Hodnoceni ¢innosti Pavla Vratnika a oponentsky posudek jeho bakalaiské prace na
téma

Experimentalni modalni analyza nosniku a numericka verifikace ziskanych
vlastnich veli¢in

Hned na zacatku bych chtél upozornit, Ze bakalafska prace vyse uvedeného nazvu se
netykala jen nosniku. Néazev byl zvolen tak, aby odpovidal zadani, pfiéemzZ rozsah praci je
podstatné $ir8i. Pfi hodnoceni je tfeba zohlednit skuteénost, Ze diplomant je$té neabsolvoval
predmeéty statistickd mechanika, vypoctové metody mechaniky a matematicka teorie kmitani,
které jsou ndplni navazujiciho studia. Cilem autorovy &innosti bylo pivodné seznimeni
s experimentalnim zafizenim a ziskani schopnosti zmé&fit popf. vyhodnotit zméfené veliginy
s cilem identifikovat spektralni a modalni veli¢iny zkoumaného objektu. Jako prvni objekt byl
vybran nosnik s okrajovymi podminkami ,,volny-volny“. Byla provedena experimentalni
modalni analyza (urceni vlastnich frekvenci a vlastnich tvard kmitu) a srovnana s vysledky
vypoctu. Zde je tieba poznamenat, Ze zpracovani vysledkt experimentu i numericky vypodet
matematického modelu na bazi MKP byly provedeny komerénim programovym vybavenim.
V piipadé€ nosniku bylo dosazeno velmi dobré shody. Jina situace nastala v pfipadé desky. Na
nasi katedfe byl sestaven stand pro méfeni vibraci desky scilem tuto desku aktivné
zpétnovazebné tlumit. Problém byl vsak v okrajovych podminkach, které neodpovidaly ani
podepfeni, ani vetknuti, coZ byla ¢aste¢né moje vina. Navic vysledky experimentu ukézaly i
nesymetrii v uloZeni. Proto byly cile prace modifikovany ve smyslu identifikace okrajovych
podminek. Diplomant zpracoval vlastni programové vybaveni pro modalni analyzu desek na
bazi MKP. Na okrajich desky byly virtudln€¢ umistény tfi pruziny v kazdém uzlu (jedna
posuvna a dvé rotacni) a tyto tuhosti byly povaZovany za optimalizaéni parametry. Cilem
optimalizaéniho procesu bylo ztotoZnéni prvnich dvou vlastnich frekvenci a vlastnich tvart
kmitu virtudlniho modelu sestrojeného pomoci MKP a modelu ziskaného experimentalni
cestou. Tato operace se velmi dobfe podafila a vypodétené spektralni a modalni velidiny se
nelisi nikde o vice nez 5%. Jako pozitivum prace bych chtél opét vyzdvihnout skutegnost, Ze
obsahuje jak experimentélni, tak vypoctovou ¢ast. Diplomant se naudil zachazet s méfici
aparaturou a zpracovavat vysledky i v dobé, kdy na tuto praci byl v podstaté sdm s dalsim
studentem. Student Vratnik pracoval po celou dobu soustavné a samostatn&. Bakalafska prace
by mohla tvofit zdklad pro sepsani diplomové prace za predpokladu zdarného ukondeni
navazujiciho studia.

Zaveér

Domnivam se, Ze pfedloZena bakalafska prace ma velmi dobrou troveii a hodnotim ji

stupném ,,vyborné«.
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