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Abstract: The paper deals with e-learning software system for computer supported
teaching of the theory of electrical engineering and electrical chemistry with web-based user
interface. A MATLAB server communicates with users (students and teachers) through
WWW browser. This means that workstations should work on any platform.

Keywords: e-learning, EDEN, Education of Electrical Engineering, HTML, HTTPS,
MATLAB, MATLAB Web Server, PHP, SSL, usage of Internet in education.

1 Vzdélavani s vyuzitim ICT

Vzhledem k charakteru demografického vyvoje v posledni dobé — zvySovani
prumérn¢ho véku obyvatelstva — je kladen stale vétsi duraz na rozvoj modernich
postupti v oblasti celozivotniho vzdélavani (rozsifeni moznosti distan¢niho
vzdélavani, tvorbu digitalnich ucebnic, multimédii, virtualnich laboratofi atp.) Tyto
nastroje umoznuji zefektivnit vyuku, podpofit samostudium a uvolnit tak prostor
pro rozvoj mysleni a tvurcich schopnosti. Vyukovy proces je nutno piizpusobit
soucasnym technologickym trendlim, a to nejen v oblasti distan¢niho studia, ale i v
dalsich forméch vzdélavani (podpora denniho studia).

Nastroje a prostredky vyuzivané pro podporu vyuky jiz mnoho let,
napt. knihy, folie, kalkulatory, televizory a zpétné projektory jsou stale Castéji
doplnovany a mnohdy nahrazovany vypocetni technikou a novymi formami
elektronické komunikace. Hovoifime o vyuziti ICT (Information and
Communication Technology).

Zname nékolik zpusobl vyuziti vypocetni techniky v oblasti vzdélavani:

e  Computer Based Learning (CBL) — forma vzdélavani vyuzivajici pocitac, ktery zobrazuje
ucivo podle pfedem pripravenc¢ho programu.

e Computer Based Training (CBT) — kombinace klasického zpiisobu vyuky (za uUcasti
lektora) a cviceni s vyuzitim pocitace (individualni vyuka — pro fixaci a osvojeni si latky).

®  On-line vzdélavani (virtualni vzdélavani) — prostiednictvim internetu nebo intranetu.
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Soucasnym trendem ve zplisobu vyuky je jedna z forem on-line vzdélavani,
tzv. e-learning — postup spocivajici ve vyuziti multimedialnich aplikaci
a modernich zplsobt jejich prezentace, tj. Internct, CD-ROM atp. Kurzy vznikaji
propojenim textl, animaci, audio i1 video sekvenci, umoznujicim prezentovat
simulace rtzné slozitych déji. Vyuziti modernich technologii pfispiva k vétsi
motivaci studentu.

Internetové kurzy jsou zalozeny prevazné na elektronické komunikaci, ktera
zajiStuje zpétnou vazbu pro studenty i vyucujici. UCitel ma v systému e-learningu
delsi ¢as na formulaci odpovédi studentovi, moznost systematictéjSiho promysleni
cili vyuky a zpusobu kontroly jejich plnéni, postupné ziskava archiv a
dokumentaci vyuky, muize analyzovat proces a vysledky vyuky. Naopak ztraci
moznost okamzité¢ odezvy, sledovani reakce studenti a aplikace oblibenych
vyucovacich stylt. Funk¢nost systému fizeni a vyhodnocovani vyuky je podminéna
vyuzitim rozsahlé databazové podpory.

2 Ovérovani znalosti studentu

2.1 Zadavani a vyhodnocovani semestralnich praci

Ve veétSing predméth
zajiStovanych  Katedrou teoretické oo
elektrotechniky posluchaci I""““""”"'"'*"’“"“;”“"'
vypracovavaji bcéhem semestru 2-3 /

semestralni prace. Vyuziti modernich f
prostedki  ICT bylo na KTE [ s
realizovano systémem zaloZzeném na | "
MATLAB Database Toolboxu a
MATLABu.

Tento systém (obr. 1) umoznuje | r Hardwara
zadavani, kontrolu a hodnoceni '
semestralnich praci studenti pomoci
libovolného pocitace, ktery  je  pfipojen k Internetu. Systém
(http://faraday.fel.zcu.cz) pouziva pro komunikaci uzivatelské WWW rozhrani
(obr. 2) a byl kompletné vytvofen v jazyce PHP. Projekt vyuziva prostredi
opera¢niho systému Linux RED HAT 7.2. Zékladni ¢asti celého systému jsou
realizovany pomoci WWW serveru APACHE a databazového serveru MySQL.
Blizsi popis systému viz [ 1], [2].

Vétsina nainstalovaného programového vybaveni je z kategorie Open Source
Software a je bezplatna. Z komercniho software byl pouzit pfedevsim systém pro
matematické vypocty MATLAB s nékterymi toolboxy. Aplikace vyuziva
architekturu klient — server, komunikace probiha prostrednictvim WWW
formulaii. Odeslané udaje jsou dale zpracovany serverem Faraday.

| SOL databass
| imysaL)

Obr. 1 Struktura systému
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Uvedeny systém je v plném
provozu na KTE FEL ZCU pouzivan
jiz. dva semestry, jimz predchazel
jeden semestr zkuSebniho provozu s
omezenym poctem uzivatelu.

V prubéhu dvou semestri bylo
zadano  systémem  celkem 12
semestralnich praci z 6 predméta. To
predstavuje vygenerovani a kontrolu ol L e
uloh pro vice nez 600 studentl checking
(tj. cea 1400 jedineénych zadani). Obr. 2 Vypis studenty provedenych kontrol vysledk
Cely systém nevykazoval znamky pretizeni, ani v dobé zvySeného zajmu studentli
— typicky prvni tyden semestru (resp. po zadani) a posledni dny pred meznim
terminem odevzdani. Server je vybaven dostate¢né dimenzovanym hardware.
Problémy, které se beéhem provozu objevily (pfedevSim v prvnich dvou tydnech
plného provozu) byly v prevazné mire zptisobeny drobnymi chybami v software,
jez vdak byly bez vyrazngjSich obtizi napravovany bez preruseni provozu. Systém
se setkal s pozitivnim ohlasem u studentt i vyucujicich.

2.2 Testy

Dalsi casti systému je modul pro elektronické zadavani a vyhodnocovani
testi. Modul je z uzivatelského hlediska rozdélen na oblast pro administratora,
pedagogy a pro studenty, stejné jako systém pro zadavani semestralnich praci.

V pripadé prihlaseni jako autor testi nebo administrator je zpristupnéna
stranka s nasledupmml volbami: vytvorem nového testu, sprava zadanych testd,

e . odemknuti testu pro vybrané uzivatele
T a spravu odemknutych testi (obr. 3).
T e g0 e -1 | Pro administratora aplikace je dostupna
| R~ - - jedt& dalsi volba. SlouZi pro odstranéni
- yewee —vSech odemknutych testi a vysledki
Obr. 3 Vypis odemknutych testd jako priprava systému na dalsi semestr.

Pro uZivatele spravy studenta je podminkou pro uspé&$né piihlaseni do
systému pedagogem odemknuty test. Poté student vyplni zadany test a odesle jej k
vyhodnoceni. Informace tykajici se samotného prihlaseni, ¢asu prihlaseni a
odeslani jsou zaznamenany do databaze. Tyto udaje jsou dostupné pro pedagoga
opét prostiednictvim WWW rozhrani. Studentovi je nasledné zobrazen vysledek
odeslaného testu, celkovy pocfet moznych odpovédi, pocet chyb a UspéSnost
v procentech.
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3 Prezentace vyukovych interaktivnich prikladu

V soucasné dobé prezentujeme ukazkové piiklady z oboru Teoreticka
clektrotechnika a Elektrick¢é obvody pomoci systému vyuzivajici MATLAB Web
Server. Ulohy jsou uloZeny na serveru ve formé m-file a nazornych animaci
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vytvofenych v Macromedia  Flash. Tﬁ?m‘z" Lok
Studenti mohou posilat jednotlivé vstupni
hodnoty tloh pro vypocet prostiednictvim
WWW  formulara (obr. 4). MATLAB
Web server jim odesle zpét vysledky v
podobé WWW stranek (s vysledky, grafy,
diagramy atp.) Soucasti systému je téz
auditorium pro komunikaci studentu a
vyucujicich.

Systém vyuky pomoci technologie
e-learningu se pripravuje 1 v predmeétu elektrochemie (obr. 5). Pro tuto technologii
podpory vyuky a téz off-line vyuziti (CD-ROM) bylo navrzeno v soucasné dob¢ uz
n¢kolik vizualnich simulaci mezi kterymi dominuji
modelové simulace prace sekundarniho
elektrochemického zdroje predstavovaného
akumulatorem na bazi Pb, prace solarniho ¢lanku,
véetné vysvétleni elektrovoltaického jevu, vizualni
simulace vzniku korosivniho elektrochemického
¢lanku s popisem elektrochemickych procest.

Pripravuji se dalsi interaktivni dynamické
vizualni simulace vybranych jevt. Tyto prace jsou
ptipravovany (ve spolupraci se studenty) s diirazem
o na jejich  praktické vyuziti a  zaClenéni
Obr. 5 Li-lon tlanek (vyfez) do e-learningu na ZCU — systém EDEN.

Obr. 4 Vypocteny vyukovy ptiklad

4 Zavér

Vzhledem k nepfiznivym podminkam na nasem telekomunikaénim trhu, kdy
se neda ocekavat v nejblizsi budoucnosti cenove piijatelny Sirokopasmovy pristup
k Internetu, pripravujeme soucasne dvé varianty vyuky. Prvni variantou je on-line
vyuka zamétrena na vizualni simulace. V tomto ptipadé je nezbytné optimalizovat
objem prenasenych dat, tj. volit pfiméfené mnozstvi obrazovych materiala
aanimaci. Druha varianta, urcena k off-line studiu, je primarné navrzena pro
podporu prednaskové cCinnosti. V ramci prednasky pak bude mozno vice Casu
vénovat dukladnému vysveétleni zakladnich principt a jejich fyzikalni podstaty,
vcetné formulace matematickych modelt. Prostredky ICT lze vyuzit jako atraktivni
a efektivni soucast vyuky denniho studia.
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