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Hodnoceni vedouciho diplomové prace

Bc. Zdenék Janecek
Generator podkresové hudby

Diplomova prace Be. Zdeiika Jane¢ka vychéazi z oblasti volno¢asového zajmu diplomanta o hudbu a zabyva se pro-
blémem automatického generovani podkresové hudby (tzv. ,elevator music*) prostfedky umélé inteligence. Takto
vytvofenou hudbu by pak bylo lze reprodukovat v ruznych vefejnych prostorech (¢ekarny, vytahy, obchodni domy,
atp.) ke zpfijemn&ni pobytu v nich a nebyla by zatiZzena copyrightem.

Autor jiz ma pfedchozi zkuSenosti s obdobnym tématem, nebot v ramei své bakalafské prace zpracovaval proble-
matiku detekce fundamentélni frekvence hudebnich zédznamt.

V diplomantové pfistupu k feSeni problému bylo mozné sledovat stfidani obdobi hore¢né aktivity s obdobimi horeéné
ne¢innosti. V aktivnich tdobich navstévoval vedouciho prace pomérné pravidelné a hojné diskutoval zejména o vybéru
technik feSeni zadaného problému. Vyhledal také celou fadu relevantnich zdroji informaci: védeckych ¢lankt, knihoven,
piikladu zdrojového kodu, atp.

Na konzultace s vedoucim dochézel diplomant nepravidelng, podle toho, jak se mu dafilo pfi vyvoji softwaru. VétSinou
byl velmi dobfe pfipraven a mél dobry pfehled o technikich, algoritmech a paradigmatech uZivanych v pfedmétné
oblasti. Naopak jsem byl ob&as pfekvapen projevenou neznalosti v oblasti hudebni teorie, pfestoze dobra orientace
v hudebni nauce byla jednim z pozadavki kladenych na vhodného kandidata pro toto zadani a diplomant ji v prvotnich
rozhovorech presvédéivé deklaroval.

Préce je puvodni, pfi navrhu feSeni autor vychézel z celé fady védeckych publikaci na dané téma z posledni doby; je
zfejmé, Ze se podstatnym zpusobem inspiroval zejména pracemi skupiny Yoshuy Bengia z Université de Montréal a
predloZeny vysledek je z astetné implementaci techniky popsané v ¢lanku Nicolase Boulanger-Lewandowskiho, Yoshuy
Bengia a Pascala Vincenta z roku 2012, doplnény o modul rekurentni sit€ LSTM, ktera slouZi jako model ¢asového
vyvoje generované skladby (coZ ale neuvadim jako vytku, jde o legitimni postup — v ramci diplomové préace zcela
jist&). Nicméné by bylo jisté vhodné v textu prace zietelnéji explicitné uvést, co je vlastnim napadem autora a co bylo
implementovano podle nastudovanych védeckych praci.

Bibliografie je nadpriimérné rozsahla (35 tituli), vysoce odbornéa a zcela relevantni. Citace v textu i bibliografie
na konci prace jsou provedené v souladu s pozadavky.

Implementacni ¢ast pfedlozeného dila je plné funkéni a fesi zadany tkol. Dosazené vysledky — ve smyslu zadani prace
— lze t87ko zhodnotit (viz niZe), protoZe nebyl proveden Zadny systematicky test. Nékolik zkusmo vygenerovanych
skladeb mi pfipada dost disharmonickych, a tedy pro pouziti k verejné reprodukei nevhodnych.

Pouzité algoritmy pracuji spravné a jsou stabilni. Vyvinuty software funguje dobfe, oviem jeho provozovani je
omezeno na operacni systémy UNIXového typu.

K vyvoji byl pouzit jazyk Lua ve spojeni s fadou knihoven (Torch, MIDLlua, ap.). Zdrojovy kéd programového
feSeni je zapsan ve shodé se zvyklostmi, je velmi dobfe &itelny a pFehledny. Je viak velmi malo komentovany (prakticky
vitbec) a obsahuje celou fadu magickych ¢&isel — riznych ad hoc konstant (coz by snad slo pfehlédnout, nebot se jedna
vlastné o vyzkumny prototyp a nikoliv software v produkéni kvalité).

Za nejrozporuplnégjsi skutecnosti tykajici se implementaéni ¢asti dila povaZuji, Ze autor jen vyuZil algoritmi a tech-
nik, které poskytuji uzité knihovny. Nepokusil se vlozit do dila vlastni invenci a napf. normalizovat vystup LSTM-RBM
generatoru néjakym vlastnim algoritmem, coZ by jisté pfispélo k vys8i pfijatelnosti vygenerované hudby.

Textova &ast dila je pfiméfené rozsahla — ma 55 stran (bez pfiloh), je napsana dobrou technickou &estinou a vysazena
v BTEXu. Autor dost ¢asto rezignuje na hledani vhodného Eeského piekladu anglickych termimi a uvadi je v anglické
podobé, oviem podléhajici ¢eské flexi. Na nékolika méalo mistech je autorovo vyjadfovani ponékud neobratné (str. 30:
e - - protoZze dgéla méné poditani, ...*).

Grafick uroveti je velmi dobr4 a celkové piisobi dokument harmonickym dojmem. Text prace je srozumitelny, byt
misty v teoretické ¢asti znac¢né komplikovany. Nékteré postupy nejsou vysvétleny zcela pochopitelné (napf. odd. 3.1.2);
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domnivam se, Ze je to proto, Ze autor sdm mél problémy jim v p¥isluiné literatufe porozumét dostatedné hluboce (coz
ale nemusi byt nutné jeho chyba).

Gramatické chyby ¢&i preklepy se v praci prakticky nevyskytuji. Text je doplnén velkym mnozstvim vzorcii (nékteré
nejsou dle mého nazoru nutné), obrazki, grafi a vypisi zdrojového kédu, které ho Zadoucim zpiisobem obohacuji a
pfispivaji k pochopeni vykladané problematiky.

Préce je dobfe logicky strukturovana a pomér jednotlivych éasti textu je vyvazeny.

Predlozené dilo bohuzel nelze vyuzit zamy3lenym zptisobem, nebot pfijatelnost automaticky vygenerované hudby je
nizkd. Nicméné autorem prozkoumané a shromazdéné poznatky, stejné jako vyvinuty software, mohou slouzit jako
dobry zaklad pro budouci vyzkum v pfedmétné oblasti a potenciél pro dalsi rozvoj a zlepSovani prijatelnosti vysledkii
je veliky.

Body zadani byly splnény bez zévad, s vyjimkou bodu 3 (,,Experiment4lné ovérte piijatelnost vygenerované hudby*).
Tento bod pfedpoklada provedeni percepiniho testu na skuping posluchaéii a v tomto ohledu byl také diplomant
instruovan. Pfesto se svévolné rozhodl experimentéalni ovéfeni pfijatelnosti nahradit objektivnim vyjadfenfm kvality
natrénovani modelu prostfednictvim nékolika standardnich metrik. Takovéto vyjadfeni kvality je sice zfejmé z ryze
védeckého hlediska pfijatelné a bod 3 zadéni tak snad lze z uréitého thlu pohledu a s vyhradami povazovat za splnény,
ovSem ,poslouchatelnost” vygenerované hudby zcela jist& nijak nevystihuje.

Po teoretické strance se jedna o velmi naroéné téma a je tedy t¥eba ocenit snahu a usili autora do této problematiky
proniknout, byt vysledny produkt neni bezvadny. Autor rozhodné prokizal vyzkumnickou odvahu a schopnost Fesit
inZenyrskym zptsobem komplexni problémy.

Préci i pfes uvedené vyhrady, vytky k dosaZenym vysledkii a nesouhlas s provedenim bodu 3 zadani doporuduji
k obhajobé& a hodnotim klasifikaénim stupném

,,dobfe*.
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