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Simulace proudéni krve v idealizovanych modelech patologicky poSkozenych cév
s uvazovanim ruznych hemoreologickych vlastnosti

PredloZend bakalarska prace o celkovém rozsahu 53 stran textu vCetné obrazkii, seznamu pouZzité
literatury a dvou priloh se zabyva vlivem tokovych vlastnosti lidské krve na charakter jejiho ustaleného
proudéni ve vybranych typech a geometriich cév. Problematika nenewtonského chovani krve je zde
zpracovana jak po strance teoretické, tak praktické, kdy jsou vSechny zde popsané reologické modely
implementovany do vypoctového prostiedi komercniho softwaru ANSYS Fluent a nasledné verifikovany
pomoci numerickych simulaci.

S ohledem na komplexni charakter tokovych vlastnosti krve a existenci celé fady rtzné slozitych
konstitutivnich modelti je tivodni ¢ast prace vénovana vymezeni zakladnich biologickych a fyzikalnich
faktorti, které tok krve ovliviiuji, a to nejen v cévach lidského téla. Na zakladé tohoto rozboru jsou dale
formulovany predpoklady pro matematické modelovani proudéni krve jakoZto homogenni nenewtonské
kapaliny a pro lepSi nahled do problematiky poskytnut i obecny teoreticky tvod do reologie
nenewtonskych kapalin. S odkazem na cile vytcené v ivodu prace a prisluSnou odbornou literaturu se
nasledujici a de facto nejdilezitéjSi Cast prace zabyva podrobnym popisem vybranych konstitutivnich
vztahl pro pseudoplastické a viskoelastické kapaliny, mezi které byva krev fazena. Konkrétné jsou zde
predstaveny tfi viskdzni modely (mocninovy, modifikovany Crosstiv a Carreautiv) a dva viskoelastické
modely (Maxwelliv a Oldroydtiv), pficemz kromé Maxwellova modelu jsou pro potieby predloZené
prace programové implementovany vSechny vySe zminéné modely. Pro ovéreni funkcnosti vyvinutych
programovych modulti v prostfedi softwaru ANSY'S Fluent je v praci modelovano proudéni krve ve tfech
typech cév — v pifimém segmentu cévy (trubici), pifimém segmentu s 50% stenézou a bifurkaci. Pro
verifikaci ziskanych numerickych vysledki je uzZito znadmého analytického TeSeni, pripadné dat
publikovanych v odborné literature. V zavéru prace je na zakladé provedené analyzy nenewtonskych
efektli u jednotlivych feSenych tloh posouzena relevance zvolenych reologickych modelti, formulovany
prislusna doporuceni a naznaceny moZznosti dalSiho rozsiteni stavajiciho vypoctového modelu.

Studentka Katefina Stisova se s tématem matematického modelovani proudéni nestlacitelnych
nenewtonskych kapalin seznamovala pribézné jiz od 2. ro¢niku s tim, Ze neobycejné nasazeni projevila
predevSim v poslednim roce svého studia. Ve své praci jednoznaCné prokazala, Ze se v TeSené
problematice dostatecné orientuje a je schopna samostatné feSit dany problém na odborné trovni. Kromé
souhrnné zpracované teorie k pseudoplastickym a viskoelastickym kapalindm 1ze za hlavni pfinos jeji
prace oznaCit predevsim ji vyvinuté a verifikované programové moduly, které mohou poslouzit jako
zaklad pro implementaci pokrocilych nelinearnich nenewtonskych modeld s moZznym uplatnénim i pfi
feSeni tloh primyslové praxe, napft. pfi modelovani procesu liti polymernich tavenin.

Na zavér mohu konstatovat, Ze veSkeré cile vytCené v zadani predloZené bakalarské prace byly
splnény. K praci nemam Zadné vyhrady a doporucuji ji k obhajobé pred komisi pro SZZ s hodnocenim

vyborné.
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