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Celkova délka bakalafské prace je 60 stran a text je prehledné rozdélen do péti kapitol.

V prvnich kapitolach studentka popisuje pouZité haptické zafizeni a zvaZované knihovny pro
jeho ovladani.

Studentka dale predstavuje navriena feSeni. K popisu feseni vklada ukazky kodu, coz
napomahd lepsimu pochopeni problematiky. Ohmatavani lidské hlavy fesi tfemi riznymi zpisoby s
poufitim knihoven OpenHaptics od firmy SensAble. Nejlepsich vysledkl dosdhla s pomaci knihovny
Haptic Library APl (HLAPI). BohuZel je tato knihovna omezena pouze nastavenim vlastnosti
ohmatédvaného materidlu. To, jak studentka uvadi, ma za pfi€inu nerealisticky viem pfi ohmatavani
vlas® a voustl. PouZiti druhé knihovny Haptic Device APl (HDAPI) skyta jiz vétsi mozZnosti, a to hlavné
s ohledem na moinosti generovat silu pro simulaci dojmu z ohmatdvaného objektu. Zde musela
studentka implementovat algoritmy pro renderovani sily a algoritmy pro detekci kolizi. Detekci kolizi
fedila studentka dvéma rliznymi zplsoby. Prvni je zaloZen na pocitani priseciku paprsku vrZzeneho
haptickym perem se véemi trojuhelniky modelu. Vysledna sila je pocitdna pro protnuté trojuhelniky.
Druhy zpiisob spotiva ve vypottu vzdélenosti téZist viech trojuhelniki od polohy haptického pera.
Z vypoctenych vzdalenosti je urena ta nejmensi. Pokud je jeji hodnota mensi neZ studentkou
navrzena konstanta, je pro dany trojuhelnik vypoctena vysledna sila.

Prace byla podrobena uZivatelskému testu, kterého se (c¢astnilo 21 lidi. Vysledky tohoto
testovani uvadi studentka ve Etvrté kapitole bakalafské prace. UZivatelé rGznymi zplsoby ohmatdvali
model muiské a Zenské hlavy. Poznavali, zda se jedna o model hlavy ¢i nikoliv a hmatem rozpoznavali
Zenskou a muiskou hlavu. Déle uzivatelé rozpoznavali, zda model obsahuje vlasy a vousy. Tento test
byl provadén s aplikaci, ve které byla pouZita knihovna HLAPI, tudiZ byly nastaveny pouze vlastnosti
materidlu a nebylo moZné simulovat vystupujici nerovnosti na modelu. Jak studentka uvadi ve své
préci, toto je diivod nejistoty uZivatel( pfi testovani téchto viastnosti.

V zadvéru studentka hodnoti vysledky své prace a navrhuje dalsi vylepSeni zejména aplikaci,
které pouzivaji knihovnu HDAPI, kde nastava problém s pronikanim haptického pera do objektu a
nepfimérenou reakci haptického zafizeni na tuto udalost.

Drobné vyhrady mam k nékterym pojm@m, které studentka ve své praci nevysvétluje, a pro
nezasvéceného ¢lovéka mohou byt neznamé. Jedna se napf. o ,geometricky parser” a ,hapticky
rendering”. Studentka do své prace Casto vkladd zdrojovy kdd, ktery vétSinou napomadha k lepsi
predstavé a pochopeni problematiky. Obcas v3ak nejsou zcela jasné parametry predstavovanych
funkci, tyto parametry studentka dale nevysvétluje.

Pfi testovani programu s knihovnou HDAPI jsem narazil na skutecnost, Ze je pomérné snadné
proniknout s kurzorem haptického zafizeni dovniti objektu. Po proniknuti do objektu dojde
k zaseknuti haptického zarizeni a je nutné aplikaci restartovat. Studentka tuto chybu uvadi az
v zavéru své prace, kde navrhuje zpisob jejiho odstranéni. Vhodné by bylo tuto chybu popsat dfive a
vénovat ji vétsi pozornost.



Vzhledem k mnoiZstvi feSenych problémd a praci snezndmym zafizenim shledavam
bakaldfskou prédci jako velmi obtiznou. Praci priddvd na obtiZnosti i vypracovéni vjazyce C++.
Studentka dosahla zajimavych vysledk( a urcité by stalo za zvaZeni dalsi pokracovani v této praci.

Zdroje, které studentka ve své préci cituje, jsou relevantni a naprosto vyhovujici.

Zadani bakalarské prace bylo splnéno ve viech bodech.

Dotazy k praci

1. Na strané 30 uvadite, Ze optimalizujete vypocet sily na 70 iteraci haptické smycky a v pfipadé
nenalezeni priseciku k poétu vynechanych iteraci pficitate 200. Pro¢ zrovna 70 a 2007

2. Jak odlisujete vlasy a vousy pfi pouziti knihovny HLAPI? Co vas vedlo k uréeni konstant pro
tlumeni, tuhost a treni?

3. Pro¢ maji modely, které jsou priloZené k bakalarské préci, otocené normaly smérem dovnitf
modelu?

4. Proc Ize u muiského modelu hlavy proniknout sty dovnitf (i s knihovnou HLAPI)?

Navrhuji hodnoceni zndmkou velmi dobfe (jednd se o lepsi dvojku) a praci doporucuji k obhajobé.
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