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Aktualnost tématu a vyznam pro obor

Zvolené téma prace je aktualni nejen proto, Ze se jedna o oblast rozvoje diagnostiky,
resp. NDT v materidlovém inzenyrstvi, ale také jako positivni pfispévek vyzkumu pro
zvySeni provozni bezpecénosti v praxi.

V sou¢asné dobé je otazka bezpecnosti dlouhodobé provozovanych energetickych
systém0 velmi aktualni prakticky ve vSech primyslové rozvinutych zemich.

Zameéreni a struktura prace, postup reseni problému, pouzité metody

Disertacni prace Ing. Zbynka Bundy se zabyva studiem aktualniho stavu i perspektivy
vyuziti a rozvoje rliznych diagnostickych metod pro hodnoceni miry degradace
vlastnosti konstrukéni oceli pro energetickd zafizeni namahana vysokym tlakem
a teplotou. Z pohledu vyuziti pro praxi je prace zamérena na velmi dllezZitou a sou¢asné
diskutovanou oblast stanoveni zbytkové Zivotnosti strojniho dilu nebo zafizeni
vyrobeného z oceli.

TéZistém prace byla analyza diagnostickych metod a jejich moznosti i omezeni, soubor
vlastnich experimentli a navrh metodiky pro stanoveni zbytkové Zivotnosti exponované
Casti energetického zafizeni.

Autor prokazuje, korelaci mezi experimentalnimi vysledky diagnostiky stavu
konstrukCniho materialu a jeho zbytkové Zivotnosti pro energetické zafizeni, v daném
pfipadé parni kotel.

Na zakladé analyzy souboru publikovanych informaci a vlastnich vyzkumnych poznatk
i vysledkl experimentl autor exaktné formuloval jasnou hypotézu a nasledné navrhl
nedestruktivni metodiku stanoveni odhadu zbytkové Zivotnosti. ‘

Prace systémové a systematicky porovnava moznosti a vlastnosti rliznych
diagnostickych metod, a to se zaméfenim na metody NDT, které jsou z hlediska
primyslové praxe nejzajimavéjsi.

Disertacni praci tvorfi celkem 137 stran textu s vyvazenou strukturou, coz je pfiméfeny
rozsah. Piehledné a systémové spravné je Clenéni do 5 zakladnich kapitol s dobie
zvolenym souborem podkapitol.

K dobré vypovidaci schopnosti prace pfispiva také soubor grafli, tabulek a obrazkd.
Soucasti je i seznam pouzitych symbolll a pfiméreny prehled literatury a dalSich citaci.
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V disertani praci autor dobie zvolil komplexni procesni postup vyzkumnych praci od
analyzy, pfes experimenty az po formulovani hypotézy a hodnoticich zavéra.

Spinéni cili a zpracovani disertacni prace

Disertaéni prace ma potfebny rozsah, prehledné strukturovani a dobrou vypovidaci
schopnost. Presentované vysledky, metodické postupy i celkové zpracovani potvrzuje
schopnost autora feSit vyzkumné ulohy a ziskavat nové poznatky teoretického
i experimentalniho charakteru.

Po formalni strance ma predlozena prace dobrou uroveri a je dostateéné prehledné
strukturovana. V praci je také pfiméfeny rozsah obrazové a grafické dokumentace, ktery
svédCi o znacné rozsahlém souboru zpracovanych informaci a ziskanych vyzkumnych
poznatkl.

Drobné formalni nedostatky, jako nejednotny format nékterych grafii a nékteré formaini
nepresnosti v textu, neubiraji praci na celkové kvalité.

O kvalité prace a urovni odborné kompetence autora positivné vypovida i soubor uzité
literatury a zejména seznam publikaci u kterych je autorem nebo spoluautorem.

Jako vyznamny pfinos autora ke zkoumané problematice povaZzuji rozpracovani
metodiky a metodologie stanoveni odhadu zbytkové Zivotnosti nedestruktivni
diagnostickou metodou ve vazbé na korelaci se souborem diagnostickych metod
s rliznou mirou destrukce materialu.

Dulezité je pak cilové zaméfeni prace na oblast provozniho testovani stavu vybranych
strojnich konstrukci v energetice a nasledné stanoveni odhadu zbytkové Zivotnosti.
Ing. Zbynék Bunda prokazal schopnost tviréi vyzkumné prace, zvladl reSer$ni ¢innost,

teoretickou analyzu, praktické experimentalni ovéfeni i jeho vyhodnoceni a navazné
vyvozeni relevantni hypotézy a souhrnnych zavérd z poznatk( své vyzkumné ¢innosti.

Pfinosy pro rozvoj védniho oboru a pro praxi

Vyznamnym piinosem disertacni prace jsou vyzkumné vysledky v oblasti studia vztah
mikrostruktury materialu rGznymi diagnostickymi metodami a zbytkové Zivotnosti, coz
sou€asné povazuji za hlavni a pavodni vysledek vyzkumné €innosti autora.

Jako dulezity pfinos hodnotim poznatky a experimentaini ovéfeni v oblasti vyuZiti
metody creepovych zkous$ek, stanoveni Larson-Millerova parametru a dale metody
small punch creep testu pro stanoveni odhadu zbytkoveé Zivotnosti.

V praci je také presentovan pohled potieb uzivatelské sféry na moznost rychlého
a jednoduchého stanoveni odhadu zbytkové Zivotnosti.

| kdyz v praci neni pfimo diskutovan ekonomicky vyznam diagnostiky a stanoveni
odhadu zbytkové Zivotnosti strojnich dilli a konstrukci, povazuji praci za pfinos i v této
oblasti.

Souhrnné hodnoceni

PredloZzena prace splnila stanovené cile a rozsahem i obsahem napliiuje vyzkumnou
oblast danou nazvem a zamérenim prace.

213



Po vécné i formalni strance plni vSechny pozadavky a kritéria stanovené pro doktorskou
disertacni praci.

Autor prokazal schopnost vyzkumné c&innosti a zpracovani naro¢né i zna¢né obsahlé
mezioborové odborné problematiky, a to jak po strance teoretické, tak i experimentalni.

Soucasné autor prokazal schopnost samostatné védecké analyzy, vytvoreni vyzkumné
hypotézy, realizace a vyhodnoceni experimentu, navrzeni a ovéreni perspektivni
diagnostické metody i nasledné formulace relevantnich zavérd.

Zaver
Souhrnné konstatuji, ze pfedlozena prace spliiuje pozadavky zak.¢.111/98 Sb., §47
kladené na disertacni praci.

Doporucuji pfedloZzenou doktorskou disertaéni praci Ing. Zbyika Bundy pfijmout
k obhajobé jako podklad pro udéleni védecké hodnosti:

f Ph.D. - Doctor

Ing. Jifi Samek, CSc.

V ramci obhajoby diserta¢ni prace doporucuji odpovédét na uvedené otazky:

1. V disertacni praci je popsan rozsahly soubor riiznych diagnostickych metod,
které z nich povazujete pro korelaci vysledkl se stanovenim zbytkové Zivotnosti
za nejvyznamnéjsi.

2. Pridiagnostice nékterych konstrukénich dildl, napf. vysokotlakych trubek, mize
byt vnitini povrch narusen korozi nebo kavitaci odliSné od vnéjsiho povrchu.

Jak se to projevi z hlediska stanoveni zbytkové Zivotnosti na zakladé vysledki
provozniho testovani s vyuzitim metod navrZzenych v disertani praci.

Mrgwrw s

pro oblast rozvoje nedestruktivniho testovani a stanoveni odhadu zbytkoveé
Zivotnosti ve vazbé na potfebnou miru bezpecénosti provozu exponovanych
energetickych zafizeni.

4. Jaké zasadni poznatky a aplikaéni moznosti pfinasi disertacni prace pro praxi
v oblasti energetiky a pfipadné v dalSich oborech jako napf. chemicky primysi.

5. Jakym smérem byste doporucil orientovat dalSi rozvoj vyzkumnych praci v oblasti
zameéreni disertacni prace.

V Praze dne 17. zafi 2013
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Oponentni posudek diplemeové prace

Jméno doktoranda: Ing. Zbynék Bunda
Oponent doktorské prace: Doc. Ing. Stanislav Némecek, PhD.

a) Vyznam pro obor

Téma doktorské prace ,,Vztah mikrostruktury a zbytkové Zivotnosti dilti energetickych
zatizeni® slibuje zajimavé a t€zké téma k feSeni. Rada pracovist’ a odborniki se snaZi nalézt
z4vislost mezi strukturnimi a mechanickymi zménami, zejména u teplotné exponovanych
dila. Zatim v3ak nejsou publikované vysledky presvédeivé, pfestoze nalezené feSeni bude
velmi vyznamné. Z tohoto pohledu se jedna o dobfe zamétené a dileZité téma.

b) Vyjadieni k postupu, metodam a stanoveni cile

Hlavnim cilem definovanym v abstraktu bylo ziskat zkuSenosti a poznatky ze studia
vysokoteplotni degradace a prenést je do praxe. PfedloZené experimentalni vysledky jsou
dokladem, Ze autor el spravnym smérem a vytyCeného cile dosahl. Bohuzel ani tato prace
nevede ke konednému fedeni, tedy moznosti bezpe¢ného stanoveni zbytkové Zivotnosti dili.
Coz se dalo, vzhledem k naro¢nosti tématu, ocekdvat. Druhé ptedsevzeti, tedy obohatit
spektrum diagnostickych metod, se nepovedlo. Nikde jsem nenasel novou, dfive nepouzitou
diagnostickou metodu. Vlastni postup experimentélnich praci je nicméné logicky a uceleny.
Nejcenn&j§i partii celé prace je vlastni korelace vysledkd ziskanych riiznymi metodami a
postupy.

¢) Stanovisko k vysledkiim

Podstatnym nedostatkem je analyza zdokumentované stavu a né&jaké shrnujici
myslenka. Autor uvadi fadu snimk@ po nichZ nésleduje strukturni popis, ale nepokracuje
diskusi o jejich vyznamu. Jsou tam zajimavé grafy zmény tvrdosti od trhliny - ale Zadna
Givaha, co to vlastné znamena. Jako piiklad — v kap. 5.11 jsou konfokalnim mikroskopem
analyzované kavity - ale neni tam jediné &islo nebo statistiky... TakZe tahle kapitola
neznamena vlastné nic, jsou tam jen barevné obrazky. Jestd vyrazngjsi piiklad mize byt
méfeni tvrdosti (str. 122-125). Nikde v textu, ani v diskusi, ani vzavéru neni ndznak
zamysleni a zdtvodnéni, pro¢ je v blizkosti lomu vy33i tvrdost. Predpokladam, Ze doktorska
prace ma hledat odpovédi na takové otazky. Graf pribéhu tvrdosti dokaze udélat zaSkoleny
technik. Ve nejlépe dokresluje diskuse - to neni diskuse, ale sumarizace provedenych praci!
Zavér opét to samé, napf.:
- chemické sloZeni bylo ovéfeno emisni spektroskopii. ..
- zkouskou tahem za zvySenych teplot byl zjistén pokles mechanickych hodnot
provozovaného materialu atd.
To jsou snad samozfejmé véci pro uvod a ne zavér doktorské prace. To co md dle mého
prinaset doktorska prace neni dokumentace stavu, ale analyza dat a z nich ziskanych a jasny
ZAVEr.

doc. Ing. Jifi Stanék, CSc.
dékan FST



d) Piehlednost a Gprava

Prace ma 137 stran, ztoho piipadd zhruba polovina na teoretickou a dalsi na
experimentalni &ast. Uprava textu a obrazki je odpovidajici, popis je jazykové zvladnuty a
srozumitelny. Jak je na Geskych univerzitich b&Zné, reSerSe je velmi rozsdhld a malo
podrobna. Jednd se spiSe o povrchni vyfet moznosti nez analyzu konkrétniho stavu.
Napi. jsou popisovany nékteré materidly a metody, které se pak v experimentalni praci ani
neobjevuji (napt. ). Naopak tfeba popisy te€eni a Ginavy (jako hlavni oéekdvané mechanizmy
degradace) by mély byt naprosto vy&erpavajici a pfitom zabiraji obé témata jen 7 stranek
obecné znamych teorii ze zdkladni literatury. Popis degrada¢énich mechanizmi je zcela
obecny bez vazby k energetice a materidlim v ni pouZivanych. Snimky struktury vypovidaji o
dokonale zvladnuté metalografické technice, grafy jsou piehledné a vypovidajici, tabulky
maji standardni vzhled a dostateény popis. Odkazy na literaturu nejsou citovdny v pofadi
(napt. odkaz 4,6,7)

e) Publikace disertanta

Od roku 2007 publikoval disertant sém nebo ve spolupraci 30 védeckych praci spojenych
s tématem Zivotnosti dili v energetice. BohuZel se vétsinou jedna o nerecenzované vyzkumné
zpravy nebo obvyklé konference v CR. Vyjimkou jsou az posledni dv& publikace v PafiZi a
Helsinkach. Takto zajimavé téma i nékteré vysledky by jist¢ bylo mozné publikovat
v uznavaném recenzovaném &asopise. A piidalo by to na vaznosti prekladanych vysledku.
Prace tim zbyte¢né zapada do bézné priméru.

f) Doporuceni k obhajobé

Prace se orientuje na vyznamné téma a nékteré experimenty piedkladaji zajimavé
vysledky. Lze ji vytknout zejména piili$nou orientaci na Ceské prostiedi jak z pohledu pouzité
literatury, tak zpohledu publikaéni ¢innosti. I pfes pomérné kritické hodnoceni odpovida
prace ¢eskym pomériim a proto ji doporucuji k obhajobé.

V Plzni, dne: 2.8.2013

doc. Ing. Jifi Stanék, CSc.
dékan FST




