
ZÁPADOČESKÁ UNIVERZITA V PLZNI 

FAKULTA ELEKTROTECHNICKÁ 

Katedra Elektroenergetiky a Ekologie  

BAKALÁŘSKÁ PRÁCE 

Návrh větrné elektrárny 

Bohumír Vochot 2014 



Návrh větrné elektrárny Bohum²r Vochot 2014 

 

  



Návrh větrné elektrárny Bohum²r Vochot 2014 

 

 



Návrh větrné elektrárny Bohum²r Vochot 2014 

 

Abstrakt 

PŚedkl§dan§ bakal§Śsk§  pr§ce se vŊnuje problematice vŊtrnĨch elektr§ren. Prvn² ļ§st 

pr§ce se zabĨv§ z§kladn²mi vlastnostmi energie vŊtru a parametry vŊtru. Druh§ ļ§st 

vysvŊtluje vĨhody a nevĨhody konkr®tn²ch typŢ rotorŢ. TŚet² ļ§st je zamŊŚena na vĨbŊr 

lokality. Posledn²m bodem bakal§Śsk® pr§ce je samotnĨ n§vrh vŊtrn® elektr§rny pro zvolenou 

lokalitu. 
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Abstract 

The bachelorËs thesis is occupied by the wind power. The first part of thesis is applied on 

the basic attributes of the wind energy and the wind parameters. The second part explains the 

advantages and disadvantages of specific types of rotors. The third type is focused on the 

choice of location. The last point of the bachelor thesis is the wind power design. 
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Seznam symbolŢ a zkratek 
 

VtE ....................  VŊtrn§ elektr§rna 

 ́.........................  Ludolfovo ļ²slo [ - ] 

ὲ .......................  Jmenovit® ot§ļky [ ÍÉÎ  

ό  ......................  Obvodov§ rychlost [ mĿÓ ] 

ὖ........................  JmenovitĨ vĨkon [ W ] 

Ὁ  .....................  Teoretick§ energie vzduġn®ho proudu [ kWhĿÍ   

ὖ .......................  TeoretickĨ vĨkon vzduġn®ho proudu [ WĿά   

ὅ .......................  VĨkonovĨ souļinitel [ - ] 

‗  ....................  RychlobŊģnost [ - ] 

réééééé.. Hustota vzduchu [ kgĿÍ   

A éééééé Plocha [ Í  

EIA ééééé Proces posouzen² vlivu na ģivotn² prostŚed² 

v éééééé. Rychlost vŊtru [ mĿÓ  ] 
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Đvod 
 

VŊtrn® elektr§rny jsou zn§m® jiģ od d§vn® minulosti a postupnŊ se vyv²jej². Jejich 

popt§vka st§le na trhu stoup§. DŢleģitou podm²nkou vyuģ²v§n² vŊtrn® energie jsou 

povŊtrnostn² podm²nky  a vhodn® oblasti, kde chceme postavit vŊtrnou elektr§rnu. V Ļesk® 

republice v souļasnosti  nalezneme pŚes 100 vŊtrnĨch elektr§ren  s vĨkonem  vyġġ²m neģ       

1 MW. NejvŊtrnŊjġ² lokalitu maj² Kruġn® hory, takģe z ekonomick®ho hlediska  je tohle m²sto 

nejvĨhodnŊjġ². V r§mci ekologie  produkuje vŊtrn§ energetika ļistou energii bez emis². 

Hlavn²m zdrojem vŊtrn® energie je Slunce. VĨhodou vŊtrnĨch elektr§ren je jej² cena               

a  tj. nejlevnŊjġ² ze vġech obnovitelnĨch zdrojŢ energie.  
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1 Vyuģit² energie vŊtru 

   Vyuģit² vŊtru jako zdroje energie je v souļasn® dobŊ hodnŊ popul§rn², pŚedevġ²m 

v oblastech s velkou ¼ļinnosti vŊtru. Podstatou energie vŊtru je kvalitn² roztoļen² vrtule   

nebo-li vŊtrn® turb²ny. K turb²nŊ mus² bĨt pŚipojen elektrickĨ gener§tor.  

1.1 Podstata vŊtru 

  NejdŢleģitŊjġ²m zdrojem vŊtru je slunce, kter® zahŚ²v§ zemskĨ povrch a nad n²m leģ²c² 

vzduchov® vrstvy. Vzduch se postupnŊ ohŚ²v§ a stoup§ vzhŢru, ale tak® pom§h§ dŊlat m²sto 

pŚich§zej²c²mu studenŊjġ²mu vzduchu. Vzduch m§ tendenci se opakovanŊ vyrovn§vat 

v atmosf®Śe diferencemi  tlaku d²ky slunci. T²mto jevem vznik§ poģadovanĨ v²tr. Lze tedy 

podrobnŊji Ś²ct, ģe teplĨ vzduch nad rovn²kem stoup§ vzhŢru a ve smŊru poledn²ku by naopak 

pŚich§zel studenĨ v²tr, kterĨ by se v horn²ch vrstv§ch atmosf®ry  vracel k p·lŢm. Nutno 

zdŢraznit, ģe zemŊkoule neust§le rotuje kolem sv® osy a d²ky tomuto jevu  pŢsob²   

na vzduchovou vrstvu dalġ² s²ly. Obvodov§ rychlost se pohybuje od 460 mĿÓ  na rovn²ku,  

aģ k nule na p·lech.  Vliv na rychlosti vŊtru se mŊn² v z§vislosti na zemŊpisn® ġ²Śce. [1] 

Jiģ od d§vn® minulosti je zŚejm®, ģe zemsk§ osa je odklonŊna o 23,5Á od roviny a d²ky 

tomuto jevu se bŊhem roku stŚ²d§ mnoģstv² tepla dopadaj²c² na urļit® m²sto povrchu. Tud²ģ 

pochopitelnŊ se bude mŊnit hustota vzduchu a jeho proudŊn². Na zemŊkouli lze rozdŊlit dvŊ 

p§sma a tj. vysok®ho tlaku leģ²c² pŚ²mo mezi 30Á-40Á severn² a jiģn² ġ²Śky a rovn²kov® p§smo 

n²zk®ho tlaku. U rovn²kov®ho p§sma mŢģeme s jistotou Ś²ct, ģe m§ vlastnost bezvŊtŚ². Je 

patrn®, ģe z m²st vysok®ho tlaku vzduchu proud² vzduch u zemsk®ho povrchu smŊrem            

k rovn²ku a opaļnŊ naopak smŊrem k p·lŢm. Jelikoģ obvodov§ rychlost m§ velkĨ vliv na 

vzduchovou vrstvu, mus² se vzduchov§ vrstva zpoģŅovat nebo pŚedb²hat. Je-li obvodov§ 

rychlost vyġġ² vlivem zemsk® rotace, bude se vzduchov§ vrstva zpoģŅovat za ot§ļej²c²m 

povrchem a odchyluje se smŊrem na z§pad. Naopak pŚi niģġ² obvodov® rychlosti zemsk®ho 

povrchu  rotuj²c² prstenec pŚedb²h§ pevnĨ povrch, tud²ģ v²tr se mus² z§konitŊ st§ļet na 

vĨchod.  

 SmŊr vŊtru je charakterizov§n podle toho, odkud v²tr vane a d²ky tomu bude pŚevl§dat 

rŢzn§ orientace podle p§sem.  V tropickĨch oblastech pŚevl§d§ smŊr vŊtru vĨchodn²m 

smŊrem k rovn²ku. Naopak v p§smech mezi 40Á a 60Á severn² a jiģn² ġ²Śky pŚevl§d§ z§padn²m 
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smŊrem k p·lŢm. Ve vyġġ²ch vrstv§ch atmosf®ry je smŊr proudŊn² inverzn², tud²ģ do m²st 

vysok®ho tlaku a proud vzduchu se vlivem rotace zemsk® osy  odchyluje obr§cenŊ, neģ          

u zemsk®ho povrchu. Na obou polokoul²ch se tak vytv§Śej² tŚi samostatnŊ, pŚ²ļnŊ rotuj²c² 

prstence vzduchu. Z meteorologick®ho hlediska se uģ²vaj² tlakov® vĨġe a tlakov® n²ģe, kter® 

maj² odliġn® vlastnosti a jsou tak® souļ§st² chov§n² vŊtru. Tlakov§ n²ģe je oblast s niģġ²m 

tlakem vzduchu a smŊr vŊtru v t®hle tlakov® n²ģi smŊŚuje od okrajŢ do stŚedu. Naopak tlakov§ 

vĨġe m§ v jej²m stŚedu tlak vzduchu vyġġ² neģ v okol². Vznik vŊtru je charakteristickĨ pro 

jeho rychlost, jelikoģ d²ky tomu vznik§ energie vŊtru. M§ nejvyġġ² vliv na celkovĨ a prakticky 

i vyuģitelnĨ vĨkon vŊtru. [2] 

1.2 Parametry vŊtru ï prŢmŊrn§ rychlost 

   Hlavn²m faktorem charakteristiky vŊtru je prŢmŊrn§ hodnota, kterou mŢģeme br§t 

pouze jako informativn². D²ky tomu n§m tato hodnota nestaļ² pro poģadovanĨ vĨpoļet 

energie.  Mus²me br§t v ¼vahu, ģe rychlost vŊtru se st§le mŊn².  Touto problematikou se 

zabĨvala napŚ²klad meteorologick§ stanice v Liberci. Graf ļetnost² rychlosti vŊtru je rozdŊlen 

na vodorovnou a svislou osu.  Na vodorovn® ose se vyn§ġej² ¼daje o rychlosti mĿÓ  nebo 

km/h. Na svisle ose je d®lka ļasov®ho ¼seku, kter§ ud§v§  jakou  uvedenou rychlost² v²tr 

vane. Z uveden®ho grafu je patrn®, ģe s pŚibĨvaj²c² rychlost² vŊtru  kles§  ļetnost rychlosti 

vŊtru. 

 

 
Obr. 1.1 Ļetnost rychlost² vŊtru na meteorologick® stanici v Liberci. [2]  
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 V zem²ch s rozġ²Śenou podporou a s lepġ²mi povŊtrnostn²mi podm²nkami se samozŚejmŊ 

vŊnuje pozornost mnoh§ l®ta a tak® jsou zde lepġ² a kvalitnŊjġ² pracoviġtŊ.  Dokonce se zaļala 

vyv²jet poļ²taļov§ podpora programŢ pro sestaven² map s prŢmŊrnĨmi  rychlostmi vŊtru         

a d§le z energetick®ho potenci§lu pro zvolenou oblast. V ĻR  zat²m nen² moc kvalitn² podpora  

pro vyuģ²v§n² obnovitelnĨch zdrojŢ energie.  VĨznamnĨ posun d²ky Đstavu fyziky atmosf®ry 

Akademie vŊd ĻR byl rovnŊģ vypracov§n poļ²taļovĨ program na zhodnocen²  vŊtrnĨch 

podm²nek  pro konkr®tn² lokality. Tento program stanovuje nŊkolik charakteristik vŊtru a tj. 

pravdŊpodobn§ prŢmŊrn§ rychlost s urļitou chybou hodnoty, pravdŊpodobnĨ profil rychlosti 

ve vĨġce cca od 10 do 40 m pŚiŚazenou k parametru drsnosti povrchu. 

1.3 Intenzita smŊru rychlosti a vŊtru 

  DŢleģit§ vlastnost pŚi n§vrhu vŊtrn® elektr§rny je mŊŚen² smŊru a rychlosti vŊtru. V 

meteorologickĨch stanic²ch se prov§dŊj² i jin§ mŊŚen², napŚ²klad: mŊŚen² barometrick®ho 

tlaku nebo sluneļn²ho z§Śen². MŊŚen² se prov§d² vŊtġinou v urļitĨch hodin§ch 

a tj. 1,4,7,10,13,16 a ve 22 hodin v zimn²m obdob². V letn²m obdob² se posouv§ ļas o hodinu. 

Tak® pŚedpokl§d§me stŚedoevropskĨ ļas, ve kter®m se nach§z²me.  Rychlost vŊtru se bŊģnŊ 

pouģ²v§ v  mĿÓ . Dalġ²m zpŢsobem je nepŚetrģit® sledov§n² rychlosti vŊtru. K tomu slouģ²     

tzv. anemograf, kterĨm se zaznamen§v§  chod vŊtru pomoc² z§znamu  (bŊģnŊ za hodinu).  

 Pro snadnŊjġ² pochopen² znaļen² vŊtru se uģ²v§ azimut, kterĨm se ud§v§ po des²tk§ch 

stupŔŢ. SmŊr vŊtru se oznaļuje podle toho, odkud v²tr vane. Rozliġuj² se 4 z§kladn² smŊry  

(vĨhodn², jiģn²,  z§padn²  a  severn² ). VĨchodn² smŊr  se znaļ² 09, jiģn² 18, z§padn² 27           

a severn² 36. BezvŊtŚ² se oznaļuje jako 00.  Je tedy 36 smŊrŢ vŊtru.   

 Nejzn§mŊjġ²m pŚ²strojem  pro mŊŚen² rychlosti vŊtru  je miskovĨ anemometr.  Mezi 

hlavn² ļ§st² tohoto pŚ²stroje patŚ² permanentn² magnet, hŚ²del a rotor. Posledn² jmenovanĨ 

rotor se ot§ļ²  na svisl®m hŚ²deli. Permanentn² magnet se pouģ²v§ jako rotor dynama, kterĨ je 

v doln² ļ§sti. VzniklĨ elektrickĨ proud ve statorov®m vinut² z§vis² na rychlosti vŊtru.  Jin® 

anemometry naopak  seļ²taj²  ot§ļky kŚ²ģe s miskami. Tak® se pŚev§d² na napŊt². Princip je 

zaloģen na jevu setrvaļnosti rotuj²c²ch ļ§st² a pŚ²stroj je ovlivnŊn s urļitĨm zpoģdŊn²m na 

n§hl® zmŊny rychlosti. Jelikoģ vznik§ diference zpoģdŊn². [1] 
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1.4  Zn§zornŊn² rychlosti vŊtru a vĨġka drsnosti povrchu 

 Nezbytnou souļ§st² pro sestrojen² kvalitn² vŊtrn® elektr§rny je rychlost vŊtru, kter§ je 

ovlivŔov§na zemskĨm povrchem a k nŊmu zcela urļitŊ kles§. V m²stech, kde je rovnĨ ter®n, 

je z§vislost mezi rychlost² a vĨġkou ovlivŔov§na pouze drsnosti povrchu.  Pro n§zornou 

uk§zku mŢģeme tedy vypoļ²tat pod²l rychlosti k pod²lu jednotlivĨch vĨġek. 

ὺᶻ

ὺᶻ
Ὤ

Ὤ
 (1.1) 

 

 

        kde  ὺᶻ je prŢmŊrn§ rychlost vŊtru ve vĨġce h nad zemskĨm povrchem a  ὺᶻ ud§v§ 

prŢmŊrnou rychlost vŊtru v referenļn² vĨġce h0, d§le Ὤ urļuje  referenļn² vĨġku a druh§ 

jmenovan§   h je vĨġka nad zemskĨm povrchem, n je exponent korekļn²ho vztahu 

           

Exponent n pŚedstavuje z§vislost na drsnosti povrchu a jeho hodnoty pro nŊkter® typick® 

povrchy jsou uvedeny v Tab. 1.  Pro zjednoduġen² vĨpoļtu byly exponenty propoļteny 

na pomŊrn® hodnoty rychlost² vyj§dŚen® korekļn²m souļinitelem Ὧ  pŚi odchylce od ¼daje 

v referenļn² vĨġce 10 m nad povrchem.  

 

Tab. 1 Z§vislost n korekļn²ho vztahu na druhu povrchu  

 

 

Druh povrchu n 

a hladkĨ povrch-vodn² hladina, p²sek 0,14 

b louka s n²zkĨm travnatĨm porostem  0,16 

c vysok§ tr§va, n²zk® obiln® porosty 0,18 

d porosty vysokĨch kulturn²ch plodin, n²zk® lesn² 0,21 

e lesy s mnoha stromy 0,28 

f vesnice a mal§ mŊsta 0,48 
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ὺᶻ ὯϽὺᶻ (1.2) 

 

 

       kde Ὧ je vĨġkovĨ korekļn² souļinitel, n§slednŊ  ὺᶻ  urļuje rychlost vŊtru ve vĨġce 10 m 

nad zemskĨm povrchem a  ὺᶻ  ud§v§ vĨslednou  rychlost vŊtru na vĨġce reli®fu povrchu 

 

       Hodnoty vĨġkov®ho korekļn²ho souļinitele kh jsou v Tab. 2  pro vĨġky od 5 do 50 m a 

pro ty sam® charakteristick® povrchy oznaļen® p²smeny  v Tab. 1 . 

 

 

Tab. 2 hodnoty vĨġkov®ho korekļn²ho souļinitele kh   

 

Druh 

povrchu 

VĨġka h (m) 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 

a 0,91 1,00 1.06 1,10 1,14 1,17 1,19 1,21 1,23 1,25 

b 0,90 1,00 1.07 1,12 1,16 1,19 1,22 1,25 1,27 1,29 

c 0,88 1.00 1.08 1,13 1,18 1,22 1,25 1,28 1,31 1,34 

d 0,86 1.00 1.09 1,16 1,21 1,26 1,30 1,34 1,37 1,40 

e 0,82 1.00 1.12 1,21 1,29 1,36 1,42 1,47 1,52 1,57 

f 0,72 1.00 1.21 1,39 1,55 1,69 1,82 1,95 2,06 2,17 
 

 

 

1.5 VŊtrn® podm²nky v Ļesk® republice  

  V porovn§n² s ostatn²mi zemŊmi naġe republika nem§ optim§ln² povŊtrnostn² podm²nky. 

I pŚesto se v ĻR nach§z² p§r des²tek aģ stovek vŊtrnĨch elektr§ren. Za prŢmŊrnou rychlost se 

povaģuje 6 m/s pŚi poģadovan® vĨġce 100 m nad zemi, coģ je z pohledu ekonomiky hranice 

uspokojen² povŊtrnostn²ch podm²nek. NŊkdo si mŢģe kl§st ot§zku, proļ jsou vŊtrn® elektr§rny 

zrovna tak vysok®. Je to v celku pochopiteln®, jelikoģ vzduġn® proudŊn² je z§visl® na chov§n² 

sluneļn²ho z§Śen². Ze sluneļn®ho z§Śen² vznik§ proudŊn² kolmo atmosf®rou. Bohuģel kolem 

bl²zkosti zemŊ se pohybuj² urļit® pŚek§ģky nebo-li brzdy (stromy, budovy, hŚebeny horé). 

Tyto pŚek§ģky maj² vliv na zpomalen² vŊtru a zvyġuj² se turbulence kolem povrchu zemŊ. 

Z toho vyplĨv§, ģe pro elektr§rnu je efektivnŊjġ² a silnŊjġ² proudŊn² ve vŊtġ² vĨġce. [3] 
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2 Typy vŊtrnĨch elektr§ren  

Jednotliv® typy vŊtrnĨch elektr§ren se liġ² svoj² konstrukc², cenou a hlavnŊ podle osy 

ot§ļen². Tak® je dŢleģit®, na jak®m principu motory pracuj². RozdŊlujeme 2 principy 

a tj. odporovĨ a vztlakovĨ princip. Z hlediska osy ot§ļen² jsou vŊtrn® motory s horizont§ln² 

osou ot§ļen² nebo s vertik§ln² osou ot§ļen².  

2.1 VŊtrn® motory s principem odporovĨm 

VŊtrn® motory s principem odporovĨm pracuj² na principu aerodynamick®m odporu. 

JednoznaļnŊ patŚ² mezi nejstarġ² motory a rozdŊluj² se na vodorovn® a svisl® osy ot§ļen². 

„Jejich podstatou však je, že plocha nastavená proti větru mu klade aerodynamický odpor, 

proud vzduchu zpomaluje a je na ni vyvozována síla, která je mechanicky přeměňována 

obvykle na rotační pohyb“ 
1
 A to lze konkr®tn²ma metodami. 

Prvn² variantou mŢģe bĨt miskovĨ anemometr, kterĨ vyuģ²v§ vlastnost² pŚ²sluġn® 

polokoule. Jestliģe je polokoule orientovan§ dutinou proti smŊru vŊtru , poģadovanĨ odpor je 

cca o 3,5 kr§t vŊtġ² oproti vŊtru, neģ vypukl® ļ§sti miskov®ho anemometru. Ze z§kona fyziky 

je s²la pŢsob²c²  na polokouli o konstantn²  rychlosti vŊtru pŚ²mo ¼mŊrn§ odporu. Mus²me br§t 

v ¼vahu, ģe rotor je sloģen ze 3 nebo 4 dutĨch polokoul², jenģ jsou uspoŚ§dan® po obvodu. 

C²lem t®to metody je vzniklĨ moment, kterĨ ot§ļ² dut® polokoule.  

Dalġ² moģnost² je rotor s kryc²m ġt²tem. V podstatŊ je to jednoduch®. Odkryt§ ļ§st rotoru 

pohybuj²c² se proti vŊtru je kryta ġt²tem. Ten se samozŚejmŊ mus² ot§ļet podle smŊru vŊtru. 

Tento zpŢsob lze pouģ²t i v uspoŚ§d§n² s vodorovnou osou, ale je pŚekryta spodn² polovinou 

rotoru. Podm²nkou u vodorovn® osy je fakt, ģe se vŊtrnĨ motor mus² ot§ļet celĨ podle smŊru 

vŊtru. [1] 

2.2 VŊtrn® motory na principu vztlakov® s²ly 

Vznik vztlakov® s²ly je z§vislĨ na pochopen² fyzik§ln² podstaty proudŊn². MŊjme pŚ²klad 

z¼ģen® trubice, kde proud² plyn. Plat² rozd²ln® chov§n² rychlosti a tlaku v uģġ²m a ġirġ²m 

                                                        

 
1 Rychetn²k V., Janouġek J. a kol., VŊtrn® motory a elektr§rny, str. 31 
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m²stŊ. V uģġ²m m²stŊ je rychlost proudŊn² vŊtġ² a naopak tlak menġ². Naopak v ġirġ²m m²stŊ 

se to chov§ inverznŊ (menġ² rychlost, vyġġ² tlak). [5] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Obr. 2.1 Podstata vztlakov® s²ly  [5] 

  VġimnŊme si ļerven® a modr® ļ§ry, kter® jsou podstatn® pro vysvŊtlen² vztlakov® s²ly. 

Zelenou barvou je myġleno tŊleso kruhov® vĨseļe. Z obr§zku je patrn®, ģe ļerven§ ļ§ra 

reprezentuj²c² proudŊn² vzduchu (pod tŊlesem) je kratġ², neģ proudŊn² vzduchu nad tŊlesem 

(modr§ ļ§ra). Ġipky vlevo zn§zorŔuj² smŊr proudŊn². PŚed tŊlesem se ve stejnĨ ļasovĨ ¼sek 

proudy vzduchu rozdŊluj² a za tŊlesem se opŊt spojuj². 

 Skuteļn§ vztlakov§ s²la je pomŊrnŊ citliv§ na proud vzduchu. Pokud se zmŊn² ¼hel o 

nŊjakĨ stupeŔ, vĨsledn§ vztlakov§ s²la bude m²t jinou velikost. Tak® odpor se vlivem proudu 

vzduchu mŊn². Uģit²m konkr®tn²ho ¼hlu doc²l²me maxim§ln² vĨsledn® vztlakov®  s²ly.  T²m je 

myġleno, ģe je objekt ofukov§n pod jedn²m ¼hlem.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 2.2 VĨsledn§ vztlakov§ s²la [5] 

 

Tato teorie vztlakov® s²ly nen² ¼plnŊ vysvŊtlen§ do detailu, ale svoji podstatou bohatŊ 

staļila na vysvŊtlen².  
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2.3 VŊtrn® motory se svislou osou  

     MŢģeme je zaŚadit mezi nejstarġ² vŊtrn® motory a tak® nejsnazġ² pro n§vrh. Velkou 

vĨhodou je skuteļnost, ģe vyr§b² elektŚinu uģ pŚi rychlosti 3 mĿÓ  a snadno se daj² opravit. 

Naopak podstatnou nevĨhodou je m§lo produktivn² pŚemŊna elektrick® energie oproti motoru 

s horizont§ln² osou ot§ļen².  Tento druh pracuje na dvou  principech (odporovĨ, vztlakovĨ). 

Je uspoŚ§dan§ tak, ģe vodorovn§ osa rotoru je rovnobŊģn§ s osami rotorovĨch listŢ. 

Z§kladn²mi typy s vertik§ln² osou jsou  SavoniŢv, JacksonŢv,  BeatsonŢv  a DarrierŢv rotor.

  

    SavoniovŢv rotor (turb²na) pracuje na odporov®m principu. UrļitŊ patŚ²  mezi 

nejzn§mŊjġ² turb²ny. Rotor se skl§d§ z dvoj²c² nebo dokonce z troj²c² lopatek polokruhovit®ho 

tvaru. Podstatn® je, ģe osa ot§ļen² je kolm§ na smŊr proudŊn². Savoniova turb²na je specifick§ 

svoj² jednoduchost². Je vhodn§ i pro dom§c²  kutily, kteŚ² chtŊj² napŚ²klad poh§nŊt ļerpadlo 

nebo pumpu. Mezi nejvŊtġ² vĨhody t®hle turb²ny se mi nejv²ce jev² skuteļnost, ģe nen² tŚeba 

osu ot§ļen² nat§ļet do smŊru vŊtru. 

   D§le bych jeġtŊ zm²nil velkĨ moment od nejniģġ²ch rychlost² vŊtru. SamozŚejmŊ 

jako kaģd§ jin§ turb²na m§ i sv® nevĨhody. Mezi nejvŊtġ² nevĨhodu bych zaŚadil probl®movou 

regulovatelnost a tak®  malou ¼ļinnost. V dneġn² dobŊ se uģ moc zm²nŊn§ turb²na prakticky 

nepouģ²v§. 

  Darierrova turb²na pracuje na vztlakov®m principu. Svoj² ¼ļinnost² dosahuje o nŊco 

vyġġ²ch rozmŊrŢ, neģ Savoniova turb²na. Osa ot§ļen² je kolm§ na smŊr vŊtru. Zaj²mav® je, 

ģe bŊhem vĨvinu t®to turb²ny byla dodateļnŊ vybavena zaŚ²zen²m pro automatickĨ start          

a regulaci oproti pŢvodn² verzi. OpŊt bych zm²nil p§r kladnĨch a z§pornĨch vlastnost². Mezi 

kladn® vlastnosti urļitŊ patŚ² niģġ² n§roky na stoģ§r, d§le nen² nutno turb²nu nat§ļet proti 

vŊtru. Mus²m uv®st i z§porn® vlastnosti a tj. horġ² regulovatelnost a pro rozbŊh potŚebuje vyġġ² 

rychlost vŊtru. [6]  

2.4 VŊtrn® motory s vodorovnou osou  

  Vyuģ²vaj² vztlakov®ho principu a mŢģeme je zaŚadit mezi nejzn§mŊjġ² pouģ²van® 

motory pro vŊtrnou energii. PoģadovanĨ vĨkon nŊkdy dosahuje aģ nŊkolika MW.  

Z technologick®ho hlediska se dŊl² do tŚech n§sleduj²c²ch skupin a tj. obecn® vŊtrn® mlĨny,     
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a pak podle rychlosti se dŊl² na pomalobŊģn® a rychlobŊģn® vŊtrn® motory. Obecn® vŊtrn® 

mlĨny se pouģ²valy kdysi d§vno a moment§lnŊ se uģ nepouģ²vaj². NŊkter® dnes uģ ,,vz§cn®ñ 

vŊtrn²ky mŢģeme nal®zt taky v ĻR. Tento druh se pouģ²val i jako pohon vodn²ho ļerpadla. 

DŢleģitou souļ§st² syst®mu je rotor, kterĨ mŊl 4 lopatky. Aby se nat§ļel rotor (respektive se 

nat§ļ² cel§ stŚecha), mus²me nastavit syst®m proti vŊtru. PostupnŊ s dokonalen²m  techniky se 

zlepġila konstrukce, takģe v dneġn² dobŊ vŊtrn® motory dok§ģou vygenerovat v podstatŊ 

vyġġ²ch hodnot vyuģit² vŊtrn® energie. 

PomalobŊģnŊ vŊtrn® motory poch§zej² z USA. RozmŊr rotoru  se obvykle pohybuje 

kolem 9-15 m. OpŊt se sp²ġe pouģ²vali k pohonu vodn²ch ļerpadel nebo pro potŚebu farem. 

Mezi nevĨhody bych zaŚadil velkou hmotnost i plochu. Jelikoģ se rotor postupnŊ zvyġoval, 

konstrukce by byla nam§havŊjġ², tud²ģ se nedoporuļuje prŢmŊr nad§le zvŊtġovat. Naopak 

bych jako vĨhodu zm²nil moģnost vlastn² cestou celĨ rotor vytvoŚit.  

Pouze rychlobŊģn® vŊtrn® motory se nejv²ce pouģ²vaj² na vĨrobu elektrick® energie. 

Obrovskou vĨhodou je velmi mal§ hmotnost, kter§ se pohybuje kolem jednotek kilogramŢ. 

Podle konstrukce rotor obsahuje vrtuli a ta m§ odpov²daj²c² poļet listŢ (nejļastŊji 2 - 3 

listov§). Đļinnost rotoru ġplh§ aģ k 40 %. PodstatnĨ je aerodynamickĨ profil listu, ale pouze u 

vŊtġ²ch vŊtrnĨch motorŢ. Princip spoļ²v§ v dosaģen² vysok® ¼ļinnosti, l®pe Śeļeno k dosaģen² 

maxima. Profil se rŢznŊ mŊn² po obvodu listu  takovĨm zpŢsobem, aby byl dosaģen co 

nejvŊtġ²  rozsah pracovn²ch vĨkonŢ. 
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2.5 Z§kladn² ļ§sti vŊtrn®ho motoru na principu vztlakov®m 

Hlavní části větrného motoru : 

                                                                         

1 - rotor s  hlavic² a listy 

2 - brzda rotoru     

3 - planetov§ pŚevodovka  

4 - spojka  

5 - gener§tor  

6 - servo-pohon nat§ļen² strojovny  

7 - brzda toļny strojovny  

8 - loģisko toļny strojovny  

9 - ļidla rychlosti a smŊru vŊtru  

10 - nŊkolikad²ln§ vŊģ elektr§rny  

11 - betonovĨ z§klad elektr§rny  

12 - elektrorozvadŊļe Ś²d²c²ho obvodu  

13 - elektrick§ pŚ²pojka  

 

  Obr. 2.3 Z§kladn² ļ§sti  vŊtrn®ho rotoru  [7] 

      N§sleduj²c² ļ§sti vŊtrn®ho motoru jsou nezbytnou souļ§st² pro spr§vn® fungov§n² 

syst®mu. Hlavn²mi ļ§stmi zaŚ²zen² je bezpochyby rotor a gener§tor. Rotor je v provozu, je-li 

na nŊj pŢsoben§ vŊtrn§ energie, tud²ģ mus² foukat v²tr na lopatky rotoru. Lopatky maj² 

aerodynamickĨ profil. Tud²ģ ¼ļelem rotoru  je zmŊna proudŊn² vŊtru na ot§ļivĨ pohyb. 

Pomoc² gener§toru se tento pohyb pŚemŊŔuje d§le na elektrickou energii. 

      Elektrick® gener§tory jsou troj²ho typu. Nejrozġ²ŚenŊjġ² jsou asynchronn² 

a synchronn². JeġtŊ se pouģ²vali stejnosmŊrn®, kter® jsou vhodn® pro mikroelektr§rny 

pŚi stejnosmŊrn®m napŊt² 12 V. Asynchronn² gener§tory se ot§ļej² asynchronn²mi ot§ļkami. 

MŢģeme Ś²ct, ģe jsou t®mŊŚ synchronn², ale nikdy se nebudou ot§ļet synchronn² rychlost². 

Tenhle typ gener§toru pŚipojujeme pŚ²mo k distribuļn² s²ti. Pouģ²vaj² se 4polov® nebo           

6p·lov® gener§tory s ot§ļkami 1500 ot/min a 1000 ot/min.  Nejpouģ²vanŊjġ² jsou synchronn² 

gener§tory, kter® jsou vhodn® pro mal®, stŚedn² i velk® elektr§rny. Hlavn² vĨhodou je 

bezpochyby velk§ ¼ļinnost. Naopak  pro svoj² ļinnost potŚebuj²  synchronn² ot§ļky. JeġtŊ 

bych doplnil, ģe pracuj² s velkĨm rozsahem rychlosti vŊtru.  
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3 Vhodn® lokality a krit®ria pro vĨbŊr vŊtrn® elektr§rny 
 

NŊkteŚ² si moģn§ mysl², ģe postavit vŊtrnou elektr§rnu je velmi snadn®. Jsou tedy 

na omylu, jelikoģ se jedn§ o velice n§roļnĨ proces. Vhodnou lokalitu mus²me nejdŚ²ve 

poŚ§dnŊ prostudovat z hlediska nŊkolika krit®ri², kter® jsou nezbytnou souļ§st² tohoto 

syst®mu. CelĨ proces i s vĨstavbou vŊtrn®  elektr§rny trv§ obvykle  3 aģ 5 let. 

3.1 Krit®ria pro vĨbŊr pŚ²sluġn® lokality  

 Pokud m§m vybranou oblast, nejdŚ²ve si mus²m zodpovŊdŊt p§r ot§zek  a tj. bude v dan® 

lokalitŊ dost foukat? řekl bych, ģe tenhle faktor je ze vġech nejdŢleģitŊjġ². T²mto r®busem 

n§m pomŢģe odhalit VŊtrn§ mapa Đstavu fyziky atmosf®ry Akademie vŊd v ĻR a pokud 

to nen² dostaļuj²c², pomŢģou i data s Ļesk®ho hydrometeorologick®ho ¼stavu. Posuzujeme, 

jakĨ je ter®n a jeho reli®f (kopce, ¼dol², lesyé).  

Jestliģe m§me vyŚeġeny povŊtrnostn² podm²nky, mus²me se zamyslet nad ot§zkou, jestli 

dan§ lokalita nen² chr§nŊna z§konem. UrļitŊ nemŢģeme vŊtrnou elektr§rnu postavit v nŊjak® 

chr§nŊn® oblasti. Tedy ani v lese nebo v bezprostŚedn² bl²zkosti vġech pam§tek. Dalġ²m 

krit®riem je ¼vaha, jestli jsou v lokalitŊ podm²nky pro moģnou vĨstavbu. Do t®to kategorie 

spad§ napŚ²klad  dostateļn§ vzd§lenost od obydl², silnic. D§le nesm²m opomenout pŚ²stup pro 

dopravu d²lŢ pro vŊtrn® elektr§rny. Je patrn®, ģe se mus²me pohodlnŊ dostat na konkr®tn² 

m²sto s pŚ²sluġnou vĨbavou vŊtrn® elektr§rny. JeġtŊ sem spad§  vhodn® podloģ² nebo-li l®pe 

Śeļeno moģnost dobŚe vypodloģit vŊtrnou elektr§rnu pro jej² bezpeļnost. Bez myġlenky 

pŚipojen² do rozvodn® elektrick® s²tŊ nem§ smysl vŊtrnou elektr§rnu postavit.  

  Posouzen² vlivu na ģivotn² prostŚed² m§ razantn² dopad na vhodnou lokalitu. 

Environmental Impact Assessment (EIA) nejdŚ²ve posoud² moģnĨ dopad elektr§ren na ģiv® i 

neģiv® subjekty  v bl²zk®m, ale i ve vzd§lenŊjġ²m okol²m. Konkr®tnŊ zv²Śata, rostliny, pŢdu, 

krajinu a obyvatel®. VĨsledkem tohoto  Ś§du vzniknou bohuģel dalġ² poģadavky na projekt, 

vĨstavbu a koneļnĨ provoz. D§ se Ś²ct, ģe t®mŊŚ vŊtġina projektŢ mus² podstoupit EIA. [8] 
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 Kdybych napŚ²klad osobnŊ prozkoum§val jednotliv® lokality, vybral bych si tu ļ§st 

krajiny, kde v²tr fouk§ nejv²ce. NejvŊtġ² prŢmŊrn§ rychlost se vyskytuje na hŚebenech hor 

a konkr®tnŊ  Kruġn® hory. Je zn§mo, ģe pr§vŊ v KruġnĨch hor§ch bud² z§jem nejv²ce 

investorŢ.  

Mus²me poļ²tat s urļitĨmi pŚek§ģkami. TŚeba se nesm² vŊtrn§ elektr§rna stavŊt na 

hŚebenech hor  moc vysoko, jelikoģ by mohla naruġovat s²Š dopravn²ch letadel. D§le d²ky 

n²zk® teplotŊ, nŊkdy aģ hluboko pod bodem mrazu, se mŢģou zniļit lopatky. Tenhle probl®m 

mŢģe vyŚeġit vyhŚ²v§n² lopatek, kter® je ale  bohuģel finanļnŊ  n§roļn® na poŚ²zen². JeġtŊ je 

tŚeba zm²nit fakt, ģe v²tr mŢģe foukat vysokou rychlost². V takovĨm pŚ²padŊ se mŢģe 

pozastavit provoz vŊtrn® elektr§rny a je to mnohem vĨhodnŊjġ², neģ pŚ²padn® zniļen² 

elektr§rny. 

3.2 Vliv obļanŢ na vŊtrn® elektr§rny  

Zvl§ġtn²m krit®riem pro vĨbŊr lokality jsou tak® obļan®. Jestliģe se obļan® postav² proti 

postaven² vŊtrnĨch elektr§ren, stavba nebude povolena. Naposled se o tom pŚesvŊdļila 

nŊmeck§ firma Otswind, kter§ chtŊla postavit aģ dvousetmetrov® stoģ§ry, coģ je obrovsk® 

ļ²slo. Investor pŚiprav² konkr®tnŊjġ² pl§n vĨstavby a pokus² se s t²m oslovit pŚ²sluġnou obec. 

Tento projekt pŚedstav² zastupitelstvu obce a obyvatelŢm. Obec n§slednŊ vŊtġinou uspoŚ§d§ 

anketu v podobŊ hlasov§n² a na z§kladŊ procentu§ln²ho souhlasu/nesouhlasu vyhodnot² 

vĨsledek.  V pŚ²padŊ z§jmu obce se obec st§v§ hlavn²m partnerem investora  pŚi realizaci 

objektu.  

Jestliģe obec souhlas² s n§vrhem, n§slednŊ se investor pust² do pŚ²pravy projektu  

a povolovac²ho zaŚ²zen². PatŚ² sem napŚ²klad zjiġtŊn² stavu elektrick® s²tŊ a moģnosti 

pŚipojen². D§le pak zajiġtŊn² pr§vn²ho souhlasu vlastn²kŢ konkr®tn²ch pozemkŢ. Ned²lnou 

souļ§st² je tak® vyj§dŚen² nŊkterĨch ¼ŚadŢ k projektu a studi² pro pokraļuj²c² Ś²zen² 

a tj. ornitologickĨ prŢzkum. A tak®  nejdŢleģitŊjġ² vlastn² mŊŚen² vŊtru na lokalitŊ po dobu 

nejm®nŊ 1 roku.  Mus² se tak® db§t na ¼zemn² pl§n obce.  Konkr®tn² vĨstavba mus² bĨt 

v souladu s ¼zemn²m pl§nem obce. MŢģe se st§t, ģe obec s t²mto pl§nem nepoļ²t§, potom by 

mŊla obec zajistit jeho zmŊnu.  
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3.3 Stavebn² Ś²zen² a stavba vŊtrn® elektr§rny  

 Stavebn² Ś²zen² se uvaģuje pouze tehdy,  projde- li investor ¼zemn²m Ś²zen²m. Tud²ģ 

z²sk§ pravomocn® ¼zemn² rozhodnut² o um²stŊn² stavby. Pak tedy mŢģe s pŚehledem poģ§dat          

o zpŚ²stupnŊn² stavebn²ho povolen². Toto Ś²zen² uģ by mŊlo bĨt tzv. formalitou a Śeġ² se uģ 

sp²ġe technick§ str§nka stavby a hlavnŊ jej²ho proveden².  Jestliģe dojde investor aģ do f§ze 

stavebn²ho povolen² od n§padu, trv§ to obvykle 3 - 5 let. Pro nŊkoho je to dlouh§ doba, ale ve 

vĨsledku se tahle n§roļn§ pr§ce mŢģe n§ramnŊ ekonomicky dobŚe vyplatit. Stavebn² f§ze uģ 

nab²r§ rychlĨ sp§d, tud²ģ je relativnŊ kr§tk§ v z§vislosti na velikosti projektu nebo typu 

technologie. Stavba prob²h§ vŊtġinou nŊkolik tĨdnŢ. Z§leģ² totiģ na pohyblivosti poļas². 

N§slednŊ mont§ģ  vŊtrn® elektr§rny trv§ nejkratġ² dobu a tj. 3-5 dn². Zde hraj² hlavn² roli 

povŊtrnostn² podm²nky.  

V ¼zemn²m Ś²zen² se Śeġ² podm²nky um²stŊn² stavby a proveden² vĨstavby. Investor 

nesm² opomenout o poģ§d§n² speci§ln² org§nŢ, napŚ²klad EIA. Dalġ²m stanoviskem je souhlas 

konkr®tn²ho  ¼Śadu  pro z§sah do krajinn®ho r§zu. OpŊt je souļ§st² ¼zemn²ho Ś²zen²  ¼ļast 

veŚejnosti. Proces ¼zemn²ho Ś²zen² mŢģe trvat aģ jeden rok.   

3.4  Kolaudaļn² Ś²zen² a zkuġebn² provoz  

Po stavbŊ vŊtrn® elektr§rny  n§sleduje zkuġebn² provoz, kterĨ mŢģe trvat nŊkolik mŊs²cŢ 

nebo v lepġ² variantŊ nŊkolik dn². Provozovatel spolupracuje s vĨrobcem vŊtrn® elektr§rny 

a s provozovatelem s²tŊ. Tito spr§vci ovŊŚuj² elektr§rnu v provozu, jej² vlivy a v neposledn² 

ŚadŊ  dolaŅuj²  nastaven².  

D§le se uskuteļŔuje kolaudaļn² Ś²zen². Pro nŊkoho je to zcela nezn§mĨ druh Ś²zen². 

Hlavn²m krit®riem tohohle Ś²zen² je ¼Śad, kterĨ ovŊŚuje stavbu, jestli byla provedena podle 

pŚ²sluġn® dokumentace. MŢģe i stanovit nutn® podm²nky pro provoz a povol² uģ²v§n² stavby, 

tak® jeġtŊ ostrĨ provoz. Podle ļasov®ho harmonogramu trv§ tento proces nŊkolik mŊs²cŢ. 

Nesm²m zapomenout na financov§n² projektu. Je to ned²ln§ souļ§st stavebn²ho povolen². 

Investor mus² zajistit financov§n² projektu. NapŚ²klad pomoc² bankovn²ho ¼vŊru. D§le m§ 

povinnost objedn§vat vŊtrn® elektr§rny, jejich vĨrobu a dopravu.  Pot® n§sleduje ostrĨ provoz. 

Ģivotnost vŊtrnĨch elektr§ren se ned§ ļasovŊ pŚesnŊ definovat. VĨrobci poļ²taj² s provozem 
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20 rokŢ, ale pokud se pokaz² nŊjak§ hlavn² ļ§st elektr§rny a nepŢjde nŊjakĨm zpŢsobem 

opravit, mus² se vŊtrn§ elektr§rna vyŚadit s provozu.  

 

3.5 Hluļnost vŊtrnĨch elektr§ren   

  Jelikoģ je ļasto obec proti vĨstavbŊ vŊtrn® elektr§rny v dan® lokalitŊ tak® d²ky hluku, 

snaģ² se spoleļnost pro vŊtrnou energii hluk monitorovat a dostateļnŊ nastavit vzd§lenost pro 

bezpeļnost a pohodl² obļanŢ. Uģ bŊhem zkuġebn²ho provozu elektr§rny se uskuteļŔuje 

kontroln² mŊŚen² hluku ve speci§ln² laboratoŚi. Z§vislĨm parametrem s hlukem je spojov§na 

ot§zka infrazvuku. D²ky laboratorn²m mŊŚen²m se zjistilo, ģe emise jsou podlimitn² a to 

hlavnŊ u modern²ch vŊtrnĨch elektr§ren. VĨrazem podlimitn² rozum²me tzv. vlastnost niģġ² 

frekvence, neģ je lidsk® ucho schopn® rozeznat. Dokonce i v pomŊrnŊ kr§tk® vzd§lenosti.  

Tento jev je pouze ojedinŊlĨ a pouze tehdy, je-li nŊjak§ mechanick§ porucha.  

D§le bych pouk§zal na moģn® krit®rium, kter® je nutn®  zdŢraznit, ģe vŊtrn® elektr§rny 

nemaj² praktickĨ ģ§dnĨ ġpatnĨ vliv na pt§ky nebo zvŊŚ oproti lidstvu. Existuje organizace  pro 

ochranu pt§kŢ, kter§ je  upŚednostŔov§na  zmŊnou klimatu za podstatnou hrozbu pro ptaļ² 

druhy. D§le existuj² vŊtrn® farmy a tyto farmy se neumisŠuj² v ¼zem², kde by teoreticky 

mohly ohroģovat hromadn® mnoģstv² ptactva nebo netopĨrŢ, tedy jako pŚ²klad migraļn²ch 

tras.  

 SamozŚejmŊ je tak® analyzov§no vliv vŊtrn® elektr§rny na chr§nŊn® druhy zv²Śat a to uģ 

v pŚ²pravn® f§zi projektu. Mus² se db§t na bezpeļnost jak®hokoliv druhu zv²Śat. OpŊt pod 

dozorem  spoleļnosti EIA.  ZamŊŚ²m-li se konkr®tnŊ na ¼mrtnost ptactva vzhledem k jej² 

pŚ²ļinŊ, zjiġŠuj² podle n²ģe uveden® tabulky, ģe pŚipad§ ¼mrtnost jednoho pt§ka na jednu 

vŊtrnou elektr§rnu. Je to nesrovnateln® ļ²slo oproti ¼mrtnosti ptactva v oknech budovy nebo 

veden² vysok®ho napŊt². [8] 
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Tab. 3  Đmrt² ptactva na jej² pŚ²ļinŊ [9] 

 

¢ȅǇ ǇǌŜƪłȌƪy ǇƻőŜǘ ƪǳǎǻ 

Budovy a okna 19300 

Veden² vysok®ho napŊt² 4560 

Koļky 3510 

Kamiony 2810 

Pesticidy 2350 

Komunikaļn² vŊģe 158 

VŊtrn® elektr§rny 1 

 

 

3.6 StroboskopickĨ efekt   

 

Tento efekt zpŢsobuje pohybuj²c² se rotor, kterĨ je z§vislĨ na energii vŊtru. Je  zŚejmŊ, 

ģe je to zcela neģ§douc² jev a tak® ho zaŚazuju do krit®ri² pro vhodnou lokalitu, jelikoģ d²ky 

tomuto jevu  se vŊtrn§ elektr§rna  stav² nejm®nŊ 0,6 km od obydl². StroboskopickĨ efekt lze 

definovat jako m²h§n² st²nu uģ zmiŔovan®ho rotoru. D²ky zkuġenosti s realizovanĨmi projekty 

se pŚesnŊji vypoļ²tala vzd§lenost a tj. 0,6 - 0,7 km, a proto pŚi n§vrhu se bere vĨraznŊji 

v potaz jiģ zmiŔovan§  negativn² vlastnost. Pokud um²st²me elektr§rnu vzd§lenŊji od obydl², 

obrysy st²nu jsou rozostŚen® nebo-li viditelnost a rozeznatelnost by byla mal§.  

          StroboskopickĨ efekt nastane tehdy, jsou-li splnŊny 3 n§sleduj²c² pŚedpoklady. VŊtrn§ 

elektr§rna mus² vykon§vat energii, sluneļn² svit nen² pokrytĨ oblaļnost², tud²ģ je jasno a rotor 

je nastaven kolmo k pozorovateli. Uģ pŚi n§vrhu rozm²stŊn² vŊtrnĨch strojŢ je hledisko efektu 

zohledŔov§no. D²ky rozv²jej²c² se technologii se pomoci simulaļn²ho softwaru mŢģe pŚesnŊ 

nastavit, v jakĨch hodin§ch a dnech mŢģe k efektu doch§zet. Pokud je riziko tak velk®, mŢģe 

doj²t napŚ²klad k ļ§steļn®mu vyŚazen² vŊtrn® elektr§rny z provozu v urļitĨch hodin§ch.  

          V dneġn² dobŊ se stav² elektr§rny od obydl² kolem 1 km. Je to dostateļn§ a bezpeļn§ 

vzd§lenost a stroboskopickĨ efekt nen² tak vĨraznĨ. Je nutn® zdŢraznit moģn® n§sledky 

tohoto jevu a tj. u citlivĨch jedincŢ. NapŚ²klad u osob trp²c²ch epilepsi² mŢģe zpŢsobit 

epileptickĨ z§chvat. [8] 
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3.7 VĨvoj velikosti vŊtrnĨch elektr§ren z hlediska stavby 

         VŊtrn® elektr§rny mŢģeme vidŊt libovolnŊ vysok®, jelikoģ v jin® lokalitŊ jsou 

kladeny rŢzn® podm²nky pro vĨġku elektr§ren. Pokud nahl®dneme do historie, kaģd®ho 

napadne zvyġuj²c² se trend st§le vŊtġ²ch vŊtrnĨch elektr§ren. Se zvŊtġuj²c²mi rozmŊry se 

z§konitŊ zvŊtġuje konkr®tnŊ u gener§torŢ jejich vĨkon. Tak® vŊtġ² rotor umoģŔuje zvĨġit 

energii a v podstatŊ i vŊtġ² stoģ§r uskuteļŔuje umoģnit klidnŊjġ² a silnŊjġ² vzduchov® proudŊn², 

respektive v²tr.  

           Jestliģe se v souļasnosti stav² vŊtrn® rotory s osou rotoru aģ kolem 160 m, mus² se 

daleko v²c db§t na bezpeļnost stavby, jelikoģ celĨ n§vrh elektr§rny je finanļnŊ dost n§kladnĨ. 

Pro pŚedstavu letadlo Airbus m§ rozpŊt² kŚ²del pouze 80 m v porovn§n² s dneġn²mi vŊtrnĨmi 

motory. JasnĨm krit®riem pro mnohem vŊtġ² velikost elektr§rny je bezpochyby menġ² 

turbulentn² proudŊn², tud²ģ je to jev ģ§douc². InstalovanĨ vĨkon od roku 2012 je kolem          

20 MW.  

           SamozŚejmŊ je nutn®  kvalitnŊ vymyslet pŚenos dod§vky energie do pŚ²sluġnĨch 

obytnĨch domŢ. Zvl§ġŠ je urļena speci§ln² budova pro pŚ²stupn® obchodn² mŊŚen². V doln² 

ļ§sti stoģ§ru jsou um²stŊny sp²nac² stanice, odpojovaļe linky a ochrann® linky. JeġtŊ se vŊtrn® 

elektr§rny propojuj² s elektrickou s²ti, kter§ je um²stŊna pobl²ģ lokality.  

 

 
                                Obr. 3.1 VĨvoj technologie prŢmŊru rotorŢ  [10] 
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4 N§vrh vŊtrn® elektr§rny  
 

V dneġn² dobŊ pŚibĨv§ dom§c²ch kutilŢ, kteŚ² si  stav² vlastn² vŊtrnou elektr§rnu              

na chatŊ. Je to ale velice n§roļnĨ proces, pokud chceme m²t co nejefektivnŊjġ² elektr§rnu.  

4.1 Teoretick® z§klady n§vrhu 

 Tenhle n§vrh se bude tĨkat mal® vŊtrn® elektr§rny v bl²zkosti KruġnĨch hor. K tomu je 

potŚeba samozŚejmŊ elektrick§ s²Š. Z§kladem n§vrhu je permanentn² gener§tor, jelikoģ 

vykon§v§ stŚ²davĨ proud. Ten je n§slednŊ usmŊrnŊn a pomoc² regul§toru se nastav² amplituda 

napŊt² na konstantn² hodnotu. MŊniļ mŢģe poskytnout jin® napŊt² pro rŢznŊ voliteln® 

spotŚebiļe. Akumul§tor slouģ² jako n§hrada energie pŚi ġpatnĨch povŊtrnostn²ch podm²nk§ch. 

 

 

Obr. 4.1 Sch®ma zapojen² mal® vŊtrn® elektr§rny  [11] 
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4.2 Urļen² pŚ²sluġn® lokality  

Uģ v tŚet² kapitole jsem zmiŔoval vhodn® lokality pro stavbu vŊtrnĨch elektr§ren. ĠirokĨ 

z§jem investorŢ se snaģ² postavit elektr§rnu pr§vŊ do KruġnĨch hor, kde jsou ide§ln² 

podm²nky pro stavbu. SamozŚejmŊ mŢģeme nal®zt i v jin® ļ§sti ĻR (Jizersk® hory, Orlick® 

hory, Jesen²ky), kde jsou  akceptovateln® povŊtrnostn² podm²nky, ale pro nejefektivnŊjġ² 

¼ļinnost bych zvolil pr§vŊ uģ zmiŔovan® hŚebeny KruġnĨch hor.  

NejdŚ²ve bych potŚeboval zmŊŚit povŊtrnostn² podm²nky v rozmez² jednoho roku. T®hle 

problematice se podrobnŊ vŊnuje pan Rychetn²k v kn²ģce a vloģil jsem ji do pŚ²lohy 1 

 

 

4.3 N§vrh spotŚeby celkov® energie 

       VŊtrn§ elektr§rna bude hlavnŊ dod§vat energii do ohŚevu tepl® vody a dom§c²ch 

spotŚebiļŢ, jelikoģ na vyt§pŊn² by n§m nepokryla naġe VtE energii. Chata se skl§d§ se 

z obĨv§ku, kuchynŊ, chodby, koupelny spoleļnŊ s toaletou. V n²ģe uveden® tabulce je vidŊt, 

kolik procent pr§vŊ obsahuje vyt§pŊn² oproti ohŚevu tepl® vody za celkovĨ rok, tud²ģ nem§ 

smysl jeġtŊ dod§vat energii do vyt§pŊn². Dom§c² spotŚebiļe nejsou na tom tak ġpatnŊ, jelikoģ 

se v dneġn² dobŊ vyr§b² hlavnŊ ¼sporn® spotŚebiļe. V chatŊ budou hodnoty odeļtenĨch hodin 

velmi n²zk®, jelikoģ chata je pouze rekreaļn². 

 

Tab. 4 Rozd²l spotŚeby elektrick® energie  [12] 

 

 SpotŚeba energie za rok 

 rodinnĨ dŢm byt 

Vyt§pŊn² 22 200 kWh 71,30% 10 556 kWh 54,20 % 

Tepl§ voda 5 256 kWh 16,90% 5 256 kWh 27,00 % 

Dom§c² 

spotŚebiļe 3659 kWh 11,80% 3659 kWh 18,80 % 
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D§le bude vyuģ²v§na VtE  pro osv²cen². Pro uġetŚen² energie jsem si poŚ²dil ¼sporn® 

ģ§rovky (kompaktn² ģ§rovky). Navrhovan§ spotŚeba mŢģe klesnout aģ na ļtvrtinu oproti 

norm§ln²m ģ§rovk§m.  

Tab. ļ.5  SpotŚeba elektrick® energie osv²cen²m   [12] 

 

M²stnosti  

kompaktn² z§Śivky 

pŚ²kon [W] spotŚeba/rok 

WC 15 W 8 kWh 

Koupelna 26 W 19 kWh 

Chodba 23 W 13 kWh 

KuchynŊ 23 W 13 kWh 

Celkem 87 W 53 kWh 

Tak® bude VtE z§sobovat dom§c²  spotŚebiļe a tj. chladniļku, praļku, ¼spornou televizi. 

Chladnička AEG S72700DSX1 nerez spotŚebuje roļn² energii 185 kWh/rok. [13] 

Automatická pračka Logixx 8  m§ spotŚebu energie 189 kWh/ rok. [13] 

Televize LCD Philips, budeme- li uvaģovat  dennŊ 4 - 5 h sledov§n² televize, tak roļn² 

spotŚeba bude ļinit pŚibliģnŊ 213 kWh/ rok. 

Nyn² mohu urļit celkovou spotŚebu energie dod§vanou vŊtrnou elektr§rnou, kterou uvedu 

v tabulce.  

Tab. 6 Celkov§ spotŚeba energie za rok  

VtE  SpotŚeba za rok [kWh] 

Tepl§ voda 100 

OsvŊtlen² 53 

Chladniļka 185 

Automatick§ praļka 189 

LCD televize 213 

Celkem 740 
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4.4 N§vrh vŊtrn®ho motoru 

NejdŚ²ve je nutn® si uvŊdomit, ģe vŊtġina vŊtrnĨch elektr§ren se rozb²h§ pŚi rychlostech     

4  mĿÓ a v²c. Na zaļ§tek si vypoļ²t§me teoretickĨ vĨkon vzduġn®ho proudu z§vislĨ na  1 m
2 

plochy, kter§ je kolm§ ke smŊru vŊtru 

 

 

ὖ
ʍ

ς
Ͻὺ        ὡȢά  (4.1) 

                                                                

 

kde ρ  je hustota vzduchu s konstantn² hodnotou  (1,2kg.m
-3
)  a v urļuje rychlost vŊtru  

ud§vanou  v mϽÓ  

Pot® mŢģeme vypoļ²tat celkovou energii jednoduchĨm zpŢsobem a tj. souļinem 

teoretick®ho vĨkonu a dobu trv§n² vĨkonu.  

 

Ὁ ὖϽ ὸ       ὡȢά  (4.2) 

        kde  ὖ je teoretickĨ vĨkon vzduġn®ho proudu a ὸ urļuje dobu trv§n² vĨkonu                         

Dalġ²m krokem je jednotlivĨ souļet energi² pŚi rŢznĨch rychlostech vŊtru a n§slednŊ se 

vypoļ²t§ celkov§ teoretick§ energie vzduġn®ho proudu za rok. 

 

 

             %  
В% Ͻ ψχφπ

ρππ
       7ȢÍ   (4.3) 

 

 Jelikoģ 8760 je poļet hodin v 1 roce. Aby teoretick® vĨsledky byly pŚehledn®, vġe shrnu do 

pŚ²lohy 2.  

http://cs.wikipedia.org/wiki/R%C3%B3
http://cs.wikipedia.org/wiki/R%C3%B3
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 PŚi nahl®dnut² do pŚ²lohy 2 je zŚejm®, ģe mŢģeme teoreticky z²skat 3045 kWh. Nyn² 

mŢģeme vypoļ²tat potŚebnĨ vĨkonovĨ souļinitel, kterĨ si podle souļinitele vybereme n²ģe 

uvedenĨ rotor z tabulek. K tomu je jeġtŊ potŚeba vŊdŊt celkovou roļn² spotŚebu energie, 

kterou jsem provedl v tabulce  6 a tj. 740 kWh.  

 Pokud  podŊl²me  teoretickou energii a celkovou roļn² spotŚebou, vyjde n§m t²ģenĨ 

vĨkonovĨ souļinitel. SamozŚejmŊ dosazuji veliļiny  v kWh, tud²ģ vĨkonovĨ souļinitel n§m 

vyjde bezrozmŊrnĨ. 

 

           ὅ  
Ὁ Ȣ

Ὁ
    

χτπ

σπτυ
πȟςτ (4.4) 

  

 

 kde Ὁ Ȣ je ÃÅÌËÏÖÜ ÒÏéÎþ ÓÐÏÔĠÅÂÁ energie a  Ὁ  ÕÒéÕÊÅ  teoretickou energii 

vzduġn®ho proudu za rok  

 Jestliģe m§me vypoļ²tanĨ pŚ²sluġnĨ vĨkonovĨ souļinitel, podle typu rotoru vybereme 

nejvhodnŊjġ² typ  a mŢģeme vypoļ²tat jeho vĨkon. Z n²ģe uveden® tabulky vyplĨv§, ģe variant 

pro pŚ²sluġnĨ vĨbŊr je nŊkolik. Nejbl²ģe hodnot§m vĨkonov®ho souļinitele se bl²ģ² Savonius 

dŊlenĨ, ale tak® mŢģeme pouģ²t TŚ²listĨ i DvoulistĨ rotor.  

 

Tab. 7 Typick® hodnoty vĨkonovĨch souļinitelŢ [15] 

 

Typ ὅ  ʇ    ʇ  

MnoholopatkovĨ rotor (amer.) 0,35 1,1 2 

TŚ²listĨ rotor 0,18 aģ 0,39 2,5 aģ 6 - 

DvoulistĨ rotor 0,20 aģ 0,48 6 aģ 10 - 

Savonius, dŊlenĨ 0,23 0,85 1,8 

Rotor Darrieus tŚ²listĨ 0,362 4,66 6,76 

Rotor Darrieus jednolistĨ 0,236 6,1 10 

MiskovĨ kŚ²ģ 0,0195 0,14 0,31 

      Rozhodl jsem se pro třílistý rotor, jelikoģ je mi nejv²ce bl²zkĨ. JeġtŊ mus²me Śeġit ¼vahu 

prŢmŊru rotoru. Ļ²m vŊtġ² prŢmŊr rotoru, t²m vyġġ² vĨkon. My chceme, aby nepŚekroļil 
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vĨraznŊ vyrobenou energii od spotŚebovan® energie. Vol²m tedy rotor s prŢmŊrem 2 m, 

vĨkonovĨ souļinitel 0,24 a tak® hustotu  vzduchu  1,2 kg.ά   Nyn² uģ zn§me vġe potŚebn® 

pro vĨpoļet vĨkonu. 

 

 

0
ʍ

ς
 Ͻ# Ͻ! ϽÖ      7  (4.5) 

 

   

      kde r je hustota vzduchu s konstantn² hodnotou, d§le ὅ vyjadŚuje vĨkonovĨ souļinitel,   

A ud§v§  plochu rotoru a ὺ je rychlost vŊtru ¼mŊrn§ tŚet² mocninŊ 

      Pro pŚesnŊjġ² vĨpoļet dosad²me za ὃ “ὶ obsah plochy.                                          

 

 

0
ʍ

ς
Ͻ#ϽʌϽ2ϽÖ    7  (4.6) 

    

       Z pŚ²lohy 2 vyplĨv§, ģe roļn² vĨroba elektrick® energie ļin² 2390 kWh. Vyroben§ 

elektrick§ energie je pŚibliģnŊ 3kr§t vŊtġ², jelikoģ spotŚebovan§ energie ļin² 740 kWh.  Nab²z² 

se ot§zka, co provedeme se zbytkovou energi². Variant je v²ce, nicm®nŊ by bylo rozumn® 

zmenġit prŢmŊr rotoru  a  d²ky tomu se vyroben§ energie z§konitŊ  zmenġ². SamozŚejmŊ n§m 

vyġġ² vĨroba mŢģe pokrĨt ztr§ty napŚ²klad pŚi akumulov§n² energie do akumul§torŢ. Dalġ² 

moģnost² je vyuģit² energie ekonomicky, napŚ²klad prodejem do s²tŊ.   

 

 

http://cs.wikipedia.org/wiki/R%C3%B3
http://cs.wikipedia.org/wiki/R%C3%B3
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Obr. 4.2 Graf z§vislosti vĨkonu   na rychlosti  tŚ²list®ho rotoru 

 

Z grafu je zŚeteln®, ģe s tŚet² mocninou rychlosti vŊtru se zvyġuje vĨkon rotoru. OpŊt jsem 

zanedbal  rychlosti vŊtru do 4 m/s.  

Dalġ²m parametrem pro n§vrh VtE je rychlobŊģnost, kterou ud§v§ Tab. 7. Hodnoty t®to 

rychlostn² konstanty jsou v rozmez²  ɚ= 2,5 ï 6 . Vol²m tedy  ɚ = 5,  jelikoģ pr§vŊ menġ² 

rotory maj² vyġġ² rychlobŊģnost. Nyn² si staļ² zvolit jmenovitou rychlost v pŚ²loze 1, kde                    

ud§v§  v = 8  mĿÓ  a odpov²daj²c² vĨkon  P = 241,15 W.   

Pokud m§me stanoveny jmenovit® hodnoty  spoleļnŊ s  rychlobŊģnosti, mŢģeme spoļ²tat 

obvodovou rychlost koncŢ lopatek a tak® jmenovit® ot§ļky. NejdŚ²ve tedy obvodovou 

rychlost ό  mŢģeme vyj§dŚit n§sleduj²c²m zpŢsobem. 

 

‗
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ὺ
  ό ‗ Ͻὺ υϽψ τπ άȢί    (4.7) 

 

 

kde  ό   je obvodov§ rychlost, v  urļuje jmenovitou rychlost a  ʇ   ud§v§ 
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        Obvodov§ rychlost koncŢ lopatek je 40 m/s. Pot® si vypoļ²t§me jmenovit® ot§ļky, kter® 

pouģ²vaj² stejnĨ vzorec.  

 

   ʇ
Õ

Ö

ςϽʌϽ2ϽÎ

φπÖ
Î

φπ ϽÖ

ςϽʌϽ2
 Ͻ ʇ

φπϽψ

ςϽʌ
 Ͻυ σψς ÍÉÎ (4.8) 

 

                           

  

 

       kde ὲ  jsou jmenovit® ot§ļky,  R  ud§v§  polomŊr rotoru, d§le v urļuje rychlost vŊtru a 

ό   oznaļuje  obvodovou  rychlost  

 

 

 

      Vol²m R = 1 m, tud²ģ mŢģeme zanedbat tento polomŊr   pro jmenovit® ot§ļky. Navrģen® 

hodnoty sep²ġu do tab. 8. [16] 

 

Tab. 8 Parametry navrģen®ho rotoru 

 

Parametry VtE N§vrh VtE 

jmenovitĨ vĨkon [ W ] 241,5 

jmenovit§ rychlost [ mί  ] 8 

ot§ļky [ άὭὲ  382 

vĨkonovĨ souļinitel [ - ] 0,24 

prŢmŊr rotoru [ m ] 2 

obvodov§ rychlost [ mĿί ] 40 

rychlobŊģnost [  -  ] 5 

rozbŊhov§ rychlost [ m/s ] 4 
 

 

Pokud m§me navrģenou vŊtrnou elektr§rnu, mŢģeme ji porovnat s nab²dkami firem a pot® 

zhodnotit v grafu vyrobenou energii s naġ² navrhovanou vŊtrnou elektr§rnou. Konkr®tnŊ jsem 

vybral dva modely a tj. Black wind generátor 300 a Aeolos 500W Streetlight. 
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Obr. 4.3 Teoretick§ vyroben§ energie tŚ² typŢ vŊtrnĨch elektr§ren 
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Tab. 9 Technick§ data pro Aeolos 500W Streetlight.[16] 

 

Technick§ data Aelos 500 W streetlight 

 nomin§ln²  vĨkon      [ W ] 500 

       nomin§ln²  rychlost  [ mĿÓ  ] 6,5 

        prŢmŊr rotoru          [ m ] 1,7 

        napŊt²                       [ V ]  24 

       poļet listŢ                [ - ] 3 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Obr. 4.4 model Aeolos 500 W Streetlight [16] 
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Tab. 10 Technick§ data pro Black wind generator  300 [17] 

 

Technick§ data Black wind generator  300 

nomin§ln²  vĨkon      [ W ] 343 

       nomin§ln²  rychlost   [ m Ȣί  ] 6,5 

           prŢmŊr rotoru           [ m ] 1,22 

napŊt²                       [ V ] 12 nebo 24 

poļet listŢ                 [ - ] 3 

 

 

 

 

 

 

 
 

Obr. 4.5 model VtE  Black wind generator  300  [17] 
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5 Z§vŊr 
 

V  bakal§Śsk® pr§ci jsem nejdŚ²ve popisoval teoretick® z§klady vyuģit² energie vŊtru 

(kapitola 1). Pot® n§sledovalo z§kladn² rozdŊlen² vŊtrnĨch motorŢ z hlediska funkce a tak® 

z hlediska osy ot§ļen² (kapitola 2). N§slednŊ jsem analyzoval krit®ria pro vĨbŊr lokality a 

stavbu vŊtrnĨch elektr§ren (kapitola 3). 

PŚi vlastn²m n§vrhu jsem si zvolil podle VŊtrn® mapy Ļesk® republiky (pŚ²loha 5) 

lokalitu, kde v²tr fouk§ nejvyġġ² prŢmŊrnou rychlost², konkr®tnŊ vrcholy KruġnĨch hor           

a podle pŚ²sluġn®ho sch®matu zapojen² (obr. 4.1) sestavil  jednotliv® bloky dŢleģit® pro funkci 

vŊtrn® elektr§rny. V pŚ²sluġn® lokalitŊ bychom museli prov§dŊt min. roļn² mŊŚen², ale pro 

tento n§vrh jsem vyġel z  rychlosti ļetnost² vŊtru z knihy V.Rychetn²ka (pŚ²loha 1) 

s prŢmŊrnou rychlost² 6 m/s. Dalġ²m bodem je nap§jen² spotŚebiļŢ, kter® chceme nap§jet a tj. 

osvŊtlen², automatick§ praļka, chladniļka, LCD televize a tak®   ohŚev tepl® vody. D§le bylo 

potŚeba stanovit roļn² spotŚebu energie, kter§ ļinila 740 kWh (tab. 6). 

 Pot®  n§sleduje teoretickĨ n§vrh vŊtrn®ho rotoru. Vypoļ²tal jsem si pŚibliģnĨ teoretickĨ 

vĨkon vzduġn®ho proudu na 1 m
2
  a uvedl spoleļnŊ s celkovou energi² do pŚ²lohy  (pŚ²loha 2). 

Z pŚ²lohy  uv§dŊn® teoretickĨ vĨkon vŊtru za rok (pŚ²loha 2) vych§z², ģe roļn² teoretickĨ 

vĨkon je  Ὁ  = 3045 kWh.m
-2
. Pokud m§me vypoļ²tanou roļn² spotŚebu energie a zm²nŊnĨ 

roļn² teoretickĨ vĨkon, lze vypoļ²tat vĨkonovĨ souļinitel, kterĨ mi vyġel Cp = 0,24. Pomoc² 

vĨkonov®ho souļinitele jsem si mohl vybrat z variant vŊtrnĨch rotorŢ, avġak kvŢli lepġ² 

rychlobŊģn® konstantŊ pouģil tŚ²listĨ rotor (tab. 7).  

N§sledoval vlastn² n§vrh VtE s prŢmŊrem rotoru 2 m s roļn² vĨrobou energie Etr= 2390 

kWh (pŚ²loha 3). Rozhodl jsem se tenhle n§vrh porovnat s modely Black wind gener§tor 300   

a Aepolos 500 W (pŚ²loha 4 - 5). D²ky menġ²mu prŢmŊru rotoru tŊchto modelŢ vznikla 

vyroben§ energie menġ² a pro n§s postaļuj²c² pro n§vrh, jelikoģ by jsme si museli poloģit 

ot§zku, co prov®st  se zbytkovou vyrobenou energi². Tud²ģ nejvĨhodnŊjġ² je model Aepolos 

500 W,  jenģ m§ 2kr§t  vŊtġ² vyrobenou energii vŢļi roļn² spotŚebovan® energii.  
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Příloha 1 - Četnost rychlosti větru v % pro zvolenou lokalitu 6 m/s  

 

MŊŚen® rychlosti vŊtru [m/s] PrŢmŊrn§ rychlost vŊtru [m/s] 

do 0,5 1,96 

1 7,2 

2 10,6 

3 11,9 

4 11,6 

5 10,6 

6 9,25 

7 7,75 

8 6,4 

9 5,13 

10 4,1 

11 3,2 

12 2,5 

13 1,9 

14 1,6 

15 1,14 

16 0,8 

17 0,68 

18 0,45 

19 0,34 

20 0,23 

21 0,2 

22 0,17 

23 0,11 

24 0,05 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Návrh větrné elektrárny Bohum²r Vochot 2014 

41 

Příloha 2 – Teoretická výroba elektrické energie za 1 rok 

 

aŠǌŜƴŞ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ǾŠǘǊǳ 
[m/s] 

tǊǻƳŠǊƴł ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǾŠǘǊǳ  ǇǊƻ 
6 [m/s] P [W] E [W] 

do 0,5 1,96 - - 

1 7,2 - - 

2 10,6 - - 

3 11,9 - - 

4 11,6 30,14 349,67 

5 10,6 58,87 624,07 

6 9,25 101,73 941,05 

7 7,75 161,55 1252,03 

8 6,4 241,15 1543,37 

9 5,13 343,35 1761,43 

10 4,1 471 1931,1 

11 3,2 626,9 2006,08 

12 2,5 813,88 2034,72 

13 1,9 1034,78 1966,09 

14 1,6 1292,42 2067,87 

15 1,14 1589,62 1812,17 

16 0,8 1929,21 1543,37 

17 0,68 2314,02 1573,53 

18 0,45 2746,87 1236,09 

19 0,34 3230,58 1098,4 

20 0,23 3768 866,64 

21 0,2 4361,93 872,38 

22 0,17 5015,2 852,58 

23 0,11 5730,65 630,37 

24 0,05 6511,1 325,55 

      ң9 ώ²ϐ 27288     

Celkem Er [kWh] 2390     
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Příloha 3 – Vlastní návrh větrné elektrárny 

 

aŠǌŜƴŞ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ǾŠǘǊǳ ώƳκǎϐ 
tǊǻƳŠǊƴł ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǾŠǘǊǳ   

pro 6 [m/s] 
P [W] E [W] 

do 0,5 1,96 - - 

1 7,2 - - 

2 10,6 - - 

3 11,9 - - 

4 11,6 30,14 349,67 

5 10,6 58,87 624,07 

6 9,25 101,73 941,05 

7 7,75 161,55 1252,03 

8 6,4 241,15 1543,37 

9 5,13 343,35 1761,43 

10 4,1 471 1931,1 

11 3,2 626,9 2006,08 

12 2,5 813,88 2034,72 

13 1,9 1034,78 1966,09 

14 1,6 1292,42 2067,87 

15 1,14 1589,62 1812,17 

16 0,8 1929,21 1543,37 

17 0,68 2314,02 1573,53 

18 0,45 2746,87 1236,09 

19 0,34 3230,58 1098,4 

20 0,23 3768 866,64 

21 0,2 4361,93 872,38 

22 0,17 5015,2 852,58 

23 0,11 5730,65 630,37 

24 0,05 6511,1 325,55 

      ң9 ώ²ϐ 27288     

Celkem Er [kWh] 2390     
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Příloha 4 – Výsledné hodnoty pro Aelos 500 W 

 

aŠǌŜƴŞ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ǾŠǘǊǳ ώƳκǎϐ 
tǊǻƳŠǊƴł ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǾŠǘǊǳ  

pro 6  [m/s] P [W] E [W] 

do 0,5 1,96 - - 

1 7,2 - - 

2 10,6 - - 

3 11,9 - - 

4 11,6 20,91 242,53 

5 10,6 40,84 432,86 

6 9,25 70,56 652,72 

7 7,75 112,05 868,41 

8 6,4 167,26 1070,48 

9 5,13 238,15 1221,73 

10 4,1 326,69 1339,41 

11 3,2 434,82 1391,42 

12 2,5 564,51 1411,28 

13 1,9 717,73 1363,68 

14 1,6 896,43 1434,28 

15 1,14 1102,56 1256,92 

16 0,8 1338,10 1070,48 

17 0,68 1605,01 1091,40 

18 0,45 1905,23 857,35 

19 0,34 2240,74 761,85 

20 0,23 2613,48 601,10 

21 0,2 3025,44 605,09 

22 0,17 3478,55 591,35 

23 0,11 3974,78 437,23 

24 0,05 4516,10 225,81 

      ң9 ώ²ϐ 18927,4     

Celkem Er [kWh] 1658     
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Příloha 5 – Výsledné hodnoty pro Black wind generátor 300 

 

aŠǌŜƴŞ ǊȅŎƘƭƻǎǘƛ ǾŠǘǊǳ 
[m/s] 

tǊǻƳŠǊƴł ǊȅŎƘƭƻǎǘ ǾŠǘǊǳ  
[m/s] P [W] E [W] 

do 0,5 1,96 - - 

1 7,2 - - 

2 10,6 - - 

3 11,9 - - 

4 11,6 10,71 124,20 

5 10,6 20,91 221,67 

6 9,25 36,14 334,26 

7 7,75 57,38 444,72 

8 6,4 85,66 548,21 

9 5,13 121,96 625,66 

10 4,1 167,30 685,93 

11 3,2 222,68 712,56 

12 2,5 289,09 722,73 

13 1,9 367,56 698,36 

14 1,6 459,07 734,51 

15 1,14 564,63 643,68 

16 0,8 685,26 548,21 

17 0,68 821,94 558,92 

18 0,45 975,69 439,06 

19 0,34 1147,51 390,15 

20 0,23 1338,39 307,83 

21 0,2 1549,36 309,87 

22 0,17 1781,40 302,84 

23 0,11 2035,53 223,91 

24 0,05 2312,74 115,64 

      ң9 ώ²ϐ 9692,92     

Celkem Er [kWh] 849,01     
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Příloha 6- Srovnání výkupních cen elektrické energie z obnovitelných zdrojů v ČR  [4]  

 

 

 

 


