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Abstrakt
PSedkl §8dang bakal §Ssk§ pr§ce se vDnuj e
prg8&ce se zabTvg z8kl adn?2 mi viastnost mi €

vysvRDtluje vihody a nevlihody konkr &in®lrh
l okal ity. Posledn2m bodem bakal §Ssk® pr §c¢

lokalitu.
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Abstract
The bachelorEs thesis i sfirstopartooftimesistsdappbegn t h e
the basic attributesf thewind energy andhewind parameters. The second part explains the

advantages andisadvantages of specific types otars. The third type is focusezh the
choiceof location. The last poindf the bachelor thesis is the wind power design.

Key words

Wind power rotor, electrical energy, wind conditions, wind
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Pvod

VDtrn® elektr8&8rny jsou zn8&8m® |jig od dS§

popt8vka st&g8le na trhu stoups§. DTl egito
povDtrnostn?2 podm2nky a vhodn® obllass k®
republice vsoul asnosti nalezneme pSHé&osndam0 wvRPQC
1MW. Nej vDtrnDhDj g2 hbolk aletkieoungoema pc2k ®reu ghrb@® d e s
nejvi hovdrjcg2 .ekol ogi e produkujd \Rtzr ne8mj
Hl avn2m whRitrrof@ mener gl Bodaou Svutnrcmel. ¢ eV ¢ leg Rt
atj. nejlevnhRjg2 ze vgech obnovitelnTch zc
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1 Vyugit2z energie vDtru

Vyugit2 vDtru jalkoukrdsaPe dedrhiodnPDe B
voblastech s el kou ¥l i. n nPoosdtsit ax Mtur uener gi e VvDtru
nebol i vRtrn®utbhtbPnpusK blit pSipojen elekt

1.1 Podstatav Dt r u

NejdTlegitnRDjg2m zdroje® vbBimskl jeosruaohca
vzduchov® vrstvy. Vzduch se postupnh ohS§?2
pSBekj2c2mu St udevzidjugcchmums8v zdec thenci s e 0

vat mosf ®Se diferencemi emtIvaki k2 by galdorain

podrobnRji S$S2ct, e tepllT vzduch nad rovn:
pSichg8zel studenl v2tr, kterT by se v ho
zdTraznit, ge zemNDkloamh e s \n®2ukeyts §t eamutoat uj ev

navzduchovou vr st v uryctlest s§ pohybielog 460-@ bnvao droqvvén 2 |
ag k nule nar ypwcHlecsht.i WwWRWwives nmet mDm#L] ve mNDp i

Jig od d8§vn® mjeutems ks jesa SAegdm@dk hgnian.
tomuto jevu se bhNhemteplka o Badsgt] mnpoojusrac hut
pochopitelnhD se bude mbDnit zheurslkod vab zvdd¥iAdect h
p8§sma a tjkuvlysdkxk®hop@dmoemerzi a3pPi gnz g2 Sk
n2zk®ho tl aku. U rovn2kov®hm§ p\B8lsanaat nmolsgte mia
patrn®, ge z m2 st vysok®haemdla®Rho vgawrcdhh
k rlowna&da opalnhD naopak smDrem k p-1 Tm. Jel
vzduchovou vrstvu, mu s 2 se vzduc-hbv®bvodt

rychl ost vygg?2 vliivemdnemesk® woshvue, zpod

povichen a odchyl uje se smDrem na z8pad. Naor
povrchu rotuhb2k8 pevnlenpovmuSderd 7z &ikdE i tvie
vichod.

SmRNr vNDtru je charakterizovg8n podIlle§dtadh
rTzn8 orientace podle p8sem. V. tropickl

smRDrem k rovn2ku. NAxbpl\akver pEsamephgmezg? &l

11
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smPDrem k p- | Tm. Ve vygg?2ch virnsvtevr8zgnh?2d a ttmdds

vysok®ho tlaku a proud vzduchu se viliivem
u zemsk®ho povrchu. Na obou polokoul 2ch
prstence vzduchu. Z meteorolvdgecl®hid aklboe®

maj 2 odlign® vl adsftsnédstcihoar §npsouwd aki®l sbta ks
tlakem vzduchua mRDr v Rt r u v stn@hSlug et |oadkscovRe dnp2Tg it a o p
vi gev mSej2m st Sedu etdl avk Wekmodl c.WiDt vygg?e mha
jeho rychlost, jelikog d2ky tomu vzntickyS§ er
i vyugiteldd vikon vDtru.

1.2 ParametriypwvPmBrung8 rychl ost

Hl avn2m faktorem chaTaRtedi sioidhypt BN8Kka
pouze | ako. D?rkfyo rtnatatp hodrptean e st a| 2 pro pogad
energi e. Mus2ener pc Bkt o vt Yiwldthruy ge st 8l e |
zabTvala nap$2 ktaricdvLibeet eor Gtaffchk®8adst ¥ Dt r
na vodorovnou a svislou osu. Nadorovn® ose se vyns gebg 2 ¥
km/h. Na svisle osge d ® | |lkaas o Va® le & u , kter8 ud8vs vVizd ko
vane. Zuv ed e n ®h patr®r afge jse pSi it & jues®d r y ceht Inmsst

viDtru.

¢etnost rychlost vétru

£ i £ i
o 2 4q [5] B 10 12

[mis]

Obr.ll1Let nost rychlost?2 vDtru [Ra met eor

12
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V. zem2ch s rozgkpgemouppubBponostsadmoz Pejdr
vihuj e pozoil ®0 satjsavmztien ik g 2 a2pkwaloivti @@ jNg ala Do k
vVyv?jet pol 2prad gorva8mTp opdrpoo rae $ mANv ehmi map yesh
a dz®lnergetick®ho potenci8lu pro zvolemou
pro vyug2vsgn2 obnovitelnlTch zdrojT energi ¢
Akademie vhRd LyPprlaglovgovmpldg 2 wahloodwmiocemaé gr a
podm2nek pro konkr®tn?2 | okality. fMentoap
pravdDpodddbm&8 prychl oshodnaty,tpuachpodob
ve vigce cca od 10 do 40 m pSiSazenou k pe

13 1 ntenzita smBDru rychlosti a vDtru

DTl egit§ vliastnost pSiNSe&d2r hsumDu it rav®r yec
met eorologicklch stanicz2ncahpSs&l adopv gndiSjen 2 i
tl aku nebo sluneln2ho z§8Bn2ur|MBSem?2 ho
atj. 1,4,7,10,13,16 822 hodin v zi nmnrA no lodoadbo?b 2 scehodma s=d
Tak@edpok|l §dg&me st Sedcoser mms ks zP mes e vERYdrh
poug2m@ . v Dal g2m zpTsobem je nep.XKdtormyi ts®@ osg
tzv. anemograf kt ezdzam asmen §v § chod DN pambodi

Pro snadnhDj g2 poch@ped®2azinmilten? kdvesbtirtnk §=
stupRT. SmDr vDtru dkeu do zvn2at| ru j wadpdldd & a zt | oishgr
(vihodn2padgngnz g. ZEchomdh2 smDdr se znal
a severn2s86ozBalupPde SFa komDOT v Dter t.edy

Nejzn&§mRjg2m pS2stroyBmfe pmios knolvSe n& n ernyoc
hlavn2 | 8§sttojehptatSpPpSpermanentn2 magnet ,
rotor se ot 8] 2 na svisl®m hS2deli. Per ma
v dol n?znlisksltli .el evket rd tc&ktimupor8o®ing 2vina .ryicm® o
anemometry naolpkayk k Ss2ed eTtakj@hi s &koatpdb e Prihap?je n a
zalogen na jevu setrvalnost:i rotuj2c2ch |
n8hzlm@ny r yedhlkogt iv.znd k& d]i ference zpogdD

13
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~

14 Zn8zormydnk?l osti vNDtru a vigka drsnost.

Nezbytnou soul 8st2 pro sestrojen?2 kval:i
ovlivRovV 8§ ma vzemsekd zeelakr |niNtM¥ kP s$ & c h, kde |
je z8vislost mezi rychlost?2 a vIgkaw on8lz
uk8zku mTgeme tedy vypol 2tat pod2Il rychl os

vooo 1.1
) (1.1)

kde 0jepr TmRrng rychl dsitadviRtems kV ea poOGEeh e
pr TmRryohll ost vNRtruhw§iQeurelrejed et ewlimcev g
j menowewEgka nad ze msjkd ne xppovrecrhte nk or ek | n2 h

Exponentnp Sedstavuje z8vislost na drsnost.i P
povrchy jsou uvedeny Vab. 1. Pro zjednbdugerXpoheolyu
nap o mNhodn@yr y ¢ h Vyg s§td¥d e m &kd mm Im nQ@ tpeSliehoyd ce o d

vieferenln2 vigce 10 m nad povrchem.

Tab.1Z28vi sd omrsrekHo vztahu na druhu po\

Druh povrchu n
a hl adkT-vpdwechl adi 0,14
b louka s n2zkIm tr 0,16
c Vysok8n2tzZrk8& ao bi | n 0,18
d porostv y sokT ch kulturni 0721
e lesy s mnoha stromy 0,28
f vesnice a mal § 0,48

14
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v: Qay (1.2)
kdeQjevi gkovi Kkor ekIngsof satulliyreihtl elst v Dt ru
nad zemskT mo puodv8rvcgh evir ylcend msdw v RNt ru na vige

Hodnoty vIigkov®ho KkjsoueTkb.2np2rhoo vsloguklyi noidt e5l e
pro ty sam®e®chavmakhyrozstwaa&n® p2smeny

Tab.2 hodnoty vigkov®hd, korekl n2ho

Druh Vigka h (m)
povrchu

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
a 0911] 1001 106 | 1,10 | 1,24 | 1,27 | 1,19 | 1,21 | 1,23 | 1,25
b 0,90] 1,00 1.07 | 1,12 | 1,16 | 1,19 | 1,22 | 1,25 | 1,27 | 1,29
C 0,881 1.00| 1.08 | 1,13 | 1,18 | 1,22 | 1,25 | 1,28 | 1,31 | 1,34
d 0,861 1.00| 1.09| 1,16 | 1,21 ] 1,26 | 1,30 | 1,34 | 1,37 | 1,40
e 0,821 1001 112 | 1,21 | 1,29 | 1,36 | 1,42 | 1,47 | 1,52 | 1,57
f 0,721 1001 121 1,39 155| 1,69]| 1,82 ] 1,95| 2,06 | 2,17

15 VDt rn® podm>kkRy republice

Vporova§8§nat a2 mi ze mihnei m8n aogpet irne8pl unb?l ipkoav Nt
| pSedtRonmehg€z?2 p&r des2tek ag stovek vDt
povaguje 6 m/s pSim madga dzoevmpohieduw ekbipmjleehrankd
uspokojen2 pov Ikt rkiddds tsni28cshf] goept dgortknug, seolue kvtdrt § n
zrovna tak weglslok®odropgiot el n®, jelikog vzo
sluneln2ho z8§8Senz. Ze slunel n®ho z8§8§Sen2 v
bl 2zkostihyzdamB3 sue |pd-lebrzgy$ sk § pkny , n dhua o V.y, |
Tyto pSek8gky maj2 vliiv na zpomabveohuvBen
Zt oho vypltobvélehee BramwsPNieaPj g2 pr o[8dNn2 ve

15
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2 Typy vRtrnlich elektr&ren

Jednotliv® typy vRtrnlch elektr8ren se
ot 8]l en2z2. Tak® | e dTl egit®2. nRoidaR®W epmei |
atbodpor ovTl @rincipzZhll sekdoivsilk a osy ot 8| o i zoow &

osou ot8venti k&€bm2sosou ot §| en?2.
21 VDt mo®rysprinci pem odporovim

VRNtrn® motocypesm odporovIim pracuj? na |
Jednoznal nhD pagS2mmeaiynajsbzdNluj?2 se na
.Jejich paldsjtatodevpl oichaétnrastmavekhagpe oaer
proud vzduchu zpomaluje a je na ni VYyVOZ

obvykl e mahymttactnlize konkr ® n2ma metodami.

Prvniamwtacu mTge bilt ,milkstkeonll \aynwegrouwdt vl

pol okoul e. Jestlige je polokoule orientov;
ccao3,%r 8t vDtg?2 woypuk &g sit v Diniruk o n@IyaZ ea reeSrhkcoment
je s2la pTsob2zc?z na polokouli o konstant:

viv ahu, ge rotor4d jeutsiofyemo lzals @w & dadN&n @ 0
C2lem t®toiméiompmeatyvzhkterT ot &2 dut® poc

Dal g2 mogn&styx 2jme gmé@tjegentt$dd/ | ed n o d urctdr® . C
pohybuj2c2 se prot. vDtru je kryta gt2ztem
Tent 0 zlpePpoaly UspESBEdSvO2dor ovnou osou, ale je |
rooru.Podm2 nkou wsyjlebdbts@evg®trnl motor mus?2 o
v Dt[t]ju.

22 VDtrn® motory na principu vztlakov® s?2

Vznik vztlakov® s2ly jeozrdSviaslyl pmaup®ah c
z%dgen® trubice, kde proud? plynugd®Pdmta ¢t

'Rychetn2k V., Janougek J. a kol., VRtrn® motory a

15
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m2stWdggaVm m2sthD je rychl osne npdr2o. u dylnc? g avk t w>
set o chov § memwer zgy@?h I[Blsak) .vy

Obr.2. 1 Podstat ] vztlakov® sz2|y

Vgi mnDme si | erven® a modr® | 8r vy, kter @
Zel enou barvou je mygl ema 8zRuege krauh nv®®
reprezegmowdgPe?2 vzduchu (pod tNDIlesem) je Kk
(modr &8 | 8ra). Gipky vlievo zn8zor Ruj2 smidr
proudy vzdyéhw rzazdDIl esem se ophNt spojuj?

Skuteln8 vztlakovglis¢g§angageppom®dr mBduchu

nNjakl stupeR, visledn8 vztlakovs§ s2la bu
vzduchu mbDn2. Ugit2zm konkr ®& m® hwz tvdhdT@and ® € -

my g | e eobjektgfe ov8&n pod jedn2m ¥Yhl em.

VZTLAK

ODPOR

Obr.2. 2 Visledngvztlakovsg s21 a

Tato teorie vztlakov® s2ly nen2 YplnD v

stalil alrean2vysvDi

16
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2.3 VNt r o®ry se svislou osou

MTgeme je na$Padiar gmexiNtrn® motory a t:
vihodou | e skbuttledkntoSitnu guedniOpySis§s n g d hdpaste i d &
Naopak podstatnou nevpBetbna]j energgoprotinptor® d u |

shori zosto®l 2 8| en? . Tento druh pracuje n
Je uspoSs&dang tak, ge vodoosamg§ o09&O0ImrmU]
Z8klnidgpysverti k8l nSawesmiuTvj,soluacksonTv, . Bea

SavoniovTyv rotor (turb2na) pracuj e na
nej zn8mnNDj g2 t ur bkwoyj.2 cR?0 t meatbroo ¢d?2cxkkd rBabep azt e k
tvaru. Podstatn® je, ge osa ot 8| engp g i fkiod
svoj? jednoduchost 2. Je vhodn§8 i pro dom§
nebo pumpu. Mezi nejviRDtg?ejvdw® dgk ut®dhll reo s tu,

osu ot 8l en2 natsglet do smDru vDtru.

D8l e bychilegehDkizmmomenytchddshej nwilgg:?uc
jakok agd8& jing turb2na m§8 i sv® nevihody. Me
regulovatelnost tavdinalg® 2 whalbdu s é|uiunpméiskyc z n

nepoug?vs§.

Darerrova turb2na pracuje na vztlakov®m

vygg2ch rozmDr T, neg SavonhavambBDour bPNnhau. O
g&nNhem vIviumwb?2 hdpatdmytledbndvena zaS2zen2m pr
a regul aci oproti pTvodn?2 verzi. OpNt ©byc
kladn® vlastnost.i urlitn patS2 nigg? N8r c
viDtru. Mus2m uv®st | z8porsnt® av |parsa nroosztbi N ha

rychl ol vDtru.
24 VDt r n® mwotdaaviyou osou

Vyug2vaj? vzt laakmVy®édme pfrénciawudit me z i
motory pr o viDtrnou ener gi i . Pogadovanl vi ko
Ztechnologik ®ho hl edi ska se dRI2 do tSech n§sl

17
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apak podler ychl ost i se ddl ?fyankl poludery® bA@XENc®EN® \n
m Tny se poug2valy kdgsinegd8ugdvaj momBAkdEre
vDtrnzky mTgemBR.em#&lo®zdtir utha ksyepwharg2wadn? hog :
DTl egitou soul 8st?2 skep@®mky. eAb p (resmektivesdet & Ir
nat §| 2 cenu$2meSealkda)lavit syddd@kommdein2 wmdt it
zlepgila kowdheghtedoblkdgdt rvpg@nerouat tpoordys t @ o
vygg2ch hodnot vyugit?2z vDtrn® energie.

Pomal obDgnD vDtrn®SMmot Koy miPoch8®rejau z s
kolem 315 m. O®pPygesppohdwal vokkn2ch | erpadel

Mezi nevihody bych zaSadil velkou hmotnos
konstrukce by byla nam8havDhDjg2, tud2g se
bychp ko wlilzond nil mognoetT viason2vyesobBut .

Pouze rychlobRgn® vDtrn® motory se nej\
Obrovskou vihodou je vel mi mal 8 hmotnost,
Podle konstrukce rotor obsahuje v u | i a ta m8 odpov2dal} ?2c?
| i stovg). DlinmMo%.t Rodsotraut ngip |jhe§ aaejr okd y n a mi
vRt g2ch vDRtrnlch nuootsoar§Te n ¥R rivignscoi @i s @ @ [P\ & 15
maxima Pro f i | se rTznNDi mDun 2 pakobVmduapTswmbem,

nej vintgg? rozsah pracovn2ch vikonT.
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25 Z8kl adn2 | 8sti vDtrn®ho motoru na prin
Hlavni ¢asti vétrného motoru :

s f’_.“_l,-s-
l-rotor s hl avic?2 a I\l\sty / [ d /

2 - brzda rotoru

3-planetovg pSevodovwH

4 - spojka ”
5-gener 8t or -?-// 2
6-servopohon nat§|l en? Str
7-brzda tol ny stroj()—\)ny
8-l ogisko tolny strojovny
9-lidla rychlosti aZsmBDru
10-nDkolikad2lng§ vDgZel ekt
11-betonovi z8kl ad ejL,___enk"t-;\_r.§"
12-el ektrorozvadnhl| e
13-el ektrick8 pS2poj DY

Obr.2. 3 Z8klwtnrzn @@ triot or

N8§sl eduj2c2 | 8sti vRDt rn®ho smpotSaym® jf Lu
syst®mu. HI avn?2mi | §stmi za$S2 zen drovpze,jeh e z p
na nhj pTsoben8 vDtrn8 energie, tud2g mu
aerodynamickl profil. Tud2g?2 %t em nat ot

Pomoc?2 gener§8toru se tento pohyb pSemDRuj e

Elektrick® j sgewert&toor2yno z gt2ySpewn.Nj gNej j so
asynchronn?2. Jegthn se pouyBoadh® prtketjrmgorkm,
pS$itejnosmNRrn®m napht?2 12 V. Asynchronn? g
MTgeme S2ct, ¢ge jsou t®mRS synchronn?2, al
Tenhle typ gener §todiustp $ibpd jiPdojsesdped & p$ ®mon e
6p- | ge®er tt & kasni 1500 ot/ min a 1000 ot / mi
gener §t ojrsyqu kttea®n ® prwe |l rkeck ®e I8 rsntySe dH 2 a vin 2
bezpochyby velNe® pki nnporsote S upgrcHriammast o tps

bych dopl nivle,] kjen promcswjh2ems rychl osti vDtru
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~

3 Vhodn® lakkarliittr i a pro vIbDr v

NRDkteS2 si mogn§ mysl 2 .,u e pvoesltnavignawld
nao my | u, jlednBod weliceVmEdmdwnl | @k aolcietsu m
poS8§dnnN prholsetduidsokvaat ntxk ol i ka krit ®ri 2, kKt

syst®mu. Cel$tavboesviDten® elektr8rny tr\
31 Krit®ria pron®i b®dkapiSegl ug

Pokud m8m vybranou obl ast, nejdS2veas® |
|l okalithD dost foukat? ¥Fekl bych, ¢ge tenhl
nN8m pomTge odhalit VNt r nr§ Akadaemiey DBIsRva & u p 6 kg ¢
tonen2 dostal uj ?2cl?2es kppdhrmoT ghoyud Hio g g e ®he st ay
jakl je ter®n a jeth)o reli®f (kopce, ¥dol 2,

Jestlige m8&me vySegeny povDRDtrnostn2 pod:
darfoBaltanen2 chr 8§nOndi ztBkoereMmgeme v Dt Mg uwu kedl
chr8§nhNn® obl desd nebo bTeezdpyr odm iSe & n 2 bl 2zkost.i
krit®riem je tVieohkhhbhhjt Deppdm2pkkpuprvo mognou
spmd8§ napS2kl ad dostateln8 vzd8lenost od ¢
dopravu d21 T pro vDtrn® elektrs8rny. Je pe
m2 stp®2slugnou vibavou vRtrn® el eknebol§ir nly®p
Sel eno mognost dobSe vypodlogit vRtrnou

pSipojen2 do rozvodn® elektrick® s2thD nemé

Posouzen? viivu n a gi vot n? pdnau slakaite. d 2
Environmental Impact Assessme@lA) nej d S2ve posoud?2 modgnl d
negi v® shilb?y 2kKk®my, avl jeg 2im voek ovlz2dng. | ekodth hky ®t p D d
krajinu a obyvat e3d8udu WIzsnliekdnkoeum btoghhaopteakt, d a |

vistavbu a konelnl provoz. D§ se S2ft, g¢ge
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Kdybych napS2klad osobnh prozkoum§val |
krajiny, kde v2tr f outkdhlostsesj vv2ycsek y t Nig jev Dt ag 2
akonkrtm@® horJye zn§movKr @g@n Tpcthg viidod 28 c z § ) e m
Il nvestor T

Mus 2 me puorll2ittaitmi s pSek&§gkami. TSedtaavsle r
hSebenemdcc hwysoko, ljeln&oggdwatmosh2S dopr a\
n2zk® t epalgothll,u bnolkkod yp o dmTbgoodue ne nmir|aiztu , | ospeat k
mTge vySedgintz VwhpRiteahudkelern@rjodani@®@ na po S?2
t Seba zm2nimTdaktf oulgat v¥y stoakkoouv T my cphS 2opsat d2
pozastavit provoz vDRDtrn® elektr8rny a |je
el ektrs8rny

32 Vliiv obhdawnltrn® el ektr8rny

Zvli §gtn2m krit®riem pro vIbbhob]|laonke |pasyt g

postaven? vRDtrnTch elektr&ren, stavba ne.
nNDmeck8 firma Otswind, kter8 chtDla post s
| 2sl o. |l nvest or pSiprav?2 sesdkr ®@tsdiPjvga plISe

Tento projekt pSedstav?2 zastupitelstvu ob
anketu wodobhlD hlasov§gn? a mas Bkl add)/ npersoaer
visl edme&2padW z8j mu obce se obec st8&v§ hl
objektu.

Jestlige osben§vysrohneBns hsdn pestizZnvest @ S2p
apovolovac2ho zaS2zen?2. Pat $2 s ®m an apoS)2nko
pSipojenz. D8l e pak zajigthRDn2 pr8vn2ho sc
soul 8§st2 je tak® vyjpEoSerht unBktsetrudcinz YpS:
at.omitolo gi ckT pr Tzkejmd TIAe gtiakd® g®r wl aat hd k NS
nejnid® 1 Mo&u. se rnak®z amrgt winkm @vbhée.vli sKayv
vsouladu 2z emn2 m pl 8nem obce.t 2M[ e pd & netm8tne pd:

mPDl a obec zajistit jeho zmDnu.
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33 Stavebn?2 S22 zwht?r m® selaevkotar §r ny

St avebn? S2zen? se u-Maguijrev epsad wzre Yizeehnthy?,
z2sk§ pravomocn® Yzemn2 rozhodp6ehl edem?p
o zpS2stupnhDn?2 stavébneWdophpVoyemadit da a
sp2ge technick8 str8nka stavby a hlavnD |
stavebn2ho povolen? o043 In@8tpadRrotmRKEoh® jod
visledku se teahmTegen 8nr8orlanngn Np reSkconomi cky dob
nab2r§8 rychll sp8d, zt8wdsdg opse i r @ahatviednlikols
technologi e. Stavba prob2h8 vDtginou nhKkoc¢
N8§sl ednhDvitomn & gel ekt r28 rdnoyb utSrawd&t 2jn. e fddea nhgr ar

povRDtrnostn?2 podm2nky.

V%zemn2m S2zen?2 se Seg?2 podm2nkylnvesto? st I
nesm2 o0 poonpeongo8udt§ n2 speci 8§l n2 or g §enTjesouhlasp S 2
konkr ®t n2ho wSadu r §pz@yp.Ntz §jsa hs d v SAesna? | Hale

veSejnostizemr2ote S2zen?2. mTge trvat ag | ed
34 Kol audaln2 S2zen2 a zkugebn?2 provoz

Po stavbhD vDRDtrn® el ektorz§r rkyt ernd § aMTdcku jta v:
nebovi epg2 varianthR nRkol i k sWinrrob cPermo vwlztorva®
asprovozovatel emoshRSBD| 2 T iptrok®pE 8§ N gneajp2o sV leid
SadiPl aNagtaven?.

D§8I| eusskeut el Ruje kolaudal n2 S2zenz. Pro
Hl avn2m krit®riem tohohle S2zen2 je %Sad,
pS2slugn® dokumentace. MT g eo vio zs taa npoowiotl 2n w

tak®JtnN ostrl provoz. Po&lteen tacs op/rRhcoe sh arr ke

Nesm2m zapomenout na financovg8§n2 projekt
|l nvestor mus?2 zajistit financov &M ulpe DOMIEE k
povinnosto bj edng8vat vDtrn® elektr8rny, jejich
Givotnost vDRDtsrenTnceh §e Il eakstorv8r ephf e s b D prdvpzerh A ©
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20 rokT, ale pokud se pokazPj deldjmmBj§akhilna v:

opravit, mus?2 se wiwwung elektr&rna vySadit

35 Hlul nost vRDtrnTch elektr8ren

Jelikog je |asto obec pdan® IMdakd®aivdRIK yv I
snag?2 se spolelnost proavidoboshtat eé¢m®r giaist &
bezpel nost a pohodl 2 obl anT. Ug bDhem zk
kontroln2 mhRSen2? hluku ve spehbigkam Jabep

ot 8zka infrazvuku. D2%kyzjlishardat orgne?2 me nmlbSee
hlavnhD u modern2ch VilRtazreinc tp oall é kutil tagsftenno & & U
frekvence, neg je |lidsk® wembdr rslz hlbp@t®k ® oy

Tento jev je potemgijeloij edDjnddk § me plairzieck § po

D8l e bych poukg8zal na mogn® krit®rium,
nemaj 2 prakticklT ¢g8dnT gpat nTxistwje érganizacapropt § |
ochranup §k T, kbp&es8 Rpe § n aklimaw mddpodstatnou hrozur o pt a
druhy. D8l e existuj? viDtrn® f &ezmmn2za kgeéobya
mohly ohrogovat hromadn® mnogstv2 ptactva

tras.

SamozSejmhajlgyzoalk®o vIiiv vDtrn® el ektr §
vpS2pravn® f §zi projekt ak®KNMo&dl se db§hu na
dozoremspol el nosti -IHI Ase kZoannkXSBtmmnD na Yjmejtno
pS2|imBuj 2j podPe tabgékyyvedenpSipad§ Yumrt
vDtrnou el ektr8rnu. Je t o nes okoecmbadow heb® |
veden2 vys@Bk®ho naphDt 2.
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Tab.3 mrbt 2 ptact v[@® na jej2 pS2|in
¢eL) LSt L26Sa 14
Budovy aokna 19300
Veden? vys 4560
Kol ky 3510
Kamiony 2810
Pesticidy 2350
Komuni kal 158
VRDtrn® el 1

36 StroboskopicklT efekt

Tento efekt zpTsobuje vpioshylbunja? ce2reeSreqg imo t
ge je to zcela neg8douc?2 jev a tak® ho za
tomut o jevu se vhDtrng8 elektr8rna st av?
definovat jako m2hg8n2 st 2 enostigrge azl mizRovvaannl @i ¢
se pSesnNji vypol 2t0al7a kvnz,d 8d emms®t obap Rij vi §
vpotaz jignegmatRowmngvl| astedbesktr Pokudvimoh8sbet
obrysy st2nu j-bvilit et opesst Sem®zreremat el nost |

Stroboskopickl ef-ektsphasbDaype3tefsdyediij?
elektr8rna mus?2 vykon8vat energii, slunelr
je nastaven kolmépozor ovateli. Uug pSi nN8vrhu r oz m?
zohl edRovgno. D2 ky ir eszv 2pjoenjo2cc 2 ss emTtijed lprbdels
nastavit,  akT ch hodi n§cehf eak tdun edconc hngTzgeet .k Pokud |
doj2t nhapsSe&l m@mk vySaz emrozuwddrt Irint® ceH etka o ism

Vdnegn2 dobhD se stav?2 elektr8rny od ob
vzd8l enost a stroboskopickl ef ekdgn® em&s |te
tohoto jevu a tjNapw2kl ati wl cohsojbe dtirnpc2Tc 2 c |
epileptidfl z8chvat.
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37 Vivoj velikosti vIhlediskhstdvbyel ekt r §ren z

VDt rn® elektr8rny mTgeme vjiidnRalliot Boy
kladeny rTzn® podm2nky pro vIigku &elektr§
napadne zvyguj2c? se trend st8le vDtg2ch
z8konith zvhRDtguje konkr®tnhD u geo@R8fjer
energiawodstathD i vNDtg2 stog8&r uskutel Ruje wu
respektive v2ztr.

Jestl sgel asesnwvsti stoawvlu vROtom® Gt koY €
daleko v2c dis8tavibay,bgzpgélkrodistcel T n8&vrh el
Pro pSedstavu letadlo AirposowmBBeordpmi 2vR
motory. Jasnim krit®riem pro mnohem vDiDtg

turbulenen?2 tpdégdRPre t ovajndv vy &dbdadl2ofa kolehonksu
20 MW.

SamozSejmhN je nutn® kvalitnh vymys]|l
obytnlich domT. ZvI&§8gS je urlena spedio§ha?
| 8sti stog8ru jsou um2stRNDny sp2nac? d$tram®
elektr8rngl pkopiogkoad s2ti, kter8§ je um2stHrl

Vyvoj technologie zvysil vyrobu
energie 500 krat ve srovnani
s rokem 1980

prameér rotoru '

Lid g

Uiy Ui J L -
1980 1985 1990 1995 2000 2005
jmenovity vykon 30 kw B0OkW 250 kW 600 kKW 1,500 kw 5,000 kKW
primer rotoru 15 m 20 m 30 m 46 m 70 m 115 m
vySka osy 30 m 40 m 50 m 70 m 100 m 120 m
ro¢né vyrobi 35,000 kwh 95,000 kwh 400,000 kWwh 1.250,000 kwWh 3.500,000 kwh 17.000,000 kWh

Obr.3.1V1T vtogchnol ogie [pOf TmRru rotor T
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4 Ng§vrh vDtrn® el ektr8rny

Vdnegn?2 dobhD pSiblv§g dsotna8vc?2 ovWdr aksattinizle T e k

na chathR. Je to ale velice n8rolnl proces,
41 Teoretick® z8klady n8vr hu

Tenhle n8vrh se bude tbllkaztk omali ® Kiomagend & h
pot Seba s aemazYejkmd se2lS. Z&kladem n8§vr hu |
vykong8vsg stS2davl proud. Ten je n&slednh
napiDt 2 na konstantn? hodnotpudt 2 MIprriol rnTzgne
spot SAkumull t.or sl oug?2 | akpa tnBlha ta dmo weMterr ryd st

Mala vétrna elektrarna FREG
Spotrebice

—— p—
P—-i""%:

Regulétor

Akumulétory
Obr.4. 1 Sch®ma zapojenfll]lmal ® vDtrn®
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42 Urlen2 pS2slugn® lokality

Ujtwet? kapitole jsem zmi Roval vhodn® |
z8jem investorT se snag? postavit el ektr
podm2nky pro stavbu. Sgmma®Sdijsnsn imILgRd nfed k da
hory, Jesen?2ky), kde jsou akceptovatel n¢
“%Winnost bych zvolil pr8vnD ug zmi Rovan® hS§

NejdS2ve bych potSebovalremhé&it pedihohao
problematicee podr obnh v NDnukjne gpcaed oRyyid IS¢ tbeany j M d

43 N§vrh spotSeby cel kov® energie

VNtrng elektr8&8rna budeohhSeaveunN® dod@y ata
spot Sebil T, jelikog na vyt8phD@hathy & mskn
zobT vgku, kuchynD, c hwaeby. Vn 2kgpeu pleM end/e rs@ otl &h
kolik procent pr §v o hoSvesvauh utjzesp | \®ethvBamidyd 2 gr orke,
smysl jegthD dod8vat eneild @i inejesouymn@pBmomam t
sevdnegn?2 dobhR vyr&8b2 hthanhD esgoun®odpot B

vel mi n2zk®a jel ppbagechekreal n2.

Tab.dRozd21 spot Sebyl2el ektrick® en

Spot Seba energie
rodinnl (g byt

Vyt §pll22200kwh 71,30% | 10556 kWh|54,20%

Tepl § 5256 kWh| 16,90% | 5256 kWh |27,00%

Do m8§ c
spot S¢g 3659 kWwh 11,80% 3659 kWh | 18,80%
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el ektréarny

Bohum2r

D81 e

bude vyug2v8§na VtE pr o

g8ry(kompakt n?2

V201th ot

osv2cen?2,

g § r osvpkoyt) S e bNia vmThéoev akl§e s no u't

norm8Il n2zm §g8r ovk§8m.

Tab.l5Spot Seba

el ektri ¢IR®

energie

kompaktn2 z8§Siyv

M2 st n pS2kon | spot Sebal
WC 15W 8 kWh
Koupelna 26 W 19 kWh
Chodba 23W 13 kWh
Kuchy 23 W 13 kWh
Celkem 87 W 53 kWh

Tak® bude VtE

sfobBebatedamBg?

Chladni¢(ka AEG S72700DSXhuperea|l sapoe 6@6qgi i

Automaticka pracka Logixx 8

Televize LCD Philips,budeme | i

spot Seba

Nyn?

v tabulce.

mohu ur |

Tab.6Ce |l ko v §

it

m§ spot Sebu

uvagov-ét h dc&dremdd vy n?

bud23KkWh/mok.t pSiblignh

cel kovou spot Sebu

0 S

chladni |l k

18E¢E

egiBler gi e 189 k
t el

eede r g i
energie za

spot Seba

VtE Spot Seba z4
Tepl 8§ vo 100
OsvDiDtl en 53
Chl adni | 185

Aut omat i cKk 189
LCD televize 213
Celkem 740
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4.4 NS8vr h vDtrn®ho motoru

NejdS2ve je nutn® si uvRDdomit, ¢ge vDtgi
4mOa v2c. Na zal 8§tek si vypol2t§&me tleor et
plochy, kter8 je kolm8 ke smRDru vDtru

5 M \ v ’
0 =2 0 & (4.1)

kde p je hustota vzduchulsonst ant n {1,X&g.o% avuroluuy ehl o st

ud§vamodu v

Pot ® mTgeme vypol 2t at cel kovou ener gii

teoretick®ho vikonu a dobu trvsg&n2 vikonu.

0 0 20 o & (4.2)
kded j e teoretickl vT lour |wuzdeu gdno®huo tprrvoSunc?u

Dal g2m krokem je jednotlivl soulet ener

vypol 2t8 celkovg8 teoretick8 energie vzdugr

B%D no_
% SLMWXOT . (4.3)

pTT

Jlikog 87hednv]l er poé et Aby t eom@elilck®n ®&,1 sV ¢e
pS2Rohy
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PSi nahl ®dn2jte dBe|pns®, | ohey mTgeme teoret
mTgeme vypbnRPtal kpooBle soulpionil teevly,d el teamiet &
uvece n fotor ztabulek. Kt o mu j potjSghad v NdDNt cel kovou
kterou jsem poved| vtabulce 6 a tj. 740 kWh.

Pokud pteodetickot mrerginc el kovou r o] n?2 spot Seb
Vi konovl soulinitelvel S&kntiySef mB2 goshkapovl
vyjdebezr ozmRDr nT .

TiT T (4.4)

kde O gje AAT ET OU OI édndrgie @b D X Afderdtickou energii

vzdugn®ho proudu za rok

Jestm8imee vypol 2tanl pS2slugnl vikonovIl s
nejvhawmaNDimgyyeme vypol ntadte uekraden®kombuZky
pro pS2slugnl vibhRDr je nNRkolik. Nejbl2ge
dRl enT, ale tak® mTgeme pougdg2t TS21istl i

Tab.7Typi ck® hodnoty viAHonovich soul

Typ 0 ! !

Mnohol opat kov 0,35 1,1 2
TS21istl r 0,18 ag 2,5 a -
Dvoulistl 0, 20,48a ¢ 6 ag -
Savonius, d 0,23 0,85 1,8
Rot or Darrie 0,362 4,66 6,76
Rot or Darrie 0,236 6,1 10
Mi skovl k§ 0,0195 0,14 0,31

Rozhodl jsem se prt¥ilisty rotor, | ejlei knoig nej v3degt Bl mak? me

pr TmBDru rotoru. L2m vDtg? pr TmDr rotoru,
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viraznhD vyrobenoSebevan®ioilehed g egy TmoOt em 2
vikonovl s oaul titadiofs eztluchO 1,2ka Nyn2 ug zn®éme® v

pro vipolet vikonu.
M .
0 cH AW 7 (4.5)

kde r je hustota vzduchulsonst ant n2 dégd i awdkjoamovi ,sou
Au d § pic®hurotoruad jer ychl ost vPRtru “%mNRrn§ tSet?2 m

Prop Sesnhj g2 v pdol“k tobsahplecayd 2 me z a

M ..
0 F*AB D 7 (4.6)

ZpS2l2vhyyp |l Tvg, Qgeelo®ktnri cvkiasereksVh. ¥y e ob e n §
el ektrickps8SienergoDegp et Ekog spot SebovanBalkn
seot 8§z k a, Co provedeme se zbiydmk®mwid ubyenkeylgo
z meitrpd TmNDr w©WMékgr woma se vyroben8 energie z
vygg2 viroba mTge piokakumuzltorvgtny? neanped agkifea d

mognost?2 je vyugit2 energie ekonomicky, ne
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t NAOSK @él2ydz vy
7000
6000
5000 ’//
§4ooo /
o 3000 /

2000 e

1000 —~
/

0
0 5 10 15 20 25 30
v [m/s)
Obr.42Gr af z8vislostit$Pkostu®honaot
Zgrafu je zSeteI m® nigros rychlosti vDtru

zanedbalrychlostiv Dt r u do 4 m/ s.

Dal g2 m parametr emhlpoDnrBors th, ABE7AEEojdeauo ituyd Stv
rychl ost njsou \waz me >&H31\6 . Vol 2m feldiyko@ pr §v
rotory maj2 vygg? r y clih jmenbvilay mychdost yo SR Yl jokéee s i
ud8v=EmO a odpov2dRFALBWYI kon

Pokud m8me stanovespo]| ereyndhvisdi®) hiodentoe ys p

obvodovou rychl ost koncT | opat ek a tak®

rychlosto mTgeme vyj §dSit n§sleduj2c2m zpTsoben

(o]
n o] 2 vy T Tmad 4.7)

kde6 jeobvodov §vurkjindgnevisotirychlog a ud8v s
rychl obRNDgnost
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Obvodov8 rychlost koncT | opatekotj8l kiy® rk

poug2vaj?2 stejnl vzorec.
O ¢u2d . @ 0 @ 1O s
- LA 4.8
] 5 ~— | cC)\CQm co\m opd ET (4.8)

kde¢ jsouj menovi tRRUdE®LEGlkoymDr rvaordmuypye d§kdédl os

0 0 z n a bhvgdevou rychlost

VolRmM= 1 m, tud?2 gt em[tgoe nmpporlpoamiine m @ tv ivtr & e o ®&
hodnoty s&8glsjgu do t ab.

Tah8Par ametry navrgen®ho rotoru

Parametry VtE Ng§vrh VtE
jmenovitl vI 241,5
j menovit$§g iryc 8
ot §16kQe | 382
vi konovIl s]ou 0,24
pr TmhDr roto 2
obvodovsg8 Hykh 40
rychl ob-Jgno 5
rozbNDhov§8 ryd 4

Pokud m8&me navr genou vDtrnomabe? dka mi§rfniur,
zhodnotit vgrafu vyrobenou energiika g2 navr hovanou vDtrnou e

vybral dva modely a tBlack wind generator 300 a Aeolos 500W Streetlight.
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w26yYN GeNRoSyt ¢
3000
2500
2000
= m Aelos 500 W
21500_ Lt 01 sAYR
ur mY&de yi«
1000 -
500 -
0_

7

Obr.43Teoretick8 vyroben8 energie tS2
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Tab.9Techni ck8 data pro [Wpol os 500W ¢

Technick§g d Aelos 500 W streetlight
nomi n§l n2 v i 500
nomi n§1l n2mOrly 6,5
pr TmDr r ¢mhlor u 1,7
naphnt? [V] 24
polet 1ig4T 3

Obr. 4.4 model Aeolos 500 V&treetlight[16]
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Tab.10Techni ck8 data pro [BAack wind
Technick§8 d4g Black wind generator 300
nomi n§l n?2 vk 343
nomi n8§ln2 dryc 6,5
pr TmBDr rotoru 1,22
napnDt ? 12 nebo 24
pol et | i gt]T 3

Obr. 4.5model VtE Black wind generatoi8300 [17]
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5 Z28vDDr

Vbakal §Ssk® pr8§ci jsem nejdS2ve popiso:
(kapitolal) . Pot® n8sl edoval o z 8kl Hedigk& funkceaz dt Ial ke®
zhl edi ska G&tapiobolBdeBy . (N8slednhD jsem anal
staviuv Dt rnTch el e®tr8&ren (kapitola

PSi vliastn2m n§vrhwhRtjmapphes k® zvefubb) ipioy
l okal it u, kde v2tr fouk8 nejvygg? pr TmDr
apodlep S2 sl ugn®ho s@hh®masesrapd|]enjednot!|iv®e
VDt rn® elpeSkdturgdm@ yl.okval it D bychom museeloi p
tento ng§vrh rjyscehrl osygely Rthmbyg z V. RpXhleddna k
spr TmDrnou rychlost?2 6 m/ s. Dal g2m bodem |
osvDttematiakusg§ pral ka, c hl adhrbielvk & ,e pD&D e to &l
pot Seba st anoemrdr giod,n2k tsegredb.Gleibrui | a 740 Kk Wh

Pot ® ng§sleduje teoretickl n8vrh vhRDtrn®
vi kon voprudgm@Ma uveddnNcekowleenler gi 2 do @S21 o
ZpS2lohy uvisdWnkRorn ewltert W23 kyac hrSozk? , ( pdSe? | o dla
v koro 33945 kWh.n. Pokud m8me vypol2tanou rolr
roln2 teoretickl vikon, lze vypolz2tat vIk:
vikonov®ho soul i nybratezV & r ij ssretm wit rand kckhk rlov D
rychl obdlgtn® gkoudgil abt7262 1 istT rotor (t

N8§sl edoval vi ps T mPr e@vrrbad Wi 2E B rmERs@390 e n e
kWh(pS2 I®.haRozhodl jsem se moermhlye Bh &xihkh wp mrdc
a Aepolos 500 WpS2 1 oh5 . 4 D2 kiju memPmNDru rotoru t Nc
vyroben8 energie meng?2 a pro n8s postaluj
ot 8zku, CO prov®st se zbyt kovo modelyepoldse n o
500W,j eng m@nN®ygobeBat energii VvTli roln2 spots$S
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Seznam priloh

PS2| ohhettlnost rychlosti vRtru v % pro zvol
PS2]loh@e@retick§ viroba elektrick® energi e
PS2] oh¥l &stn2 ng&vrh vDtrn® elektr&rny
PS2|l oh"dlT 4l edn® hodnoty pro Aelos 500 W
PS2|l oh"dT 8§l edn® hodnoggnpr §t 8ra8ROwi nd

PS2|l oh8ré6vng§n2 vikupn2chobenvetekniRbk®denr
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Piiloha 1 - Cetnost rychlosti vétru v % pro zvolenou lokalitu 6 m/s

MNSen® rychl|PrTmRrng§ r ynigdh
do0,5 1,96
1 7,2
2 10,6
3 11,9
4 11,6
5 10,6
6 9,25
7 7,75
8 6,4
9 5,13
10 4,1
11 3,2
12 2,5
13 1,9
14 1,6
15 1,14
16 0,8
17 0,68
18 0,45
19 0,34
20 0,23
21 0,2
22 0,17
23 0,11
24 0,05
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Bohum2r

V201th ot

Piiloha 2 — Teoreticka vyroba elektrické energie za 1 rok

aSnSysS NRBOK tNAYSNYyt NEOH
[m/s] 6 [m/s] P [W] E [W]
do 0,5 1,96 - -
1 7,2 - -
2 10,6 - -
3 11,9 - -
4 11,6 30,14 349,67
5 10,6 58,87 624,07
6 9,25 101,73 941,05
7 7,75 161,55 1252,03
8 6,4 241,15 1543,37
9 5,13 343,35 1761,43
10 4,1 471 1931,1
11 3,2 626,9 2006,08
12 2,5 813,88 2034,72
13 1,9 1034,78 1966,09
14 1,6 1292,42 2067,87
15 1,14 1589,62 1812,17
16 0,8 1929,21 1543,37
17 0,68 2314,02 1573,53
18 0,45 2746,87 1236,09
19 0,34 3230,58 1098,4
20 0,23 3768 866,64
21 0,2 4361,93 872,38
22 0,17 5015,2 852,58
23 0,11 5730,65 630,37
24 0,05 6511,1 325,55
HO9 w2 6 27288
Celkem E[kWh] 2390
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Piiloha 3 — Vlastni navrh vétrné elektrarny

asnsys NBOKt] ! NﬁpTOSG'?r%S*] NETL pw E [W]

do 0,5 1,96 - -
1 7,2 - -
2 10,6 - -
3 11,9 - -
4 11,6 30,14 349,67
5 10,6 58,87 624,07
6 9,25 101,73 941,05
7 7,75 161,55 1252,03
8 6,4 241,15 1543,37
9 513 343,35 1761,43
10 4,1 471 1931,1
11 3,2 626,9 2006,08
12 2,5 813,88 2034,72
13 1,9 1034,78 1966,09
14 1,6 1292,42 2067,87
15 1,14 1589,62 1812,17
16 0,8 1929,21 1543,37
17 0,68 2314,02 1573,53
18 0,45 2746,87 1236,09
19 0,34 3230,58 1098,4
20 0,23 3768 866,64
21 0,2 4361,93 872,38
22 0,17 5015,2 852,58
23 0,11 5730,65 630,37
24 0,05 6511,1 325,55
H9 w28 27288
Celkem E[kWh] 2390
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Priloha 4 — Vysledné hodnoty pro Aelos 500 W

o ) t NAYSNYt NE
aSnSysS NEOKTf 2 pro 6 [m/s] P [W] E [W]

do 0,5 1,96 - -
1 7,2 - -
2 10,6 - -
3 11,9 - -
4 11,6 20,91 242,53
5 10,6 40,84 432,86
6 9,25 70,56 652,72
7 7,75 112,05 868,41
8 6,4 167,26 1070,48
9 5,13 238,15 1221,73
10 4,1 326,69 1339,41
11 3,2 434,82 1391,42
12 2,5 564,51 1411,28
13 19 717,73 1363,68
14 1,6 896,43 1434,28
15 1,14 1102,56 1256,92
16 0,8 1338,10 1070,48
17 0,68 1605,01 1091,40
18 0,45 1905,23 857,35
19 0,34 2240,74 761,85
20 0,23 2613,48 601,10
21 0,2 3025,44 605,09
22 0,17 3478,55 591,35
23 0,11 3974,78 437,23
24 0,05 4516,10 225,81
HO9 w2 6 18927,4

Celkem E[kWh] 1658
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Piiloha 5 — Vysledné hodnoty pro Black wind generator 300
aSnSysS NBOK tNAYSNYt NE(
[m/s] [m/s] P [W] E [W]
do 0,5 1,96 - -
1 7,2 - -
2 10,6 - -
3 11,9 - -
4 11,6 10,71 124,20
5 10,6 20,91 221,67
6 9,25 36,14 334,26
7 7,75 57,38 444,72
8 6,4 85,66 548,21
9 5,13 121,96 625,66
10 4,1 167,30 685,93
11 3,2 222,68 712,56
12 2,5 289,09 722,73
13 1,9 367,56 698,36
14 1,6 459,07 734,51
15 1,14 564,63 643,68
16 0,8 685,26 948,21
17 0,68 821,94 558,92
18 0,45 975,69 439,06
19 0,34 1147,51 390,15
20 0,23 1338,39 307,83
21 0,2 1549,36 309,87
22 0,17 1781,40 302,84
23 0,11 2035,53 223,91
24 0,05 2312,74 115,64
H9 w2 B 9692,92
Celkem E[kWh] 849,01
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Piiloha 6- Srovnani vykupnich cen elektrické energie z obnovitelnych zdroji v CR [4]

Srovnani vykupnich cen elektrické energie z
obnovitelnych zdrojiv CR v K¢/kWh

H 2007

H 2008

2002

H2010

H2011
E2012

W 2013

Fotovoltaika VEtme elektrarny Malé Vodni Biomasa Bioplyn z BPS
elektrarny
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