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Pfedmétem oponentniho posudku je diplomovd prace zpracovand Bc. Veronikou
Havli¢kovou, studentkou Fakulty Aplikovanych véd Zapadoleské univerzity v Plzni. Prace
byla vypracovéna v rozsahu 99 stran a je ¢lenéna do 11 kapitol. V Givodnich kapitolach je
¢tenat uveden do problematiky povrchovych kondenzator pary pouzivanych v energetice.

Diplomovéa prace je zaméfena na analyzu trubkovych svazkii kondenzatorl z pohledu
vhodného rozmisténi teplosménnych trubek v plasti kondenzatoru. Pro tuto analyzu byl vyuzit
tzv. zonalni vypocet, ktery byl ve formé uzivatelské funkce (UDF) integrovan do vypo&etniho
systému ANSYS Fluent. Zonalni vypodet umoZiiuje simulovat proces kondenzace pary
za pritomnosti vzduchu véetné uvazovani vlivu rychlosti proudéni pary, poklesu tlaku vlivem
tlakovych ztrat ve svazku a vlivu stékani kondenzatu z hornich fad teplosménnych trubek
na spodni fady. Prace méla za cil srovnat dva typy trubkovych svazki pfedevsim z pohledu:

- rychlosti pary, kdy pfili§ vysoké rychlosti pary mohou vést k ohroZeni
teplosménnych trubek erozi, ke zvySeni tlakovych ztrat ve svazku a kladou té7 vy§si
naroky na zabezpeceni vibroelastické stability svazku

- velikosti zon s vysokou koncentraci vzduchu (inertd), kdy vysokd koncentrace
vzduchu ve svazku vede na vyrazné zhorSeni pfestupu tepla na strané kondenzujici
péry, coZ vede k nutnému zvétSeni teplosménné plochy a tedy draz§imu provedeni
kondenzatoru

Postup préce byl detailné popsan v zavedeném schématu:

1) pfiprava modelu + tvorba sit€ s definici hranic a okrajovych podminek (preprocessing)
2) numericky vypocet (processing)
3) vyhodnoceni (postprocessing)

Jak jiz bylo feteno vyse, samotné numerické feSeni tloh bylo provedeno v systému ANSYS
Fluent za pouzZiti uzivatelskych funkei (UDF). UZivatelské funkce nemohou byt v diplomové
praci zcela odhaleny, nebot zadavatel price (Doosan Skoda Power s.r.0.) investoval
do vyvoje této vypocetni pomiicky nemalé prostfedky. Tedy v ramci ochrany “know-how*
nemohou byt v diplomové praci nékteré vypocetni postupy detailné popsany.



K predlozené diplomové praci mam tyto piipominky a otazky:

- Pro vyhodnoceni jednotlivych variant tvaru trubkového svazku se jevi jako nejlep$im
kritériem souCinitel prostupu tepla, ktery vSak vramci diplomové prace nebyl
vyhodnocovan, coz povazuji za velkou $kodu. Nicméné, je tfeba ptihlédnout k tomu,
Ze zonalni vypocet je stale ve fazi vyvoje a v dané chvili studentka neméla moZnost
vyuZzit vyhodnoceni souéinitele prostupu tepla.

- Vdiplomové praci byl mimo numericky vypodet proveden téZ vypolet metodou
dle HEI Standardu, coZ je celosvétové uznavana empirickd metoda. Bylo by zajimavé
provést jeSté vypocet analyticky (fyzikalni) a po té provést srovnani tif rozdilnych
piistupll k vypoltu (empiricky pfistup X fyzikalng-analyticky piistup X numericky
piistup).

- Numerické feSeni je vdiplomové praci bez dalstho zdivodnéni povaZovano
za turbulentni.

Jak byste zduvodnila klasifikaci proudéni v kondenzitoru jako turbulentni?

-V diplomové prici je uvedeno pouziti modelu turbulence k-g. Avak zvoleny model
turbulence k- neni v diplomové praci déle specifikovan.

- Na stran€¢ 46 je uvedeno: “Vné&jSi polomér trubek a roztete mezi jednotlivymi
trubkami jsou taktéz vyznaceny v obrazku 18%. Na obrazku 18 vak nejsou zmiflované
rozméry k nalezeni. AZ ve vypoétu porozity na strané 69 je mozné odvodit rozted
trubek z obrazku 36 a po té &iselné z vypocltu (rozted teplosménnych trubek 28 mm).

- Pokud je uvazovana rozte¢ teplosménnych trubek 28 mm a vnéjsi primér samotnych
trubek 20 mm, vychazi mistek 8 mm, coZ je nestandardné velky mistek. B&n& se
aplikuje velikost mistku 6 mm. Jednd se o chybu v zadani ze strany Doosan Skoda
Power.

-V diplomové praci neni, alespoil pro informaci, zminén uvaZovany uhel rastru trubek.
Jaky thel rastru teplosménnych trubek byl v kazdé varianté uvazovan?

- Na obrazku 36 na stran€ 69 chybi u oznadeni vn&j§iho priméru teplosménné trubky
index “e .

- Na strané 72 na obrazku 37 jsou vyznadeny “Usmériiovaci plechy*. Hlavnim u&elem
plechovych kvadri viak neni usmérnéni, nybrZ zamezeni zkratu pary z vn&jsi strany
trubkového svazku pfimo do sani vyvév.,

-V diplomové prdci neni uveden pritok pary/smési odchazejici k sani vyvév v fe$eném
modelu. Byl sice proveden teoreticky odhad odsdvaného mnoZstvi parovzduiné smési,
avSak pii samotném feSeni v systému ANSYS Fluent bude priitok jist¢ odli¥ny, nebot’
vyvéva byla zadana tlakem nikoliv pritokem. Bylo by vhodné srovnat piedpokladany
prutok smési k vyv€vam s pritokem, ktery skute¢né vySel p¥i numerickém feseni.
V piipad¢ velkého nesouladu je tieba nastaveni modelu na vystupu smési pozménit.



Piedlozena diplomova price je po formélni strance v naprostém pofadku. Co se tyle
grafického zpracovani, nemam Zadnych vytek. Studentka prokézala teoretickou i praktickou
znalost feSené problematiky. Jeji schopnost prace v systému ANSYS Fluent je na vysoké
urovni. Nekteré postiehy z feeni diplomové prace byly pouZity k dal$im tpravam Zonalniho
vypoctu integrovaného v systému ANSYS Fluent.

Na zdklad€ vySe uvedeného posudku diplomovou praci doporuéuji k obhajobé.

Diplomovou préci hodnotim znamkou vyborné.
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