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1.11Rul n?2 | anov® navij 8ky

RozdhDl en2 dle proveden? navi j

- Slelnz2m ozubenTm kol em ',‘7-;;_

- Se gnekSevviad em Obr.1Ru| n2z g

. - navi[i §k
- SpS2ZmlIm uchycen2m

Dle druhu zajigtRln2 proti zj
- PSidrguj2c?2 klz2nek

- Tlakovs8 z8tNgovs§ brzdg”

- Vol nobRNgn8§ c2vka
Obr.2Rul n2 navij8k s | el
ozuben2zm[ 2]

DI e ma  naosmostil n 2
- z8vis?2 na typusk&toaiu a pSevodov®
Dl e vzd8l enost.i posuvu bSeme

- zZz8vis?z? na velikosti bubn u | ana
o jednovrstv® vinut?

O v2cevrstve®

Dl e rychl osti posuvu bSe

Obr.3Rul n2 navij 8k

- z8vipSewn@adov®m pom ozubenzml 3]

1l12Pneumaltac&®W® navij 8ky

Dl e nav2jec?2 rychlosti

- jedna plynul 8 rychl os
- mognost dvou rychl ost 2

Obr.4Pneumati cklI

2
Dl e provozn2ho tl aku naviij sk
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Dl e pr Tt ok t200d/mip)al i ny

Obr.5Hydraul i ckT
navij 8k

Dle tlaku kapaliny (12€160bar)

1.14El ektri ck® | anov® na

Dl e druhu pougit?

- automobilovl pr Tmys|l

o offroad . N
Obr.6Gnekovl e

. ij 8k
o z8chrann8 vozidl a naviis [

o pracovn? vozidl a
- jeS8bov® konstrukce

- univerz8Iln2z wvyugit?2

Dle typu pSevodovky

- planetovsg p8S.

. . Obr.7Zvedac?2 e
- nhekov§ psS. navij gk [

DI e ma nosmostil n 2

- rozsah z8vias?2drpurhium8montlbrnu a pSevodov® sk¢
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1.2 Vol ba parametr T navij 8ku

Nosnost 2 500 Kg

PSibligng V0OX300%k300st [ mm] :
Kabel ov® S2zen? nav?2jend?
Tagn8 vz208l enost

PSibligng ndmMmipec2 rychl ost

1.3 Jednotl i v® | 8sti navij 8ku

1.31Tagnl prvek

Jako jedna z nejdTlegithDjg2ch | §bute | anc
vyps8&§no nRkol ik dr udhoTu |sarno, v nSgentyn zzV tdfali epdSi ssTk
a jejich hlnewrdz2hod.vIiViwbd ap®dpbua®hoseor mDi |

reg8l n®mu srovngn?2., D8l e budou tyto prvky
viesdk T se zvol2 tagnl prvek a pougije se
Ocelovsg | ana:

a)Ocelloawm® Jgestipramenn®

- 6 I 7 = 42 dr8§tT
- £l a ldnam a
- pSedeps ani®l,5khsi084stt
(s2la vydnhRlen8 t2ho®) m zrychlen2m g =
- vha 0,59 kg/ m
- lanosma |l T mmpalrt8e¢ T vNDtg2ch pr ITmNdrT
- odol nost ,prtogap!l ocotdMDr u
- mal 8 ohebnost | ana (kl adky, bubny vDt

CETIE R ]

Obr.9Pr TSez |l anem (4

13
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b)JOcelloawn® gesti pramenn®

- 6 I 19 = 114 drstT

- & | \mal4d nam

- pSedepsani83okisiiést

- vha 0,67 kg/m

- lano se stSedn2m poltem dr §tT

- odol nost ,prtogpl ocotdMr u

- ss Sedn?2 ohebnost | ana (kladky, bubny

c)Ocelloawm® ¢gestipramenn®

- 6 I 19 =dr184 Dhro&ut Wusg2 (19 dr 8§t T)

- £ 1 a ldnam a

- pSede meseost®8 kN =13t

- veha 0,75 kg/ m

- lano se stSedn2m poltem dr §tT

- odol nost ,prtogpl ocotdMr u

- ss Sedn2 ohebnost | ana (kladky, bubny :

d)Specogkehdv® | ano VEROTOP

- 245 drs§tT

- £l aldnam a

- pSe de mesaos83,3 kN =248t

- v8 h a kgAnl

- nekroutse®ztaBonNDnT mi prameny

- lano s vysokIm poltem dr §tT

- odol nost ,prtogpl ocotdMr u

- lano vhodn® pro autojeS8by, vrtac?2 str

Oel ovg |l ana maj,apratiosk bmli imk uvn&d® hed TmRrnT f
| ana, maxi m8l n2 r8dius ohybu, oddlomksgt av T
jednotlivich pramenT. VI,;madka z8§F ova R%Ipaolu g
|l ana a prameny tva$a.z&vglvnRjygy2oohoamo :
mazivem, aby do nich nevnikala kapalina.

14
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LanazumBDIl Tch vI 8ken a plastu:

a)Statick® | ano Tendon

- je tvoSeno jednotlivimi vl &kny

- £ |l al3nam a

- vha 0,11 kg/m

- pSedepsand8kNeadt®h o st

- vwsok8 ohaebnost | an

- lano se vyug2vsg§ pro prs8ci ve vigksgch

bJPl astov® | ano Dyna Force

- je tvoSeno 12ti propletenimi prameny
- £l aldnam a

- pSedepsanBlkNe24/66 st

- m& n2 z k@18 kg h u

- odoln® vTli vlihkosti, olejTm a UV z§S,

c)Pevnostn?2 popruh

- ¢® Ska m@RbmT uhu

- pSedepsanid7kNcdBtost

- m§ n2zkou v8hu

- je skl adn®

- mBhe se pWakylPolmtprvost or §ch

Lana |i popruhymNDtyrchben®&@ken maj2 nevlhooct
pogkozen? oproti |l anTm otahowv] mpumapti ae
vVTli proS2znut2. Odolnhjgpl dtama( seh rsekn g :
j 8dra ( noQpietlanvgr st ma@at) 8n d o h fnoomsandByjsduaesjt 8 d r o
pS2m§ vl §kna. Pro vygg2 odolnost proti

Ateflonov@kRovi8kmagng nevihoda je n2zk§ od

FfetnDzy:
a)fetNDz nezkougenl DIN 5685

informativie  t r hR8E RN =0DB9ta

- svaSovang§ oka

- odol nost VvTli otRru, teplotn
- hmotnost0,2kg/m

15
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Roz mide§5mm,p=28mm, bl=6,3mm, b2 =13,3mm

) #
7, _\F,-’ _"\ g _\ .,
- { ?k} Oj i —+ O
P
—— g — f
O

Obr.10N§| rt SetnDzu [1

b)f et Nz zkougenl DIN 776

- inf ormati viBkKN=t0O8h ac 2 s2 ] a
- svaSovansg oka

- odol nost VvTli otDru, teplotD
- hmotnost0,2kg/m
- zkugebn2z2 s2]a 5 kN = 0,51 1t

Roz mide4gmmp=16mm bl =4,8mm b2 = 13,6mm

fetNDzy jJsou nevhodn@®@Tyvoou | aav¥®em2avnaslp
nosnostiD§ p® SacdvceleaySoepBrovas§nate2mi tagnim

Rozhodovac? tabul ka

ocel. lano| text.lano| Se't

ohebnost 1 3 4
tepelng8 odoln 5 1 5
zpTsob nav2je 5 4 1
v8ha 2 5 3
elasticksg prT 5 1 5
gi votnost 5 2 5
odolnost 5 1 4
cena 4 3 3

5 3 1

“nosnost

Soul et 33 20 28
Tab.1Rozhodovac?2 tabulka tagnTch prvkT

16
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Zhodnocen?

Srovn&®eth druhT t adghodnoceno v atb kT c i kde 8es vy
uk8zalo jako nej m®&nD n¥hledkddn @ etvenotsitlin2a |na2n:

Dal g2 prvek byl SethRz, kterlT m§&§ n2zkou

navij8ku. Nejl ®pe hodama,end nk tpegw&rean g e wa

a proto je tedy zvoleno pro n8vrh navij 8k
1.3.2 Bubny

Jako 8at g%zde tsa@iime(pdsciRe moc el joer T ma \ 2Zajnean
buben, kteripSida avpwvghe¢S§melspektive odtaho

sloug? jmrkostdrogmrio ocel ov® | anot PSSV 2 jpen
respekti2b8emdnejepdh22paadlt,o ge se | ano nav?
PSi zmRDnNN vrstvy se zmBDn2 pr TmDr , na kter
Jak jig bylo zm2nDno, u ocelov®ho | ana se¢e

informaceéakm®symeé it mi ni m81 n?2 pr TmDr bubn
PPoch®nich |je ,sarlaednn8aveijredilifa § 8do® neenge n 2
neuspoSsg§danhD zammT§e2 doNpom#k | bvany msv§glc
vedenyaprd o mohou Vanevnatv%Pet

Obr.11P1 ochT bub Obr.12Pr ofi l ovanT

PSizhroalov §n2ahmuns?unt fn@ktr hudvenalggicyivgl ce a
zajist2 spr8&8vn® navinut2 na plochlT buben.
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R o z h o dtabwulka:.c 2

prof il pl oct

vE8l ec vs8le
virobn2 h 1 5
velikost 3 3
kvalita n 5 4
pol et wvrs 4 4
Soul et 13 16

Tab.2Rozhodovac?2 Ttabul ka bubn
Pro navrhovanl 1l anovl navij ke jedhostualhd.

vIirobwueden m | agannddudjeeti. sp

1.3.3 Motory

Motoryjakayt © hnac?2 prjeédehzumdwij2P8R e hj wtasBszremst 2
Standaedpho neaviiejk§kyi ¢kl imod d r majn avdinhgo d y

mont 8¢, ni g2 poSizovac?2 cena,tar&ypwst p
hroz2 odlit?2 olrjeha8amkmrdal g2 vihoda | e
spolehlivost.

El ektrick® motory dnDI 2 me:
Devstumm®dpae 2

- 12V
- 24V
- 230V
- 380V

Dle konstrukce

- Asynchronn?
- Servomotory

- StejnosmiDr n®
- Komut 8t orov®

Obr. 13 Elektromotor[11]

Pro nhRkter® pS2pady ,dlze opildoti hgldeltud i ¢k ®munc
cenuuv § ¢l2imecenu mont §§8e&v ygdaawmed ilcer plaldilnn® z a S
prakticky nelpdetngjsba birBctovEnctogah&2mBope

18
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sl abina el ektNaivcikjT8khy njasvoiuj 8kb[vykl e navr geny
virobn?2ghedhyalngache bar T

Obr.14Hy dr aul i c
[12]

Jako dalg2m druhem pohonn® jednotky smTgeabl
pSidrugen@mtonaSdheon?a. je ale smaz§maac®Ebt 2 gno

pSedméitoyypn alvi lgeplouwiyyt Dgko dost upn®m hpursots@no rlue n
| iswtin8ch.

Obr.15Spal ovachAawmioj ®k ¢
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Jako poaiateanife rul n?2 pdleomn,dotvady promu e iidamhuns
zpRDt n®ho Tat ot ¥laemnanta je jednoduch8 nen8kl ad
| i dskgvedBa2ki spougthDn2 bSemene.

Navijak ruéni véetné lana a haku Lano ocel | [ Zinkovany | [ Zabudovana
Obj. &. | Nosnost [délka 10 m] [ povrch ] [ brzda ]
80730 |300 kg
80750 |500 kg
800 kg

Obr.16Rul n2 pohon n

Rozhodovac?2 tabul ka:

el ektlhydraypneumal| spal o rul i
motor motor motor motor pohon
cena 5 2 2 2 5
nezs8vi s
cigem 4 2 2 5 5
spolehlivost 3 5 5 2 1
rozmbiry 4 4 4 2 4
Yad bag 4 3 3 3 4
h | nost 4 5 5 1 3
s2| a 3 3 3 3 1
v8ha 3 3 4 2 4
gi votno 4 5 5 3 3
nap8jen 5 2 3 3 4
neetSr §i 4 5 5 5 L
provoz
Soul e 43 39 41 28 35
Tab.3Rozhodovac?2 Tabul ka motor
Pro navrgen?2 | anov®ho navij8koapht msi2V¥l
jelikog je mogn® vyug2t baterii samotn®ho

20
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Katedra konstruovg8§n?2 strojT Jan Gl MELEK
1.3.4 Baterie
Navi jnSekv riheava&n | skT automobil. Je tedy pSe
12V.Vol 2 m tedy baterii firmy Varta.

vi konk W8 ¥ b sai®® B80280kwW
napRNt2 12V, kapacita 155Ah, startovac?2 pr (

1.35PSevodovky

PSevodowvwy okdgdMR N .Obvgklees&k zvysokT ch ot §] ek

ozubenTch kol sn2g2 %hlov§ rychlost a zv
v Dt2gl2u sa melnagn?o vr@® tnaacyil . p®kPpvaj 2 dva druhy
skS2n2, buNto pl &nSetBawgy znebaj 2gnm&lov § mx st

schopnw ysok ®ho pSevodov®ho stupnh.

PPanetov® :pSevodovky

VDt ginou | acinfDjg? konstrukce, kter8 nav?
Nevihodou je nutnostj drgadtdmé pzkekay d ¢ ynie ywh!
materi BYIT&§gtN pSi pAampshpSe@mdpokgd2 mEni st
hS2del rovnobRgnP, umBydeny rHadnadugs§ku.
zcentr 81 n2 hounk8g eal,e ssaatteel liitt]] Zat R atygsoum c\a® led
mezi |pSsetvodnevzky centr 8l n2m, athkher umdgeglem lalt
zajigtnNn2z pSesn® polpSeyodovdbakowmgen? 2 mava
vywl8ilkanstrukl n2ho Segen?2 je, ge vstupn?
snmém. Jako drd lhgpad 7 e zat 2 gnmementkoVv @nedysuim@r uv
rovnomDrn® rozlogeakXi §ih2m g@mPDRgenP| ponetze
mTge |ligit poltem satelitT na unagel. a t

Patriot 9500

Obr.17Pl anet ov§ [pSfev
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Mekpv®vodovky

Ng§kl adnhDj g8 ¥Bngitmukao€r onoyn ts@d vpyrzasatl@wj2pr
nNDkoli kan8sobnou ¢§givotnost 2 prot. pl anet
brgdnhNnzeki so@kpl 2. shdwISdvthmi®cikiT§ k pro pr Tr
poudi tpr.oto vol2m do m®ho n8vrhu tento typ

RE 12000

Obr.18Gnek ov ® [15]o u k o
Rozhodovac?2 tabul ka:

pl anepg®evvBo d § n e kpoSrefwka

spolehlivost 1 1
nutnost b 0 1
r ozrynf) 1 0
cena 1 0
Yad bag 0 1
h | nogt 0 1
g i wmostt 0 1

Soul et 3 5

Tab.4Rozhodovac? tabulka pSevodovky
Je zvolena gnekov§ pSevodovka.

1.36Gnekovs8 ozuben8 kol a

Tento typ ozubenTch kol vyug2v8&me mezi dv
Gnekov® koloz ube n®klo§k®|lzma a pastorku (gnek

Samosvornost je za podm2nky, ge %hel st o
“hdbt ykovizakliidupl och
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U gnekov®ho soukol ? se ¥hel Iskif.onu zubu r

Varianty s@mu&lod v1 ¢ h

a)V8l covl gnek a v8lcov® ozuben® kol o

Obr.19V§&l cov 1 g6 k i

bbV&8l covl gnek a globoidn2 gnekov® kol c

- @

Obr. 20Gl oboi dn?2 dJl6lekov ®

c)Gl oboi dn? gonzeukb ean ® 8klocl oov ®

Obr.21Gl oboi d[@& gnek
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d)Gl oboi dn2z gnek i ozuben® kol o
N @
/. A
A= NN ‘*\/
Obr.22Gl oboi dn?2 [Inek i k o
e)Gnek a gnekovI hSeben

Obr.23Gnek a gneke6vi hSebe

Zvige vypsanlch typT soukol?2 vol2m v8lcov
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2N8vr h

21 Parametry navij 8ku

Nosnost: 500Kkg

Tagn§ 450kd a: 5

Velikost (mm):700x300x300

Tagn8 vzdBlenost: 20
PSibligng nédamMmipec?2 rychl ost:

ZpSedchoz2ch zhodm®ewndo vbkmo dipreaviad \e§uaou z n
ot 8l ek motorupSiD&dty mBdomwag® kynl mi zuby. P
v programu AutaCad Inventor 2013 vzhledermk ni m8Il n2 m r oz mBDr Tm |
byl a navrg®ewao ko lamis2,p,omB3aiz=3t edy cel kov
pSevodov] pomkr20pSevodovky

2.2 Lano

221VIipol et vhodn®ho | ana

Ze zadanlTch homo®onogte mardBoga Wte Rov® zryc
g=981lm& Podl e normy LBWp d|72 t081 Oro ssneeoken | ana
koefici entg=4Qle z Ma k man®étiarta y p o | thkiome

O G 000 cunadpxp p QO

Vol dme | lane MEROTOP od firmy ELISo pr Tdn¥ 9 onm kter® m8§
vipoltovou s2KNu pSetrgen2 100, 5
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23 Nav2jec?2 buben

231Vol ba rozmBDr T bubnu

KbubnTm pro ocel ov 8 LENaAT 4820ke ewiBnwoa bjuija® e or r
vhodnITmRr bubnana NejmargEmlrow ol enT 2z 8kl adn?
vypolte:

O Q3 Py poka
Q Nijaf a OO [ E6DE APIHIDETEOWD & ®
Pr Pm bhylzvolenD = 160mm

Ur |l en2bubgiePS&keydpok§€d8§ ase ,nitcuve eévouw agit Prdc h .
vipol et | gehpu®@idt IrksmDgr vonmom énma viian a .
TedyD; = 169mm

0 “J0ema
Lb=d®l ka |l ana v jedn® ot 8l ce

Je pSibligndd jpodrrs EntsPlokfBreimaiyj . K namot §n
metrov®RkbSéthbata3|8elj.edn @ uvdres tpwl0t d t§ §1lok asmi
vzid&nost mezi @48 kami viz Obr

G2Ska bubnu bude tedy:
0 crmbda p Yaua

@O

~
J

A
\

]
a)

al s

@)
Obr.24Roz mDry bubnu
Pr TmnDr bubn Dy 160mm
Minim8 | nldmPDp o || D; 169mm
Maxi m8I n?2 p D> 184mm

Tab. 5 Tvar bubnu dle normy CSN 27 1820
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232Pot SebnlT vikon na bubnu

Je tSeba zn8&t maxi m@kend, zgeNDgonaVvipjofhkw. j7
| ana a hS8ku. VT r o bOGEkg/m Hntddsth & mmt A ons tp Sli d h a
2kg:

G c¢md It pQQ pfx QQ

O G 00 4 a a 00 cuntmph ¢ Thp
O CTPT U

Maxi n88tnBg ea46kNugkguj éme ge se bude bSemen
bez tSecqTohj®& iahkTnepbagdartnNavifj8&ce e
pro tagen?2 bSemen nWo nakd ®mdwn®&Mm -lijsed ¥ ©dd .
tagenddpoovini, t anemdhmou nist (uveBeSypendeu j 2 c 2
dva pS2klady pro pSedstavu)

Frax=ma x i ns&lFgaft aht DI es a
o oo o 2
0

DSevo na dSevDh

¢t ..
0 1 0050
; P QU Yoo 6 ¢ w
Pryg na such®m asfaltu
ety ..
N i} 060
O —mur’rx 00 Thho 0 € W
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Kat edr a

233Tagn®

Jestlige

v ol

234VIipo] et

Zp Sedb hodmdt cy¢hlostin a v 2\j =e5nn#/mina

it

konstruovg8g§n?2 strojT
s2ly na rTznTch
Materi 8l yStat|Dynami

DSevo na dSe] 065 0,30
DSevo na | ed| 0,035
Kogenl Semen]| 047 0,27
Kogenl Semen| 056 0,28
KTge na kovu 0,60 0,25
Oc el na bronj 01 0,01
Ocel na bronj] 018 0,16
Ocel na dSev| 055 0,35
Ocel na ledu 0,027
Ocel na ocel | 015 0,10
Pryg (pneumai0,1-0,2

Pryg na bet o0]0,7-08

Pryg na dl ag|0,6-0,7

Pryg na mokr (0,2-05

Pryg na such({ 055

Tab.6Soul i nitel ®

Frna=24645Nj s ou

bubnuPy.

pE O

dopol At §Hlyl cou SBplakpd Sledntl

nejn8rol|l nNj g?2
tagaovuhevan®ho

pot SebnT ch

smykov®hogi]t Sen?

Jan

podm2nky

navi j 8ku

hodnot

ma X i

D “Ppowvodd Tt
ot Ba Qe
pé 0 TV O
& . -
cOO0— mwd M Qw
@ T

rTznTch mater
j sou tage

4 tuny.
m8l n2 z8t Nge
vi kon

Gl MEL EK

povr g2 ch
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Vzhl edem k tomu, ge n8&s zaj2m8 maxi m8Il n
nej vt g2 m ram€oaemnedme Bhrobmpol omb 0,092m.
Krouti cje moment

0 O 3 ¢TimMwc g Qg &

o 0 2 CCTW

24 N8vr h hmobbmi2 ho

Nyn2, kdygvi stowp re2n§pymamet2 my by bken umorganv® js8e
dopol tSebnPmu viKonaoammoteorpoltu je tSeba
ozubenT mi koly. ®Blinnost mezi vl covim
- rhwya mez gnekovl m— orfpujbackn 2 me obe d®PmN uva
pSehl ednost jsoub kod amozarml essmNi émlly Hubn

SN. KOLO 4

|

|

|

MOTOR —f— == B

i i

|

|

|

SNEK 3 \ KOLO 6

Obr.25N§| rt pSevodov® skS$S2nn
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241N&8vr hov® hodnoty motoru a pSevodov®

Hodnoty bubnu ada6 :

ot 8| ky € ot & B QE
kK r o urtorment? 0 c¢c¢ olwd &
Hodnoty koe#i:a5 a g¢gn. k
ot 8] ky 3 ¢ 0Q ot o ¢ g & B Qe
. o h ~
K r o umoment? 0 5 Y X Xpo &

Hodnoty g@glakeku3d a Kk

ot 81 ky ¢ ¢ 00 ¢ it oo wohpé Bx Q¢
: . R —
K r o umoment? 0 gy 57 o o &

Hodnoty kolal a motoru

ot 8§81 ky & ¢ 00 wolpXp powome Bax Q¢

. . A -
K r o uroment? 0 = Y p L &

“4hl ovg rychlljost ¢d 33— ¢moi MO

vikon motorud O 2 TNO®

K zdvi hg§n2max9emgedmee odovob0Bh@® jhenopotsSeba 2n
vi kmmd k W. Dle tohoto pogadawkunehydl gizgng d m
vi konek#w. 5, 5

242Zvol enl motor

Parametry motoru typu IMO0O65
- Nap §j24/n?2:
- Nap8jec?2 proud: DC (stejnosmBDrnl)
- VIikonkw 5, 5
- Ot 8| kQaoOot/mid
- Druh: microMotors per manent n2 m magnetem

Mot or je dostupnl na str&nk8ch:

http://www.iskraagv.cz/katalogy/elektromotoiyrehled-pouzitiprevodnicisla/#/26
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Vzhh edem Kk t omu, ge motor budem?ay&B@kend zdi
bude m2t zvolenld mot &r ppudtdvdeD8? e ob8dley
vybaven ovlI 8§d8n2z m, kter® bude mDnit smDr
odv2jet. Konkr®tn2 zapojen?2 ovl8d8&8n2 nen?:

oy ] s 3

i _lﬂ[r =
e t == 1.
A U]’:vl l' ¥ ]
& | @ g',{ \& i3 }f s
| o |

Obr. 26Z v o | reotof [17]

25 Re§I1 n® ot 8|l kgSpBBAvodov®

Vipolet re8lnlTch hodnot dle zvolen®ho mot

motor (kolo1):

¢ prtngtdl EMD LU TG

1 ¢ O— prixi MQG

0 — Vv @L A&
kol o&d):( g

¢ — pmigp T Xé&B QL

0 0 003 vboXxoty pmripa
g nalok (kolo5):.

& — — pipu¢BQe

0 0 303 pniwdo Oty ¢molkd a
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kolo6 (kuben):

. h S e s
£ — —— vt ¢ B8 Q¢

] CI O Ty MO

0 0 3003 c¢nolkTIMwY vwwitd

o 0 2 LWWIA MY 6— op X ®
Z vymdlcht hodnot vypl2veg, ¢ge motlhlrowtSic2ma
momentskoro® i s2 ¢ Nm K. Tvyitkoo nma3x, i2m&§1 n2 hodnoty &
jelikog bjubkmojyé nawo b omoment 226BaNm. Ztot NDch

vipoltT se po8lgn®2 opdilsience §Ino® ad2 8| ky a
moment dojdemek T s | eldondmo t § m:

¢ ol B Q
0 F ¢ ol a
¢ pip ¢ B Qe
0 r X xlpo a
€ L TTELBG Qe
05 oda
€ pTt gL Q¢
0 r p@da

26 Vipolet jednotlivich ozubenlch

Leln2 v8lcovg ozubenb®b5kal gnekog®k mbmkolzul
jsou vypol2ts&ny dl eS.p oSdrko vandaTt ezl npRS evd ns teud kC
pS2%l,0zkde jsou hodnoty z programu AutoCAD
tato sowkaglgamkdkwuljizc2m sil 8m a rTzn®mu t vy
jsou vyps8ny pouze dTlegit® hodnoty.
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Kat edr a

26.1VIipol et

Pro

mogn® dohl edat v

konstruov§gn?2

stroj T

soukol 2 1, 2

Spol el n® parametry:

Jan

ngsl eduspwuvedenwpop e | Wil &g ietds® ya,t n 2
el ektronickTch

Gl MEL EK

hodnot
podkl adec

PSevodovi pomNnr i 2,0857 ul
Pogadovanl pSevod iin 2,1000 ul
Modul m 2,750 mm
Phel skl onu b 15,0000 deg
Phel profilu U 20,0000 deg
Vzd8l enost os aw 155,000 mm
Rozteln8 vzdS8l eno a 153,739 mm
Cel kovg8 jednot kov E x 0,4716 ul
Roztel zubT p 8,639 mm
Z8kl adn?2 roztel Ptb 8,370 mm
Provozn2?2 Yhel z§8b Uy 21,2829 deg
Tab.7Spol el n® parametry kol 1, 2
Hodnoty kol:

Kolo 1 Kolo 2
Pol et zubT z 35 ul 73 ul
Jednot kov® posun|x 0,1528 ul 0,3188 ul
PrTmDr roztel|ln® |d 99,645 mm 207,832 mm
Pr TmDr hl avov® kj|d, 105,915 mm 215,014 mm
Pr TmDr patn? Kkru|d 93,611 mm 202,710 mm
PrTmBkI|l adn2 krug| d 93,245 mm 194,483 mm
Pracovn?2 roztel] n|dy 100,463 mm 209,537 mm
G2Ska ozuben? b 30,000 mm 30,000 mm

Tab. 8 Hodnoty kol 1, 2
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Katedra konstruovg8§n?2 strojT Jan Gl MELEK
Zat 2 gen2z:
Kolo 1 Kolo 2
VT kon P 2,073 kW 2,032 kW
Ot 8l ky n 1000,00 rpm 479,45 rpm
Kroutic?2 mo My 19,800 N m 40,471 N'm
Pl innost d 0,980 ul
Radi 81 n2 s?2 F 158,065 N
Obvodov§ s?2 Fo 394,175 N
Axi 8l n2 s2]| Fa 105,619 N
Nor m8l n2 s2 Fn 437,948 N
Obvodovsg ry % 5,217 mps
Tab.9Zat 2 gen? kol 1, 2
POHLED SHORA
fa
1 §H1 Fr. i 2
| %a |

Obr.27Si |l ov® pomDry kol 1, 2
262VIipol et soukol 2 3,4

Z8kl adn2 rozmDry

a)Zvolen® parametry:

@ p&G oga vy pm

pro gnek 3 j®22040l en materi §lI
pro kol o 4 |l €uZa3sAdFe3in33iat er i §
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I S
I AOAGn,—Elub(G(JOCJ
Q d& Y vaa
a
weir

p Wiy odpa

W Pl pdpa

C
Jlikog ners2 vt8e ovrzedt8il ceknSgsatj ic esla®u klpmd&td.on,a k or

b)Vipol et korekc?2:

o Q Q
Q Q w N
& 4 0 @ —a@— TP U V@

Visledn§8 korekce se provg§d2 pouze na gne
normalizovakitElhi roizgn@d> M ng&kl adTm na virob

Vul i nnost soukol 2:

0 v w
0@ 7

Kde:

Koeficient tSen2 f vol2m n2zkl kv Tli volb
Q mnyx 6°Qe o O @it thimt J

c)VIi podsttat a2 mAr T:

Q Q ¢ Q owhaa
N Q ¢ 0 » pwpowda
Q QO ¢ca 3 & Tqa
N QO ¢ca 3 & w px@ma
Q Q ¢ w va@a
Q Q puylpwopa
[ mra U wéa
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i m“d  c¢d zwrolQ Ypoeda
i
weéir

Yhp @ &

Pevnost n? kontrol a

Vipolet dle LSN 01 4780

Pevnost v tahu
Materi §bcghekk®.. 914 ugl echt i Il 800MPa
Ma t ekolai8rlosaz CuZn35AIFe3 300 MPa

Tab.10Mat eri 8y gkekdv®ho so

kolo gnek
ko) Wt 0 O 0 owiod @
ko] ofpd O & 0 om0 ®
® TipUv
© Tiv v
i T T i o p
i v v i it @
6 0 u%m 3160t wa
® Q 3d Q¢ropaa

Tab.11Soul iai keh®t anty potSebn® pro kontrolu souk

Kde: I &1 G&4+—— oduyx b yo o
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Ze zjigtnNDnTch hodnot pSkderd ®k dwll yh nmd ckkzlea
CMS2 se zji tov ®hmo smauktolgnema ohyb a dot yk

Dovolen® hodnoty kol :

Ohyb:
"0 (%Clx aJo 2 TG
"0 (%:11 a2 Jo A P @0 K

Dotyk:
"0 (%CDHCIBCTQ a o yw v o
"0 gaﬂ:mﬁc A ¢ ohpd

Osov® zat 2 glen®n 2veeh tsSreltrhechh kol 3, 4
Obvodovs8 s2la na gneku:

n CDQ ¢ wnm .
o) o)
Q v POVD

Obvodovsg8 s2]l a na kol e:

¢cHQ XXM

O a 5> U o p Yommod O

Radi 81 n2 s2] a gneku:
O OC)O@ S powaMT coyp

I Q& [we i Qe TP @ @

Radi 81 n2 s2] a kol a:
O

O O Oo'oé i ri&':'QQ‘j . OTUT

Axi 8l nz s2|l a gneku:
O AL Yt P w

oC
AXi 8| kob: s2 1 a
O 0O D¢ - PT C I
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Norm8I n8 s2la gneku:

O O O O yxoa

Nor m81 n8 s2|l a kol a:

O O 0 O Ywtw

Kluzn8 rychlost gneku:

0y —2 ot YT

wEéir

Kluzn8 rychlost kol a:
e OJpe
0 —2_ mp WA

weéir

POHLED SHORA

Fa:;k 3
___4‘ﬂ%__iﬂ*p_h__
'FOs

Obr.28Si |l ov® pomRry kol 3, 4
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Z8padol esk8 univerzita v

Kat edr a

konstruovg8g§n?2 strojT Jan

Gener ovan®& owlksoll ed k3y, 4

n§s | edusjo2uc 2u vveldpeonlyt yyp lojsilz@dsklydl ey i h®dnot
el ektronicklich podkl adec

Pro
mogn® dohl edat v

Spol el n® parametry:

PSevodovl pomRr i 33,0000 ul
Modul m 5,600 mm
Osovi modul My 5,628 mm
Phel skl onu ) 5,7392 deg
Phel profilu U 20,0000 deg
Soulinitel pr  TmDr q 10,0000 ul
Vzd8l enost os aw 120,000 mm
Osovs8 roztel zubT] Px 17,6815 mm
Roztel zubT Pn 17,5929 mm
Z8kl adn?2 rozt el Po 16,605 mm
Stoup8n2 groubovi pz 17,682 mm
D®l ka gneku bs 80,000 mm
Tab.12Spol el n® parametry kol 3, 4
Hodnoty kol:
Kolo 1 Kolo 2
Pol et chodT z 1,000 ul
Pol et zubT z 33 ul
Jednotkov® posun X 0,0000ul -0,1546 ul
PrTmDr roztel n® d 56,000 mm 185,731 mm
PrTmBDr hlavov® k| d, |67,200mm 195,200 mm
PrTmDr patn?2 kru s 42,000 mm 170,000 mm
Pr TmDr z8kl adn? do 52,592 mm 174,427 mm
Vigka hlavy zubul| hg |1,0000ul 1,0000 ul
HIl avovsg VvTlIle h* | 0,2500 ul 0,2500 ul

Tab. 13Hodnoty kol 3, 4
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Katedra konstruov8§n?2 stroj T Jan Gl MELEK
Zat 2 gen2z:
Kolo 1 Kolo 2
VT kon P 2,038 kW 1,223 kW
Ot 8l ky n 500,00 rpm 15,15 rpm
Kroutic?2 mo My 38,923 N'm 770,674 N'm
Pl innost d 0,600 ul
Radi 81 n2 s?2 F 3153,454 N
Obvodovs§ s?2 Fo 1434,444 N 8298,821 N
Axi 8l n2 s2| Fa 8298,821 N 1434,444 N
Nor m8l n2 s? Fn 8975,839 N
Kl'uzn8 rych Vi 1,473 mps
Obvodovsg ry % 1,466 mps 0,147 mps
Tab.14Zat 2 g @M kol
263VIipol et kola 5,6
a)Zvol en® parametry:
O Co0 Qb pHOEG CcHOG py ¢m
pro kola 5,6 Lé4NzCoplLlénvimateel 8ktroni cks§
N8vr h mo éahdvavzaice:e B
& X0 —:—”dQ:Da”;b'T v —’é ﬁf”g's ofv Yo 0 &ixofv
b) Osov8 vzd8l enost a korekce
Q dT:,]:], oﬁ),&,owﬁyowﬁ(xd
wel T weplvy
G olvdpw y .
HET 1 Gepiy © UMP omca
® Q Q polpyx wrd
Jelikog nenio,r ovzoiBrm oved Ip® | It 20940 up @isiovou v

Ctot xJ
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Katedra konstruov8§n?2 stroj T Jan Gl MELEK
O ¢ Al K-l §
———O | DI Wet+———— pmowl
well W

to ¢« QI QI
0 0 v
QP O QAU @I dQ oMo wits 04 @Qrimtp ¢ P J
QP O QT X Jiv ¢ Mo QTP T L J
md (J.Q‘ - GO 9w - T ©
<30 v v < Qn pouynmp T L ¢ @

Zdan®ho vzorce zjist?me jednotliv® korekc

(:A)— (?—Od) o T mppuo
® @
c) Ostatn2 vipolty:
w [ o ¢t xaa
Q QOgi X Yoy
Q Qogi colwemg@
Q Q ¢XBIQ ¢l xpoxad
Q Q cHTIA ¢ w ¢thre @@

Q . -
Q ¢O® s SIS AR QN o

Q ) 5
Q ¢ow T G qumpyaa
o Q Wi §odd
oai ¥
Q ¢ i o o @y
sa1 ¢ Tkwax

no“3  p twowd
n aé—iTpl'FllJ@‘W
[ O % DY Th p @
i mvd o cdi ap DY ult T &
i

L mE Tk xam
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i .
i = 7 m Y @
Q v B ¢ D Q ot wd@
Q v B ¢ A DM vk wmd

Q Q oft N @&
Ge TP M

Q y
Q — I\
YR Tuhwwuutpx
P e v n okentrata2
Vipolet dle LSN 01 4686

Kolo 5 Kolo 6
, 350 350
) 100 100
i 0,7 0,77
W 591 3,41
W 0,99 1,13
i 1,56 0,58

Tab.15Hodnoty k pevnostn2 kontrol e

Hodnoty byly nalezeny v abul k 8ch pro plgymsout nfouljo nty
pSedmhNtu CMS2 viz. elektronick8 pS2loha.

Soulinitel pro ohyb:

kolo5 kolo6

&) SEE &) >y
S o initel pro dotyk:

kolo5 kolo6

¥ o} i 2

w 5 X Tt w 5 CTT
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Mi ni m&Il n2( reeojuniigng? edodnovt ao)jzc pSedchoz2ch |

o ® Tfvu
O ‘O WXBI ‘O W ol p o po il
o CD X xR L
° R RS P Q0

O oW Q0 QAR 0 6 QQ

Osox®t 2§gen2? ve t Sahozhkolwd avn2ch smhre
Kolo 6 m8 totogn® hodnoty jen opal n®ho sm
Obvodovsg s21la

¢ ¢Xxenmm ..,
Q ) p tx QU

Radi 81 n2 s2] a:
O 0L pix EDCc n@pE .
AXxi 8l n2 s2| a:

0

O 0D pilix EDCp vulm E.
Nor m8Il n8 sz2| a:

"O O O O ¢t Q0

POHLED SHORA
Fas
A
! |
T
N Fr |
> e 1 L 6
: Frs |
| T
|
Fas

Obr.29Si |l ov® pomNDry kol 5, 6
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Kat edr a

264Generovan®

konstruov§gn?2

stroj T

visledky

Jan Gl MEL EK

Pro n§svilepdosjpryc 2jpvedeny vpiosilzedskydl efyi h®dnot
mogn® dohledat v elektronicklch podkladec

Spol el n® parametry:

PSevodovi pomNnr i 3,0000 ul
Pogadovanl pSevod iin 3,0000 ul
Modul m 3,500 mm
Phel skl onu b 15,0000 deg
P h erbofilu U 20,0000 deg
Vzd8l enost os aw 165,000 mm
Rozteln8 vzdS8l eno a 166,679 mm
Cel kovg jednot kov E x -0,4622 ul
Roztel zubT p 10,996 mm
Z8kl adn?2 rozt el Prb 10,652 mm
Provozn2?2 Yhel z§8b Uy 18,2601 deg

Tab.16Spol el n® parametry kol 5, 6

Hodnoty kol:
Kolo 1 Kolo 2

Pol et zubT z 23 ul 69 ul
Jednot kov® posun X -0,3467 ul -0,1156 ul
PrTmDr roztel n® d 83,340 mm 250,019 mm
Pr TmDr hl avov® k da 87,790 mm 256,087 mm
Pr TmDr patn? kru (o 72,163 mm 240,460 mm
Pr TmDr 2z8kl adn? db 77,987 mm 233,961 mm
Pracovn?2 rozteln| dy 82,500 mm 247,500 mm
G2Ska ozuben? b 65,000 mm 65,000 mm
Vigka hlavy zubu| hg 1,0000 ul 1,0000 ul
HIl avovsg VvTlIle hc* 0,2500 ul 0,2500 ul

Tab. 17 Hodnoty kol 3, 4
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Vv programu Inventor

Katedra konstruov8§n?2 stroj T Jan Gl MELEK
Zat 2 gen2z:
Kolo 1 Kolo 2
VT kon P 1,224 kKW 1,199 kW
Ot 8l ky n 15,15 rpm 5,05 rpm
Kroutic?2 mo My 771,200 N m 2267,328 N'm
Pl innost d 0,980 ul
Radi 81 n2 s?2 F 6451,748 N
Obvodov§ s?2 Fo 18695,758 N
Axi 8l n2 s2]| Fa -5009,513 N
Nor m8l n2 s2 Fn 20381,614 N
Obvodovsg ry % 0,066 mps
Tab.18Zat 2 g 804 kol
27 Kontrola hS2del?2 na krut, ohyb
Aby byla kontrolajepSevedavikegk®dmgkennt ol o
na zat2gen?2 vzni,kety§rachybpkiud/n @oU t mo meptPr ov e o

mat e r | Mez kluzu Re [MPa] | Mez pevnosti Rm [MPa]
HS2 de|l 11500 285 500
HS2 de|l 14220.4 588 785
HS2 de|l 14220.4 588 785
HS2 de|l 14220.4 588 785
Tab.19Pougi t T materi 81 na hS$S2del e

Uveden® mamcfe [gagu z| erag eri §l ovielheKtirsanl,c kl

pS2 | Dh¥lee
Vn8sl eduj 2c?2m

z8kl adn2z m
jednot!l izvumn2KkalTyT po

S €

bude

pol 2tat

sepSevbdmv®
Nn&l namnalermbs mNB0ot 8| en?

souSadnicovim syst ®mem.

Kk 8
0 Z
D§I e
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Obr.30PSehl ed rotac2 v pSevodov® skS2ni

hodnoty jsou yN] | Kolol | Kolo2 | G n e | Kolo4 | Kolo5 | Kolo6
obvod®d V| F |-383 |[383 |1389 |-8089|-18 700| 18 700
radi &llmiF |-142 | 142 |2981 |-2981|-6800 |6 800
axi 8l n2 |F |102 |-102 8089 |-1389|5010 |-5010

Tab.20PSehl ed sil ov® rovnovsghy

271HS2del | . 1

vipolet minim&8ln2ho prTmRru hS2del e

p @ pP@pwmm

Q o e p fwx a
t omwm0O®&®Nn2gen® dovolen® napht?
HS2del jemompopehamBavlistup/mmVplrImBe hs8d:
nej meng? pr TmDr navrhovan® hS2dele totogr
hS2del nasunuto ozuben® kol o, kter® kvTlIi
vhDt g27mme Vol 2 TBmret=Eesws pohl edem na pSenos
hS2dele na oz. kolo tRsnTm perem.
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Katedra konstruov8§n?2 stroj T Jan Gl MELEK

e -

Obr.31HS2 del | . 1
- kontrola tDsn®ho pera na otl al en?2

o 0 p ,
i Q Y TtthurrthcuPqu
¢ G C C
'Y 0 6 JY ¢myXxhw otpdda Timmimo pa
. O
n Y
. PXWC T o v
n T nNo VWLOLWN PpTTWL ®
!
X L

Obr.32RozmNRry dr §8gky pro pero
- s2]ly pTsob2c2 na podpor 8ch

Nam&§han2 hS$S2del 2 vzigjdk§ owntosnoetnkto bdy&it. ®ddoe

] €

Jelikog s2ly nejsou pouzehSaeeddojve® nkavnisl hi

krutem tak ohybem.
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Vel i kost sil je tedy vyj8&§dSena takto:

s2ly na reakce od motoru a kola 1
Fo, |-383N i mmuq -
Fry -142 N 0DE€ "Owd 5,3 Nm
Fa 102 N 0°Q "o¢Q -19,9 Nm
Fry 421 N "Oi -142 N
00 102 N
0Q 19,9 Nm
Tab.21Reakce pTsob2c?2 na hS. 1
) 42 21 | 36
A
/Mkm . Mon 'Frl A
VAR Y RTAN
/ Y

¥

Obr.33Roz k!l ad

Visledn® hodnoty =zat 2 gleventorul ogi sek vypolt
Podpora A Podpora B
FXa 0 Fxs 0
Fya 21,6 N Fys -163 N
Fza 102 N Fzs 0
Maxi m8I n2 pr Thyb
fnaxt 5,5 Om
Redukovan® naphDt?
Oredt 35,6 MPa
Tab.22S2 |y pTsob2c?
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Z hodnotleralp-Rej e vi @Bt enfemateri 81 je vyh
, " (QUURY

o > 5y
a i - o Ty Y

Koef i ci entjesp=eBzHpoed|nnoat sat ima x ybmgb ,ngaémprﬂ'h t al
vyhovuj2c2 hodnot a. Dovol eB® MWondnota pr Th

- volba |l ogisek
zoboustranpl o zvol eno radi 82082 | ogisko s ozna
vi pol tovl soulinitel
QO pdip g . y
= < Q
5 TR U it Yo TIT, G

zat NDguj 2c® sp2riica a a DB BbH GO

- ) o
— Tip ¢ 0 Qrig ¢

@)
PomDr sil je vRDtg?2 neg mezn?2 hodnot a
Zvypol2tanlTch hodnot lze z tabulek vyl 2st
X =0,56
Y=2.1
Zat2gen?2 |1 ogiska
0O OO0 OO0 o mhw

Givotnost | ogiska

. 0O PWPP TXOT DWW

v 0 T ¢ o Ty "pnnn(pmpqm

Dovolen§8 givotnost Iadirtgseh?2jeP8&8dpokli ya§
za$22zedbude poudpavdperaSrdkatear ® nebudou |
pSedpokl adT byl a zvad0hednaTedpiy atm®st zaS2ze

Kontrda h S2 dbeyllea laplli kov § nan as tvegjler$ihrh achgol s @b e m
dTvodu budou nHh®h®dupzepisbpéhyy
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Obr.35Rozkl ad sil hS$S. 2
Hodnoty z2skan® z I nventoru:
- S2 ]y pvT spoobd?pco’r 8ch (1 ogi sk8ch)
Podpora C Podpora D
Fxc 6,3 N Fxp 2974 N
Fyc -1522N | Fyp 34,5N
Fzc 7987N Fzp 0
Maxi m8I n2 pr Thyb
frmaxz 16,50 m
Redukovan® napiDt?2
Oredz 25,6MPa
Tab.23S2 |y pTsob2c2 v podpor&§ch hS. 2
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Materidl hiidele Vysledky
Zuslechténa a legovana ocel [:j F 24,260 mm
Dovoleny tak py 200,000 MPa F | | i 33,282 mm
Dovolené smykove napét T, 275,000 MPa I Deformace boki drazek
5 1,202 ul
Material ndboje Pc 74,5284 MPa
Ocel konstrukéni [..] | Kruthfidele
Dovaleny tiak ps 90,000MPa |7 3,267l
T 34,163 MPa

Obr.37Kontrol a dm&gdw[iBE n2 v

z gemaru8 je vidhDt, ge zvolen® dr8§gkovsgnz
s3= 1,202
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