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1.bvod
11 Zadgn?

C2l em t®toa\prrk§mceutj§re§lnT konstruk!n2
re;gion§|n2 jedhekkui klomi hbDdr & Nej prve
pshl ed mo ¢ n o s tz2nich&odneunvariantup § b gﬂo%@st pevno
vipol et mazubRankireas | it sestavnl vikres pSev
t DdsnNn?

Zadan® pavhkenrtrakln2ho motoru 330 kW
prTmRr dvoj/koTmNO2Maxmmms|l nN oj et 1
rozchod 1435 mm
maxi m8l n2 rychlost vozidla 140km/
ot 8l ky motoru 3500 ot/ min

1.2 PSevodovka

PSevodovk®Sehosg? t &l i vierhaok | mé henteul ekt r
uchycem®ma ypodvozku, na d v oglektrmrhotoru na® Se n o s
pSevodovku je zajigthRDn pomoc? spoj ky.

13 Charakteristika region8l n2zch jednc
Region8l n?2 el mehouch®t j eé@natvkoyy 2 m pr ove

podl ag? se dRI 2 na | esdonuo pwrdll eangyn 2 p Sae ddevvogu? pno
rychl ej g2 vI1 mhinoomu tcoe s¥lwgjt2ucn2scihajg gkeblka®y 2v st u p
sn2genou %Wrovn2 podhv8&8hy. dOdpsadél chdersochstdd
hendi k enghbosrtaanr? g 2 c emmdiny pk2oc|28|rikylcgMeé ji Isa Bt N |

poug2?vaj? l ehk® integrgkod|l sgalvbly IkiSanc
Hrub8 stavba jednot kgk® eocpeadkovI®e hklo2n,st ne §

napS2klad u tramvaj?.

Nej moder nDjjgédnopotdu Rginrtac h ngeidntot ¢k at 2
Sphl &dgbSark( obr . 1), vyrobbaol |egieRntmo R Pes
r . 2 )lranspmortatbk o d a
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Obr. 1 RegioShark[12] Obr. 2 RegioPanter[13]

Zdvoupodl agn?2ch pak
S2 @ity &rfant (obr. 3). P Si d §f
h®ho podl ag?2 se ng;
odn® pp oy atdraavtkld m
pravn?2 kapacitu.

Obr. 3 CityElefant [9]

Na obr. 4 jsou mognosti wuspoS&ds&§n2 vo
RegioPanter. Soupralzeu s po S8dat dl e pagpB8apkdavmi8khkhanpe
2do&vozov® jednotky.

52 900 mm, MAXIMALNI POCET SEDADEL: 147 2-vozova jednotka

79 400 mm, MAXIMALNI POCET SEDADEL: 241 3-vozova jednotka
"-” SmnEmmsn SRR |REE, ||n--nn::-'_: _ L \._‘\"

105 900 mm, MAXIMALNI POCET SEDADEL: 335 4-vozova jednotka

Sz usens) RSN INEE, [ geaan aREEERE, gy e R EES, e e PR AR, g PR ERE, e s

158 900 mm, MAXIMALNI POCET SEDADEL: 523 6-vozova jednotka

Obr.4Mognosti uspo $§
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Katedrakm st r uov § n 2
V tabulce 1s e

stroj T

nachtznzi ck® parametry vybranlch

2 podvozky, jeden hnac? a druhlT bngnlT. U
vikonu 340 kW, kagdl pohg&§n2 pomoc? pSev
zadanl ch pparansetrye RagigPanteruuld e pSevodovka navr

jednopodl agn? mat eri §

Transpartation.

jednot ku. Pougitlm

Tab.1Techni ck® [Blarametry

HLAVNIi TECHNICKE PARAMETRY

PARAMETR / TYP JEDNOTKY 2-VOZOVA 3-VOZOVA 4-vOZOVA
JMENOVITY ROZCHOD KOLEJI [mm] 1435
JIMENOVITE NAPETI TROLEJE 3 kv DC, 3 kV OC + 25 kV / S0 Hz
MAXIMALNI RYCHLOST [km/h] 160
MAXIMALNI ZRYCHLENI {m/s°] 11
USPORADANI NAPRAV Bo'2'+2'Bo’ Bo'2'+Bo'2'+2'Bo’ Bo'2'+Bo'2'+2'Bo'+2'Bo’
TRVALY VYKON [kW] 1360 2 040 2 720
VYKON TRAKENICH MOTORU [kwW] 4 x 340 6 x 340 8 x 340
CELKOVA DELKA [PRES NARAZNIKY] [mm] 52 900 79 400 105 900
CELKOVA SIRKA SKRINE [mm] 2 820
VYSKA VOzZU [mm] 4 260
NASTUPNI VYSKA [mm nad TK] 580
POCET SEDADEL ) 147 175 AZ 241 280 AZ 335
CELKOVY POCET CESTWICICH ) AZ 317 AZ 497 AZB77

SVETLA SIRKA VSTUPNICH DVERI [mm] 1 500 [ALTERNATIVNE 1 300 mm)

OBRYS VOZIDLA G1 PODLE CSN EN 15273-2

) dle usporadani interiéru

Z8kl adn?2 uspoS§dg&§n2 S2d2 cjeolrazenonatir.o gen ®h
5l nteri ® t®t o soupravy je zcela prTchoz:
pouzewr ost oru podvo pKSE,.c hlamivd x hSimDiclhel . a Ka §
vobl asti s nl2tgyedse opponddlvaohuyk S2 gr bmpotwodSmi n§

Obr.5Z8 k|l adn?

uspl@bsdsgnz

vozT
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2PSehled mognost?2 Segen?

21 Nej |l astnDjg? druhy pohonT dvoj kol 2

211 Pohon dvojkol? se zubovou spojkou

5
___Av—-ﬁg——‘ ————+——— 1lir§m podvozku
3 oy R . 2itrakl n2 motor
J L l“\ ‘r r i k . z
3 = 1 | 5 | 3ing8pr agpvSeews d o v k a
& L | 4izubovs§ spojka
e A 51z §vnska
|
‘ ‘ \
] | i do— | ,
L ><] i =
——\) | [ ——
i Nt | —_— I !
Lo S \‘“u.\ | it _A_kL_,_‘J
o
Obr. 6 Pohon se zubovou spojko{i3]
Tol i vl momentmotore 2 masastorekmyeemo cz2 zubov® sp

(Obr.6) kter8&8 z8roveR tlum2 svisl® pohyby v
PSevodovs§ skS2R 3ajeavmByenBnaana SmEAr pwlho
Segen2? se poudg2vsg§ u trakln2ch momemf2meng:
vikonemrm&idl a i men g 2 rozmir, dzky tomu
dostatek m2sta pro pougit?2 zubov® spoj ky.
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1

Obr.7Zubov8 sjpoj ka [ 3

Na obrBekuoBrazen Sez zub
t o] i v®hozemoenketnrtoumot or u Na PpSjeeemaviksiovanl
tenjezasunui 0 v nNj g2 hoktdgerklespap&kgdbv® up &i groubov
| §sunri tsSn2mrozabérenhmim hS2dele 1 se tedy uv
se vieraachl vysunout ze spojjowaaxc?®rhod?dl2d up @dn
pSi pevnhNnamar$2nr2u boaz. w dpfean®® o § s t v protood raezie ,
pS2rubou a vDhnc,enktvdrolg ezna bvrl anPowjeec j3eho pr Tn

ovou spojkou

212 Pohon dwajukimlo2u sspoj kou

Zzubovou

Sch®ma stejn® jako u Segen? se
ch el ement

doch8z2 vliveideofdsrtaedii ver ys§dwl
doch8@eyrledaci cel ® spoj ky.

Obr.8Prugng8 spoj ka

Prugn§ spogekkd §mda§ osber .ze8 t S2 | §st2, dole
me z i ni mi prp§63irabgpahoSe dvih

5
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213 Pohon kloubovou hS2del? proch8§8zej2c2?2 dt
41013 ¢ 1ir 8m podvozku
/—/TW i j 2itrakl n2 motor
| s [ i T
\\\//\ E:lg\ 3idutT rotor
il T —
|

i
|
l | |
| } 4ikl oubovg hS$S2del
I
| H
____11_ | __—T . i
| ] :
— -
| '
| }[ L — 91z8vNska
|
|

| 51 kloub
g — 6ipSevodovka
l 71 pastorek
I: ihnan® ozuben® k
I
_’_J_// 107 kloub

86 579

Obr.9Sch®ma pohonu kloubovou hS2del 2 pr

PSenos tol i vi®htoornmuo n2e nntau pzastorek 7 je z
hS2del e mbt ofa jp&ikkevnhDna kloubem 5 a proc
kl oubov® pgasSctldre | 2 jde szaji gt Dnpr gpxoimose rkd jolu
poug2vaj? | amelov® spojky, nap$S. spoj ka S

Toto Segend? se poug2vs§ u stejnosmiDrnl

(700kW ar §rheepodwozku nen? d2ky r oomlDrn®mt
je ke spojen2pasbabbem psageVv8&8na | amel ov §

NevThodqu je konstruk] n2 UuspoSg&d§gn? m
kloubov® hS2dele. Ta je vel mi nam§,han§ na
zubovou spojkou,@p s e projevz2 pSi n8vrhu pSevodovk

Obr.10Spoj ka S®chero

Z detailn2ho obr8zku | amelov® spojky S
vprostoru mezi mot orem a pSevodovou skS2n?2
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2.2 Konstrukces k S2 n N

PSevodov® skS2nhD se buNMp®ldé ®vah 2 pl eelh
varianty maj2 sv® pro a protit,abnej2dTIUe@igtul
mall vIirobn?2 objem.

Tab.2Rozhodovac?2 anallza

KRI TERI A ODLITEK SVAT EN
cena - +
dostupnost technologie - +
vnitSn2 vad - +
term2n dod§ - +
podobnost KS + -
zkroucenz g + -

Hl avn2zm krdne®yn2e mddghbeld vcena, kter8 se o
kus Fl.i Jpeol et p Senvoogdsot vve?k, VtIFtng 2j sou mygl eny
vyplat?z s pravidla skS2R odl ®van§. Po o

e z
ng§kladn8 vigovba2foamylogitosti odlitku. N
viroby odlitkext erbj2ehdcn8§vkaolce bTvg dal g:
Pokud se plé&nuje skS2R odl ®vat a term2no
viroboudbetmyebnIi m pSedsti hem, oproti sva
prototypu vkoashRulkdedigshkoa Bl e vihodou geom
odl ®anlTch kusT, nevihodou pak mognost vzr
Oproti odlitku je pSi virobn mal ®ho mn
l evniDj g2 z8legitost. Nav2c je tMdawl hedcduwol
jsou tepelnhD ovlivnDn® obl asti vzni kl ® | o
to je Segeno vDtg?2mi pS2davky na obr §bnn
mogn®mu Yni ku oleje ze skS2nDn.

23 Poug2van® typy tRDsnhDn2 rotaln2ch |

Probm®mBt gi ny pSevodov epkr ojset oahue csnkiB 2%andi, |
mi novat vhodnlmrakbDsemptoRgARNmj 2 WYont e

el i
(labyrintov®) wvarianty.
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231 Kontaktn?2 tRDsnhDn?

PSi pougi t? kontaktn?2ch t Asnotbnvioddwu € b B
rychlostechipogkozen?2 hS2dele a tRsnhn2 t2m ztr
t DsnNn2m a hS$S2del 2., Nat eorbdeed zzkhl tnlep augnki kzae n To
rotaln? soul 8sti od kontaktn?2ho tRDsnDn?2.

Obr.11Po gk o mesmrichp od kont akt

232 Bezkont akt n?2 t DsnhNn?

Obr.12Labyrintov® tDsnIMn2 od firmy |Inpro

Druhou mognost 2 je bezkontaktnbuMebol.
zakoupit typizovan®, nebo si jept¥TwvygbgbD
sami . Na jekoa mlzikrua cle2 ki oanbtyar ki tihrd?®hvdd@ima Inprad
TNDsnNn2 se zde skt &8U8| m2, dksdhex2§dSes ee2ms ppooj meonc:
kroygkuwmerotal npPS2raupojué kK ¢ elostiampusaeo ¢
rotal n2ho oldashtySreidityjuwoa sded&Si oy §Byn2ho pr
nerotaln2 | 8sti, kde po obvodu stel,ou do
odkud ® tekutinados t a n e nzapzihat prodima.
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3.VIbNRr vhodn® varianty

Porovng§n2m zadapnarcahmegaryanireetgriToPsant er u,
navrgena ©pro jednopoleaegerhodathIlegf’rnncldowhga
dvoj kol 2 je var i @aRddlav Tskeo naiu kit o vadku nghoj ko t o r
ol ek8vat, ge motor nen?2 pS21ig rpoogtondr nT ,
ré§mu podvozk uVidoosdpet ppakh omPus tkal.oubovou hS2de

otor
ZV

dutinou r u j e deleTajjer mmoopb&tmphdBt @BnN
na nam8h§ TVvi kvysokTm ot 8§l kBmahlhmotamiu mpel
sprugnou, sypel kioubrdgghbydadowig.lGzeub® ngp ojek yzv o
| el n2 se @gOpkrnoltmi pzwbnyl. mzezabifm aepkdeulpb vs
zubT do a tzeehoz §bIDyrue tZi gg2 chod a meng?
skSt?yInpiJS|hI®ij1eud|cnokkladu mal ®ho poltu vyr8bDnD
svaSovang pSevodov§§ skS2R.®@ Dal§dxkm HIBEdDmo ke
zt ohoto dTvodu je nutn® pougdg?2t | abyrintove

Shrnut2 vybranlch variant:
Jednopodl agn?2 elektrick8 jednotka
Pohon se zubovou spojkou
PS2m® ozuben2?2 se ¢gikmimi zuby
SvaSovang skS$S2R
Bezkontaktn?2 tRDsnhDn?2



Z8padol esk8& univerzita

Katedrakm st r uov §8§n?2

4. Vi pol ty

v BRIkah [BISS&e&k u bl¥ldd st o b |

stroj T Petr Macher

Seznam pougitlch velilin
Tab.3Tabukapougi t Tch velilin
iy pSevodovl pomnDr
5 OAR shl ovs rychlost
v{m/s] rychlost
r[m] mini m§l n2 pol omRr sjet
n [ot/s] ot 81 ky
m[m] modul
- [ tolivl moment
PIW] vikon
2 [MPa] mez pevnosti
2 [MPa] mez kluzu
A [MPa] dovol en®hybuap Rt 2 v
A [MPa] dovol en@aknapnt?2 v
z [MPa] dovol en@&umapnhRt 2 v
K[-] bezpel nost
z [Mpa] naphRt2 v krutu
7] prTSezovli modul v krut
A [m] i nformativn2 pr TmDr po
W] pomRr §g2Sky ozub. kol a
Alm] g2Ska ozuben®ho kol a
c[MPa] dovolen® nam§hg§n2 zubu
[océ hel sklonu zubT

10



Z&8padol esk8 univerzita v BRIkanBiSS&é&k uslblddst ob|

Katedrakm st r uovg8§n2 stroj T Petr Macher
z[] polet zubT

L&oc B whel z§bDOru

L wcb | elan%e | z8bDNru

APA [m] prTmBztel n® krugnice

A [m] prTmRr z8Kkladn? Kkrugnice
x[] Jednot kovg§ korekce

A [m] pr TmAt n2 krugnice

E[] vigka hlavy

A [m] prTmNRr hlavov® krugnice
A [m] valivg8 osov8 vzdS8l enost
AT radi 8l nz VvTIl e

a[m] osov§ vzd§lenost

1 wcé l eln2 valivl %hel z&bDru
A [m] prTmNRr valiv® krugnice
U [ tvarovl soulinitel pro o
U [] tvarovl soulinitel pro o
O[] rychlostn?2 soulinitel pr
O [ rychl ostn?2 soulinitel pr
A [MPa] vipol t ov 8 rkoo nosztuabnetna§ k o |
A [MPa] vipol t ov 8 rkoo nosztuabnetna§ k o |
5 [m] soulinitel vel i kosti Zub
& [N] obvodovs8 s2la pro spol uz

11
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& [N] dovolen8 obvodov8 s2]la pro
Al soulinitel pSesnosti ozube
, [hod] givotnost | ogisek
, [km] trvanlivost n8pravovich | o
& [N] radi 81 n2 s2] a
& [N] axi 8l n2 s2]a
& 1 [N] reak| n2 sz2] a
& [N] ekvivalentn? s2] a
C[N] dynami ck® zat2gen?2 | ogi ska
Zadan® pavihkenrtyr ak:330kWo mot or u
pr  TmbDr 820p/k opr2TmBDr oj et ®ho dvojk
rozchod 1435 mm
maxi m8Il n2 r yldokrh/lost vozidl a
ot 8l ky motoru: 3500 ot/ min
Zvol en® pHlateneit §ly: pag20dr ku: LSN 14
ipastorek a hnac? jednéhdkisul j sou
Materi 81 K2I4a: LSN 14
2 X Y-u0 A
2 Lm0 A
K o 1-10 A
A wo 0 A
Pro bezpelnpstpdx0A 3 pl at 2 :
Materi 8§l ®1BE232nhD: LSN
Pozn. Oz niad vetahtje khS2 ddeelli hnac? .a hS2del 2

12



Z&8padol esk8 univerzita v BRIkanBiSS&é&k uslblddst ob|
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41 Vipolet prTmRru hS2dele 1 pod | ogi
Tolivl moment :

0 0 cooégp ™

5 ocind c¢/\¢0wr¢ﬁ—n

W Gloy p @i

Dovolen® naphDt2 v krutu:

4 4 7
- #Oo
A gA

| nf or matTimdmr2 hS2dele 1 pod | ogisky:

- #0 WGl p

i ¢ i

N rgpogom el oW
(n8prava je normalizovang§g)
Pevnost n?2 kontrol a:

- - P @Y clwyp .

A 77 A@R Agmmcu ¢ Xm0 A
PO
Z Z

p wX0 A ¢ x-m0 A

Podm2nka newylkedemj ea sl ogen2 zvolen pr TmhDi
Bd = 75 mm

- P ®Ycloyp
47 A EA A @THTT X U
PO

m0A

pwXOApmrOA

13



v BRIkan [BiSS&&k u dl¥/ldd st o b
Petr Macher

univerzita

Z8padol| esk §
Katedrakm st r uovg8§n2 stroj T

42 Geometrickl vipolet ozuben?
~Vztahy jsou pol 2t8ny pragramgMicosaft Exced e s et i
visledky byly zaokrouhleny na 3 desetinng§

rychl ost :

Obvodov 8§
5 cend c¢/\¢0wT¢£—n o Wi o O Agd

pTTTITT
PTRHRTOT ) 1o AK
w W 110 AZD

5 O
o) ¢ v

PSevodovi pomhr:
g2 OmTo et
5 cr(.v\)ﬁp()ouT TRt
Modul dle Bacha:
A Xxc
w T E PC
A Tito T ek THTT o TT 1T pU
r pu
. .- AT . Welpy@Al pU
| — vip ¢l
Wt LEdo W T ok VP S
Zvolennor mal i zovanl mo d u | m = 6 m

G2 Ska kol a:
Il éw pago x¢I

A
Pol et zubT:
U ¢ OAj
U . .. . . -
E U U BU thép ot W T Oijw

14
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Leln2 Yhel z8bDru:
[ pU
1 cd
A ¢] og .
o¢ ¢ &

ATr0 AT pu L ST

Rozteln8 krugnice:

. 1 g0 oeép S
A ATr0 AT U p chrtlvl
i ¢u Qe T L
AT10 AT B0 L Yhir Wil

Z8kl adn?2 krugnice:
A AgAT)0 potmt gAl Ofpt X p chy@ixi
A AéATI0O vy wdghi Ofpt x v Thp wiol
Korekce:

2 | LRURUNS
@ TmMWweC

Patkm2ugni ce:

A A cdl ¢ c@l ¢80 p ot vggogpl v gl gro
p ¢m ol
A A cdl ¢ cdl ¢80 v UM wocgegplt v CEl g W@ g
v xhroulml

HI avovs8 krugnice:
A i v g L
eéric v p Thpuliml
pclmm
C

, ] A S §]
A C¢é A T | A CEROoQT

iy ; o o g L
A GCgA | ¢A  Ccgooem pgrig U L wip Wil

i
C

15
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Valivg osovs§ vzdS§lenost:
AgATIO .. . AgAT1O0 oulpATl 6fpt x .
Ao A0 TR s sy
¢ hbpJp
Valivg krugnice:
AéATIO pomt gAl Ofpt X L
——r ——— p op xlwl
Al1,0 Al Opbpp
AéATIO Yulpweghl OfpT X L
—— ———— L Y cligl
Al1,0 Al Opbpp

43 Pevnovsitpm?l et ozuben?

Je pougdgit zjednodugenT kontroln2 vipol
soul 8st2 normy L SN O0plS edd6p8obk.l awWyuc, h 8gze2 zsueb zjde
na ohyb, proto se tato metoda pr a X i poug2vsg8 pro rylkdll2ou ko«

Vipolty jsophRproveaet®gpvac2ch stavech p
jednotky po 20 km/h od 4Bm/h do 120 km/h. Hodnoty jsou zaokrouhleny na 2
desetinng m2sta.

Pro materi 8l koK 1d48®200A 4 pl at2:

A wb 0 A

Vybran® ® albuudrkawt y soul initelT pro pastorek

Tab.4Vy bran® soulinitele pro ohyb a otlalen2z [ 4]

z.stav|vlkm/h] (U [[] |U[] (U |OH|O|OL[ |O [

1 40,00 | 425 | 493 | 1,27| 0,32 | 0,43 | 0,42 | 0,56

2 60,00 | 425 | 493 | 1,27 | 0,24 | 0,32 | 0,24 | 0,32

3 80,00 | 425 | 493 | 1,27 | 0,32 | 043 | 0,5 | 0,66

4 100,00 | 4,25 | 493 | 1,27| 0,3 | 0,41 | 0,46 | 0,64

5 120,00 4,25 | 493 | 1,27 | 0,28 | 0,39 | 0,43 | 0,60

16
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Vipoltov® konstanty pro ohyb a otlalen?
T ” ¢i
() ;
()
T ” ¢i
() ;
()
v ” ¢‘l
© TV
v ” ¢‘l
© TV
Soulinitel velikosti zubu
W G e N
Y — — T T @
pT pT
Dle vzorcT vipoltovith| knhsbght pyovoBl
kde jsou zaznamenare@®@nhhodmneotl ghkams D@gmomtvace? cl

Tab.5VI pol t ov® konstantfd pro ohyb a otlal en?

z.stav| vikm/h] | A [MPa]| A [MPa]| A [MPa]| A [MPa]
1 40,00 22,59 26,17 34,80 46,40
2 60,00 16,94 19,47 19,88 26,51
3 80,00 22,59 26,17 41,42 54,68
4 | 100,00 21,18 24,95 38,11 53,02
5 | 120,00 19,76 23,73 35,63 49,71

Ve vgech zathRNDgovak2cA stavech odpov?2ds§

Podm2 nka:
& & AgA  gAdl ¢A

17
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univerzita

Katedrakm st r uov §8§n?2

stroj T

Petr Macher

v BRIkah [BISS&e&k u bl¥ldd st o b |

Tab.6Por ovng8§n2 dovolen® a obvodov® s2ly

z. stav v[km/h] & [N] & [N]

1 40

2 60

3 80 30655,13 21504,14

4 100 28739,18 17203,31

5 120 26823,24 14336,09

Z tabulky 6] e patrn®"0g"@jposlpnlznk)aa pouze Vv

Pevnostn? vipol et dl e Merritayprpbal @j
navr gen®ho sou ukol 2. Mnohem podrobnhj g?
normy LSN 01 4686 platn® mtdo rv.1 plod aQu.
program PREV, ve kter®m se porovn8vaj?2

smi ni m§1| n?2

Visledky vipoltu

Vgechngt yhodaoul i nit el e

dl e

Tab.7Soul initele na ohyb
a 2 dzd ) pastorek[-] | kolo[-] | min [-]
ohyb 2,69 2,49 1,7
dotyk 1,24 1,24 | 1,2

44 Vi pol et

441 bvaha pro

4411 Pr TmRr n§ jednoteydll

Pr TmBDr ng§
podl e j2zdn?2ho
prostoj 2 na
prTmRrn8 rychl ost

Tra$

Cel kovI | as

rychl ost
S8du

ul ogen?

stanoven?:

ost

18

gi votnosti

LeskTch

iPloamaK | i c e :D®Iiks@km
pr oj Ei2Bmind | e

dr ah

dopor ul eanavena froo ahybolt7 caupro dkityia?.
aktusgl n?
vyhovuj 2

v eprSz2el or@er m

(tab.

dot yk

| o

j2zdn2ho

] e

7

gi sek

S o u p riaDioymajgel i sctea n oTvreanS
pSibligi
zast 8vk8cthhDcshttaon od v ovuy pedl &5€9M anji
S o up rraevzye r5vlo uk mm/ahv.T gTeantao nr

S§du
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Katedrakm st r uov §8§n?2

v BRIkan [BiSS&&k u dl¥/ldd st o bj
Petr Macher

univerzita

stroj T

Pol|l et Z&85st8vek
Las str §vernili4xdmin, zxa3mingvc e
Litd | aislhPminz=d g5 h

4412 Gi votnosE | ogi sek
U osobn2ch ¢gel epmialxn2 cthv a\md Eveet vn8pr
|l ogogak m, pot® se provs8§d2 revize.
., ogp mEI
O @ EIi¢gE
C..)Ei , EI
E , E
_ gfpm wise v T E
, 5 o TophpBe v TIMET
Mi ni m8Il n2 hranice O0QiOv optrnoovsotzin 2lcohg i hsoedki nj.
je rozdhDlena do jednotlivlch zatBDgovac?2ch

442 Zat 2 gpee2vovdovich prvc2ch

Tab.8Zat Dgovac?2 stavy pastorek
z. stav |v[km/h]| M{N/m] | n[ot/min] | L[hod]
1 40,00 | 2805,00 | 1123,45 | 6000,00
2 60,00 | 1870,00 | 1685,17 |3500Q00
3 80,00 | 1402,50 | 2246,89 | 3000,00
4 100,00| 1122,00 | 2808,62 | 3000,00
5 120,00 935,00 3370,34 | 3000,00
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443 S2 |pySewwodov i ch

Pougit®

&

stroj T

Tab.9Za t N § ctava kok

stza.lv vlkm/h]| M{N/m] | n[ot/min] | L[hod]
1 40,00 | 12622,50| 249,65 | 6000,00
2 60,00 | 8415,00 374,48 |35000,00
3 80,00 | 6311,25 499,31 | 3000,00
4 1100,00| 5049,00 624,14 | 3000,00
5 |120,00| 4207,50 748,96 | 3000,00

VvzOoroce:

N

>

h

g0.C

gOIC

Tab.10& |y v

prvc2ch

Petr Macher

Obr. 13S2 | y

OoOzuUu

ben?2

v pSevodlovT c

Z. stav,

MKIN/m]| R

=

R

1 2805,00

43008,28

16205,94

11524,03

2 1870,00

28672,19

10803,96

7682,69

3 1402,50

21504,14

8102,97

5762,02

4 1122,00

17203,31

6482,38

4609,61

5 935,00

14336,09

5401,98

3841,34
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50000
[N] 45000
40000
35000
30000
25000
20000 >
15000 >~ e Fr
10000
5000
0 T T T T 1
S S N Q Q
Q S Q
vQ‘ Q)Q‘ CbQ‘ '»00‘ 00
v[m/s]
Obr.14Gr af z8vi sl osti

Pougit® vzorce:

Tab. 11 1y v

& & &

& & &
& & ¢0C

jednotlivlich

podpor 8ch

z. stav Fa Fe R
1 25834,80 20125,45 11524,03
2 17223,20 13416,97, 7682,69
3 12917,40 10062,73 5762,02
4 110333,92 8050,18| 4609,61
5 8611,60| 6708,48| 3841,34
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lf
A\

=11
Pl

Obr.15Si | ov® pTsoben2? v m2stech podpor na h

Na obr §zkusclhteemati cky zn8zornhDno ul ogen
vi evo. M2sta pro ulogen?2 | ogisek symboliz
pouze radi 8l n2 s2]y,C axi 8l n2 s2]y zachyt?

Pougit® vzorce:

B & # ¢
2 A A¢¢
Bi &
: BT &,
# T PO0OO
’ &A 1
Vipolet trvanlivosti jednotlivich | ogi

zprSwlapml tu je soul §st2 pS2lohy.

Vyhovuj2c?2 logiska na hnac? hS2del i
A NU2315
B NU2315
C 3315 A
Vyhovuj2c?2 |l ogiska na n8pravh:
Na n8pravhD jsou symetricky WMB28st [kntae r ®
zachycuj? axi 8l n2 i radi8ln2z s2]y.
45 Pevnostn?2 anallza skS2nhn

PSed vislednim n§vrhem pSevodov® skS2zn
j ejZijheodra®bg model u ve prioer damnw ®@mM enmeaerud uN X

22
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| §st skr32snM jdNlIvc2 roviny ulogena pSes | ¢
pomoc?2 svisl ® zB8yMskypodwvDigend mkst o pr o

oznal eno) . P o usgki S2Tnnd njaet elr3 N8 ljgedm B2Bhp Nap Pthr
prvn2m zathovrycbIGstnﬁOkmthll/e,vtpoIpb‘lje nej v 2.
m2 stem pSe vmpodtor\p®u ns2ksS2Mn? s, \piosmo® 32 HpIBxeinyg g 2
reakln2 s2ly zrask&SmnpopBexvbdovMgygxi m§l n2 |
110 MPa. Sn2gen2? naphDt2 zde | ze dos8hnout

ag ke skS2ni t aokb, o uasbtyr abnynlTom nkoofumt® wjTem es ¢ &5r2 e

Obr.16Pevnostn?2 arabhpbBha2sks82mbBech smhDrech

40 kmvh 60 km/h 80 km/h 100 kmvh 120 kmvh

110.58 73.72 55.27 44.23 36.86
I 101.37 . 67.58 l 50.67 l 40.54 I 3379
B 9215 = 6143 = 4606 = 3686 = %02
— 8294 55.29 — 4146 = 3317 27.65
N 7372 — 4915 — 3685 — 2049 — 2458
& 6451 = 4301 B 3224 P 2580 B 2150
B 5520 ) 3686 I 2764 o 212 B 1843
B 4608 B 3072 B 2303 B 1843 & 1536
& sesr b 2458 B 1843 1474 1229

27.65 18.43 13.82 11.06 9.22
18.44 12.29 9.22 7.37 6.15
9.22 6.15 461 3.69 3.07
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Obr.17NapRNt2 ve vgech zatBDgovac2ch stavec
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5 Sestavnl vikresl pS8ewmodavEe gen?

Vikres sestavy vliastn2ho n8vrhu j@Sevod
soul 8§st? pS21 oh. V r cnhibkl ool vi8k as enset nagv?ac hs emosk
Vikres i mo d e | programu PreEvnygti meeSeny sw Wiktalésk v pr
Inventor.Vt ®t o kapitol e budou pops8ny vybran® k

Pogadavkyvoa p86&% ®&do
JednostupRovg8 ng§pravovsg pSevodovka
Pougit2 bezkontaktn2ch tRDsnhDn2 na pastc

Maz8n2 | ogisek a ozubenlTch kol spol el n
kolavol ejov® | 8zni a n8slednhD rozstSikem

Zubovg8§ikpomkasl mndmoonp§konci hnac2ho h¢
SvaSovang skS2R
PS2m® ozuben? se
Dodr gen2 svDtl®

gi kmi mi zuby
vigky nad temenem kol ej

1250
1175
935 2
o a
M| 9 IR NN o
—_] Ol O M b 0 (@)
i oo B \/\/Ad>f>,"’ K e
CI min.125%
==
ol O
2]
130° 37,59
155,5% 58+ (ec—1435)%
2009 ex/2
Obr.18Vzt agn8 | inie ki ndeonant?@]clk§&hto obr ysu
Na obr §zkuznl8& ornhDna vztagn8 |l inie kin
srozchodem 1435 mm. DTl egitlm %Ydajem |je
(zvliraznbDng k- -ta). Nejnigg?2 | 8st pSevodov
dostat.
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51 Konstrukln2 wuzly

51.1 PSevvws& os k S2 R

Obr.19Sestava pSevodovky

lihnac? ’hr&'sgmjledl'\x/a,lzoS Hor ko, shwldenéh pBroi z8vINs
odvzdugRplvR] ¢2? 70t Vi olejozmak, @ vgpbepugt citotvar §t k a,
pro z a&awkIB§ern)?

Dle provedenlch vipoltT a zvolenTch

konstruk| notovky ©brrld . pS& B2 R je dRlen§, dnl 2c
ng§pravy 20sdBén¥em V| stnhD | ogi sek.ViherwRI| §d
| §sSenBkse nach8§8z2 odvzdugRoval, jehog fu
Pl ech pro z8vpP3kodhb2ph Zemtnl apahér mimma y &Kk
3 knDmug je pSivaSen obvodovim koutovim sv
n8l evkhejprd, ool ejoznak 8 a vypougdgtDc? z 8§
vizuglnn, mlaovbyNblolt ejyoznaku 8. Maz§n?
|l ogi ska. Ozuben® kol o nadjia®odisaibu@e khaal gre8np r a
komponentKkKem.r oRsudiit j ei symBent c KOOkt Bp s f52
po uplynut2 t®to doby se provs§§d2 chemicklI
vymDnit i jegthD prodlougdgit jeho trvanli vc

25
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512 SvaSenec

Soul §st2 pS2loh je i wolwédtkkm?2 pWSlekwroao v®
SvaSenec je navrgen dle pl at n@®08n50r nsya nporton
svary ovgem nejsou podl ogemad evrlipSol|523elnS N Sik.
Jednotliv® kompopérthTjs&agdlpagkedpozrealvi

identifikovsgn, za pozic?2 praxwi naesinony vyl
pSedewgdmkument ech Skeosnttarvoal yj esviaedstruov§n
koSenovI mi mezerami, dTvodem je jejich pSe

Obr.20Hor n2z wv2ko

lipl ech bplle¢h idodm?2hok3em, s @iopdSP2r,ubsa in§prav
pS2ruba prils¢e o kabvddpVbechopob¥%pdiBpetchpopodn?2,
z8vNskmug§vdrmek odvzdugRoval e

Nej prve bude svep@érruﬂnca!mmZSplgecﬁh olbosustr
svarem(Obr. 20) Stejnlm zpTsobem se pSiprav?2 pro
bol n2 plechy viogdgfIvottvoldep®2 7p&82 Bt.upZnost.i

Vsvaremz nBj §trany. N8varek 10 je soul 8stz2 o
krokem. Vdal g2 m postupu se k sestavh pSipoj?2

se posad?2 na lemy 3, 4 aspdieomj2Naez &vmri m
pS2rulemy(Sesailu A). Pougi j svar,dak aby siné s o Bo u s
otupen? vznikl plnil pp$vadavk&&mTha obo&lgSc
vhodn® spvSaeXoevha%evsem. Protoge jde olemuevnost
zespoda d&pkadok8er§ se po svaSen2 odstr
vm2 st N, kde se zal2n§8 svaSovat. Takto bud
ni kol i v mezi l emem a pS2rubduuh@tefmndnlhc
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svaSovgn2 jeomacA®ppéepgavkyvalSiskl ady na v
j sou vgak ni gg? neg zhotoven? od| ®vac? f
technol ogick8 zkougka.

SvaSenec p&2davkygenasobr&bnNn2. Po sva$
T, ktoernBo nbkuGdget apkt u se spodn2zm v2kem. Do
uby a oo Dv skpaojge plomoc2 JgrolubdlTa tPak ® &
a dodrgena rovinnost protilehlTch funk
ob2 ppS2Trmudr ynal i st o, kdy je nutn® dodrge
st anov ePno® |teodl ne?fjnenkariypdkretmg n2 ldélre pp $2 gu b u |

5.3 Ul ogen2 a tNsnhDn?2

V t®to | §sti bude pops&no upSgenhozrS?
kapitd y a vliastn? n8vrhy utBDsnBDn?2 skS2Z2nND. Ko
pS2rub, jsou pSed mont §g?2 nat Seny vrstvil

spojen2 horn2ho dhRNddth2hovivAaRa skS2nn v

5131 Ul ogen? hnac?2 hS2del e

Obr.21Ul ogen? hnac?2 hS2del e

lihorn?2 iselsdava uld§gentahd&2debeeRdyvhiBédel e
l ogi sek
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