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Proces vzdélavani lidské osobnosti je jednou z nejdllezitéjSich soucasti lidského Zivota.
V soucasné dobé dochazi v procesu vzdélavani k uréitym zménam, které si kladou za sv(j
cil zlepSeni a zkvalitnéni procesu vzdélavani a zpfistupnéni moznosti vzdélavani pokud

.....

naseho plsobeni, nejen ve Skolnim prostfedi formou zakladniho, stfedniho a vyssiho

7 7

odborného vzdélavani, ale také v dalSich formach, napf. vtakzvaném celozZivotnim
vzdéldvani. Mezi dalsi formy tohoto vzdélavani, které oviem nejsou predmétem této
prace, patfi rekvalifikaéni kurzy pro dospélé nebo vzdélavani seniord formou univerzity
tfetiho véku. Podle Institutu celoZivotniho vzdélavani je také o toto vzdélavani znacny
zajem, alespon v akademickém roce 2012/2013 byla vétsSina kurz( Univerzity tretiho véku

VUT v Brné plné obsazena. Dle vySe uvedeného pfikladu je zfejmé, Ze pravé tento novy

zpUsob dal$iho vzdélavani tentokrate z fad senior( je znaéné vyuzivan®.

o 7

Pozadavky na vzdélavani déti, zakd, mladeze nebo dospélych, nejsou v case stalé
aneménné. Z tohoto divodu se také meéni metoda a struktura vyucovani, dochazi
k modernizaci zplisobu prenosu a distribuce informaci, aby dostupnost téchto informaci
byla co nejsnazsi. V soucasné dobé se nesetkdvame s knihami, pfiru¢kami, slovniky, nebo
odbornou literaturou jen v tisténém provedeni, ale rovnéz v tzv. elektronickém provedeni
v podobé souboru jako dokumentu, ktery je off-line, nebo on-line dostupny pomoci
internetového pfipojeni. Elektronicka forma studijnich materidll se stavd nezbytnou
soucasti dnesniho vyucovani. Vytvoreni elektronického dokumentu pomaha predavani
informaci SirSimu okruhu zajemc(. Formou tzv. prezentaci je mozné napr. uskutecnit
prednasku v sdle pro vétsi mnozstvi pritomnych posluchacli, aniz bychom museli mit pro
kazdého z posluchacl pripraveny dokument v tisténém provedeni. Internetové slovniky,
encyklopedie a jiné aplikace jsou rovnéz on-line pomocniky, ktefi pomahaji vyhledavat
informace relativné rychlym zplsobem, bez nutnosti mit pfistup napf. k fyzicky

hmotnému a objemnému slovniku. VySe uvedené pfiklady jsou jen velmi malym vzorkem

! http://www.lli.vutbr.cz/univerzita-tretiho-veku
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pouziti elektronického zpracovani informaci. Vyznam elektronického provedeni informaci
neustale vzristd a stale cCastéji se vyskytuje elektronizace informaci v souvislosti
s procesem vzdélavani napr. také v podobé e-learningovych kurz(. Z didvodu konkrétnich
vyhod, které poskytuje elektronické zpracovani informaci, bude v ramci této prace pod
nazvem ,,Cislicovd technika novym modernim zpiisobem*, provedena modernizace knihy
,Cislicovd technika“ do nové podoby elektronického zpracovéni. Hlavnim cilem této prace

v procesu vzdélavani je:

e definovani plvodni formy vyuky a distribuci jiz dostupného studijniho materialu
v tomto konkrétnim pfipadé,

e prevedeni stavajicich studijnich materidld do nového elektronického zplsobu
zpracovani a zaroven zvySeni dostupnosti téchto studijnich materidld SirSimu
okruhu Zaku a jinych zajemcd,

e provedeni porovnani puvodni a nové formy zpracovani studijnich materiald.

Vypracovani bakalafské prace vychazi z informaci a verejné dostupnych dokumentu, které

upravujici zpGsob vzdélavani zakd v Ceské republice se zaméfenim na elektrotechnické

vzdélavani ve specializaci na slaboproudou elektrotechniku.

,Nasi ucitelé nesméji byt podobni sloupiim u cest, jeZ pouze ukazuji kam jit, ale samy

nejdou. “

Obr. ¢. 1 Jan Amos K()melmlg?3

2Jan Amos Komensky | Citaty-AZ.cz. Http://www.citaty-az.cz/ [online]. Praha: Citaty AZ, 2009 [cit. 2014-03-20]. Dostupné z:
http://www.citaty-az.cz/autori/jan-amos-komensky/

3http://cs.wikipedia.org/wiki/ Jan_Amos_Komensky
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1MODERNIZACE STUDIJNfHO MATERIALU

1 MODERNIZACE STUDIJNiHO MATERIALU

Zavére¢nd zprava OECD o hodnoceni vzdélavani v Ceské republice hovofi: ,Vysledky
vzdéldvdni 26k v Ceské republice jsou na priiméru & mirné pod primérem OECD podle
toho, které dovednosti se posuzuji. Z mezindrodnich srovndvacich studii vyplyvd, Ze

v poslednim desetileti je ve vysledcich Zdka patrné vyznamné zhorseni.“*

Systém vzdélavani 7akd v Ceské republice prochazi, nejen ztohoto dlvodu, uréitymi
zménami, které jsou zakotveny v nékolika Urovnich zavaznych ucebnich dokument(.
V Ceské republice pfipravuje tyto dokumenty zejména MSMT CR a Nérodni Ustav pro
odborné vzdélavani, které si kladou za svij cil predevsim zvySeni kvality vyuky a zvySeni
konkurenceschopnosti zZakl na pracovnim trhu. DalSim neméné vyznamnym subjektem,
ktery se podili na vytvareni téchto dokumentd, je Skola, stfedni Skola, ucilisté nebo vyssi
odbornd Skola a dalsi vzdélavaci zafizeni, jehoZ vyuka musi ndsledné splfiovat stanovena
kritéria pro urcity druh a typ studovaného oboru. Vzhledem ke zna¢nému technickému
pokroku je nutné, aby vyukovy materidl pouzivany Zaky a studenty nebyl technicky
zastaraly, proto se vsoucasné dobé realizuji kroky, které tyto studijni materidly

modernizuji a zvysuji tak atraktivitu a komfort realizované vyuky.
1.1 VYCHOZi STUDIJNI MATERIAL

U studijniho materialu uréeného pro vyuku je nutné, aby splfoval podminky pro vyuku
zakl v daném studijnim oboru vzdélavani. Z této skutecnosti vyplyva, Ze pfi vyhledavani
nebo vytvareni tohoto studijniho materidlu je nezbytné znat pozadavky na vzdélavani
zakl v tomto oboru vzdélavani. Tyto skutecnosti je poté nutné promitnout do procesu
pripravy studijnich material(. V pripadé modernizace jiz existujiciho studijniho materialu
je mozné vyuzit pfi jeho obnové mozinosti jeho doplnéni a rozsifeni o dalsi technické

novinky a poznatky.

4SANTIAGO, P., A. GILMORE, D. NUSCHE a P. SAMMONS. Zprdva o hodnoceni vzdéldvdni v Ceské republice: Zavéry. 2012. vyd. 21 s.
Dostupné z: http://www.msmt.cz/mezinarodni-vztahy/zprava-oecd-o-hodnoceni-vzdelavani-v-cr
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1MODERNIZACE STUDIJN{HO MATERIALU

1.1.1 VYUZITi SOUCASNEHO STUDIJNIHO MATERIALU

V dobé odborného vycviku vyuZzivaji Zaci naseho ucilisté pfi reSeni zadaného ukolu tisténé
vydani knihy Cislicova technika spolu s dal$imi studijnimi materialy vytvofenymi pro tyto
Ucely. Vknize Cislicovd technika jsou obsaieny souhrnné informace z této oblasti
rozsifené o vnitfni zapojeni vybranych integrovanych obvodi. Spole¢né s touto knihou
pouzivaji Zaci stru¢ny manudl tvorby nového knihovniho prvku v programové knihovné
navrhového systému plosnych spojid a vse spole¢né vyuZivaji s pouzitim vypocetni
techniky k navrhu a odstranéni zdvad konstruovanych zapojeni jednotlivych

elektronickych obvodu.

Obr. ¢& 2 Zici pii vyuce odborného vycviku

1.1.2 RELATIVNi NEVYHODA SOUCASNEHO STUDIJNiHO MATERIALU

Mirnou a relativni nevyhodou soucasné formy studijniho materidlu je jeho
,heprenositelnost” z dlivodu omezeného poctu vytiskd knihy a manualu pro tvorbu
nového knihovniho prvku v programu ndavrhového systému ploSnych spoji. Tato
,heprenositelnost” bude modernizaci studijniho materidlu odstranéna, nebot jeho
dostupnost bude zajiSténa nejen pfimo v misté vyuky, ale také pomoci dalkového

pristupu.

11



1MODERNIZACE STUDIJNfHO MATERIALU

1.2 JAK MODERNIZOVAT SOUCASNY STUDIJNI MATERIAL

Vzhledem ke znaénému technickému pokroku a potfebé obnovy soucasného studijniho
materidlu je vhodné provést jeho zménu zplsobem, ktery odpovidd modernimu stylu
provedeni. Tato nova podoba spociva v elektronickém zpracovani knihy, které zohlednuje
souasné potreby a pozadavky na aktudlni zplsob vzdélavani Zakd. Myslenka
modernizace vyukového materialu vychazi z principu skolni i mimoskolni prace zdka, kdy
je dostupnost tohoto materialu zajisténa nepretrzitou formou on-line pfipojenim. Detailni
obsah studijniho materidlu, ktery je v soucasné dobé pouzivan véetné navrhu jeho nové
podoby, bude popsan v kapitole ¢. 4 pod ndzvem Inovace soucasného studijniho

materidlu.
1.2.1 POSTUP PRI MODERNIZACI

Zména studijniho materidlu musi zohlednovat podminky a poZadavky na vzdélavani zaku
v oboru Mechanik elektrotechnik se zamérenim na elektronicka zatizeni. Z tohoto divodu
budou v nésledujici praci uvedeny dokumenty, které upravuji vzdélavani 74k v Ceské
republice v elektrotechnickém oboru se zamérenim na slaboproudou elektrotechniku.
S vyukou téchto zakl souvisi také predpisy a dokumenty, které nejsou uréeny pouze pro
zaky s timto konkrétnim zamérenim, ale maji vSeobecnou platnost. Obsahem této prace
je shrnuti pozadavkl na vzdélavani Zakl ve slaboproudé elektrotechnice, zakotvenych
v jednotlivych Udrovnich zavaznych dokumentl. Na zdkladé téchto dokumentl je
pfipravovana vyuka Zzadkl pro dany obor vzdélavani a Zaci prochdzeji vyucovacim
procesem nejdrive v Sirokém a vSeobecném zaméreni. Poté dochazi k ,,jadru véci“, kterym
je samotné odborné zaméreni tj. slaboprouda elektronika - elektronicka zafizeni - Cislicova
technika. Proces vzdélavani zak( neni zcela jednoduchou zaleZitosti nejen vzhledem
k zajisténi vysoké kvality vyuky, ale i kvali modernizaci technického zafizeni, které zvyseni
kvality vyuky velmi pomaha. Z tohoto divodu by mohlo byt velmi prospésné, aby
modernizace vyucovaciho procesu probihala spole¢né s vyvojem a postupem technickych

moznosti a rostoucim technickym vybavenim Skolniho a domaciho prostredi.

12



1MODERNIZACE STUDIJNfHO MATERIALU

1.2.2 CiL MODERNIZACE

Tato prace si klade za svij cil prevedeni soucasného studijniho materidlu do nové
modernéjsi elektronické podoby. DalSim cilem této prace je provést shrnuti poZzadavkd na
vzdélavani zakd a vyzkum zmény kvality dostupnosti vyuky v ptipadé modernizace
stdvajiciho vyukového materidlu. Pfed ukonéenim této modernizace bude proveden
vyzkum, jehoZ ukolem bude prozkoumat soucasny stav vyuky. Po provedené modernizaci
bude tento vyzkum vykondn obdobnym zplUsobem, aby mohly byt zaznamenany zmény
mezi puvodnim provedenim a novou realizaci vyuky. Tato zména zplGsobu vyuky neméni
naplni témat, nebo téma zadanych ukol(, ale klade si za cil mj. zvysit dostupnost studijnich
materialQ, vytvoreni védomostnich testd, rozsifeni moznosti doporucené literatury, snazsi

aktualizaci technickych poznatkd.

»S pomoci knih se mnozi stavaji u¢enymi i mimo skolu. Bez knih pak nebyvd uceny nikdo
ani ve $kole.*

Jan Amos Komensky

5Jan Amos Komensky | Citaty-AZ.cz. Http://www.citaty-az.cz/ [online]. Praha: Citaty AZ, 2009 [cit. 2014-03-20]. Dostupné z:
http://www.citaty-az.cz/autori/jan-amos-komensky/
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2P0ZADAVKY NA VZDELAVANI ZAKO

2 POZADAVKY NA VZDELAVANIi ZAKO

Pozadavky na vzdélavani Zzakd s rdznym profesnim zaméfenim jsou upravovany
zplUsobem, ktery po absolvovani celého vyucovaciho procesu ve vybraném oboru zajisti
jejich vSeobecny rozhled a umozni jim studovat v Uzce specializovaném technickém nebo
jiném zvoleném oboru vzdélavani. Ceskd republika upravuje pozadavky na Uspé$né
vzdélavani zak( zakonem ¢. 561/2004 Sb., ktery ve svém znéni presné definuje pravidla,
zasady, prostfedky a cile vzdélavani. Tento zakon neni jedinym platnym a zavaznym
dokumentem, ktery upravuje vzdélavani zaka, ale je jedinym dokumentem, ktery ve své

v vvs

podobé zahrnuje ucelena pravidla o predskolnim, zakladnim, stfednim, vy$sim odborném
a jiném vzdélavani. Vzdélavani zakd v elektrotechnickych oborech se slaboproudym
zamérenim je tak upravovano celkem tfemi zavaznymi dokumenty, kterymi jsou: Zdkon
561/2004 Sb., (Skolsky zakon) ve znéni pozdéjsich predpist, ramcovy vzdéldvaci program

(RVP), $kolni vzdéldvaci program (SVP).
Soubor uvedenych dokumentl rozdéluje pravidla a pozadavky pro Uspésné vzdélavani
zpUsobem:

Skolsky zdkon - upravuje hlavni, obecné podminky a pozadavky na vzdélavani. Zakon zde
hovofi o predskolnim vzdélavani, zdkladnim vzdélavani, stfrednim a vysSim odborném
a jiném vzdélavani.

Rdmcovy vzdéldvaci program - konkretizuje pozadavky na vzdélavani v urcitém oboru

vzdélavani.

Skolni vzdéldvaci program - jiz podrobné specifikuje kromé pozadavk(l na vzdélavani také

konkrétni vystupy tohoto vzdélavani.

2.1 Skolsky zakon®

Pozadavky na vzdélavani jsou stanovené Skolskym zakonem ¢&. 561/2004 Sb., ve znéni

pozdéjsich predpisa.

8Ceska republika. Sbirka zakon(i: Uplné znéni zékona. In: & 561/2004 Sh. Praha, 2008.
Dostupné z: http://www.msmt.cz/dokumenty/skolsky-zakon nebo: http://www.msmt.cz/dokumenty/uplne-zneni-zakona-c-561-2004-sh
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Skolsky zakon ve své prvé &asti upravuje obecna ustanoveni, mezi ktera pat¥i zejména
zasady a cile vzdélavani, vzdélavaci programy, jejich systém, ramcové vzdélavaci
programy, Skolni vzdélavaci programy a vzdéldvaci programy pro vyssi odborné
vzdélavani. Skolsky zdkon ve svém znéni obsahuje také dalsi obecna ustanoveni a dalsi
ustanoveni, kterd vsak pfimo nesouvisi s podminkami na odbornost ve vzdélavani, proto

zde tato ustanoveni nejsou uvedena.

Skolsky zakon upravuje stiedni vzdélavani v éasti ¢tvrté rozdélené na:

7 s

e HLAVU PRVNI — stanovuijici cile a stupné stfedniho vzdélani, podminky k prijeti ke
vzdélavani, jeho organizaci a pribéh vzdélavani.

e HLAVU DRUHOU - stanovujici zplsob ukoncovani stfedniho vzdélavani.

e HLAVU TRETI — zahrnujici néastavbové studium a zkrdceni studium pro ziskani

s s

stfedniho vzdélani.

Hlavnim cilem stfedniho vzdélavani je rozvijeni védomosti a dovednosti, které uchazec
o vybrany obor vzdélavani ziskal v prabéhu zakladniho vzdélavani. Stredni vzdélavani si
také klade za cil, vytvaret predpoklady pro plnohodnotny osobni a obéansky Zivot a dale
vytvaret vhodné predpoklady pro pfipravu na budouci povolani a zaroven urcity zplsob

celozivotniho vzdélavani.

Skolsky zakon rozlisuje v § 58 odst. 1 nasledujici stupné vzdélavani:

7 s

> stredni vzdélani,
» stredni vzdélani s vyucnim listem,

> stfedni vzdélani a maturitni zkouskou.

Pro Uspésné ukonceni vzdélavaciho programu je nutné splnit stanovenou délku doby
vzdélavani od 1 roku aZz do 4 rokl dle zvoleného programu vzdélavani. Pro stredni
vzdélani s vyuénim listem je zdkonem stanovena délka vzdélavani na 2 az 3 roky denni
formy vzdélavani, pokud neni vyuzito zkrdcené formy vzdélavani pro ziskani stfedniho

vzdélani s vyuénim listem. Pro stfedni vzdélani s maturitni zkouskou zdkon stanovi 4 roky
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denniho vzdélavani, nebo 2 roky zkracené formy denniho vzdélavani, ktera je umoznéna

§ 85 skolského zakona.

s v

Podminky pro pftijeti Zdka do prvniho ro¢niku vyse uvedeného typu studia a vzdélavani na
stfedni Skole jsou stanoveny v § 60 Skolského zakona. Velmi dllezitou skutecnosti pro
Uspésné splnéni pozadavkl k prijeti ke studiu jsou konkrétni kritéria zvolend reditelem
Skoly, kterd stanovi podminky dle odst. 3 § 60 Skolského zdakona. Podminky pfijimaciho
fizeni se nastavuji dle tohoto paragrafu skolského zakona pro jednotliva kola ptijimaciho
fizeni, pro dany kalendarni rok, studovany obor a formu vzdélavani. Rozhodnuti o pfijeti
zaka do zvoleného typu a programu vzdélavani provadi feditel Skoly na zékladé vysledki

dosazenych pfi pfijimacim fizeni, jak je uvedeno v odst. 16 § 60 Skolského zakona.

ZpUsob ukoncovani stfedniho vzdélavani je stanoven § 72 Skolského zakona a rozlisuje

Uroven:

o stfedniho vzdéldni ukonceného zdvérecnou zkouskou - dokladem o UspéSném
absolvovani vzdélavaciho programu je vysvédceni o zavérecné zkousce,

o stfedniho vzdéldni s vyucnim listem - dokladem o UspéSném absolvovani
vzdélavaciho programu je vysvédceni o zavérecéné zkousce a vyudni list,

o stfedniho vzdéldni s maturitni zkouskou - dokladem o Uspésném absolvovani

vzdéldvaciho programu je vysvédéeni o maturitni zkousce.

7

Vzdélavani zaka v programu stifedniho vzdélavani s maturitni zkouskou je umoznéno dle
§ 83 skolského zdkona rovnéz ve zkracené formé studia, zpUsobem tzv. zkracené,
nastavbové formy studia, kdy je toto ndstavbové vzdélavani po 2 rocich denniho studia
ukonéeno maturitni zkouskou. Toto nastavbové studium je uréeno uchazecim s jiz
dokonéenym stfednim vzdélanim s vyuénim listem s pfibuznym oborem vzdélavani

v celkové délce denni formy studia 3 roka.

Znénim Skolského zakona je dotéeno studium vSech nabizenych studijnich programd,
nejen s elektrotechnickym zamérenim, o kterém pojednava tato teoreticka cast

bakalarské prace.
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2.2 RAMCOVY VZDELAVACi PROGRAM7

Ramcovy vzdélavaci program (RVP) je dokument vydavany Ministerstvem Skolstvi,
mladde?e atélovychovy CR pro konkrétni obor vzdéldvani. RVP se zaméFfenim na
elektrotechnické vzdélavani pro obor pod oznacenim 26-41-L/01 Mechanik elektrotechnik
véetné ndastavbového studia byl vydan MSMT CR dne 29. 5. 2008 ¢&j. 6 907/2008-23.

7 s

MSMT CR zde ve 12 kapitoldch popisuje pozadavky, pribé&h a vystupy tohoto vzdé&lavani.

ERAMCOW VZDELAVACi PROGRAM

pro obor vzdélan

26-411/01
Mechanik elektrotechnik

Obr. & 3 Titulni strana RVP oboru Mechanik elektrotechnik

Jednotlivé kapitoly RVP oboru vzdélavani 26-41-L/01 Mechanik elektrotechnik vcetné

nastavbového studia jsou tvofeny tématy®:

1. Charakteristika ramcovych vzdéldvacich programi stfedniho odborného vzdélavani

"Rémcovy vzdéldvaci program pro obor vzdéldvdni: 26-41-1/01 Mechanik elektrotechnik. Praha: Ministerstvo $kolstvi, mladeze
a télovychovy, 2008, 88 s.

8Rdmcovy vzdéldvaci program pro obor vzdéldvdni: 26-41-L/01 Mechanik elektrotechnik. Praha: Ministerstvo kolstvi, mladeze
a télovychovy, 2008, 88 s., zdroj: Narodni Gstav odborného vzdélavani: Ramcové vzdélavaci programy podle kategorii obort vzdélani.
Narodni ustav odborného vzdélavani [online]. Praha: Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a télovychovy, 2008 [cit. 2014-03-20]. Dostupné

z: http://zpd.nuov.cz/celkove_Im.htm
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Cile stredniho odborného vzdélavani

Kompetence absolventa

Uplatnéni absolventa

Organizace vzdéldvani

Kurikuldrni ramce pro jednotlivé oblasti vzdélavani
Rdmcové rozvrZeni obsahu vzdélavani

Prarezova témata

o 0 N o v kB W N

Zdsady tvorby Skolniho vzdélavaciho programu

[EY
o

. Zdkladni podminky pro uskutecnéni vzdéldvaciho programu

[y
=

. Vzdélavani Zdka se specidlnimi vzdélavacimi potfebami a Zdki mimordadné
nadanych

12. Vyuziti ramcovych vzdéldvacich programi ve vzdéldvani dospélych.

V Uvodni ¢asti RVP je definovan novy systém zavadéni vzdéldvacich programl do systému
vzdélavani. Znacny vyznam pro zavadéni téchto vzdéldvacich programl do vzdélavani maji
tzv. dokumenty statni a tzv. dokumenty Skolni. Statni dokumenty jsou vytvareny v podobé
Narodniho programu vzdélavani a RVP. Skolni dokumenty jsou dény v podobé tzv.
$kolnich vzdélavacich program( (SVP), dle kterych se uskute¢riuje vzdé&lavani v konkrétni
Skole. Cilem realizace téchto dokumentl je provést zménu struktury vyuky a zajistit jeji

modernizaci v maximalnim mozném provedeni.

V RVP jsou upraveny nejen pozadavky na vzdélavani zakd v Ceské republice, ale jsou zde
rovnéz vymezeny konkrétni vysledky vzdélavani, kterych zak musi pfi ukonéeni svého
studia dosahnout. RVP jsou zavazné dokumenty a Skoly, které poskytuji stfedni odborné
vzdélani, je musi respektovat véetné viech pozadavkd kladenych na zaky. Skoly jsou proto
povinny tyto poZadavky zapracovat do svych SVP. Pozadavky na odborné vzdélavani 7aka
vychazi z potfeb na trhu prace, z tohoto dlivodu se na jejich zapracovani do RVP podileli
také zdastupci zaméstnavatel(. Dosavadni vzdélavaci dokumenty vychdzely pouze
z obecnych cild. Nové je chapano ucivo jako prostfedek k dosazeni poZadovaného cile,
nikoli jako samotny cil vzdélavani. RVP jsou zpracovany pro jednotlivé obory vzdélavani
samostatné, kazdy obor ma tedy svij RVP. Kazdé provedeni RVP klade velky dliraz na

vSeobecné vzdélavani zakl, na jejich celkovy rozvoj, ktery umozni porozumét vyznamu

18



2P0ZADAVKY NA VZDELAVANI ZAKO

celozivotniho vzdélavani a rovnéz rychlému vyvoji védy a techniky. Otdzky vSeobecného
vzdélavani navazuji na RVP zdkladniho vzdélavani a jsou jednotné pro cely stupen
prislusného vzdélani. RVP rovnéZ zavadi tzv. prlrezovd témata, kterd maji zajistit
vychovnou a motivacni funkci. V pohledu teorie — praxe si RVP klade za cil funkéni
propojeni teoretické oblasti a oblasti praktickych dovednosti. Celd struktura RVP tak

vychazi z pozadavkl platného Skolského zakona.
Zak, ktery prochazi stfednim odbornym vzdélavanim, by mél byt dle RVP® schopen:

e provddét elektrotechnickd méreni a vyvhodnocovat namérené hodnoty,

e (Cist a tvorit technickou dokumentaci,

e provddét montdzni, diagnostické, opravdrenské a udrZbdrské prdace na
elektrotechnickych a elektronickych zafizenich,

e provddét elektroinstalacni prdce, navrhovat a zapojovat jednoduché elektrické
a elektronické obvody, obrabét rizné materidly,

e dbdt pravidel bezpecnosti prace a ochrany zdravi pfi prdci,

o usilovat o nejvyssi kvalitu své prdce,

e jednat ekonomicky a v souladu se strategii udrZitelného rozvoje.

Mezi hlavni znaky téchto schopnosti patfi zejména:

» Provddét elektrotechnicka méreni a vyhodnocovat namérené vysledky — schopnost
spravné volby nejvhodnéjsi metody elektrického méreni, pouzivani méficich
pfistroja k méreni elektrickych veli¢in a jejich zmén v elektrickych a elektronickych
obvodech, vyuzZivani namérenych hodnot pro kontrolu a diagnostiku zafizeni
k odstranéni zdvad a uvadéni zafizeni do provozu, planovani revizi a udrzby
elektronickych zafizeni.

> Cist a tvofit technickou dokumentaci — schopnosti porozuméni systému

technického zobrazovani zafizeni a jeho soucasti, ¢teni a vytvareni technické

*Rémcovy vzdéldvaci program pro obor vzdéldvdni: 26-41-L/01 Mechanik elektrotechnik. Praha: Ministerstvo 3kolstvi, mladeze
a télovychovy, 2008, 88 s., zdroj: Narodni ustav odborného vzdélavani: Ramcové vzdélavaci programy podle kategorii obort vzdélani.
Narodni ustav odborného vzdélavani [online]. Praha: Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy, 2008 [cit. 2014-03-20]. Dostupné z:
http://zpd.nuov.cz/celkove Im.htm
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a elektrotechnické dokumentace, uzivat normy a vyhleddvat dalsi zdroje
informaci.

» Provddét montdzni, diagnostické, opravdrenské a udribdrské prdce na
elektrotechnickych a elektronickych zafizenich — schopnost fesSit zejména
problematiku elektrickych obvod(, jejich navrh, realizaci, vytvaret mechanické
Casti elektrickych obvod(i, demontovat, opravovat a opétovné sestavovat tyto
mechanické ¢&asti. Zaci jsou schopni provadét pfipravné i koneéné prace pfi
zhotovovani mechanickych dilG elektrickych zafizeni a pfistroja.

» Provddét elektroinstalacni prdce, navrhovat a zapojovat jednoduché elektrické
a elektronické obvody, obrdabét riizné materidly — schopnost zhotovovani
jednotlivych soucasti podle vykresu napf. ruc¢nim obrabénim, nebo schopnost
zapojovani vodicl a elektrickych rozvodu, orientace v katalogu, méreni vlastnosti
elektrickych soucdstek a navrhovani ploSnych spojl béznym zplsobem nebo za
pomoci vypocetni techniky, vyroba a ozZiveni téchto plosnych spoja.

» Dbat pravidel bezpecnosti prace a ochrany zdravi pri prdci — schopnost chapani
smyslu bezpecnosti prace jako velmi dulezitého a nezbytného opatieni k ochrané
svého zdravi a opatfeni k ochrané zdravi svych spolupracovnik(, rovnéz jako
dalSich osob vyskytujicich se na pracovisti, znat a dodrZovat pravni predpisy
tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a schopnost poskytovani prvni
pomoci pfi nahlém onemocnéni nebo Urazu nejen elektrickym proudem.

» Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace — schopnost chapat kvalitu prace jako vyrazny
prostifedek pro konkurenceschopnost a dbat a zohlednovat pozadavky zakaznika
a klienta, schopnost dodrzovani norem a predpist souvisejicich se systémem fizeni
jakosti.

» Jednat ekonomicky a v souladu se strategii udrZitelného rozvoje — schopnost
efektivné hospodafit s finanénimi prostfedky a odpovédné nakladat s materidlem,
energiemi, odpady a vodou nejen z ekonomického pohledu, ale rovnéz z pohledu

na ochranu kvality Zivotniho prostredi.

VySe uvedené schopnosti Zaka spadaji do kategorie tzv. odbornych kompetenci

absolventa, které si absolvent vytvari a upevnuje béhem procesu stfedniho odborného
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vzdélavani. Spolecné s tzv. odbornymi kompetencemi si absolvent v pribéhu vzdélavani

utvari také tzv. klicové kompetence, mezi které dle RVP napf. patfi:

e komunikativni kompetence,

e kompetence k reseni problémd,

e kompetence k uceni,

e persondlini a socidlni kompetence,

e kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam,

e matematické kompetence.

Pojem kompetence oznacuje oblast schopnosti a dovednosti v urcité vymezené Cinnosti
u zaka, které jsou dobrym predpokladem pro budouci vykon povoldni. Tento pojem se
uplatiuje v ¢eské i zahrani¢ni pedagogice a snazi se vyjadfit, Zze cilem vzdélavani neni jen
osvojeni poznatkll a dovednosti, ale predevsim vytvareni urcitych zplsobilosti. RAmcovy
vzdélavaci program rozdéluje tyto zpUsobilosti do kategorii kompetenci odbornych

a klicovych.

Klicové kompetence (Cabalova, 2011) jsou velmi dlleZité pro osobni rozvoj jedince, jsou
nezbytné pro jeho osobni uplatnéni a pro jeho zapojeni do pracovni cinnosti. Klicové
kompetence jsou univerzdlné pouZitelné pro rizné pfrilezitosti, ve vyuce se nevaii ke
konkrétnimu vyucovacimu predmétu, nybrz je lze rozvijet prostfednictvim vSeobecného
i odborného vzdélavani. Mezi tzv. klicové kompetence v odborném vzdélavani patti vyse

uvedené kompetence a znadi:

» Komunikativni kompetence — adekvatni Ustni Ci pisemné vyjadfovani v rGznych
pracovnich i jinych situacich, srozumitelné a souvislé formulovani své myslenky
bez jazykovych prestupkl; schopnost ucastnit se diskusi, véetné obhajovani
vlastnich ndazor( a postojl, schopnost pisemné zaznamendvat podstatné uUdaje
z projevll atextll; verejné vystupovani, které je v souladu se zasadami kultury
projevu achovani a rovnéZ dosaZeni jazykové zpUsobilosti potfebné pro
odpovidajici pracovni uplatnéni.

» Kompetence k reseni problému — schopnost porozuméni zadanému ukolu,

navrhnout jeho fesSeni a uplatiovani rlznych metod mysleni pfi jeho feseni, volit
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odpovidajici zpasoby a prostiedky ke splnéni jednotlivych podminek zadani ukolu
a také spolupracovat pfi feSeni problému s kolektivem spolupracovnik(i formou
tzv. tymového reSeni ukolu.

Kompetence k uceni — predstavuji schopnost zvladnuti metody efektivniho uceni,
vyhodnocovéni dosazenych vysledkli a stanoveni si cile dalSiho vzdélavani.
Kompetence k uéeni predstavuji pozitivni vztah k uceni a vzdélavani, ovladani
raznych technik uceni, uméni efektivniho vyhleddvani a zpracovavani informaci,
znalost svych moznosti k dalSimu vzdélavani.

Persondlni a socidlni kompetence — znaci napf. stanovovat si pfimérené cile svého
osobniho rozvoje a vzdélavani, spolupracovat s ostatnimi a podilet se na utvareni
vhodnych mezilidskych vztahl. Pomahaji spravnému reagovani na vystupovani
a zpUsob jednani druhych lidi, pomahaji prijimat radu a kritiku, pomahaji
odpovédnému pfistupu ke svému zdravi a duSevnimu rozvoji a pomahaji
adaptovat se na ménici se pracovni podminky a okolni prostfedi. Personalni
a socidlni kompetence pfispivaji k vytvareni vstficnych mezilidskych vztaht
a predchazeni riznym konfliktim.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitdm — predstavuji
predevsim schopnost optimalniho vyuZivani svych predpoklad(l pro své uUspésné
uplatnéni na trhu préace, tzn., absolventi by méli ziskat odpovédny pfristup
k pracovnim cinnostem a vzdélavani, mit pfehled o moznostech uplatnéni na trhu
prace a rozhodovat o své budouci i profesni vzdélavaci kariére. Absolvent by mél
zaroven ziskat realnou predstavu o pracovnich a platovych podminkach ve svém
oboru, o poZadavcich zaméstnavatelll na pracovniky, vhodné komunikovat
s potencidlnimi zaméstnavateli a také ziskat predstavu o svém mozném profesnim
rastu. Absolvent by mél umét prezentovat svij profesni a osobni potencial, mél by
znat prava a povinnosti zaméstnavatelll a pracovniki, mél by mit povédomi
o principech soukromého podnikani, mél by mit predstavu o administrativnich,
ekonomickych, pravnich a etickych aspektech podnikatelské ¢innosti.
Matematické kompetence — umozni napf. provadéni realného odhadu vysledku
feseni konkrétni Ulohy a sprdavné aplikovani matematickych postupl pfi jejim

feSeni. Tyto kompetence umozni sprdvné uplatnéni znalosti o tvarech predmét,
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jejich poloze ve dvoudimenzionalnim a tfidimenzionalnim prostoru a umozni

nachdazeni vztahl mezi predméty a jevy pfi feSeni konkrétnich ukold.

Cely proces vzdélavani sméfuje dle RVP k pripravé Zaka na smysluplny, odpovédny osobni
i obcansky Zivot v podminkach neustale se méniciho okolniho svéta. Hlavnim cilem
vzdélavani je osvojovani principl feSeni problému, osvojovani poznatkd a pracovnich
postupt pro kvalifikovany vykon svého povolani. Velmi vyznamnym cilem odborného
vzdélavani je také snaha o formovani aktivniho a tvofivého postoje Zakl k feseni rliznych
problémd, snaha o vytvoreni zodpovédného a vytrvalého pristupu zaka k samostatné

i tymové praci.

Vzdélavani absolventl velké Sife technickych a elektrotechnickych obor( se provadi

v fadé duleZitych a nezbytnych oblasti. Mezi tyto oblasti vzdélavani patfi zejména:

e jazykovédné vzdéldvani a komunikace,

e spolecenskovédni vzdéldvani,

e matematické vzdélavani,

e pfirodovédné vzdélavani,

e ekonomického vzdéldvani,

e vzdéldvani v informacnich a komunikacnich technologiich,

e odborné vzdélavani.

Cilem jazykového vzdélavani je rozvijeni komunikacnich kompetenci zak(, uzZivani jazyka
jako prostfedku nejen k dorozumivani a mysleni, ale také k pfijimani, sdélovani a vyméné
informaci. Jazykové vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci uZivali jazykovych dovednosti
v praktickém Zivoté, aby bylo jejich vyjadfovani souvislé a srozumitelné. Jazykové
vzdélavani v cCeském - matefském jazyce vede ke schopnosti sprdvného rozliSovani
spisovného a hovorového jazyka, v pisemném projevu sméfuje k uplatiovani znalosti
Ceského pravopisu nebo pouzZivani adekvatni slovni zasoby v mluveném ¢i pisemném
projevu véetné pouzivani ptislusné odborné terminologie. Vysledkem tohoto vzdélavani je
rovnéz orientace ve stavbé textu, prace s nejnovéjsimi priruckami ¢eského jazyka, nebo
nalezeni vhodné nahrady bézného ciziho slova za slovo ¢eské a naopak. V pripadé prace

s textovymi soubory vede jazykové vzdélavani k samostatnému zpracovani informaci,
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k porozuméni textu nebo jeho d¢asti, pofizovani sprdvného a odpovidajiciho vytahu
z textu, prednasek a jinych verejnych projevl, dale vede k ziskani pfehledu o dostupnych

knihovnich a jejich sluzbach.

Jazykovédné vzdéldvani neprobihd pouze v materském jazyce, ktery si klade za cil ziskani
vySe uvedenych dovednosti, ale také v cizich jazycich, které navazuje na RVP zakladniho
vzdélavani. Vzdélavani v cizich jazycich se podili na pripravé Zaka na Zivot v aktivni
multikulturni spolecnosti, prispivda k formovani osobnosti zakl a uci je toleranci
k hodnotam jinych narod(. Vzdélavani zakl v cizim jazyce rovnéz sméruje k tomu, aby Z4ci
dokdzali efektivné pracovat napf. s cizojazyénymi texty véetné textl odbornych, aby
dokazali slovem ¢i pisemnym projevem komunikovat také v cizim jazyce v rlznych
Zivotnich situacich. Jazykové vzdélavani si ddle klade za cil vyuzivani efektivnich metod
studia ciziho jazyka a vyuzivani védomosti a dovednosti ziskanych ve vyuce matefského
jazyka. RVP pro obor vzdélavani Mechanik elektrotechnik vede také k podpore vyuky
formou modernich metod a technologii mezi které patfi zejména slovniky, cizojazycné
pfirucky, multimedidlni vyukové prvky, CD — ROM nebo dostupné internetové

technologie.

Spolecenskovédni vzdéldvani predstavuje smér rozvijeni osobnosti Zzaka v ohledu
formovani a posilovani jeho postojd, hodnot a preferenci v oblastech vyznamnych pro
lidsky Zivot. Ukolem tohoto vzdélavani je rozvijet v jedinci kultivovanou osobnost Zijici
a jednajici odpovédnym zplsobem, uznavat, Ze lidsky Zivot je vysokou hodnotou, Ze je
tfeba ho vazit a také jej chranit. Spolecenskovédni vzdélavani dale vede ke zvysSovani
ochrany Zivotniho prostfedi a rovnéz k jednani, které zajisti tzv. udrzitelny rozvoj.
Spoleéenskovédni vzdélavani predstavuje velmi vyznamnou ¢ast vzdélavaciho procesu,

protoze vytvafi a prohlubuje védomi a schopnosti Zak( v oblasti nejen socidlni, ale rovnéz

oblasti pravni, ekonomické, medialni a financni.

Matematické vzdéldavani je koncipovano zplsobem, aby jeho funkce byla s vyjimkou
vseobecné vzdélavaci také dostatecné prlpravna pro odbornou slozku vzdélavani.
Matematické vzdélavani mda za cil vytvofit osobnost, kterd bude umét matematiku

vyuzivat v raznych Zivotnich situacich, pro obory se zvySenymi ndroky na matematické
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v

vzdélavani skola rozsifi toho vzdélavani ve svém skolnim programu o prvky a operace

potiebné pro tento obor technického vzdélavani.

V pfirodovédném vzdéldvadni je RVP zaméren na hlubsi a komplexni porozuméni pfirodnim
jevlim a zdkonlm. Pfirodovédné vzdéldvani si rovnéz jako vzdélavani spolecenskovédni
klade za cil rozsifeni a prohloubeni pozitivnich vztah( k pfirodnimu a Zivotnimu prostredi
a umoini 7akdim proniknout do dé&ji Zivé a neZivé pfirody. Zaci maji moznost ziskat si
pfirodovédnym vzdélavanim kladny pfistup k pfirodé a motivaci pfispét k dodrZzovani

zasad udrzitelného rozvoje a celoZivotnimu vzdélavani v pfirodovédné oblasti.

Do souboru stfedniho vSeobecného vzdélavani patfi také ekonomické vzdéldvadni, jehoz
cilem je u zakl rozvijet ekonomické mysleni a porozumét mechanismu fungovani trzni
ekonomiky. DalSim cilem tohoto vzdélavani je porozuméni podstaté podnikatelské
Cinnosti a principu hospodareni podnikatelského subjektu. Vzdélavani v této oblasti je

Uzce propojeno s prifezovym tématem Clovék svét a prdce.

Oblast odborného vzdélavani je v RVP oboru Mechanik elektrotechnik rozdélena na ¢asti
elektrotechnicky zaklad, elektrotechnicka zafizeni, elektrotechnicka méreni a technické

kresleni.

Elektrotechnicky zdklad prohlubuje vzdéldvani predevSim v oblasti stejnosmérného
a stfidavého proudu, elektromagnetismu, elektrostatiky a materidld pouZivanych
v elektrotechnice. Oblast pod nazvem elektrotechnickd zafizeni poskytuje zakim znalosti
zvyroby, provedeni a pouziti elektrotechnickych soucédstek a uéi Zadky provadét

elektroinstalaéni prace jako je pdjeni nebo zapojovani.

VSechny tyto oblasti vzdélavani si kladou za cil vytvareni a rozsifeni povédomi Zaka,
prohlubovani a upevnovani védomosti a dovednosti zakl v dané kategorii vzdélavani,
pfipravit zadky na snazSi uplatnéni na trhu prace a moznost dalSiho celoZivotniho

vzdélavani.

RVP je hlavnim kli¢em pro tvorbu uéebnich plant ve SVP, ktery je$té blize uréuje priibé&h

7

vzdélavani zaka v daném oboru vzdélavani. Dle vzdélavaci oblasti jednotlivych ucebnich
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okruhi se do ucebniho pldnu sSkolniho vzdélavaciho programu zarazuji vyucovaci
pfedméty s minimalnimi pocty vyucovacich hodin, které jsou pro dany obor zdvazné
a jejich skute¢né dodrzeni musi byt prokazatelné. Pocet tydennich vyuéovacich hodin je
ohrani¢en minimalni a maximalni drovni po celou dobu vzdélavani. Mezi podminky pro
Uspésnou realizaci odborného vzdélavani patti napf. vzdélavani v laboratofich, odbornych
ucebnach, dilnach odborného vycviku nebo fiktivnich firmach. Nezbytnou soucdsti
vzdéldvaciho procesu je rovnéz tzv. odbornd praxe, jejiz minimalni délka byla stanovena

na dobu 4 tydnu za celou dobu vzdélavani.

Ve Skolnim vzdéldvacim planu musi byt mimo vSeobecné vzdélavacich predmét(
a odbornych predmétl zarazena také télesna vychova s minimalnim poc¢tem dvou hodin
tydné. Formou doporuceni se nabizi moinost zafazeni dalSich sportovné relaxacnich

aktivit, které pomahaji zdravému télesnému vyvoji zaku.

2.3 SKOLNi VZDELAVACi PROGRAM

Skolni vzdélavaci program (SVP) &tyfletého studijniho oboru 26 — 41 — L/01 Mechanik
elektrotechnik se zamérenim na elektronicka zafizeni, je vytvoren na zakladé pozadavkl
RVP urceného pro uvedeny obor vzdélani. Cely prubéh vzdélavani v tomto oboru se tak,
jak jiz bylo uvedeno v pocatku, fidi zakonem 561/2004 Sb., (Skolsky zakon), RVP

(rdmcovym vzdélavacim programem), SVP ($kolnim vzdélavacim programem).

SVP poskytuje uceleny prehled o struktufe vzdélavani, pribéhu a vysledcich studovaného
oboru, véetné moznosti pfipadného uplatnéni absolventl v daném oboru vzdéldvani. Ve
znéni SVP je rovné? zahrnuta metodika a vzdélavani 7akd se specidlnimi vzdélavacimi
potifebami a Zak( mimoradné nadanych. Za velmi kladnou stranku v tomto vzdélavani je
mozné povazZovat snahu o integraci Zzaka se SPU, télesnym postizenim aj., do ,,bézné” tridy
a zajistit takovému zdku individudlni péci za pomoci specidlné vyskolenych pracovniki

véetné dalsich pedagogickych pracovnikd (Slowik, 2007).

Struktura vzdéldvaciho procesu poskytovaného stfedniho odbornou skolou ¢&i stfednim
odbornym udili§tém je dle SVP rozdé&lena na slozku vieobecnou a slozku odbornou.

V prabéhu tohoto vyucovaciho procesu dochazi k prolinani obou slozek vzdélavani.
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Vseobecna slozka vzdélavani rozviji intelektualni schopnosti, zdsady mravnosti, humanity
a klicové dovednosti, odborna slozka vzdélavani rozviji odborné dovednosti a kompetence

pro vykon budouciho povolani.
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Praktické dovednosti, védomosti a celkové vykony Zakd jsou hodnoceny dle pravidel
platného klasifikacniho fadu. Hodnoceni praktickych dovednosti je provadéno
individualné po splnéni praktickych ukolli, kdy je rovnéz zohlednéno jednani Zzak
z pohledu potreb dodrzovani podminek bezpecnosti prace. Do hodnoceni teoretickych
znalosti v teoretickém vyucovani je zahrnuto hodnoceni Ustnich a pisemnych projevl

zaku, mezi které patii mj. aktivita Zakd, domaci a samostatné prace zaku.

2.3.1 KATEGORIE VSEOBECNEHO VZDELAVANI

Jazykové vzdéldvdni — do kategorie jazykového vzdélavani je zahrnuto vzdélavani
v Ceském i cizim jazyce. Vyuka ceského jazyka vytvari zaklad kultivovaného, gramaticky

a stylisticky spravného projevu, ktery je nezbytnou soucasti lidské osobnosti. K vyuce
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Ceského jazyka se rovnéz radi oblast literatury, kterd zadka vede k hlubSimu porozuméni
slovesnému uméni, kulturni nabidce nebo uméleckym diliim. Vyuka cizich jazykd v tomto
oboru nabizi na vybér ze dvou jazyk( - anglického, nebo némeckého jazyka. Tato vyuka
smeéruje zaky mj. na pfipominani jinych kultur, ¢i uci toleranci k jinym naroddm a jejich

hodnotam.

Vzdélavani v ceském jazyce je rozdéleno, rovnéz jako vzdélavani v cizich jazycich, na
vzdélavani v prvnim az ctvrtém rocniku studijniho programu. V prvém rocniku jsou
pozadavky na vzdélavani zak( kladeny predevSim na oblast obecného jazykového
vzdélavani, rozvijeni slovni zasoby a odborné terminologie, jazykovou kulturu a praci
s textem. Jazykové vzdélavani klade pozadavky na orientaci a postaveni ¢estiny v soustavé
cizich evropskych jazyku, nebo uplatfiovani pravidel ceského pravopisu a dalsi dovednosti.
Komunikacni a slohovd vychova klade poZadavky napf. na vhodnou prezentaci,
argumentaci a spravné vyjadrovani. Vzdéldvaci oblast ,prace s textem a ziskdvani
informaci“ klade napf. pozadavky na vhodnou préci s pfiruckami a jinymi textovymi
materiadly. Jazykové vzdélavani v dalSich rocnicich obohacuje slovni zdsobu, zavadi
a obohacuje odbornou terminologii, klade poZadavky na ovladani techniky mluveného
slova, vhodné formulovani a kladeni otazek, pfimé &i zprostiedkované vyjadfovani za
pomoci dostupnych technickych moznosti. Uplny vylet poiadavkd na vzdélavani je

7 s

v b 1 vz
obsazen v SVP'° pro tento obor vzdélavani.

Vzdélavani v cizim jazyce predstavuje pozadavky na verbalni i pisemnou komunikaci
a prezentaci na téma sezndmeni s vlastni osobnosti, popisem osob, svatk(i a tradic,
zivotniho stylu a dalSich témat. V téchto a jinych v Zivotné béznych situacich dochazi
nejen k rozsifovani slovni zdsoby v cizich jazycich, ale rovnéz k tzv. multikulturnimu
propojeni a rovnéZz k propojeni pomoci tzv. mezipfredmétovych vazeb. Multikulturni
propojeni umozni v dalSich tématech napf. poznani rodovych tradic zahranicnich
partnerll, nebo jejich zvyklosti, umozni ziskdvani novych znalosti z prostfedi odborného

a technického zaméreni z cizojazyénych zdroju.

OEERNY, J. Skolni vzdéldvaci program: Mechanik elektrotechnik - elektronickd zafizeni. Plzefi, 2009, 199 s.
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Spolecenskovédni vzdéldvani — sméfuje vychovu k utvareni kladného povédomi Zaka ke
spolec¢enskym hodnotdm, kdy dochazi k posilovani pozitivnich viastnosti Zak(. Seznamuje
zaka se spolecenskou historii, s clovékem v déjinach lidstva, nebo s clovékem jako
jedine¢nou bytosti z pohledu vyvojové psychologie, temperamentu, potieb, zajmi
a motivace. Spole¢enskovédni nauka seznamuje Zaka s moznosti svobodného pfistupu
k informacim, seznamuje s druhy a zpUlsoby fungovani riznych druhd medii, s moZnosti
vyuziti jejich potencidlu, nebo s moznosti jistého kritického pfistupu k témto mediim.
Spole¢enskovédni témata jako Clovék jako ob&an, nebo Clovék a prdvo predstavuji
pozadavky na znalost, porozuméni a prokazani védomosti o principech fungovani

spole¢nosti a pravniho systému daného Ustavnim systémem Ceské republiky.

Zdklady pfirodnich véd — do této oblasti vzdélavani jsou v prvém rocniku zahrnuty
predméty:

e Fyzika — predstavuje pozadavky na Uspésné zvladnuti napf. problematiky
mechaniky, mechanického pohybu a hmotného bodu, fyzikalnich veli¢in
a soustavy SI. V tématu mechaniky Zaci studuji zaklady sily a jeji ucinky, gravitacni
pole zemé, mechanickou energii, mechaniku tuhého télesa a tekutin.

e Chemie — v tomto pfipadé je po Zacich poZadovano zvladnuti uciva v rozsahu
zakladd obecné, organické a anorganické chemie a biochemie. Dochazi
k porovnavani fyzikalnich a chemickych vlastnosti latek, provadéni jednoduchych
chemickych vypoctl a vysvétlovani podstaty chemickych reakci. Biochemie
charakterizuje biogenni prvky a jejich slouéeniny, chemické sloZeni Zivych
organismu, charakterizuje nejdualezitéjsi prirodni latky jako bilkoviny, sacharidy,
lipidy a jiné.

e FEkologie — pozadavky v tomto predmétu jsou formulovany do podoby porozuméni
nazorlm na vznik a vyvoj Zivota na Zemi, porozuméni burnce jako zakladnimu
stavebnimu prvku Zivého organismu, porozuméni rostlinné a Zivocisné burnce
a porozuméni jejim rozdilim, vysvétleni zakladnich ekologickych pojmaQ,

porozumeéni historii vzajemného ovliviiovani ¢lovéka a prirody.

Ve druhém, tretim a ctvrtém rocCniku studovaného oboru dochazi k rozsifeni uciva

predmétu Zaklady ptirodnich véd pouze v oblasti fyziky, kde je vénovana pozornost
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predevsim molekulové fyzice a termice, mechanickému kmitani a vinéni. V poslednim
Ctvrtém rocniku studia je pozornost vénovana teorii relativity, fyzice atomu

a souhrnnému opakovani témat od prvého do posledniho roéniku studia.

Matematika — je rovnéz predmét spadajici do kategorie vSeobecné vzdélavacich
predmétl, ale jeji vyznam je vSak vyssi. Matematika ma rovnéz prlpravnou funkci pro
odbornou slozku vzdélavani, ale jejim cilem je Zaky rovnéz naudit jeji pouzivani nejen
v odborné sloZce vzdélavani, ale také v osobnim Zivoté a rlznych Zivotnich situacich.
V prabéhu celého studia je vénovana pozornost a jsou kladeny pozadavky na zvladnuti
uciva v rozsahu teorie mnozin, ¢iselnych obord, algebraickych vyraz(i, mocnin, odmocnin,
rovnic, nerovnic, funkci, komplexnich ¢isel, planimetrie, stereometrie, kombinatoriky,
statistiky, pravdépodobnosti, posloupnosti, analytické geometrii a vektorové algebfre.

Vv

Jesté vysSim cilem je, aby Zaci formou tohoto vzdélavani ziskali pozitivni vztah

7 s

k matematice a celoZivotnimu vzdélavani.

Ekonomika — vyzaduje zvladnuti ekonomického mysleni, porozuméni podstaté fungovani
trzni ekonomiky, podnikani, porozuméni rozdilnosti druhu majetku, mzdové problematice

a zakonnym odvodim, danové soustavé, narodnimu hospodarstvi a otazkam EU.

Informacni a komunikacni technologie — v prvém a druhém roéniku studia je vyZzadovano
naucit zaky pracovat s prostfedky informacnich a komunikaénich technologii, pouzivat
operacni systém a kanceldisky software na uzivatelské Urovni a pracovat s dalSim
programovym vybavenim. Mezi hlavni témata je zarazena problematika prace s PC,
adresarova struktura, prace v lokalni siti, komunikacni a prenosové schopnosti sité,

grafika, prezentace a programovani.

Télesnd vychova — usiluje zejména o vhodny pfistup k celoZivotnimu provadeéni zdravi
prospésnych pohybovych aktivit, jako kompenzovani negativnich vlivi urcitého zplsobu

Zivota.
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2.3.2 KATEGORIE ODBORNEHO VZDELAVANI

Zdklady elektrotechniky — v prvém a druhém rocniku tohoto pfedmétu dochazi predevsim
k navdzani na ucivo predmétu Matematika a Fyzika, cilem je seznamit Zaky
s elektrotechnickymi jevy, chapat elektrotechnické zakony a vytvofit predpoklady ke
studiu dalSich odbornych pfedmétd. Hlavnim ukolem je porozuméni zakladnim pojmUm,
problematice veli¢in, obvodl stejnosmérného proudu, elektrostatice, zaklad(
elektrochemie, magnetismu a elektromagnetismu, elektromagnetické indukce
a problematice prechodovych jevi. V priibéhu druhého roc¢niku je kladen pozadavek na

porozuméni problematice obvodu stridaného proudu a trifazové soustavy.

Technické kresleni — je zafazen pouze do prvého rocniku. Klade poZadavky na rozvoj
technického mysleni a vyjadfovani. Hlavnim cilem je predavani technické myslenky
grafickym projevem. V tomto pfipadé je kladen dliraz na presnost a svédomitost
provadéné prace a vhodnou prostorovou predstavivost. Informacemi obsazenymi
vtématech normalizace  technickych  dokumentli, vykresovd dokumentace,
elektrotechnickd schémata, jsou na zZaky kladeny poZadavky v podobé cteni a vytvareni
projektové dokumentace, uplatfiovani zdsad technické normalizace, dodrzovani norem
platnych pro technické zobrazovani, ¢teni a vytvareni elektrotechnickych schémat nebo

provadéni nacrtkd schémat elektrotechnickych obvodu.

Materidly — rovnéz jako predmét Technické kresleni je zarfazen pouze do prvého rocéniku
studia oboru Mechanik elektrotechnik se zamérenim na elektronickd zafizeni. Hlavnim
predpokladem tohoto predmétu je ziskani znalosti o pouziti technickych materidld, jejich
vlastnosti, jejich zkouseni mérenim, nebo o jejich montazi do podoby technickych celkd.
PoZzadavky na Uspésné splnéni tohoto predmétu jsou zahrnuty v tématech zakladni
vlastnosti materialQ, druhy a vlastnosti elektrotechnickych material(i, vlastnosti vodivych

material, materidly pro magnetické obvody, izolanty, elektrolyty, polovodice a dalsi.

Elektronika — ve druhém az ctvrtém rocniku klade poZadavky na znalosti z oblasti
soucastek pouzivanych v elektrotechnice, na znalosti a osvojovani si funkci zakladnich
elektrotechnickych schémat, na znalosti voltampérové charakteristiky soucastek, nebo

fazové a casové diagramy obvodud. Druhy rocnik predstavuje pozadavky na znalosti

31



2P0ZADAVKY NA VZDELAVANI ZAKO

zpUsobu chovani soucastek v elektronickych obvodech stejnosmérného nebo stfidavého
proudu. Tematicky se do této oblasti poZadavk( na znalosti napf. fadi dvojpdly,
dvojbrany, usmérriovace, zesilovace, operacni zesilovace, oscilatory a pfenosova technika.
Nasledujici ro€nik ptinasi problematiku napajecich zdrojli, vykonové elektroniky nebo
problematiku ruseni a odrusovani, vyskytujici se ve VF obvodech. Posledni ¢tvrty rocnik
doplfiuje dosavadni znalosti o konstrukci stroju, optickou a akustickou signalizaci, datové
signaly a navrh elektronickych obvodl s podporou pocitace. Pozadavky na Uspésné
zvladnuti predmétu Elektronika jsou v orientaci, znalosti funkce, vysvétleni principu

se zvladnutim vybranych obvodd.

Elektrotechnologie — predmét, rozdéleny do tfi ro¢nikli, ve druhém rocniku tematicky
shodny pro silnoproudy i slaboproudy obor, navazuje na vyuku technickych predmét(
z prvého rocniku a usiluje svym zamérenim o rozsifeni védomosti orientovanych na normy
a predpisy potrebné pro Uspésné vykonani zkousky odborné zpUsobilosti pro praci
v elektrotechnice. Snahou vyuky tohoto predmétu je zajistit vhodné predpoklady pro
studium odbornych predmétli ve vyssich rocnicich a zaroven zajistit efektivnéjsi metody
prace pfi studiu a reSeni problému. Tematicky je predmét rozdélen na elektrotechnické
predpisy a normy a elektrické instalace v obcanské a prlmyslové vystavbé. V tématu
elektrotechnické predpisy a normy je vénovana pozornost zejména ¢Elenéni elektrickych
predpisi a norem, rozdéleni elektrickych zafizeni, kryti elektrickych zatizeni, spolu
s dalSimi tématy. Téma elektrické instalace v obcanské a prlmyslové vystavbé je
vénovano zejména znaceni vodicli, vodicim pro rozvod elektrické energie, jisticim
pristrojam, pripojkovym skfinim, rozvodim elektrické energie za elektromérem,
provedeni bytovych instalaci véetné koupelnovych rozvodl, zapojovani sdélovacich

obvodu v obc¢anskych budovach.

Automatizace — ucivo a pozadavky na vzdélavani jsou v tomto predmétu rozdéleny do tfi
roc¢nika. Ve druhém rocniku Zak ziska poznatky ze zédkladl automatizace, osvoiji si zakladni
terminologii, principy automatického fizeni a akéni ¢leny a regulacni systémy. Treti ro¢nik
vyZzaduje porozuméni problematice druhl regulaci, regulacnim soustavdm a jejich

vlastnostem, regulatordm a problematice s tim spojené. Posledni Ctvrty rocnik prinasi
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nespojité regulatory, programovatelné logické automaty a postupy ndvrhu logickych

obvodu.

Cislicovd technika — pfedmétové rozdélena do druhého a tfetiho roéniku studia.
Tematicky je zde obsazen okruh &islicovych logickych obvodi, Booleovy algebry a zakladu
programovani mikroprocesor(. Druhy rocnik poZaduje osvojeni poznatkl o rlznych
Ciselnych soustavach, Ccislicovém signalu, kombinaénich logickych obvodech, nebo
obvodech pro aritmetické operace. Treti ro¢nik umozni osvojeni védomosti z oblasti
sekvencnich logickych obvodu, prevodnikt Cislicového signalu, fidicich automat( a rovnéz

navrhu fidiciho obvodu.

Mikroprocesory — navazuje na predmét Cislicova technika a poZaduje zvladat Cinnosti
spojené se zapojovanim datovych a adresovych sbérnic, rozeznavani jednotlivych druh
paméti a zapojeni registr(. V pripadé pouZiti jednocipového mikropoditace se Zaci
odpovidajicim zplUsobem orientuji v technické dokumentaci a rozumi technickym
parametrim. V pfipadé programovani mikropocitate jsou na Zaky kladeny naroky
v podobé znalosti pravidel pro kresleni vyvojovych diagram(i a schopnosti napsat a odladit
slozitéjSi program. Zavérecny rocnik pozZaduje zejména zvlddnuti problematiky
prerusSovacich systém( mikropocitace, systému vstupd a vystupl mikropoditace
a samotného programovani aplikaci, kdy Zak po vypracovani a odladéni ukolu zpracuje

kompletni dokumentaci svého reseni.

Zdklady pocitacovych siti — vyzaduji zvladnuti témat komunikace v siti, adresace v siti,
sitové sluzby, pasivni a aktivni prvky sité, bezpecnost a diagnostika pocitacové sité.

Pfedmét je rozvrhovan ve ¢tvrtém rocniku studijniho oboru.

Sitovd technologie — predmét rozvrhovany rovnéz do ctvrtého rocniku studijniho oboru
prindsi pozadavky na Uspésné znalosti zakladnich vlastnosti pocitacovych siti, pouzivani
online aplikaci a fesSeni problému v siti. Vysledkem vzdéldvani v tomto predmétu je
schopnost Zaka realizovat jednoduchou pocitacovou sit s vyuzitim aktivnich a pasivnich

prvkd.
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Odborny vycvik - je 990 hodinovou dotaci rozvrien do prvého az ctvrtého rocniku
studovaného oboru, v jehoZz pribéhu prochazi Zzak postupné vzdélavanim v rlznych
oblastech v&domosti, znalosti a praktickych dovednosti. Uvodni hodiny vzdélavani jsou
vénovany zakladdm rucéniho zpracovani kovovych a nekovovych materidld, zakladlim
strojniho obrdbéni a zdkladiim prace v elektroinstalacni oblasti. V dalSich rocnicich jsou
pozadavky na vzdélavani zaméreny na ovladani zafizeni pomoci stykacl; vyrobu, montaz,
demontaz, opravy elektrickych stroji a pfistroja; elektroinstalacni prace; elektricka
méreni; pasivni obvodové soucastky; civky a transformatory; polovodicové soucdstky;
zdroje elektrického proudu a napéti; moderni technologie ndvrhu desky plosnych spoj(;
Cislicové techniky; udrzby elektrickych zafizeni; digitalni technologie ve spotrebni
elektronice; logické automaty; simulace elektronickych obvodld pomoci konkrétniho

simulacniho programu a jind témata.

»Kapka, padad-li stdle, ne silou vyhloubi kdmen; ¢lovék jen stdlou pili, ne nardz, se u¢enym
11
stane.”

Latinské pfFislovi

"L atinska uslovi — Wikicitaty. Http://cs.wikiquote.org/wiki/Wikicitaty:Hlavni_strana [onling]. 2011 [cit. 2014-03-20]. Dostupné z:
http://cs.wikiquote.org/wiki/Latinska tslovi
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3 VZDELAVANI V UZSIM ZAMERENI NA CT
3.1 CisLicovA TECHNIKA (CT)

CT je jednim z mnoha vyznamnych témat obsaZenych v programu technického vzdélavani.
V oboru Mechanik elektrotechnik - se zamérenim pro elektronickd zafizeni - je toto téma
rozvrhovano do teoretického a praktického vyucovani dle pozadavk( RVP a SVP. Z vyie
uvedenych poZadavkl na vzdélavani vyplyva, 7e je CT soucasti Sirokého zabéru
vzdéldvaciho procesu, ktery je nezbytny pro dalsi odborné vzdéldvani. Procesem
digitalniho zpracovani informaci postupné prochazi jednotlivd odvétvi lidské cinnosti
a digitalni, cislicova technika, se tak stdvd neoddélitelnou soucasti naseho Zivota.
V procesu vzdé&lavani neni proto tato oblast opominuta. CT je, jak jiz bylo uvedeno,
rozdélena do teoretické a praktické vyuky. Teoreticka vyuka probiha formou cileného
vzdélavani ve Skolnich tfidach a laboratofich, praktické vyucovani naopak v tzv. dilnach

odborného vycviku.

3.1.1 CiL TEORETICKE VYUKY

Cilem teoretické vyuky cislicové techniky je poznani zédkladni prace s Cislicovymi obvody
a poznani téchto obvodl jako zakladnich stavebnich prvk( pro sloZitéjsi typy zapojeni
jinych ¢&islicovych obvod (Antoova, Davidek, 2003). Zaci se nauéi vyznamu
a matematického zapisu jednotlivych logickych funkci, nauéi se spravnému pouziti
a vyjadreni logické funkce dle potfeb zapojeni, nauci se znat zaklady Booleovy algebry
a jeji vyuZiti v ramci &islicové techniky. Cislicova technika patii mezi zékladni odborné
predméty v tomto oboru vzdélavani a umoziuje dalsi rozvijeni teoretickych predpokladd
ro¢nika, kdy ve druhém rocniku se Zaci sezndmi s tzv. Ciselnymi soustavami, zplsobem
prevodu ¢isel mezi témito soustavami, parametry Ccislicového signalu, moZnosti
minimalizace funkce a dalSimi Upravami pomoci zakladnich logickych obvodu a ¢lenl. Ve
tretim rocniku obsahuje vyuka problematiku sekvencnich obvod(, paméti a prevodnikd,
zvladnutim této oblasti se Zaci nauci navrhovat napf. fidici automaty, jejichz funkci si dfive
ovéri pomoci simuldtoru na osobnim mikropocitaci. Tento predmét umozni rozvijeni

samostatného tvofrivého mysleni a ve spojeni s ostatnimi odbornymi predméty umoznuje
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vytvoreni vsestranné rozvinutého clovéka, ktery bude mit dostateénou schopnost

v X .

orientovat se v soucasném technicky vyspélém svété. Zak studiem tohoto oboru ziska
prehled o vyspélych technologiich Setrnych k Zivotnimu prostfedi a prfedstavu o nutnosti
dodrZovani podminek a zdsad bezpecnosti prace a respektovani ndzorl svych

zkuSenéjsich spolupracovnikd.

Samotna teoretickd vyuka Cislicové techniky vychazi z pfedpokladl navazani na odborné
a technické znalosti a védomosti ziskané v prvém rocniku studia tohoto oboru a praktické
ovéfovani novych poznatkl probiha v rdmci hodin odborného vycviku. Zaci ziskavaji své
védomosti pomoci vyuky a domaci pfipravy formou referat(l, nebo pisemné zpracovanych
informaci, pricemz k této své ¢innosti vyuzivaji riizné zdroje informaci, kterymi jsou napf.

normy, katalogy, firemni dokumentace, nebo informace ziskavané pomoci internetu.
3.1.2 CT A PROREZOVA TEMATA

Predmét CT je dle SVP™ propojen s priiezovymi tématy Clovék v demokratické
spolec¢nosti, Clovék a svét prdce, Clovék a Zivotni prostfedi a Informaéni a komunikaéni
technologie. Tato prlrezova témata si kladou za hlavni cil schopnosti prace a reSeni
technickych problém( v kolektivu (skupinové feseni probléma), pfijimani nazorud jinych
osob, diskutovani nad tématy, adekvatni obhajovani vlastnich ndzorl a stanovisek
a hledani kompromisti pfi feSeni problému, orientovdni se na trhu prace a znalost
moznosti svého profesniho uplatnéni. V otazkach Zivotniho prostredi jsou Zaci vedeni ke
zpUsobu nutného ekologického mysleni, do kterého se fadi napf. dodriovani zdsah
ochrany pftirody. Mezi hlavni cile patfi napf. odpovédné nakladani s odpady, hospodarné

nakladddani s energiemi a zejména jednani v zajmu zasad tzv. udrzitelného rozvoje.

Otazky v tématu informacnich a komunikacnich technologiich kladou zejména diraz na
mozZnost uplatiovani modernich zdroji informaci pfi ziskdvani novych zkusSenosti
a dovednosti. V pfipadé vyuzivani SW vybaveni je v tomto sméru vzdy kladen velky diraz

na opravnénost pouzivani téchto programa.

12CERNY, J. Skolni vzdéldvaci program: Mechanik elektrotechnik - elektronickd zafizeni. Plzefi, 2009, 199 s.
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Obr. & 5 Zici v dobé OV pii hodiné zaméiené na ekologickou tématiku

Otazky v tématu tzv. informacnich a komunikacnich technologiich kladou zejména duraz
na moznost uplatfovani modernich zdroja informaci a SW vybaveni pfi ziskavani novych
zkuSenosti a dovednosti. V tomto sméru je vidy kladen velky dliraz na opravnénost

pouzivani konkrétniho SW vybaveni.

3.1.3 CT A DALSi MEZIPREDMETOVE VZTAHY

Teoretickd vyuka CT ma mezipfedmétové vazby s daldimi vyu€ovacimi predméty, mezi
které patti napft.:
Elektricka méreni — méreni pribéhu signalu pomoci osciloskopu.
Zdklady elektrotechniky — feseni obvodU v elektrotechnice, elektrotechnické zakony.
Prirodovédny zdklad — fyzikalni veliciny a jednotky, chemické slozeni materialu.

Matematika — poCetni operace, Uprava vzorc(, rovnic.
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Tematicky je predmét rozvrien, jak jiz bylo uvedeno vyse, do dvou rocnik( studia — do
roniku druhého a tretiho. Ve ctvrtém rocniku dale pokracuje vyuka predmétu

automatizace a pfedmét Cislicova technika nahradi predmét sitova technologie.
3.2 TEORETICKA CAST CISLICOVE TECHNIKY

V teoretické vyuce je ve dvou rocnicich vénovana pozornost predevsim ciselnym
soustavam, Cislicovému signalu, kombinaénim a sekvenénim logickym obvod(m,
obvodlm pro aritmetické operace, syntéze a analyze logickych obvod, prevodnikim A/D

a D/A, problematice fidicich automat(l a samostatnému navrhu fidicich obvodd.

V nize uvedenych tématech oboru Cislicové techniky jiz bylo jejich konkrétni védomostni
zaméreni uvedeno, proto zde jiZz nebudou tyto informace uvadény, aby nedochazelo

k jejich opakovani.
3.2.1 TEMATA CISLICOVE TECHNIKY

Téma jsou zamérena:

« Ciselné soustavy — obecny tvar &iselné soustavy napf. soustava binarni, oktalova,
hexadecimalni;

e Cislicovy signdl — pravouhly signal, logické Urovné, amplituda, ¢elo, tyl, dalka
impulzu, frekvence, perioda;

e Kombinacni logické obvody — logické funkce, zapis, znacky a tabulky logickych
funkci, zakony Booleovy algebry, minimalizace funkce a jiné;

e Obvody pro aritmetické operace — sériova, paralelni s¢itacka, komparatory, aj.;

e Syntéza a analyza logickych obvodi — syntéza obvodu ze zadané funkce, analyza
obvodu ze schématu, zapis samotné funkce;

e Ridici automaty — vyvojové diagramy, metody fizeni ¢innosti automatu, vyuZiti
CitaCe, ovéreni v simulaénim programu;

e Ndvrh fidiciho obvodu — zadani a analyza problému, ndvrh feseni, konzultace,

ovéreni v simulaénim programu, vypracovani dokumentace.
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3.3 PRAKTICKA CAST CT

Vzdélavani zakh v oblasti Cislicové techniky po praktické strance je provadéno formou
vyuky prostfednictvim odborného vycviku ve tfetim rocéniku studovaného oboru. Treti
ro¢nik vSak neni vénovan zcela tématu Ccislicova technika, ale jen jeho uzce vyclenéna

Cast, odpovidajici pozadavkim ucebnich dokumenta.

Praktickd ¢ast Cislicové techniky se v dobé odborného vycviku zabyva obsahové velmi
podobnymi az shodnymi tématy, doplnénymi o prakticka zapojeni jednotlivych klopnych
o praktické ovéreni teoretickych védomosti, kdy Zaci obvody, které znaji funkéné po
teoretické strance, po praktické strance zapoji, odzkousi a odstrani pfipadné nedostatky
tak, aby obvod skutecné pracoval tak, jak predepisuje jeho funkce po teoretické strance.
Tato vyuka je rovnéz doplnéna o dalSi témata Uzce souvisejici s praktickou cinnosti
a zapojovanim obvodl, konkrétné téma moderniho zplsobu ndvrhu desky plosnych

spoju.
3.3.1 ROZDELENI CiSLICOVE TECHNIKY V ODBORNEM VYCVIKU

Tematicky je rozdélena vyuka Cislicové techniky v odborném vycviku na druhy logickych
funkci, kombinacni a sekvenc¢ni logické obvody, integrované obvody fady TTL a CMOS
(Jedlicka, 2005), obvody pouzitelné jako generatory hodinového signdlu, obvody pro
upravu délky impulsu, klopné obvody RS, RST, JK, D, Ciselné soustavy, Citace, druhy ¢itacd,
posuvné registry, dekodéry a ndvrh feSeni jednoduché Uulohy s automatizacnim

zamérenim (Jedlicka, 1998).

K vyuce odborného vycviku o vyse uvedeném tematickém zaméreni, byla vytvorena
technickd literatura ,na miru“ v podobé knihy Cislicovd technika a rovné? podpora
v podobé webovych stranek. Webové stranky vsak nepfinaseji obsahoveé stejné informace
jako tisténd podoba knihy Cislicovd technika, ale slouzi pouze jako doplfiujici prvek této
knihy k vyuce odborného vycviku. Knihu a také webové stranky Zaci pouzivaji pfi vyuce

soucasné a tato ucebni podpora jim pomaha plinit jejich zadané ukoly.
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4 INOVACE SOUCASNEHO STUDIJNiHO MATERIALU

4.1 CiSLICOVA TECHNIKA (CT) JAKO KNIHA, PRIRUCKA, SKRIPTA

Kniha CT (Vavie, 2007) o rozsahu 61 stran je v soucasné dobé pouZivana Zaky v tisténé
podobé u studijniho oboru Mechanik elektrotechnik se zamérenim na elektronickd

zarizeni v elektrotechnickém ucilisti v Plzni.

Cislicova technika

Michal Véavie

E)

Tento prejekt e spolufinancovin Evropskim sociilinim fondem a stitnim rorpogtem Ceské republiky

Obr. ¢. 6 Nahled titulni strany soucasného studijniho materidalu

Tato kniha vznikla z ddvodu nutnosti vytvorit potfebny studijni materidl, ktery bude
vhodnou oporou 7akiim v odborném vycviku se zaméfenim na toto téma. Zaci maji v této
knize k dispozici ucelené informace z oblasti Cislicové techniky a zavér knihy je vénovan
¢tyfem konkrétnim praktickym udlohdm s uvedenym spravnym fteSenim. Tuto knihu
pouzivaji ke své vyuce také dalsi elektrotechnické obory na tomto ucilisti, pfestoZe obsah
vyuky nemusi byt zcela shodny s obsahem vyuky oboru Mechanik elektrotechnik. Pfi
vyuce odborného vycviku se zamérenim na vzdélavani v oblasti Cislicové techniky jsou

pouzivany rovnéz dalsi studijni materidly jako pripravy, elektrotechnické katalogy a dalsi
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odborna literatura. Kniha CT neni jedinym zdrojem informaci, ale je jednim z hlavnich
materidlll uréenym pro studium a vyuku a predevsim z tohoto divodu je vhodnym

predmétem pro modernizaci do nové elektronické podoby.

Obr. & 7 Zdci p¥i FeSeni vikolu v dobé odborného vycviku

Kapitoly ué¢ebniho textu CT jsou sepsany takovym zptsobem, aby Zaci pfFi vyuce prochazeli
vzestupné jednotlivymi tématy od nejjednodussich otazek az k otdzkam nejslozitéjsim.
Kniha je také doplnéna o kapitolu vnitfniho zapojeni integrovanych obvodl velkého
mnozstvi Cislicovych integrovanych obvodl, které pomdhaji odhalit vnitini zapojeni
a funkci jejich jednotlivych vyvodl. Zaci tak nemusi vyhledavat dalii zdroje informaci
potifebné pro zjisténi jejich vnitfniho zapojeni. Bez znalosti vnitiniho zapojeni jednotlivych

obvod( neni mozné provadét navrhy ani konstrukci jednotlivych zapojeni.
4.2 CiL STUDIJNIHO MATERIALU

Hlavnim cilem pfi vytvareni této knihy bylo vytvofit Siroce pouzitelnou prirucku, ktera
zajisti vSem zaklm dostatek technickych informaci v Sirokém rozsahu pro jejich pracovni
¢innost v hodinach odborného vycviku. Tisténa forma této knihy je pouzivéna jiz fadu

rokli, ale pocet jejich vytisk je omezeny. Také z tohoto divodu bude provedena
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modernizace soucasného vyukového materialu do nové a moderni elektronické podoby
pomoci vyukového programu ProAuthor. Obé formy studijniho materidlu maji své kladné
stranky. Mezi kladné stranky tisténé formy studijniho materidlu, napf. pfi spravném
zachazeni a uchovdvani, patfi stalost, dlouhovékost, jednoduchost v pouZiti aj., mezi
kladné stranky moderni elektronické formy studijnich materidld napf. patfi Sirsi
dostupnost, snazsi aktualizace, snaz$i obnova opétovnym wvytisténim dokumentu,

relativné vétsi odolnost proti poskozeni a dalsi.

PFedevsim vyse uvedené skutecnosti a rovné? snaha zpfistupnit pGvodni knihu Cislicova
technika SirSimu okruhu zdjemca z fad Zaku, jsou dlivodem zmény soucasného provedeni
studijniho materidlu na novou elektronickou formu. Vystupem této zmény bude moznost
vyuzivani informaci z této knihy prostfednictvim zvlastniho webového rozhrani. Dalsi
neméné vyznamnou vyhodu elektronické podoby knihy pfinese moznost Zaka vyzkouset si
celé rady testovych otdzek a nezdvisle na vyucujicim se tak presvédcit o skutec¢né drovni

svych védomosti.
4.3 OBSAH TISTENE VERZE STUDIJNIHO MATERIALU

Plvodni verze tisténé knihy13 je prevedena do elektronické podoby a jejim obsahem jsou

témata:

Cislicova a analogova technika — v této Gvodni &asti knihy je vymezena hranice mezi
Cislicovym a analogovym signdlem, rovnéz je zde vysvétlen rozdil mezi elektronickym

zafizenim pracujicim na principu &islicového a analogového signalu.

Zakladni pojmy cislicové techniky — tato ¢ast definuje zakladni terminy Cislicové techniky
vyskytujici se v bézné praxi, definuje pojem dvojkového signalu, logické funkce, hradla

nebo integrovaného obvodu.

Zakladni logické funkce — seznamuje zaky s rGznymi druhy logickych funkci, moznosti

vyjadreni logické funkce pomoci tzv. logického operatoru, slovni definice, pravdivostni

ByAVRE, M. Cislicovd technika. Plzefi: SOUE, Plzefi, 2007, 61 s.
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tabulky, schematické znacky aj., uvedené pripady zaroven uvadi konkrétni zplisoby tohoto

vyjadreni.

Nahradni zapojeni jednotlivych ¢lenti pomoci hradel NAND — kapitola ukazuje moznosti
vyjadreni dfive uvedenych funkci pomoci hradel NAND. Pfi zachovani funkce jakéhokoliv
hradla je toto hradlo vytvoreno pouze za pomoci hradla s logickou funkci tzv. negovaného

soucinu.

Vytvoreni vicevstupového hradla ze t¥i a vice dvouvstupovych hradel AND, NAND a OR —
znadzornuje moznosti provedeni tzv. rozsifeni poctu vstupl u jednotlivych hradel na
pozadovany pocet potfebnych vstupl. K takovéto Upraveé je zapotiebi dalsiho, popfipadé
i jiného hradla, jejichz zavérec¢na kombinace umozni nezménénou funkci hradla, pouze
s vétSim poctem vstupl. PFfi této Upravé je vsak nutné dbat na pravidlo pro osSetrovani

nezapojenych vstup(.

Osetfovani nezapojenych vstupl — predstavuje zplsob jak spravné nakladat
s nevyuzitymi vstupy pouzivaného integrovaného obvodu nebo hradla znazoriujiciho
urcitou logickou funkci. Pfi nedodrieni tohoto pravidla dochdzi k nespravné funkci

vytvareného zapojeni.

Integrované obvody fady TTL — tato kapitola presné zndzornuje vyuziti vyvodl v rdmci
jednoho integrovaného obvodu. Napf. pouzdro integrovaného obvodu 7400 ma 14 pin(
(vyvodll), kazdy vyvod ma svou nezaménitelnou funkci. Tato kapitola pfi zapojovani
Cislicovych obvod( umozni, bez nutnosti pouziti dalSiho zdroje informaci, zapojeni obvodu
a odzkouseni jeho funkce. Kniha obsahuje vice neZz dvé desitky nejvice pouzivanych
integrovanych obvodld a umozni tak na kontaktnim nepdjivém poli ve Skole zapojeni

i slozZitéjsiho obvodu bez nutnosti pouziti dalsi elektrotechnické dokumentace.

Klopné obvody v cislicové technice — tato kapitola predstavi zakladni klopny obvod RS
pouzivany v Cislicovych obvodech a sezndmi s mozZnosti jeho dalsiho vyuzZiti jako
vhodného stavebniho prvku pro dalsi obvody. V této ¢éasti ucebnice je schematicky
i slovné vyjadiena funkce tohoto obvodu spolu s moznosti jeho dalSiho vyuziti. Jednotlivé

klopné obvody, popisované v kapitole, jsou vyobrazeny pomoci schematické znacky,
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rovnéz pomoci schématu zapojeni z hradel NAND, pravdivostni tabulky a textu
znazornujiciho slovni popis funkce. Posloupnost je v této kapitole volena velmi podobné
jako posloupnost celé knihy, kde se postupuje od nejjednodussich zakladnich informaci az
po informace a poznatky vice narocné. Tato skute¢nost md za nasledek fazeni obvodl

v poradi:

RS klopny obvod — s negovanymi vstupy,

RST klopny obvod — s ptimymi vstupy,

klopny obvod typu D — pamétovy klopny obvod,
JK klopny obvod — vyuzitelny v Citacich, registrech.

Touto logickou posloupnosti dochazi k osvojovani informaci o jednotlivych obvodech
rozvijejicim se zplsobem a snad také tim ke snazSimu zapamatovani jejich funkce

a poutiti.
4.4 CHARAKTERISTIKA TISTENE VERZE SOUCASNEHO STUDIJNIHO MATERIALU

Kniha CT (Vavfe, 2007) uvadi zndmé skuteénosti z oblasti funkce jednotlivych klopnych
obvodu, neobjevuje nové skutecnosti, pouze shrnuje zdkladni zndma fakta o jednotlivych

obvodech a jejich pouziti.

Kapitola CT pod nazvem Klopny obvod RS uvadi zptisob ovladani klopného obvodu a uvadi
rozdil mezi tzv. klopnym obvodem s pfimymi a negovanymi vstupy. V této kapitole je mj.
definovana funkéni pravdivostni tabulka RS KO, jsou zde popsany jednotlivé kombinace
vstupnich proménnych a nasledné pfrislusné stavy vystupl pro tyto prislusné kombinace
vstupnich proménnych. V této kapitole je zdliraznéna skutecnost, Ze vystupy KO mohou
nabyvat hodnot: nastaveni, nulovani, zachovani predchoziho stavu, nebo naopak vyskytu

tzv. neurditého stavu, ktery je pro dany klopny obvod neZzadouci.

Navazujici kapitolou na RS klopny obvod je kapitola Klopny obvod RST, kde jsou Zaci
seznamovani s moznosti fizeni klopného obvodu RS pomoci tzv. hodinového vstupu T,
kterym je cely obvod aktivovan. Rovnéz v této kapitole se Zaci seznami s podminkami

zpUsobu nastaveni, nulovani a zachovani predchoziho stavu klopného obvodu. Také v této
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kapitole je zdGraznéna nutnost vyvarovani se kombinace vstupni proménné, kterd vyvola

na vystupu tzv. neurcity neboli zakazany stav.

Klopny obvod typu D je nazev dalSi kapitoly, ktera prindsi informace o podobé
schematické znacky klopného obvodu, schématu zapojeni, funkéni pravdivostni tabulce
a skutecnosti, Ze tento klopny obvod je také nazyvan jako tzv. pamétovy klopny obvod,
u kterého v uvedeném zapojeni, jak je v knize zndzornén, nedochazi k vyskytu tzv.

neurcitého (zakazaného) stavu.

Zavérecna kapitola pojednavajici o klopnych obvodech dislicové techniky je vénovana
slozitéjSimu, ale také asi nejzajimavéjSimu klopnému obvodu, kterym je JK klopny obvod.
Zaci se zde sezndmi se zplsobem zapojeni JK klopného obvodu, zplisobem ovlddani
a rovnéz moznosti jeho pouziti. Zaci se zde rovnéz jako v predeslém piipadé maji moznost
presvédcit, Ze JK klopny obvod nabizi vystupni proménné v jiz zndmé podobé — nulovani
vystupu, nastaveni vystupu, zachovani ptedchoziho stavu, ale také stejné jako u klopného
obvodu typu D, bez vyskytu tzv. neuréitého stavu na jeho vystupu. Z4ci se zde seznami se
skutecnosti, Ze tento stav je zde ,nahrazen” stavem, ktery je nazyvan jako tzv. opak
predchoziho stavu. Z této kapitoly také vyplyva, ze JK klopny obvod v uvedeném zapojeni
je mozZné ovlddat také pomoci samostatnych vstupld nastaveni a nulovani, a to bez

jakékoliv dalsi nutné podminky pro tento vnéjsi zplsob ovladani.

Mezi nejvyznamnéjsi zplsoby pouziti JK klopného obvodu patfi vyuZiti jeho zapojeni
v Citacich a posuvnych registrech. Kapitola o vyuziti JK klopného obvodu jako citace uvadi
podrobny zpidsob pouZivani téchto obvod(l na konkrétnich prikladech a zapojenich. Z4ci
se seznami se skutecnosti, Ze integrované obvody pod oznaéenim 7490 a 7493 pracuji
jako Ctyfi JK klopné obvody funkéné zapojené do podoby ¢itace s moznosti prevedeni

vystupniho signalu ¢itace na kdd sedmisegmentové zobrazovaci jednotky.

Poslednim Ukolem knihy CT bylo pfedvedeni nékolika praktickych ukolél na konkrétnich
prikladech s odpovidajici narocnosti. Zadani téchto ukoll vychazi z praktického Zivota a je
demonstrovano a odméfeno za pomoci vyukové stavebnice, kterd ovSsem neni pro
realizaci téchto cvicnych ukoll zcela nezbytna. DalSi mozné rfeSeni a odzkouseni ukoll by

bylo mozné za pomoci kontaktniho nepajivého pole a pfislusnych integrovanych obvodd,
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rovnéz také odpovidajiciho napajeciho zdroje a prislusnych méficich pfristroji. Naproti
tomu vyukova stavebnice pouZitd v knize jako prostfedek pro demonstracni zapojeni
ukolu poskytuje urcity komfort, ktery u realizace zapojeni pomoci kontaktniho nepdjivého
pole jen stéZi nalezneme. Vyhoda spociva predevsim v prehlednosti zapojeni, vyssi mire
ochrany obvod( proti posSkozeni pfi chybném zapojeni, nebo softwarovém vybaveni
vytvoreném dle potfeb této stavebnice. V soucasné dobé je velkou vyhodou také velkd
variabilita pouzivanych modulll a samoziejmosti je také zndzornéni vnitfniho zapojeni
obvodu na ¢elnim panelu modulu. Nejen z téchto dlvodu je v knize pouZito k realizaci
ukazkovych zapojeni této stavebnice, kterd pomaha snazsSimu ovéreni funkéniho zapojeni
Fedenych obvodd. Ukoly jsou predlozeny slovnim podanim, navrh fedeni je provadén za
pomoci dostupného simulacniho programu a samotné odzkouseni spravné funkce obvodu
je realizovano pomoci vyukové stavebnice. Soucasti kazdého zpracovavaného ukolu je
vyhotoveni technické dokumentace v rozsahu: zadani ukolu, podminky bezpecnosti prace,
postup pfi reseni ukolu, feSeni ukolu, méreni obvodu, vyhodnoceni namérenych hodnot,

odladéni obvodu (v pfipadé nutnosti), zavér. Uspésné zvladnuti ukolu je dokonéeno

odevzdanim této technické dokumentace v Ffadném terminu.

,Dlouhd je cesta pres pravidla, kratka a vydatna pres priklady.” 14

Lucius Annaeus Seneca

Obr. & 8 Lucius Annaeus Seneca’®

(4pi.n.l.-65n.1)

¥ Lucius Annaeus Seneca — Wikicitaty. Http://cs. wikiquote.org/wiki/Wikicitdaty:Hlavni_strana [online]. 2010 [cit. 2014-03-20].
Dostupné z: http://cs.wikiguote.org/wiki/Lucius_Annaeus_Seneca
Bhttp://cs.wikiquote.org/wikiLucius_Annaeus_Seneca
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5.1 OBECNA ROVINA VYUKOVEHO KURZU

Elektronické zpracovani studijniho materidlu bude ze znacné ¢asti odpovidat tiSténému
provedeni knihy Cislicovd technika. Ddvodem je, jak ji? bylo uvedeno, snaha o roziteni
moznosti uzivani tohoto studijniho materidlu a také o doplnéni tohoto materidlu o nové

poznatky ziskané pfi vyuce zakladu Cislicové techniky.
5.2 ROZSiRENA OBLAST VYUKOVEHO KURZU

Za velmi vhodné rozsiteni stavajiciho studijniho materidlu je mozné povazovat kapitolu
seznamujici zaky s moznosti vyuzivani prednosti navrhového systému ploSnych spoju
Eagle. Tento aktudlni doplnék umozni uzavieni feSeného ukolu do podoby ndvrhu desky
plosného spoje feSeného obvodu a nasledné vyhotoveni samotné desky ploSného spoje
v souladu normativy pro vytvafeni desek plosnych spojil. Zaci a studenti jsou v Gvodni
Casti kapitoly, ktera pojedndva o moznostech ndvrhového systému plosnych spoju Eagle,
pouceni o nutnosti jeho opravnéného uzivani a nutnosti respektovani pravidel ochrany

dusevniho vlastnictvi.
5.2.1 UVODNi SLOVO K POUZiVANi PROGRAMU EAGLE

Uvodni slovo, které je vénovano zejména pouceni o legalnosti vyuZivani tohoto softwaru,
seznami zaky a studenty s mozZnosti zjisténi aktualnich podminek pro opravnénost jeho

vyuZivani predevsim z webovych stranek vyrobce nebo jinych distributor(.
5.2.2 TECHNICKE ZAMERENI PROGRAMU EAGLE

Z technického hlediska je v této kapitole vénovdna pozornost moznosti tvorby schématu
a ndvrhu desky plosného spoje v programu Eagle. Tvorba schématu a navrhu desky
ploSného spoje je v tomto pripadé demonstrovdna na vytvoreni schématu a desky
plosného spoje konkrétné na RST klopném obvodu. Znazornéni této tvorby je realizovano
za pomoci videoukazky (animace) vytvorené pomoci volné dostupného freewarového

programu Wink a nasledného vloZeni této animace pfimo do e-learningového kurzu, ktery
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umozini jeji pfimé vyuziti. V této kapitole neni z dlivodu umisténi videoukazky obsazen
dalsi podrobny popis této tvorby schématu a navrhu desky plosného spoje. Vyukovy kurz
obsahuje rovnéz podrobny postup tvorby nového knihovniho prvku v prostredi
programové knihovny Eagle. Tento postup je z dlvodu znacéného mnoiZstvi krok
a presnych podminek postupu zaznamendn textovou formou, kterd umozini opakované
studovani téchto kroku, potfebnych k UspéSnému vytvoreni nové soucastky v programové

knihovné Eagle.

,Ucitel i 2k maji mit ty? cil: prospéch, ktery md jeden pfindset, druhy ziskdvat. “*®

Lucius Annaeus Seneca

1 _ucius Annaeus Seneca — Wikicitaty. Http://cs.wikiquote.org/wiki/Wikicitdty:Hlavni_strana [online]. 2010 [cit. 2014-03-20].
Dostupné z: http://cs.wikiguote.org/wiki/Lucius_Annaeus_Seneca
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6.1 ROZDELENI VYUKOVEHO KURZU

Vyukovy kurz CT byl pfi své realizaci z ddvodu vétsi prehlednosti rozdélen do t#
zakladnich casti a jedné casti rozsifujici. Jednotlivé ¢asti kurzu poskytuji souhrnné
informace ke svym tematickym celkim zplsobem, ktery umozni prostudovani této

problematiky od nejjednodussich termind azZ po realizaci sloZitéjSich obvodu.

Cislicova technika

Autor:
Michal Vavie

4 Zakladni

Verze 1 Datum 13.10.2013

O CopTIHAI3, TR Y PE

Obr. ¢. 9 Elektronickd podoba Cislicové techniky

1. &éast knihy je vénovana tématu: Cislicovd a analogovd technika, Zdkladni pojmy

v Cislicové technice, Zakladni logické funkce.”

2. c¢ast knihy je vénovana tématu: Ndhradni zapojeni jednotlivych logickych clent z hradel
NAND, Vytvoreni vicevstupového hradla ze tfi a vice dvouvstupovych hradel AND, NAND,

OR, Osetfovdni nezapojenych vstupi.™®

3. c¢ast knihy je vénovana tématu: Integrované obvody fady TTL, Klopné obvody v Cislicové

technice, VyuZiti JK KO jako Gitace.’

"W AVRE, Michal. Cislicovd technika: 1. ¢dst [online]. Plzeii: Stfeni odborné ugiliste elektrotechnické, Plzef, 2013 [cit. 2014-03-20].
Dostupné z: http://edunet.souepl.cz/vavre/1cast/index.htm
By AVRE, Michal. Cislicovd technika: 2. éést [online]. Plzeii: Steni odborné ugilisté elektrotechnické, Plzen, 2013 [cit. 2014-03-20].
Dostupné z: http://edunet.souepl.cz/vavre/2cast/index.htm
¥VAVRE, Michal. Cislicovd technika: 3. éést [online]. Plzeii: Steni odborné ugilisté elektrotechnické, Plzen, 2013 [cit. 2014-03-20].
Dostupné z: http://edunet.souepl.cz/vavre/3cast/index.htm
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4. cast knihy je vénovana tématu: Editor schémat a editor plosnych spoji programu Eagle,

Tvorba schématu a ndvrhu desky plosného spoje, Tvorba nového knihovniho prvku.?’

Podoba tohoto kurzu byla zpfistupnéna na webovych strankach ucebny logickych modult
Dominoputer, Stfredniho odborného ucilisté elektrotechnického, Plzeri, dne 14. 10. 2013.
Do okamtziku zverejnéni tohoto kurzu byla Zaky ke studijnim Gcellm vyuZivana tisténa
verze knihy CT. Tato kniha byla stejnymi roéniky vyuzivana také v minulém $kolnim roce,

kdy se tito Zaci seznamovali v dobé odborného vycviku se zaklady digitalni techniky.

Rozsifeni elektronické verze knihy CT, ktera je tvofena 4. €asti e-learningového kurzu,
probéhlo dne 9. 12. 2013. Tato nova cast pod nazvem , Navrhovy systém plosnych spoji“
pfinasi tematicky pfislusné studijni materialy pro Mechanik elektrotechnik se zamérenim
na elektronickd zafizeni. V posledni ¢asti kurzu nalezneme animaci tvorby schématu
a ndvrhu desky plosného spoje a podrobny postup tvorby nové soucastky, tzv. ,krok za

krokem*.
6.2 REALIZACE VYUKOVEHO KURZU

Realizace tohoto kurzu probéhla z dlvodu zjednoduseni pfistupu zakd ke studijnim
materialim. Na otazku do jaké miry se Uspésné podafilo provést tuto zménu formy
dostupnosti studijnich materidld, nam muaze odpovédét dotaznikové Setfeni, provedené

na vybraném vzorku zaka tohoto stfedniho odborného ucilisté.

Po provedeném dotaznikovém Setfeni bude dalSim zdmérem pfipadné rozsifeni
stdvajicich studijnich materidld do podoby nového elektronického provedeni. Predevsim
snazsi aktualizace umozni postupné zlepsovani stavajiciho stavu a opakované odladéni
téchto nové vzniklych studijnich materidld. Jednotlivé ¢asti e-knihy Cislicovd technika jsou
doplnény o testové otazky, které je moziné opakované vypracovavat a tak zdokonalovat

svoje znalosti v této elektrotechnické oblasti.

2y AVRE, Michal. Cislicovd technika: 4. éést [online]. Plzeii: Stieni odborné ugilisté elektrotechnické, Plzen, 2013 [cit. 2014-03-20].
Dostupné z: http://edunet.souepl.cz/vavre/4cast/index.htm
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V elektronické knize CT zvefejnéné na vy$e uvedenych webovych strankach SOUE Plzen,
neni obsazena kapitola feSici konkrétni Cislicovd zapojeni o rizné narocnosti. Tato ¢ast
nebyla oproti tisténému provedeni do tohoto elektronického zpracovani knihy zafazena
zamérné z dlvodu, Ze uZivateli téchto webovych stanek mohou byt také Zaci, ktefi nemaji
k dispozici praktickou a prehlednou modulovou stavebnici Dominoputer, kterou tyto
feSené ukoly velmi vhodné vyuZivaji. Naproti tomu kapitoly pojedndvajici tematicky
o jednotlivych oblastech Ccislicové techniky obsahuji testové otdzky s opakovanou
moznosti vypracovani. Uréitym aktualnim doplnénim knihy v elektronickém provedeni je

jeji rozsiteni o kapitolu Navrhového systému plosnych spoju.
Snahou realizace vyukového kurzu bylo respektovani dlleziti myslenky:

,Dukazem vysokého vzdéldni je schopnost mluvit o nejvétsich vécech nejjednodussim

zptisobem.“?*

David Hume

Obr. & 10 David Hume®
(1711-1776)

2HUME, David. Citaty slavnych osobnosti [online]. 2010 [cit. 2014-03-24]. Dostupné z: http://citaty.net/autori/david-hume/
22 http://cs.wikipedia.org/wiki/David_Hume
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7 DOTAZNIKOVE SETRENI

Ukolem této prace v procesu vzdélavani 7akd je také provedeni malého prdzkumného
Setfeni na Stfednim odborném ucilisti elektrotechnickém v Plzni. Na vybraném poctu zaku
Ctvrtého ro¢niku oboru Mechanik — elektrotechnik, zaku, ktefi aktivné vyuZzivaji dostupné
studijni materidly v plvodnim i novém provedeni, bude proveden vyzkum spocivajici
v porovnani puvodni a nové formy vyuky a distribuce tohoto studijniho materialu. Vyzkum
provedeny na Stfednim odborném udilisti elektrotechnickém Plzen, provadi Setreni
a porovnani zmény distribuce informaci pouze v rdmci jedné stfedni skoly, resp. stfedniho
odborného ucilisté, proto zavér tohoto Setfeni nemusi byt shodny se zavérem Setfeni
provddéném na jiné stredni Skole s podobnym ¢i shodnym zamérenim. Pripadnd
procentudlni odliSnost ve vysledcich Setfeni je v rdmci ¢asu, mista a zuc¢astnénych zaka do
urcité miry pravdépodobna. Zavér této studie hodnoti pouze zménu formy dostupnosti

studijniho materidlu, ale jiné zavéry a hodnoceni tento vyzkum neprovadi.

7.1 FAZE KLASICKEHO PEDAGOGICKEHO VYZKUMU

Faze pedagogického vyzkumu je rozdélena do ctyr ¢asti (Chraska, 2007):

e stanoveni problému,
e formulace hypotézy,
e testovani hypotézy,

e vyvozeni zavérd a jejich prezentace.
7.1.1 STANOVENi PROBLEMU

S postupujicimi technickymi potfebami souc¢asné spolecnosti, stejné jako s postupujicimi
technickymi pozadavky na vzdélavani je vhodné udrZovat krok s témito zménami
a upravovat vzdélavaci materidly a prostfedi pro vyuku na novy modernéjsi zplsob
provedeni. O jednotlivych zplUsobech vyuziti této techniky vypovidd odborna literatura

(Krotky, Kocur, 2009), ktera je na tuto problematiku pfimo zamérena.
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Vyukovy material pouZivany pfi vyuce Cislicové techniky v dobé odborného vycviku, prosel
posledni technickou upravou v roce 2007, kdy doslo k vydani potfebné literatury
v tiSténém provedeni. Soucasné potreby pti vyuce je obtiznéjsi pokryt timto zpracovanim
knihy CT, a proto bude realizovdna zména tohoto vyukového materidlu do nového

elektronického provedeni.

7.1.2 FORMULACE HYPOTEZY

Od provedené zmény vyukovych materidll a ndsledného vyzkumu se ocekava, Zze potvrdi

nebo vyvrati nasledujici domnénky a hypotézy:

1. Lze predpokladat, Ze elektronické zpracovdni knihy rozsifi jeji dostupnost a Zdci
budou moci tuto knihu vyuZit pomoci internetového pfipojeni také v domdcim
prostredi.

2. lze predpokladat, Ze Zdci pfijmou elektronické zpracovdni knihy jako vhodny
technicky doplnék, ktery v nékterych pripadech usnadni jejich uceni (ndzornd
ukdzka tvorby nové soucdstky - animace).

3. Lze prfedpokladat, Ze Zdci budou vnimat vyuku jako vice atraktivni, vzhledem
k jejich celkové vice pozitivnimu vztahu k modernim technologiim. Lze olekdvat, Ze
Zdci budou novym modernim technologiim vice naklonéni nejen z divodu jejich

technicky zaméreného oboru.

7.1.3 TESTOVANIi HYPOTEZY

Prizkumné Setfeni mezi Zaky stfedniho odborného ucilisté bylo rozdéleno do dvou ¢asti.
Prvni ¢ast prlzkumu byla realizovana v obdobi na prelomu roku 2013/2014 a za cil si
kladla objasnit soucasny stav zpracovani vyukového materidlu z pohledu 7akd. Z&ci
studijniho oboru Mechanik elektrotechnik byli sezndmeni se zamérem provést toto
prizkumné Setfeni a byli rovné? sezndmeni se zplisobem jeho realizovani. Zakim byla
poskytnuta mozZnost uUcasti na tomto prdzkumu anonymni formou prostiednictvim
webovych stranek stfedniho odborného udilisté. Druhd c¢ast prlizkumu, které se zucastnili
stejni Zaci, méla za cil urcit, do jaké miry byla Uspésné provedena preména soucasného

studijniho materidlu do jeho nové podoby a do jaké miry bylo dosazeno zmény kvality
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a dostupnosti tohoto studijniho materidlu. Z tohoto ddvodu byly dotazniky zadany
v urcitém cCasovém rozmezi, tj. pfed a po provedeni modernizace studijnich materiald.
Dotaznik €. 1 zjistoval stav pred provedenim modernizace a Dotaznik €. 2 po provedené
modernizaci. Zaci odpovidali prostfednictvim téchto dotaznik(i na 7 otdzek s moZnosti
vybéru odpovédi se ¢tyfstupfiovym hodnocenim. Cim kladnéj$i odpovéd, tim vy$si pocet
bod(. Odpovédi na otdzky s mozZnosti jejich vybéru byly z divodu zjisténi objektivniho

stavu uvedeny ve smyslu:

e ano;
e spiSe ano;
e spise ne;

® ne.

Pro vyhodnoceni dotazniku bylo zvoleno nasledujici bodové hodnoceni:

Ano bylo hodnoceno 5 body, spiSe ano bylo hodnoceno 4 body, spise ne bylo hodnoceno
2 body a ne bylo hodnoceno 1 bodem.

Prvni ¢ast priizkumu byla provedena prostrednictvim Dotazniku ¢. 1 s témito otazkami:

1. Zajima vas obor ¢&islicova technika?

2. Je pro vas vyuka CT atraktivni?

3. Probiha vyuka s dostatecnou technickou podporou?

Domnivate se, Ze je vyuka realizovdna modernim zplsobem?
Domnivate se, Ze by bylo mozné vyuku uréitym zplisobem zatraktivnit?

Domnivate se, Ze jsou potiebné studijni materialy snadno dostupné?

N o U s

Myslite si, Ze soucasna forma zpracovani studijnich materidli dostate¢né vyuziva
moderni technologie?

7 v

Druha ¢ast prizkumu byla realizovana pomoci Dotazniku ¢. 2 s totoZznymi otdzkami a byla
provedena po dokonceni prevodu studijnich material( do jeji nové elektronické podoby.
Cilem usporadani otazek poloZzenych v obou dotaznicich bylo vedle jinych skutecnosti, s co

nejvétsi presnosti zjistit stavajici stav dostupnosti studijniho materidlu.
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7.1.4 VYVOZENIi ZAVERU A JEJICH PREZENTACE

Prizkumného Setfeni pomoci Dotazniku ¢. 1 a Dotazniku ¢. 2 (D1 a D2) se zucastnilo 18

zaku studijniho oboru Mechanik elektrotechnik se zamérenim na elektronicka zafizeni.

Pro vyhodnoceni dotazniku byla pouzita metoda primérné hodnoty, ktera snaze priblizila
vnimani zakd na stupnici 1 — 5. Hodnota jedna 1 mda nejmensi vdhu a hodnota 5 vahu

naopak nejvyssi.
Odpovédi na otazky z Dotazniku ¢. 1 sdélily nasledujici skute¢nosti:

D1 - Zajima vas obor Cislicova technika? Tato otdzka méla za ukol zjistit miru zajmu Zaka

o obor Cislicové techniky, ktery se v soucasné dobé stavd stdle vice aktudlni.

Odpovéd' zakl: Primérna hodnota vysledku zkoumani ukazala, Ze Zaci vnimaji Cislicovou
techniku jako pomérné zajimavy predmét. Jejich hodnoceni na stupnici 1-5 dosahlo miry
4,35 bodu. Z tohoto prizkumu vyplyva, ze zaky obor Cislicové techniky pomérné znacné

zajima.

D1 - Je pro vas vyuka CT atraktivni? Tato otdzka méla za ukol potvrdit nebo vyvrdtit udaj
ziskany z pfedeslé otdzky. Otdzka méla zdroveri za ukol zjistit, jak je vyuka CT pro Zdky

atraktivni jesté pred provedenim modernizace studijnich materidld.

Odpovéd’ zakd: Z uvedenych odpovédi vyplyva, Ze znacna ¢ast dotazovanych vyhodnotila
obor CT jako spi$e zajimavy, ale presto se tento Udaj do jisté miry li$i od zjisténého udaje

v otazce €. 1. Dosazena primérna hodnota vysledku tohoto Setieni je 3,86 bodu.

D1 - Probiha vyuka s dostatecnou technickou podporou? Otdzka Cislo tfi si klade za cil

uréit, do jaké miry Zdci vnimaji technické prostfedky pfi vyuce CT.

Odpovéd' 7akia: Hodnoceni 74k v tomto ohledu dosahuje velikosti 3,53 bodu. Zaci tedy
vnimaji vyuku CT jako vyuku s dostate¢nou technickou podporou. ProtoZe se jedna
o prazkumné Setfeni pred provedenim modernizace, bude tento Udaj vhodny také pro

porovnani s Udajem Settfeni po provedené modernizaci vyukového materialu.
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D1 - Domnivate se, Ze je vyuka realizovana modernim zplsobem? Otdzka cislo Ctyri
zjistuje, zda Zdci vnimaji vyuku CT jako vyuku realizovanou modernim zplisobem. Tento
udaj bude vhodné porovnat s udajem zjiSsténym po provedené modernizaci studijnich

materialg.

v sz

Odpovéd zakh: Zaci hodnoti realizaci vyuky jako spise moderni. Zaci v dotazniku pFidélili

hodnoceni v této otazce primérnou hodnotu 3,53 bodu.

D1 - Domnivate se, Ze by bylo mozné vyuku urcitym zplGsobem zatraktivnit? Tato otdzka
zkoumd mozZnost, zda Zdci vnimaji vyuku CT v OV zplsobem, ktery by bylo mozné

technickym nebo jinym zptsobem zkvalitnit.

vz

Odpovéd zaka: Na tuto otazku odpovédéli zaci zpusobem, ktery by bylo moziné
vyhodnotit jako spiSe neutralni. Primérna hodnota vysledku Setfeni v této otazce dosahla

hodnoty 3,38 bodu.

D1 - Domnivate se, Ze jsou potiebné studijni materialy dobife dostupné? Otdzka Cislo
sest hledd odpovéd na otdzku, zda Zdci povaZuji potfebné studijni materidly za dobre

dostupné napr. také v domdcim prostredi.

r v s

Odpovéd' Zakl: Také na tuto otdzku Zzdaci odpovédéli zpisobem, ktery by bylo mozné
vyhodnotit jako spiSe neutrdlni. Hodnoceni Zaka v tomto ohledu dosahuje miry 2,89 bodu,

tj. spiSe primérna hodnota na celé stupnici hodnoceni.

D1 - Myslite si, Ze soucasna forma zpracovani studijnich materiali dostatecné vyuziva
moderni technologie? Tato posledni otdzka si klade za cil zjistit, jak Zdci vnimaji moderni

technologie pouZivané pfi vyuce OV.

r v s

Odpovéd' zaka: Také na posledni otazku Zaci odpovédéli zpiisobem, ktery by bylo mozné
vyhodnotit jako neutralni. Namérena hodnota v tomto vyzkumu ¢ini 3,17 bodu, presto by
mohlo byt zajimavé, porovnat tento naméreny Udaj s idajem po provedeni modernizace
studijnich materiald.

Podrobnéjsi informace nalezneme v grafickém vyhodnoceni Dotazniku ¢. 1 (str. 59).
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Odpovédi na otazky z Dotazniku ¢. 2 ukazaly nasledujici skutecnosti:

D2 - Zajima vas obor cislicova technika? Tato otdzka méla za ukol opétovné potvrdit

odpovéd Zdki z Dotazniku ¢. 1 na totoZnou otdzku.

Odpovéd zZaka: Primérna hodnota vysledku zkoumani ukdazala, Ze se Zaci ve svém
hodnoceni pfilis nelisi od odpovédi v Dotazniku ¢. 1. V Dotazniku €. 2 dosdhla priimérna
hodnota méfeni 4,44 bodu, tzn., e 7aky problematika CT skute¢né zajimd. Hodnoceni
zakl v Dotazniku €. 1 a Dotazniku €. 2 se lisi pouze o 0,09 bodu. Tato hodnota predstavuje
zménu oproti predeslému prizkumu o pfiblizné neceld 2 %. Odpovéd na tuto otazku tedy

pouze potvrzuje vysledek predeslého vyzkumu.

D2 - Je pro vas vyuka CT atraktivni? Tato otdzka méla za ukol urcit rozdil mezi atraktivitou
vyuky CT v dobé OV pred a po provedeni modernizace studijnich materidlii. Je mozné
ocCekadvat, Ze vzhledem ke zméné studijnich materidli na novou modernéjsi podobu bude

hodnoceni Zaki v tomto ohledu do urcité miry pozitivnéjsi.

Odpovéd 7akh: Z odpovédi 74kl vyplyva, Ze 7aci vnimaji zpGsob vyuky CT jako pomérné
atraktivni. Namérend hodnota miry atraktivity v Dotazniku ¢. 2 ¢ini 4,18 bodu. Oproti
Dotazniku ¢. 1, kdy odpovéd na tuto otazku dosahla hodnoty 3,86 bodu, Cini nardst
hodnoceni vtomto sméru 0,32 bodu. NarGst tak cini vice jak 8 % oproti predeslému
vyzkumnému Setteni. Z této skuteénosti je mozné vyvodit mirné zlepseni pohledu zdka na

vyuku CT. Tato skute¢nost neni v této otazce podloZzena konkrétnim odéivodnénim.

D2 - Probiha vyuka s dostatec¢nou technickou podporou? Otdzka Cislo tfi si klade za cil
zjistit, zda Zdci pozitivné zaznamenali urcity rozdil mezi pivodnim a novym provedenim

knihy CT pouZivané pfi vyuce v hodindch OV.

5 v s

Odpovéd' zakl: Hodnoceni Zakd vtomto ohledu dosahuje zcela totoZné hodnoty jak
v pfipadé hodnoceni pomoci Dotazniku ¢. 1. Primérna vyse hodnoty v Dotazniku ¢. 2
dosahla stejné jako v Dotazniku ¢. 1 velikosti 3,53 bodu. Z toho vyplyva, tzn., Ze Zaci
vnimaji vyuku CT jako vyuku s dostateénou technickou podporou, ale zatim dle svého

hodnoceni nezaznamenali zménu formy studijniho materialu.
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D2 - Domnivate se, Ze je vyuka realizovana modernim zplsobem? Otdzka cislo ctyri
zjistuje, zda Zdci vnimaji vyuku CT jako vyuku realizovanou modernim zpiisobem. V tomto
okamZiku se jednd jiZ o urcitou zménu formy vyuky, kdy znacna cdst studijnich materidld je

k dispozici v novém modernéjsim elektronickém provedeni.

Odpovéd zaka: Zaci hodnoti vyuku spide jako moderni. Oproti Dotazniku ¢. 1 doglo ke
zlepseni pohledu zak( na vyuku o 0,56 bodu, tj. o pfiblizné 16 % oproti predeslému
prazkumnému Setfeni. Zatim se jednd o nejvétsi narist hodnoceni v Dotazniku €. 2, ktery

muze byt zplsoben pravé provedenou modernizaci vyuky a studijnich materiald.

D2 - Domnivate se, Ze by bylo mozné vyuku urcitym zplsobem zatraktivnit? Tato otdzka
zkoumd mozZnost, zda by bylo mozné i po provedeni modernizace vyukovych materidlt

Cinit vyuku jesté vice atraktivni.

v sz

Odpovéd zakl: Na tuto otdzku odpovédéli Zaci zpisobem ,spiSe ano”, tzn., Ze vyuku je
mozné Cinit dalSimi kroky jesté vice atraktivni. Protoze se jiz projevila zména vyuky na
novéjsi modernizovanéjsi zplsob provedeni a Zaci tuto zménu zaznamenali,
pravdépodobné z tohoto dlvodu by v zapocatych zménach pokracovali a vyuku by se
technickymi doplniiky snaZili ddle cinit stdle vice atraktivni. NarlGst hodnoceni oproti
predeslému stavu Cini v tomto pripadé v priiméru o 0,83 bodu, tj. narlst oproti hodnoceni

v Dotazniku ¢. 1 0 25 %.

D2 - Domnivate se, Ze jsou potiebné studijni materialy dobife dostupné? Otdzka Cislo
sest zkoumd dostupnost novych studijnich materidlt, které byly v ramci modernizace

prevedeny do nové elektronické podoby zpracovani.

v s

Odpovéd' zaka: Odpovéd na tuto otazku je mozné chapat jako znacné pozitivni. Z dlivodu
¢etného internetového pripojeni je mozné, ze témér kazdy zak ma pristup k elektronické
verzi knihy CT. Hodnoceni 73k v této otdzce dosahlo 4,58 bodu, co? je oproti predeslé
verzi knihy pozitivnéjsi hodnoceni o vice jak 58 %. Dle odpovédi na tuto otazku je mozné
usoudit, Ze vlivem elektronického zpracovani knihy CT je dostupnost této knihy vy$si ne?

v jejim plvodnim tisténém provedeni. Uréitym omezenim pfi distribuci této knihy muze
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byt nutnost on-line pfipojeni k internetové siti, ale také toto omezeni je mozné uvazovat

jen jako ¢asové omezené.

D2 - Myslite si, Ze sou¢asna forma zpracovani studijnich materiali dostatecné vyuziva
moderni technologie? Tato posledni otdzka si klade za cil zjistit, zda by Zdci uvitali dalsi
modernizaci a pfipadné elektronické zpracovdni informaci a studijnich materidli

vyuzivanych pfi vyuce OV.

Odpovéd’ zakd: Zaci hodnoti vyuzivani modernich technologii pfi zpracovavani studijnich
materidld v Dotazniku & 2 Grovni 4,11 bodu. Zaci vnimaji, Ze jsou moderni technologie pfi
zpracovani studijnich materidld do zna¢né miry vyuzivany. Narlst v hodnoceni Zak( oproti
Dotazniku ¢. 1 Cini 0,94 bodu, tj. pfiblizné 30 % oproti predchozimu hodnoceni. Vyse
uvedeny narlst pozitivntho hodnoceni je moiné priklddat nejen elektronickému
zpracovani informaci, ale také stdle se rozvijejici technické podpore zakd, nové vypocetni

technice a dalSim skute¢nostem.
Podrobnéjsi informace nalezneme v grafickém vyhodnoceni Dotazniku ¢. 2 (str. 60).

Graf €. 1 - Vyhodnoceni Dotazniku ¢. 1

hodnota)
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Bodové hodnoceni Zaka

Otazka ¢.1-7

Vyhodnoceni odpovédi zak(i na otazky ¢. 1 — 7 v Dotazniku €. 1 (str. 55).
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Graf €. 2- Vyhodnoceni Dotazniku €. 2
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Otazka ¢.1-7
Vyhodnoceni odpovédi zakl na otazky ¢. 1 — 7 v Dotazniku ¢. 2 (str. 57).
Graf €. 3- Slouceni Dotazniku ¢. 1 a Dotazniku ¢. 2
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Otazka ¢. 1-7

Slouc¢ené vyhodnoceni odpovédi Zakd na otazky ¢. 1 —7 v Dotazniku ¢. 1 a 2 (str. 55 a 57).
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V rdmci zpracovani bakalarské prace bylo provedeno dotaznikové Setreni, které mélo za
ukol potvrdit nebo vyvratit hypotézy vyjadiené pred zamyslenym prlizkumem. Hypotézou
¢. 1 bylo o&ekdvani, 7e elektronické zpracovani knihy CT zwysi jeji dostupnost. Z&ci
odpovidali na otazku dostupnosti studijniho materialu v Dotazniku ¢. 1 v otazce €. 6, kde
primérna vyse hodnoceni dosahla 2,89 bodu. Z uvedeného hodnoceni vyplyva, Ze Zaci ve
vice jak 50 % ptipadd povazuji pGvodni provedeni knihy CT jako snadno dostupné. Po
dokonceni modernizace studijniho materidlu odpovédéli Zaci na tutéz otazku, vztahujici se
k novému elektronickému zpracovani knihy, primérnym hodnocenim ve vysi 4,58 bodu.
Z uvedeného vyplyva, Ze vice jak 90 % zakl se domniva, Ze je tento studijni materidl dobre
dostupny. Narlst presvédceni zakd vtomto sméru ukazuje, Ze hypotéza ¢. 1, ktera
ocCekdvala po provedené modernizaci studijniho materialu zvyseni jeho dostupnosti, se

potvrdila.

Hypotéza €. 2 si kladla za cil objasnit, zda zaci pfijmou elektronické zpracovani knihy jako
vhodny technicky doplnék, ktery usnadni jejich vzdélavani. Odpovéd na tuto hypotézu
méla prinést otazka €. 3, 4 a 7. Z uvedeného prlzkumu vyplyva, Ze zlepseni stavu skutecné
nastalo. Potvrzuje to zejména odpovéd zakl na otazku €. 4 a 7, kdy zlepSeni vnimani zak{
oproti plvodnimu stavu dosahovalo o 16 a 30 % lepSich vysledk(i. Naopak odpovéd na
otdzku €. 3 potvrzuje, Ze je mozné technickou podporu vyuky dale rozsifovat. Hodnoceni
zakl v obou dotaznicich v tomto sméru vykdzalo stejné hodnoty. Na zakladé

dotaznikového Setfeni se hypotéza ¢. 2 potvrdila.

Poslednim ukolem tohoto dotaznikového Setfeni bylo uréit atraktivitu vyuky v porovnani
mezi pdvodnim a novym provedenim studijnich materialGd. Na hypotézu ¢. 3 mély
odpovédét otazky €. 1, 2 a 5. Vyuka byla pro zaky jiz zpocatku pomérné znaéné atraktivni,
pravdépodobné proto se po provedeném prizkumu neukdazalo tak vysoké hodnoceni
zakl, jaké by se dalo ocekavat. ZvySeni pozitivniho hodnoceni zak( v oblasti atraktivity
dosahovalo pfiblizné 2 a 8 %, coz skutecné predstavuje urcité zlepSeni oproti pivodnimu
stavu, ale nikoli pfiliS podstatné. Stejné jako v predesSlém pripadé Zaci vyjadrili

presvédceni, ze prlibéh vyuky je moiné jeSté vice zatraktivnit. Pfes tuto skutecnost
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dotaznikové Setfeni svym vyzkumem potvrdilo také 3. a posledni hypotézu, ktera byla

vyjadfena v souvislosti s modernizaci soucasného studijniho materialu.
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Kvalita a Uroven vzdélavani zakd je ovlivnéna radou faktor(. Jednim z téchto faktorl je
bakalafské prace bylo shrnuti pozadavkdl na vzdélavani 7akd v Ceské republice
a predevsim zvyseni dostupnosti studijnich materiall ve slaboproudé elektrotechnice se
zamérenim na Cislicovou techniku. V rdmci této prace probéhl prevod studijnich material(
do nové elektronické podoby zpracovani jiz existujicich uéebnich skript Cislicova technika.
Dalsim, neméné vyznamnym cilem této modernizace bylo umoznit snazsi aktualizaci
vydavanych materidlll a jejich dalSi pfipadné rozsifeni o nové poznatky a zajimavosti
z oblasti slaboproudé elektrotechniky. Nova elektronickd verze knihy byla doplnéna
o novou kapitolu ndvrhového systému plosnych spojl, kterad uzivateli umozni prozkoumat
zaklady navrhového systému plodnych spoji Eagle. Zaci se za pomoci elektronické knihy
CT mohou seznamit nejen se zéklady &islicové techniky, ale také s problematikou
navrhového systému plosnych spoj. Pomoci video animace mohou Zaci shlédnout, jakym
zpUsobem se vytvari schéma zapojeni a navrh desky ploSného spoje v programu Eagle.

Miru zvySeni dostupnosti tohoto studijniho materialu pomahalo urcit mistni dotaznikové
Setfeni, které bylo provedeno mezi zaky stfedniho odborného ucilisté. Z vysledku tohoto
dotaznikového Setfeni je zfejmé, Ze stanoveného cile bylo dosaZeno, protoze dostupnost
tohoto studijniho materialu se zvysila. Vice jak 90% zakd se domniva, Ze studijni materidly

jsou dobre dostupné.

Quality and norm student’s education is influenced by many factors. One of these factors is

also very good access to learning materials. The main and the most important purpose this

bachelor’s thesis was resume requires of education in Czech Republic and especially

improvement availability student’s materials of low-voltage electrical specialized in digital

technology. Within this bachelor’s thesis were converted study materials in to new

electronic form already existing study materials Digital technology. Other equally important

purpose this modernization was make published materials easier updateable and further

possible extension of new knowledge and interesting things about low-voltage field. The

new e-book was supplemented by new chapter about printed circuit proposition system
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which allows the user to explore the basics of the Eagle. Students can acquaint by the means
of e-book CT not only with the basics of digital technology but also with printed circuit
proposition system issues. Invideo animation students can see how the scheme of
connection and printed wiring board are developed in programme Eagle. Rate of
improvement availability these students materials helps determinate local survey which has
been done with students from secondary vocational school. From results this local survey is
evident that determine purpose was reached because availability these students materials

was improved. More than 90 % students think that study materials are easy available.
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PRILOHA C. 2

Dotaznik ¢. 1 - téma: Tisténa podoba knihy Cislicova technika (CT)
Trida: ... Datum: ...
Skolni rok: ... Predmét: ...
Informace K vyplnéni dotazniku
Z divodu snahy o zlepSeni prubéhu vyuky mate nyni k dispozici dotaznik, ktery mutze
napomoci vylepsit nékteré technické a studijni podminky na nasem SOUE Plzen.
Vyplnénim tohoto dotazniku, ktery obsahuje celkem 7 otdzek, umoznite provést ¢astecny

vyzkum, ktery bude dokoncen dotaznikem €. 2. Na otdzky, prosim, odpovidejte ve smyslu
Ctyt nasledujicich moZnosti:

ANO SPISE ANO SPISE NE NE

5 4 2 1

Objektivni odpovédi na tyto otdzky je mozné zajistit vasim mladSim spoluzadkiim

S 24

Zde dopliite

cislo odpovedi

......... Zajima vas obor Cislicova technika?

......... Je pro vas vyuka CT atraktivni?

......... Probihé vyuka s dostatecnou technickou podporou?

......... Domnivate se, ze je vyuka realizovana modernim zptisobem?

......... Domnivate se, Ze by bylo mozné vyuku uréitym zptsobem zatraktivnit?
......... Domnivate se, ze jsou potiebné studijni materidly dobie dostupné?

......... Myslite si, Ze soucasna forma zpracovani studijnich materialti dostate¢né vyuziva
moderni technologie?

II
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PRILOHA €. 3
Dotaznik &. 2 téma: Elektronicka podoba knihy Cislicova technika (CT)

Ttida: ... Datum: ...

Skolni rok: ... Predmét: ...

Informace k vyplnéni dotazniku

S divodem provadéného prizkumu na naSem SOUE jsme se seznamili prostiednictvim
Dotazniku €. 1 a nyni mizete napomoci vyplnénim Dotazniku €. 2 tento prizkum dokon¢it.

Dotaznik obsahuje opét 7 otazek vztazenych tentokrat k elektronickému zpracovani knihy
CT. Na otazky se odpovida opét ve smyslu Ctyt nasledujicich moZnosti:

ANO SPISE ANO SPISE NE NE

5 4 2 1

Objektivni odpovédi na tyto otdzky je mozné =zajistit vaSim mladSim spoluzdkim
piekondni nékterych technicky narocnéjsich okamziki.

Zde dopliite

cislo odpovedi

......... Zajima vas obor Cislicova technika?

......... Je pro vas vyuka CT atraktivni?

......... Probihé vyuka s dostatecnou technickou podporou?

......... Domnivéte se, Ze je vyuka realizovdna modernim zptisobem?

......... Domnivéte se, ze by bylo mozné vyuku ur¢itym zptisobem zatraktivnit?
......... Domnivate se, ze jsou potiebné studijni materidly dobie dostupné?

......... Myslite si, Ze soucasna forma zpracovani studijnich materialti dostate¢né vyuziva
moderni technologie?

I
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PRILOHA ¢. 4

Ucebna logickych modulii, webové stranky ucebny na serveru SOUE

Ucebna logickych modulit DOMINOPUTER

HIO9P0 1UpAIS
)
Schnicke Pizef

gy ek

-

Vitejte na webovych strankich uc¢ebny logickych modula DOMINOPUTER.
Utebna odborného vycviku DOMINOPUTER je soutasti série novych a modernich laboratofi v SOUE Plzen.

Informace pro studenty Partnerské ucebny OV Uiite¢né odkazy
Bezpeénost prace Ucebna DSIM GES

Studiini materidly Ucebna DMA GM Electronics
Prakticka cviceni - nové ukoly Utebna DTE
Prirucka cislicové techniky - nahled

Elektricka méfeni - rozpis termint DDMI - kontakt
Fotogalerie - zajimavosti

SOUE a Recvklohrani

BEN - technikea literatura

Novinka: Zici SOUE se v piipadé zajmu mohou déastnit vypracovavani ikoli v projektu Recyklohrani.

IV
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PRILOHA ¢. 5

Nahled na web kurzu Cislicova technika — obsah kapitoly

Cislicova technika Zakladni

- .
e T

1 2 ',());’5 Klopné obvody v Cislicové technice

Klopny obvod typu D

Schéma zapojeni a pravdivostni tabulka KO typu D cil (‘;5
e -,

8.3 Klopny obvod typu D

Klopny obvod typu D nebo-li, pamétow klopny obvod je oproti
predchézejicim kKopnym obvodlim zbaven nevhodné viastmost RS KO a
Schéma zapojeni Pravdivostii tabiika: RST KO - pfitomnost neuréitého stavu. Klopny obvod typu D obsahuje
' dva wstupy: wstup D (data) a hodinowy ystup (T) uréeny pro pfivedeni
hodinoveho signalu potfebného pro bezchybnou a spravnou funkc
p|T]ae|@ Klopného obvodu.

D o—4

Schématicka znadka viz. obréazek. 1

Tre) o—->y

0 E i3 L] 1
| o] Popis é¢innosti kfopného obvodu typu D:
1| - 0

Pamétow klopny obvod typu D slouZ k pfenaseni vstupni informace ze
wstupu D na wystup Q s pfichodem nabézng hrany hodinoveho impulzu
pfivedeneho nawstup T{C) . Pfenos informace Ze wstupu D nawystup Q
neni moZny bez pfichodu hodinového signalu na vstupu T (C) o hodnoté
logicka jedna nebo v pfipadé pfitomnosti hodinového signalu na wstupu T
(C}) o hodnoté log. 0"

7 - nab#na hrana hodinového impuku

Obrazek € 54 Tabulka ¢ 14

Schéma zapojeni a pravdivostni tabulka, 2

Foznamka: kKlopny obvod typu D je aktivovan nabéZnou hranou
hodinoveho impulzu.

PRILOHAC. 6

Nahled na web kurzu Navrhovy systém plosnych spoju — titulni strana

Navrhovy systém plosnych
spoju

Autor:
Michal Vavre

~L~ Zakladni

Verze 1 Datum 20.12.2013

@ Copyright 2013, Zipadodeska univerzita v Plzni

\Eechna prava i

>
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PRILOHA C. 7

Nahled na web kurzu Navrhovy systém plosnych spojti — obsah kurzu

Navrhovy systém plosnych spoju

1. Uvod: Navrhovy systém plosnych spojt

1. Uvod: Mavrhovi systém plodnich spoji

2. Navrhowy systém plosnych spojt Eagle

=

Uhod: Mavrhowy svstém plodnych spoid Eagle

Studijni Elanek: Editor schémat a editor plodnych spoil

programu Eagle

L

Studijni Elanek: Tvorba schérmatu a ndviebu OPS

Studijni Elanek: Tvorba noveho knihovnibo prvku

PRILOHAC. 8

Nahled na web kurzu Navrhovy systém plosnych spojti — obsah kapitoly

-
-

-
-

1 2 3 4

Schématicka znacka rezistoru

Navrhovy systém plosnych spoju

Zakladni

/a-i_;b Névrhovy systém plosnych spoji Eagle

Tvorba nového knihovniho prvku

cile 52

Navrhovy systém ploSnych spoju Eagle

Pro Uspésne wytvofeni nové soutastky v programu Eagle je nutné
splnéni uréitého programoveho postupu, kery bude uveden na
konkretnim pfikladu nize

Tvorba noveé soucastky - rezistor

Tvorba nové souéastky je v pfipadé rezistoru slozena ze tfi
casti.

1 Wytvofeni symbolu schématicke znatky, modul SYMBOL.

2. Definovani pouzdra nowvého preku, modul PACKAGE.

3 Kompletace schematické znacky a pouzdra v modulu DEVICE

Navod na vytvofeni nového prvku v knihovné Eagle

a) Otevfit knihovnu prvkil File - New - Library - uloZit pfikazem File -

VI



