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V aplikacich pocitacové grafiky se pro ucely animaci v redlném case vyuZivd ¢asto technika zvand mesh-skinning, kterd
Jje zaloZena na tom, Ze vrcholy povrchové sité reprezentujici dany objekt jsou svdzdny s kostrou tohoto objektu tak, Ze
zména polohy kloubui kostry vede ke zméné polohy vrchold, tj. k deformaci plvodni sité. BohuZel tento pfistup nedokdze
zachovat objem télesa. Jedno z moZnych rfeseni tkvi ve vyuZiti objemové sité namisto povrchové. ProtoZe objemovd sit
neni typicky k dispozici, je nezbytné ji vytvorit z povrchové, a to v rozumné krdtkém case (maximdiné sekundy na sit o
100 tisicich vrcholech). BéZné pouZivané pristupy jsou vsak prilis ¢asové ndrocné. Nabizi se otdzka, zda vyuZitim
dostupné informace o kostfe by nebylo mozné vytvorit objemovou sit podstatné rychleji. A prdavé touto otdzkou se
zabyvd predloZend bakaldrskd prdce.

Aktivita studenta

Student pracoval na feseni viceméné samostatné. Aktivné si dohleddval potfebné zdroje (napf. mozné zpiisoby déleni
Ctyrsténl pro zjemnéni objemovych siti), aktivné se pokousel provést implementaci s vyuZitim sofistikovanéjsich
datovych struktur pro maximdini efektivitu vyvijeného programového feseni. KdyZ narazil na neocekdvany problém,
kterych se béhem reseni objevilo nemdlo, dokdzal typicky provést analyzu tohoto problému, obvykle pomoci vizualizace
vzniklého problému. ProtoZe si student prdci rozloZil rovnomérné v ¢ase, mél dostatek ¢asu na nalezeni feseni viech
téchto problémd. Draft bakaldrské prdce byl odevzddn na dobré drovni a v dostatecném predstihu.

Spoluprace s vedoucim

Student pravidelné zasilal vedoucimu prdce emailem nejriiznéjsi komentované obrdzky ukazujici dosavadni priabéh.
Usmévny byl zejména ,pes v celofdnu®, ktery byl zapFicen drobnym bugem v kédu, ktery vsak student do druhého dne
sam opravil a ihned o tom vedouci zpravil (dalsSim obrdzkem). Na konzultace s vedoucim prdce pfichdzel v letnim
semestru pravidelné zhruba kaZdych 14 dni, zejména proto, aby vedouciho informoval o postupu prdce a mohl si
pripadné vyzvednout dal$i ikoly, co vyzkouset. Snad za jedinou drobnou vytku Ize povaz”ovbt to, Ze student se tvrdosijné
snazil nejprve odladit program do tplné dokonalosti na prvnim testovacim modelu (pes), ktery mu pfisel pod ruku, aniz
by predtim chovdni programu vyzkousel na jinych modelech, takze trvalo dlouho, ne? pfisel na to, Ze onen testovaci
model je pro jeho prdci nevhodny, nebot se jednd o model obsahujici sebe protinajici se plochy.

Kvalita feseni

Student patfi mezi ty, ktefi nemaji problém s programovdnim. Rozsdhly zdrojovy kéd (téméF 2000 Fddek) je velmi dobre
logicky strukturovdn do tfid a jednotlivych metod, pficemzZ kéd, ktery je napsdn v C++ s vyuZiti STL knihovny, je Eitelny,
evidentné napsdn s dirazem na algoritmickou efektivitu, o emZ svéd¢i rovnéZ algoritmicky zapsané komentdre u
vétsiny metod. Samotny kéd neni pfilis komentovdn, nicméné musim pfiznat, Ze diky jeho strukture, Ize olekdvat, Ze
ani primérny programdtor by se nemél v kédu ztratit. Programové vybaveni je piné funkéni. BohuZel vSak student neni
prilis zdatny spisovatel, takZe v textu prdce ctendr nalezne nejedno misto, které by sneslo hlubsi zddvodnéni (napf. na
str. 4 je uvedeno konstatovdni, Ze ,nékdy takovd prepojeni neptjde provést”, ale jiZ zcela chybi popis takovych pfipadd,
na str. 21 se uvadi, Ze v pfipadé spolecnych vrcholi dvou domén v postaveni jako na obr. 4.6 dojde k nesprdvnému
vytvoreni hranicnich CtyFsténd, ale neni ziejmé ani, co autor mysli nesprdvnym CtyFsténem, ani, proc by se tak mélo
stdvat). Ddle jsou v textu mista, kde je plynulost vykladu narusena necekanym skokem (nejvyraznéji je toto patrné mezi
kapitolami 4.2.1 a 4.3). Ponékud postraddm v textu detailnéjsi rozbor stdvajicich metod feseni, ackoliv bezpe¢né vim,
Ze student tyto metody peclivé nastudoval. Napf. ,volumetricky graf” ze zaddni student odbyl v textu jen pouhou citaci
na str. 6. Pres tyto vyhrady vsak povaZuji vysledné Feseni za velmi kvalitni.



PFi pohledu na graf na obr. 5.2 jsem se neubrdnil otdzce, zda tvrzeni, Ze DT je jednoznacné horsi nez TC, je skutecné
korektni, protoZe pokud v hypotetickém pripadé DT vyprodukuje 10 Ctyrsténi s pomérem objemd horsich nez 0.0001,
10 s pomérem mezi 0.0001 a 0.01 a 80 ctyrstént s pomérem nad 0.01, zatimco TC vyprodukuje O Ctyrsténi s pomérem
objem{ horsich nez 0.005, 50 s pomérem mezi 0.005 a 0.01, a 50 Ctyrsténu s pomérem nad 0.01, tak je sice pravda, Ze
DT v absolutnich hodnotdch produkuje velké mnoZstvi Ctyrsténi s poméry témér nula, ale soucasné vyprodukuje 80%
»kvalitnich” Ctyfsténd, zatimco TC pouze 50%, takZe si dovedu predstavit aplikace, kde naopak DT bude vyhodnéjsi.
Bylo by proto zajimavé vidét, jak by vypadal kumulativni graf.

VyuZzitelnost dosazenych vysledkt

NavrZenou metodu TC pro tvorbu objemové sité neni sice moZné vyuZit pro aplikace vyZadujici korektni objemovou sit,
protoZe TC muZe vytvorit protinajici se Ctyrstény, nicméné pro zamyslené deformacni ucely tato metoda primo
pouZitelnd je, nebot pro tyto ucely jsou klicové pouze hrany a nikoliv samotné Ctyrstény. Metoda DT je samoziejmé
vhodnd pro obecné ucely. Lze tedy konstatovat, Ze dosaZené vysledky jsou v praxi dobre vyuZitelné.

Splnéni zadani
Zaddni bakaldrské prdace bylo splnéno bez vyhrad.
Zavérelné shrnuti

Bakaldrskou prdci jednoznacné doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni zndmkou vyborné.
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