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Trojuhelnikové sité vzniklé extrakci iso-ploch z MRI dat trpi velmi Casto nejriiznéjsimi artefakty, jako jsou napr.
nezanedbatelny Sum, drobné diry v povrchu, nemaniforldni hrany a vrcholy, sebeprotinajici se trojuhelniky, a velmi tuzké
trojuhelniky. Rucni opraveni takového modelu je casové velmi pracné, a proto vznikla potfeba vytvorit automaticky
ndstroj, ktery by dokdzal vytvorit novou povrchovou sit co nejlépe aproximujici pavodni, a to tak, aby novd sit byla
hladkd (tj. potlaceni Sumu), pravidelnd (tj. bez tzkych trojuhelnikt), bez nemaniforldnich hran a vrchold.

Aktivita studenta

PrestoZe téma je obtizné a vyZaduje hlubsich matematickych znalosti, neZ jaké md primérny student bakaldrského
oboru InZenyrskd informatika, student pracoval na reseni velmi samostatné, aktivné si vyhleddvaje klicové cldnky a
vhodné knihovny, které by pro své reseni mohl pouZit. BohuZel jeho snaha vyresit jakykoliv problém samostatné bez
zdsahi/rady vedouciho vedla k tomu, Ze nalezeni feSeni mu trvalo ziejmé zbytecné déle, neZ by bylo tfeba. Pro radu,
jak aplikovat klicovou optimalizaci popisovanou v ¢lancich pomoci spojité integrdlni rovnice na diskrétni prostiedi
trojuhelnikové site, si prisel teprve poté, co se nékolik tydnu snaZil tento problém marné vyresit. Disledkem bylo, Ze
ackoliv student na feSeni bakaldrské stravil neuveritelné mnoZstvi ¢asu, na pocdtku dubna stdle zbyvalo dokoncit
implementaci, provést integraci a odladeni jednotlivych naimplementovanych komponent, provést kompletni
otestovdni a sepsdni celého textu bakaldrské prdce. Pres znacné pochyby vedouciho prdce, Ze je v sildch studenta toto
vse zvlddnout do Fddného terminu odevzddni, student dokdzal zddnlivé nemozné a prdci v uspokojivé kvalité vedoucimu
prdce vcas odevzdal, byt na posledni chvili.

Spoluprdce s vedoucim

Konzultace se studentem byly, aZ na posledni tyden v kvétnu, sporadické (cca 1 konzultace za dva mésice), a to jesté
typicky iniciované vedoucim prdce, kterého zajimalo, jak prdce pokracuji. Student patri mezi vzdcnou sortu studentd,
ktefi na otdzky odpovidaji velmi strucné, takZe, pokud se explicitné nezeptdte, jestli se neobjevil néjaky problém, a
pokud ano, jak se ho pokousel vyresit, tak se toto nedozvite. BohuZel tuto vlastnost studenta odhalil vedouci prdce az
tésné pred odevzddni prdce, kdy se snaZil studentovi poradit, aby vyzkousel, zda to ¢i ono by nezlepsilo dosahované
vysledky, naceZ se mu dostalo odpovédi, Ze to nebude fungovat, Ze to uz zkousel.

Kvalita feseni

Kvalita reSeni je poznamendna tim, Ze mnohé bylo, z vyse uvedenych pricin, dodéldvdno na posledni chvili. Zdrojovy
kod, ktery je napsdn v programovacim jazyce C#, je vhodné strukturovdn do jednotlivych tfid a je vidét snaha studenta
o disledny objektovy pristup a clenéni kédu do metod. Presto se ve zdrojovém textu naleznou sloZité metody majici
znacny pocet fddek bez jediného komentdre, vyjma obecného komentdie metody, coZ znacné znesnadriuje pfipadné
upravy takovychto metod. Prikladem miZe byt metoda genLine tiidy HarmonicMapper, kterd md 322 Fddek, z toho 147
Fadek s kodem, a se svou cyklomatickou sloZitosti 76 a indexem udrZitelnosti 16 se zafadi mezi netestovatelné metody
s vysokym rizikem chyb. V projektu se 2634 rddek kédu z celkovych 4060 nachdzi v metoddch s indexem udrZitelnosti
mensi 50, tedy v metoddch s teoreticky vyss$im rizikem chyb a obtiznéjsi upravou. Je vSak nutné poznamenat, Ze ?ddnd
metrika pro posuzovdni kédu neni dokonald a Ze velmi Casto se stane, Ze metoda s nizkym indexem udrZitelnosti je ve
skutecnosti jednoduchd a jeji lenéni do mensich metod by pouze sniZilo ¢itelnost. PFikladem miiZe byt metoda toMesh
tridy BicubicPatch, kterd md sice index 46, ale presto jeji déleni by bylo nevhodné, nebot by zbytecné snizovalo vykon
aplikace. Zde by naprosto postacovalo, kdyby student metodu okomentoval. Drobnou vytku bych ddle mél vici
nedodrZeni konvence jazyka C#, kterd fikd, Ze ndzvy metod zacinaji velkym pismenem, tedy GenLine namisto genlLine.



S ohledem na ndro¢nosti problému a tomu odpovidajici rozsdhlost implementace (veskeré zdrojové kédy maji vice nez
8700 Fddek), povazuji i pfes vyse uvedené pfipominky napsany kéd za velmi dobry svou kvalitou odpovidajici tomu, co
bychom méli oéekdvat od absolventa bakaldrského oboru InZenyrska informatika.

Za drobny nedostatek implementace povaZuji, Ze aplikace neumoZriuje zvétseni okna, takZe uZivatel vidi vysledky pouze
v malém okénku. Fakt, Ze zpracovdni trvd i pro malé sité nékolik minut, protoZe student se optimalizacemi své
implementace pfili§ nezabyval, nepovaZuji za nedostatek, protoZe je nanejvys logické nejprve prijit s néjakym resenim
a teprve poté takovéto feseni se pokusit optimalizovat. A vzhledem k ndrocnosti zaddni na optimalizace v rémci této
bakaldfské prdce jiZz samoziejmé neni prostor.

Text prdce byl sepsdn na posledni chvili, coZ se, diky tomu, Ze student neni rozenym spisovatele, negativné odrazilo na
jeho kvalité. Pominu-li typografické prohfesky a néjaké ty nedokoncené véty (napfr. ,Obr. 12: Typickd trojuhelnikova”),
za zdsadni nedostatek povazuji pfilisnou strohost popisu, co? velmi znesnadriuje pochopeni celého feseni. Mnohé véci
si musi &tendf sém vyvozovat z ilustracnich obrdzki. Napf. na str. 19 neni uvedeno, jak dojde k pfifazeni vrcholi do
oblasti (viz Obr. 10), a ddle pak neni vysvétleno, pro¢ hranice oblasti je nutné upravovat — je zde jen odkaz na cldnek,
kde je nutnost ziejmé vysvétlena. Obdobné na nékolika mistech se student ohdni Doo-Sabinovou metodou, ale tato
metoda neni nikde popsdna, v textu je jen uvedena citace. Text prdce povaZuji proto za spise podprimérné kvality. Na
dvou mistech si dovolim se studentem nesouhlasit. Zaprvé neni pravda, Ze vstupni sit nemuze obsahovat otvory (viz str.
19), protoZe v pfipadé siti s artefakty se pravé toto casto stdvd, nicméné souhlasim, Ze se jednd o velmi malou hranici.
Zadruhé 10% chybu v objemu a povrchu u malého orgdnu (viz str. 38) nepovazuji za,,minimdini“, ale naopak za relativné
velikou. Domnivdm se, Ze textu prdce by rozhodné prospélo 14 dni navic.

Vyuzitelnost dosazenych vysledk

Naimplementovanou metodu nelze vyuZit k pivodné zamyslenym tcelim, protoZe pro vétsinu vstupnich modeld,
program poskytne neakceptovatelny vystup, at jiZ z divodu pfilisné zmény tvaru v nékterych Cdstech sité, nebo z divodu
vytvoreni diry v povrchu v mistech obsahujici vétsi pocet artefakti z divodu pravdépodobné numerické nestability
feseni pfi konstrukci trojuhelnikovych oblasti. Nicméné bakaldrskd prdce odhalila kritickd mista reseni zadaného
problému, takZe pro ndsledniky ji bude mnohem snazsi problém uchopit a dobrat se k lepsim vysledkim, neZ byly
dosaZeny v ramci této prdce.

SpInéni zaddani
Zaddni bakaldfské prdce bylo spInéno bez vyhrad.
Zavérecné shrnuti

Bakaldfskou prdci doporucuji k obhajobé a vzhledem k vyse uvedenym pfipominkdm ke kvalité feseni navrhuji
hodnoceni zndmkou dobre.
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