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1 Uvod, cile Feseni

Software 3DVIA Composer vyvinula spole¢nost Dassault Systémes pod svoji ob-
chodni zna¢kou 3DVIA. 3DVIA byla zalozena v roce 2007. Software 3DVIA Compo-
ser se pouziva k praci s 3D modely, ale neslouzi k vytvafeni novych 3D modeld, pouzi-
va se pro upravu jiz vytvoirenych modell v jiném softwaru. Software, ve kterém jsou 3D
modely vytvoteny, vSak musi dand verze softwaru 3DVIA Composer podporovat (viz.
kapitola 2.7 Vstupni formaty softwaru). Pro vytvofeny model, importovany do 3DVIA
Composeru se oteviraji nové moznosti editace. Jedna se predevsim o grafické vyjadreni
daného modelu, které by v modelovacim softwaru bud’ neslo vytvofit v dané kvalité,
nebo by vytvofit Slo, ale tvorba by pfedstavovala mnohem vétsi €asovou narocnost. Me-
zi grafické vyjadreni lze zafadit napf. tvorbu obrazkli ve vysokém rozliSeni, technické
ilustrace, marketingové materidly. Dalsi vyznamnou funkei tohoto softwaru je moznost
vytvaret z importovaného modelu animace.

vvvvvv

zivanych funkci softwaru a jejich néasledné vyuziti. Popisem funkci neni mysleno pouze
psané slovo, ale vyuziti funkci je demonstrovano kuptikladu pomoci obrazkovych pfi-
kladii, nebo kratkych instruktaznich videi. Pfed popisem funkci je nejprve nutné vytvo-
fit 3D model v modelovacim softwaru. Jako ptedloha pro obrazkovou dokumentaci a
videa v této praci byl zvolen model jednopistové pumpicky na kolo, vypracovany
v softwaru CATIA V5R20. Po provedeni téchto €innosti I1ze software vyhodnotit dle
vlastné nabytych zkuSenosti, tzn. uvést zjisténé vyhody, nevyhody a rady pii zjisténi
moznych problému, které mohou uzivatele zaskocit. Rady se tykaji také primarniho
softwaru CATIA. U jiného druhu modelovaciho softwaru se mohou vyskytnout jiné
nedostatky, nebo nemusi existovat ty, které se projevily pii praci se softwarem CATIA.

Téma Uzivatelské moznosti softwaru 3DVIA Composer a jeho praktické vyuziti
je v dnesni dobé¢ aktudlni a zajimavé zejména z diivodu, Ze tento nastroj se neustale vy-
viji a zaCina ho vyuzivat stale vice subjekti. Software 3DVIA Composer vyuzivaji spo-
le¢nosti z mnoha raznych odvétvi. Nepatii sem pouze spolecnosti zabyvajici se stroji-
renskou vyrobou, ale také spolecnosti, které¢ s 3D modely dfive nepracovaly. Ovladani
3DVIA Composeru totiz nevyzaduje dokonalou znalost CAD modelovani. Spole¢nosti
vyuzivaji tento software k efektivnéjsi tvorbé rtznych dokumentli, nebo k vylepseni
svého image. Ditkazem pro tvrzeni, Ze vyvoj neuvizl na mrtvém bod¢ a neustale pokra-
cuje, jsou dostupné aktualizované verze softwaru a také jsou vytvafeny rizné dalsi do-
pliiky, které software 3DVIA Composer velmi dobie dopliuji a davaji mu daleko vetsi
moznosti (viz. kapitola 2.4 Dopliikové moduly).

Dané téma bakalarské prace jsem si vybral z mnoha rtiznych davodi. Mezi hlavni
divody Ize zahrnout piedev§im rozsifeni znalosti v systému CATIA pfii vytvafeni mo-
delu, ale také nabiti ipIln€ novych znalosti, které predstavuje obsluha softwaru 3DVIA
Composer. Urcitou motivaci pro vybér tohoto tématu lze zahrnout i moznost naucit se
pracovat v tomto softwaru s minimem dostupnych informaci, tzn. funkce v tomto pro-
gramu systematicky vyzkouset jednu po druhé.

Mezi cile této bakalarské prace patii detailn€ se seznamit s uzivatelskymi moz-
nostmi softwaru 3DVIA Composer, analyzovat moznosti a na zéklad¢ znalosti téchto
moznosti dany software objektivné vyhodnotit. Nicméng, toto je stdle pouhopouhy za-
klad slouzici k vytvofeni hlavniho cile. Hlavnim cilem bakalafské prace je ukazat, ja-
kym zptsobem je mozné vytvaiet montazni postupy, tzn. nalézt efektivnéjsi nahradu
dosud vyuZzivaného zplsobu tvorby montazniho postupu. Minimalni ocekdvani spociva
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ve tvorbé montazniho postupu s takovymi vlastnostmi, které vykazuje tvorba montazni-
ho postupu dosud vyuzivanym zplisobem. Redlné ocekavani je, ze tvorba montdzniho
postupu softwarem 3DVIA Composer povede k mnohem vétsi prehlednosti, kratSimu
vyrobnimu ¢asu — shrnuto jednoznaéné k vétsi efektivnosti prace. Pro posouzeni, zda je
prace v softwaru 3DVIA Composer efektivnéjsi, nez prace nynéjSim zpiisobem, je
vhodné vytvofit montdzni postup tak, jak se tvofi nyni. Poté 1ze naprosto objektivné
vyhodnotit dané zpiisoby. Jak jiz bylo zminéno, software 3DVIA Composer nevytvari
pouze obrazky, ale umozniuje také tvorbu animaci. Tim padem je mozné vytvaret nejen
statické montazni postupy, ale také interaktivni montazni postupy. Interaktivni montazni
postupy jsou stale vice na vzestupu. Je tfeba také ukazat, Ze vytvotrené produkty budou
znamenat niz§i ¢asovou naro¢nost na tvorbu, ¢imz je mozné usetfeny ¢as lépe vyuzit
v§im na zlepSeni kvality. Samoziejm¢e uplné nejdokonalejsi vlastnosti je snizit ¢asovou
naro¢nost a zarucit zvySeni kvality. Co se ty¢e ekonomické stranky, tedy jednoho
z nejdulezitéjsich hledisek pro samotné podniky, je vénovana pozornost v této praci
pouze okrajové, protoze neni naplni této bakalaiské prace. Montdzni postup by mél ob-
sahovat minimum psaného slova — za montazni postup maji mluvit pouze vytvorené
obrazky. Dilezitym prvkem je také zjistit, jakym zplisobem je mozné sdilet vytvorené
modely.

Na zakladé predpokladu, Ze k tomuto softwaru neni k dispozici zddné knizni pu-
blikace, hlavni zdroje informaci obstaravaji zdroje internetové. Krom¢ nékolika ceskych
internetovych stranek je mozné vyuzivat predev§im svétové webové stranky. Neni urci-
té nejvhodnéjsi citovat pouze nazory z oficialnich stranek vyrobce (Dassault Systémes),
protoze tyto informace by mohly byt v mnoha ohledech zavadéjici. Nicméné je potieba
také fici, Ze zkreslené a nepravdivé informace je mozno najit také na jinych interneto-
vych strankach. Snahou veSkerych citaci této bakalarské prace bude zejména citované
informace zvefejiiovat jasn¢ a nesmyslné nebo pochybné informace do prace neuvadet.
Snahou je Cerpani z internetovych zdrojl, které jsou znamé a kde se o¢ekava pravdivost
uvadénych informaci. Jelikoz se jedna o praktickou praci v softwaru 3DVIA Composer,
tak velké mnozstvi informaci lze ovéfit vlastnimi zkuSenostmi.
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2 Predstaveni a specifikace softwaru 3DVIA Composer

Dassault Systémes je francouzskd softwarova spolecnost se sidlem v Velizy-
Villacoublay na jihozdpadnim predmésti Pafize. V soucasnosti ma i druhé sidlo ve
Walthamu v USA. Tato spole¢nost je sv€tovy lidr v oblasti 3D navrhového softwaru,
3D digitalnich modeli a feSeni pro fizeni Zivotniho cyklu vyrobku (PLM). [1]

2.1 Historie spole¢nosti Dassault Systémes

Historii spole¢nosti 1ze rozdé€lit na dvé zakladni etapy:
1) Obdobi CAD/CAM

Zalozeni spolecnosti Dassault Systémes se datuje do roku 1981. Na pocatku svého
vzniku méla spolecnost 25 inzenyra a pouze jediného zakaznika — firmu Avions Marcel
Dassault. Prvni velky uspéch spocival vtom, Ze se francouzskd spolecnost dohodla
s firmou IBM. Dohoda se tykala softwaru CATIA. CATIA m¢la byt ptivodné navrzena
pro usnadnéni navrhovani nosnych ploch, avSak inzenyfi ji povysili na dalsi aroven tak,
aby usnadnovala praci 1 v jinych pramyslovych odvétvich. Mezi prvni primyslové od-
vétvi, které vyuzivaly CATII, byl automobilovy primysl (napt. BMW, Mercedes a
Honda). Po automobilovém primyslu se tento software zacal pouzivat napi. pro stavbu
stroji ¢i lodi. V dalSich letech Dassault Systémes zdokonalila sviij software a rozsifila
ho do zemi jako USA, Némecko a Japonsko. Tento rychly riist zaptiCinil, ze francouz-
ska spolecnost zacala vytvaret dalsi fadu produkti mimo 3D CAD / CAM software. [1]

2) Obdobi PLM

Zkratka PLM znamena fizeni zivotniho cyklu vyrobku. Byly vytvotfeny nové pro-
dukty (DELMIA, ENOVIA, SOLIDWORKS, 3DVIA,...). Spole¢nost vyuzila vyhody
internetovych moznosti a zavedla online PLM. Tato strategie byla nasledovana mnoha
dalSimi, jako naptiklad ndkupu spole¢nosti Exalead v roce 2010, ¢imz se ponotila do
internetovych technologii pro vyhledavani, nebo v roce 2012 nakup spole¢nosti Netvib-
es, kterym lze sledovat socialni média prostfednictvim fidicich panela. [1] [2]

2.2 Hlavni produkty
2.2.1 CATIA

Systém CATIA patii mezi svétovou $picku v CAD/CAM/CAE technologii. Ne-
vyuzivaji jej pouze velké koncerny, ale také malé a stfedni podniky. Cilem vybéru toho-
to systému bylo ptedevsim dosdahnuti konkurenceschopnosti ¢i zvySeni efektivity pied-
vyrobnich etap. V tomto systému je mozné provadét témét vSe v oblasti virtualniho mo-

delovani, provadét pevnostni ¢i matematické analyzy. Na

P : zéklad¢ téchto analyz je moznost aplikovat zmény na

DS CATIA vyrobek. Samoziejmé lze fesit i findlni design vyrobku.

Obr. 1 - Logo CATIA [17] Produkt CATIA se vyuziva ve spousté¢ pramyslovych

odvétvi. V leteckém primyslu tento produkt vyuzivaji

naptiklad firmy jako americky Boeing ¢i kanadsky Bombardier. V automobilovém

primyslu patfi mezi uzivatele Toyota, Volkswagen nebo BMW. V elektrotechnice tento

produkt vyuzivaji firmy jako Electrolux a Husqvarna. Vyuziti produktu CATIA se sa-

moziejmé vztahuje také na strojirensky primysl, kde produkt vyuzivaji napiiklad plzen-
ské firmy Skoda Power a Skoda Transportation. [3]
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2.2.2 SOLIDWORKS

V Ceské republice patii SOLIDWORKS k nejpouzivangj§imu strojirenskému 3D
CAD softwaru. Tento software nabizi vykonné plosné i objemové modelovani, vertikal-
ni nastroje pro plechové dily, svafence a 7
formy, praci s neomezené¢ rozsahlymi se-
stavami a umoziiuje také automaticky gene- DS S OL I D WOR K S
rovat vyrobni vykresy. Mezi zakladni vy-
hody patii velmi snadné ovladani, které je
zaloZzeno na technologii SWIFT. Tato technologie redukuje potfebu ukont, které se
opakuji, manudlnich zasaht 1 takovych operaci, kde si ani zkuSeny uzivatel neni dopfe-
du jist postupem a ¢asto zkousi rizné varianty, které nemusi vést ke spravnému feseni.

Jeden zhlavnich diivod, pro¢ je SOLIDWORKS v Ceské republice jeden
z nejpouzivangjsich je kompletni ¢eska lokalizace. [4]

Obr. 2 — Logo SOLIDWORKS [17]

2.2.3 3DVIA

Obchodni znacka 3DVIA patii mezi novéjsi produkty spole¢nosti Dassault Sys-

témes. 3DVIA byla uvedena na trh v roce 2007. Tato obchodni znacka byla vytvofena

pro feSeni 3D PLM. Filozofie 3DVIA spociva v ustanoveni 3D

jako ptirozeného a univerzalniho jazyka pro komunikace a spo-

lupréaci veskerych ucastnikll, pfi realizaci budouciho vyrobku.

Obr.3-Logo3DVIA  Pprodukty tohoto spolecenstvi jsou zaméfeny predev$im na vy-

[17] robu, design a marketing odbornikd s uvedenym poslanim vyu-

ziti 3D technologie jako komunika¢niho média. 3DVIA patii mezi mladsi a tim padem

nabizi do budoucna stale jesté fadu moznosti, jak usnadnit praci a zkratit ¢as. V roce

2009 byla spusténa webova stranka, kde si mohou uzivatel¢ ukladat a spravovat své
vytvofené 3D modely. [5]

2.3 3DVIA Composer

Spolecenstvi 3DVIA zahrnuje software 3DVIA Composer. Tento software se po-
uziva k vytvofeni dokumentace, manuali a dalSich dokumentt zjiz vytvotfenych 3D
modelt. Jednoduse feceno se pouziva pro snadnou tvorbu a tidrzbu obsahu dokumenta-
ce vyrobku. Diky tomuto ,,revolu¢nimu” soft-
waru lze pfipravovat priavodni dokumentaci i . =
k vyrobklim, které jsou zatim pouze ve fazi Gdl—"”O é‘ )
vyvoje, ¢imz se podstatné snizuje ¢as a pro-
sttedky k uvedeni dané¢ho vyrobku na trh. Vel-
ka vyhoda tohoto softwaru je aktivni propojeni Obr. 4 - Logo 3DVIA Composer [18]
se zdrojovymi 3D daty. Tim padem vysledna produktova dokumentace bude stale aktu-
alni, i kdyz dojde ke zménam pii navrhu vyrobku. 3DVIA Composer pracuje ve dvou
zakladnich rezimech. Jako prvni rezim, urcit€ velmi zajimavy, Ize zatradit tvorbu anima-
ci. Tyto animace se vytvaii pomoci jednoduchych funkci velmi snadno. Unikatni je
moznost vytvareni kinematickych vazeb, coz dovoluje nasimulovat naptiklad vyrobni ¢i
logistické procesy. [6] [7]

Do druhého rezimu patii vytvareni statickych obrazkii. Moznost zobrazeni modell
i rozlozenych pohledt pro katalogové listy. Je zde obrovska skala nastroj, naptiklad
pro kotovani, grafické znacky, textové odkazy, pozice, tabulky, kusovniky, atd. Samo-
ziejmosti je ukladani obrazkl pfi vysokém rozliSeni a vytvaieni technickych ilustraci,
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které se ukladaji do SVG sobort, které 1ze otevirat v béznych internetovych prohlize-
¢ich. Lze vytvaftet statické (papirové) navody pro montaze a pouziti zatizeni. [7]

2.4 Doplikové moduly

K softwaru 3DVIA Composer existuje n€kolik dal§ich komponent, které slouZzi
k usnadnéni prace a rozsiteni funkcionality zakladniho softwaru.

2.4.1 3DVIA Sync

Modul slouzici k zabezpeceni dat. Software 3DVIA Composer Sync umoziuje
stanovit a posilit standardy pro publikaci konzistentnich dokumentt.
Publikovanim nastaveni importu a exportu do davkovych soubort je @,
mozné aktualizovat dokumenty s nejaktudlnéj§imi soubory navrhil @K:r\
a také vytvaret Sablony a nastaveni pro publikovani konzistentniho z
vystupu — nezavisle na tom, kdo jej vytvoril. Existuje moznost pte-
vést model ze vstupniho modelovaciho softwaru jesté pred spusté-
nim samotného 3DVIA Composer. Pii nacteni souboru z3DVIA
Composer, kde je jiz prace na modelu ukoncena, je mozné ulozit hotovou praci
v libovolném vystupu s libovolnymi vlastnostmi. [8]

Obr. 5 - Logo
3DVIA Sync [19]

2.4.2 3DVIA Enterprise Sync

Kompletni feSeni pro automatizaci procesu od ndvrhu k dokumentu. Poskytuje
vSechny funkce standardni verze Sync a navic moznost vykonavat procesy pomoci API
ptikazového tadku. Naplanovanim tloh davkového rezimu lze automatizovat rutinni
publikac¢ni aktivity a implementovat propojeni do existujicich systémi PDM, PLM nebo
ERP. Po zméné navrhll je mozné pracovni postup ptizplsobit tak, aby bylo provedeno
bud’ upozornéni vlastnikti dokumentu, nebo aktualizace. [8]

2.4.3 3DVIA Composer Player

Tato komponenta se vyuziva pii sdileni ¢i vyménovani informaci a navic ziistdva-
Jji zachovany ptrednosti 3DVIA Composer. Zékladni verze toho-
- to programu je zcela zdarma. Zdarma lze tedy ziskat nastroj pro
' @ prohlizeni prezentaci. Tyto prezentace se zobrazuji piesné tak,
jak jsou vytvoreny ve 3DVIA Composeru. Pokud se tato kom-
Obr. 6 —Logo 3DVIA  ponenta nainstaluje, existuje moznost pouzivat k otevirani pre-
Composer Player [20]  zentaci jiny software (je moZzno vyuzit Microsoft PowerPoint).
Tento software tedy slouzi predevsim k prezentaci vyrobkt. To

znamena, ze muze velmi dobie poslouzit v oblasti marketingu. [9]

2.4.4 3DVIA Composer Player Pro

Placena verze predchoziho softwaru. Poskytuje velmi silné pokrocilé aplikace
programovaciho rozhrani (API). 3DVIA Composer Player Pro nabizi moznost dotazo-
vani, manipulovani, komunikovani a zobrazeni v redlném case. Na rozdil od ptedchozi
(bezplatné) verze Ize navic ukladat SMG soubory. [9]

2.4.5 3DVIA Check

Ovérovaci nastroj pii tvorbé animace. Diky 3DVIA Check je moZné analyzovat
kolize mezi jednotlivymi soucastmi modelu. Nastroj funguje naptiklad tim zpisobem,
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ze pokud pohybujici soucast narazi do jiné, vSechny soucasti zméni barvu, ¢imz softwa-
re upozorni na vzniklou kolizi.

2.4.6 3DVIA Path Planning

Modul vyuzivany pfi tvorbé animace. Néstroj umoziuje pro vybrané soucasti najit
spravnou a nejjednodussi cestu k jejimu ptivodnimu umisténi. Typicky piiklad vyuziti je
labyrint, kde se kulicka mé dostat z krajni pozice do samého stfedu. Ptiklad v technické
praxi predstavuji predevsim takové soucasti, kde vizudlné animace ukaze, jak ma byt
dana soucast spravnym a nejlepSim zptisobem vyjmuta (napiiklad soucast je nutné nej-
prve natocit a poté pod urcitym thlem vyjmout).

2.4.7 3DVIA Mobile HD for iPad a 3DVIA Mobile for iPhone

V dnesni dob¢ ,,chytrych” telefonti spolecenstvi 3DVIA vytvofila prvni interak-
tivni prohlize¢ pro mobilni komunikaci. To zjednoduSené znamend, Ze si miiZeme po-
moci mobilniho telefonu prohlédnout data, kterd v danou chvili potiebujeme a nemusi-
me vyuzivat pocitac. UZivatelé si mohou data bezplatné¢ ukladat na svém internetovém
uctu. Tento produkt je momentalné dostupny pro platformy iPad a iPhone. [10]

2.5 Moznosti uplatnéni 3DVIA Composer

Tento software nabizi Sirokou skalu moznosti pro uplatnéni. Mezi zakladni druhy
vystupi, které ze 3DVIA Composeru vychazeji, 1ze zatadit:

1) llustrace, uzivatelské manuadly — 3DVIA Composer se Casto vyuziva k vytvareni na-
vodu k pouziti a uzivatelské ptirucky. Tim padem odpadad komplikované ziskavani ob-
razkli vyrobku a nasledné dopliiovani riznych poznamek a texti. Obrazkové navody
jsou jednoznaéné prehlednéjsi a navic se nemusi fesit pieklad z ciziho jazyka. [6]

2) Animace, prezentace, Skolici materialy — 3DVIA Composer je mozné vyuzit jako
nastroj pro ptipravu sofistikovanych (formalné propracovanych) Skolicich materidli.
Diky tomuto Ize zaskolit zaméstnance jesté diive, nez se uvede dany vyrobek na trh. [6]

3) Servisni manualy — vytvotfeni srozumitelnych manuald, ve kterych budou obsaZzeny
z vetsi ¢asti obrazky. Psané slovo pouze podporuje obrazky. [6]

4) Montazni navody — vytvoreni srozumitelnych navodi a pracovnich postupli. Pomoci
vizualizaci pracovnich procest se podstatné urychli zauceni zaméstnanci pro kompleta-
ci sestav. Je moZné optimalizovat vyrobni postupy. [6]

5) Webova dokumentace — reklama na internetu je dnes samoziejmosti. Diky tomuto
softwaru lze umistovat grafické informace na webové stranky. DalSi mozZnosti je tvorba
interaktivnich katalogti, které mohou byt provazany s objednanim nahradnich dilt. [6]

6) Marketingové materialy — marketingové prezentace je mozné obohatit diky plsobi-
vym obrazkim a animacim. Diky nendrocnému ovladani doplitkového (bezplatného)
modulu 3DVIA Composer Player, miiZzeme piedvést dany vyrobek zédkaznikiim. [6]

Dale lze rozdélit oblasti jesté dale podle toho, v jaké fazi se vyrobek nachazi:

1) Predvyrobni etapy (vyvoj, konstrukce, technicka priprava vyroby) — do této skupiny
lze zatadit projektové a vyrobkové revize (review), animované simulace mechanismt,
planovani vyrobnich procest. Pfi vyvoji vyrobku pifi komunikaci mezi konstrukénimi
tymy pii vyvoji vyrobku. Konstruktéti si mohou jednoduse predavat informace pomoci
vizualizaci navrhit doplnénych o pozndmky, animace, apod. [11]
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2) Zasobovani, nakup — patii sem komunikace s dodavateli, sprava dodavatelského fe-
tézce, kusovniky, katalogy nakupovanych dilt. [11]

3) Vyroba — do skupiny vyroba lze ptifadit interaktivni montazni ¢i demontazni instruk-
ce, systémy pro fizeni inventait, nebo simulace vyrobnich procest. [11]

4) Obchod a marketing — do obchodu a marketingu lze zaradit obchodni a marketingova
komunikace, obchodni prezentace, interaktivni animované expozice, produktové konfi-
gurace, ilustrované nabidky, on-line katalogy. [11]

5) Udrzba, servis a podpora zdkaznika — do této skupiny patfi interaktivni servisni a
zakaznické manudly, animované servisni instrukce a procedury, vyukové a Skolici mate-
ridly, ilustrované katalogy nahradnich dilt. [11]

2.6 Systémové pozadavky

Nasledujici systémové pozadavky jsou uddvané vyrobcem a plati jak pro samotny
3DVIA Composer, tak pro doplitky 3DVIA Sync, 3DVIA Enterprise Sync, 3DVIA
Composer Player a 3DVIA Composer Player Pro:

Hardware
Doporucena: 2 GB nebo vice
RAM —
Minimalni: 512 MB
Doporuceny: . _ ]
Sitovy adaptér — aktivni Ethernet adaptér je nutny pro licencni tcely
Minimalni:
Volné misto na dis- | Doporucené: 3GB nebo vice
ku Minimalni: (50 MB - ke spusténi ulozenych soubort)'
, . < s klavesnice kompatibilni s vybranou nainstalovanou
Klavesnice Doporucena: , .
lokaci pro jazykovou podporu
graficky adaptér s 3D akceleraci OpenGL
Doporucena: NVIDIA® Quadro® FX
Grafické karta OpenGL 3.2 (nebo vyssi) pro lepsi vykreslovani
o graficky adaptér s 3D akceleraci OpenGL
Minimalni: doporuc¢ené NVIDIA nebo ATI™
) Doporucena:
RozliSeni obrazovky — 1280x1024
Minimalni:
oL Doporucena: o L
Polohovaci zatfizeni T tfitlacitkova mys
Minimalni:
Doporucena: Intel® Core™ 2 Duo (nebo podobny)
Procesor — -
Minimalni: Intel Pentium® 4 (nebo podobny)
Media DVD disk nebo sirokopasmové piipojeni k internetu
Volitelné kompo- | SpaceTraveler™, SpaceNavigator™, SpaceExplorer™, SpaceBall™, a
nenty a prvky SpaceMouse™ od 3Dconnexion®

Tab. 1 — Pirehled hardwarovych poZadavku softwaru [12]

! Poznamka v zavorce se tyka pouze softwaru 3DVIA Composer a 3DVIA Composer Player.
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Produkty Microsoft
Internet Explorer IE 7.8.9
Excel a Word 2003, 2007, 2010

Tab. 2 — Prehled softwarovych poZzadavkii [12]

Operataisystém | 301 | 011y | 2012 | 2012x | 2013 | 2013x | 2013 | 2014
Windows 7 Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
Windows Vista Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ne
Windows XP Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ne

Tab. 3 — Pirehled operacnich systémii [12]

2.7 Vstupni formaty softwaru

3DVIA Composer zpracovava data ze soubori, vytvofenych v riznych systé-
mech.

Typ souboru Pripona Typ souboru Pripona

3DVIA Composer .smg PTC ProE Assembly .asm

.smgGeom PTC ProE Part .prt
3DVIA Composer geometry

.geom . Xpr

PTC ProE Family

3DVIA Composer product .smgXml .xas
3DVIA Composer project .smgProj Discreet 3D Studio .3ds
Spatial Tech. ACIS Text .sat Alias Wavefront .obj
Spatial Tech. ACIS Bin .sab Stereolithography stl
CATIA V4 .model, .mod VRML 2.0 wrl
CATIA V4 Session .session Universal 3D .u3d

.eXp, .catexp SolidWorks Part .sldprt
CATIA V4 Export -

.dlv, .dlv3 SolidWorks Assembly .sldasm
CATIA VS5 Part .CATPart Inventor Part > .ipt
CATIA VS5 Shape .CATShape Inventor Assembly > .dam
CATIA VS5 Graphic data .cgr Adobe Acrobat .pdf
CATIA VS5 Part .CATPart Bitmap .bmp
CATIA VS5 Shape .CATShape ] Jpg

e

CATIA VS5 Graphic data .cgr pes .Jjpeg, .jpe
IGES .gs, .iges Targa .tga
STEP AP203 AP214 .Stp, .step Rgb rgb
VDA .vda SVG -SVg

Tab. 4 — Prehled vstupnich formati softwaru 3DVIA Composer V6R2013

? Pro spravnou funkci vyZaduje aplikaci SolidWorks a Autodesk Inventor Viewer.
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Pted samotnym ptevedenim souboru do 3DVIA Composer, je mozné nadefinovat
vlastnosti, které maji byt pfevedeny (naptiklad importovat body, kfivky, skryté soucasti
a spousta dalSich moznosti). Kazdy software je jiny a 3DVIA Composer u vsech soft-
warl nepodporuje import vSech vlastnosti. Velmi ditkkladna specifikace importu vlast-
nosti je mozné nalézt v ndpoveéde programu.

2.8 Vystupni formaty softwaru
Vystupy ze softwaru 3DVIA Composer jsou diilezité pro jejich dalsi vyuziti.

Typ uloZeni Typ souboru Pripona
3DVIA Composer 3DVIA Composer .smg
3DVIA Composer product .smgXml
3DVIA Composer project .smgProj
VRML 2.0 wrl
Alias Wavefront .obj
H Stereolithography stl
Discreet 3D Studio 3ds
Universal 3D u3d
eXtensible App. Markup Language xaml
Dassault Systemes 3DXML 3dxml
3DVIA Composer Package |3DVIA Composer Package .exe
Image Bitmap .bmp
Jpeg Jpg, Jjpeg, Jjpe
!.E Tiff Aif, tiff
Png .png
Video Avi .avi
H (moznost definovat zptisob komprese)

Tab. 5 — Save as (3DVIA Composer V6R2013)

3DVIA Composer navic obsahuje Objekt ActiveX, ktery umoziuje vlozeni .smg
souboru napiiklad do aplikaci Microsoft Office. ActiveX je Framework technologie,
kterou vyvinula spole¢nosti Microsoft pro sdileni informaci mezi riznymi aplikacemi.
ActiveX spolupracuji pouze s aplikacemi, jako je Microsoft Word, Excel, Internet Ex-
plorer, PowerPoint a pracuji pouze na pocitaci s opera¢nim systémem Windows. Acti-
veX jsou zaloZeny na myslence, ze kazda nové aplikace nemusi byt programovana od
zacatku ,,na zelené louce®. Programatofi si uvédomili, ze mnoho aplikaci v sob& obsa-
huje stejné funkce, které¢ by mohly byt mezi aplikacemi sdilené. [13]

V Tab. 5 je uvedeno ukladani vystupnich formati pomoci funkce Save as. Ta
slouzi ptedevs§im k ukladani rozpracovanych dokumenti. Pokud je potieba format .pdf

9
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je mozné vyuzit funkce Print. Vytvofeny dokument ma vsak Spatnou kvalitu. Pro for-
mat .pdf, a mnoho dalSich jiz dokoncenych vystupnich soubori, je daleko efektivnéjsi
vyuzivat funkce Publish.

Typ publikace

PublishtoHTML

Je mozné publikovat aktivni dokument jako interaktivni
@ HTML stranky.

Publish to PDF

Lze publikovat aktivni dokument jako PDF dokument -

) staticky nebo interaktivni (viz. Pfiloha 3).
= ladolt

Publish to 3DVIA.com

Umoziuje sdilet vytvoreny dokument s jinymi uzivate-
[y li. K pfistupu je zapotiebi uzivatelské jméno a heslo. Na
& této webové strance se nachazi velké mnozstvi modeld.

Publish to 3DVIA Studio

Aktivni dokument publikovany ve formé 3DVIA Studio
‘E__f je mozné prohliZzet pomoci internetovych prohlizecu.

Send afile or package by e-mail

Odesle aktivni dokument e-mailem jako .smg nebo .exe

§ _l soubor.

Tab. 6— Publish (3DVIA Composer V6R2013)

2.9 3DVIA Composer v praxi

3DVIA Composer vyuzivaji i takové obory, které s 3D modely dfive nepracovaly.
Hlavni dominantou v8ak zlstava strojirensky priamysl. V nasledujicim textu jsou uve-
deny poznatky ze spole¢nosti, kde je software 3DVIA Composer vyuzivan.

2.9.1 Skoda POWER

Tato strojirenské firma se zabyva piedevsim konstrukci parnich turbin. Software
3DVIA Composer se rozhodla vyuzivat pro vytvaieni nadvodi a montaznich postupt,
které budou diky obrazkiim mnohem ptehled-

n¢jsi, nez klasické textové navody. ,, Bylo pri-

DOOSAN jemnym prekvapenim, Ze jednodenni skoleni

. stacilo na zvladnuti prdace v prostredi 3DVIA

@suann SKODA POWER Composer. Konstruktér musi zapomenout na
vSechny navyky z velkych 3D CAD systéemu a

Obr. 7 —Logo Skoda POWER [14] prijmout pravidla této hracky. Slovo hracka
uvadim zcela zameérné, protoze prace s 3DVIA

Composer je opravdu hra. Mate k dispozici celou paletu velmi jednoduchych ndastroju,
se kterymi miizete délat velké véci. Navody a postupy to ale ve SKODA Power nekonci.
3DVIA Composer umi velmi snadno a hlavné rychle vytvorit velmi libiveé obrazky. Ty
Jjsou pak pouzivany nejen pro propagacni materialy, ale i na ruzné interni dokumenty,
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reklamni tiskoviny, prezentace nebo i na obalky smluv o dilo.” Ing. Daniel KOMO-
ROUS, vedouci konstrukéni skupiny ohtivaka a tlakovych nadob. [14]

2.9.2 DURATEDQG, s.r.o., Mésto Touskov

V této firmé sidlici v Mésté Touskové (12 km od Plzn€) se zabyvaji vyvojem a
vyrobou ramil jizdnich kol z hlinikovych slitin a kompozitnich materidlii. Firma Duratec
vyuziva software 3DVIA Composer piedev§im jako profesiondlni nastroj pro tvorbu
marketingové dokumentace, ale také pro tvorbu pracov-
nich postupli, ndvodd pro spravné vyuzivani technolo- @%\%
gickych postupt pii vyrobé jednotlivych dila. ,,3DVIA D
Player Composer dnes tvori neodmyslitelnou slozku ve ‘ %
vyrobé kompozitovych ramu, ktery se skladad z nékolika | -
stovek stiihii. Pracovnikovi poklddajici jednotlivé stiihy DURATELC
je 3DVIA Player neocenitelnym pomocnikem. Pracovni

. v . y Obr. 8 — Logo DURATEC [21]
navody a postupy by nebylo mozné jinak zachytit a pre-
nest do vlastni vyroby. Na konstrukci a na celé vyvojové oddéleni jsou kladeny vysoké
naroky na vystupy vhodné i pro marketing. Vyrobce vzdy musi zakaznikovi technicky
podat informace tak, aby je byl schopen pochopit. Diky aplikaci 3DVIA Composer dnes
dokazeme velmi efektivné uplatnit vystupy z vyspélych 3D technologii, do kterych jsme v
posledni dobé investovali nemalé financni prostiedky,” Milan Duchek, jednatel spolec-
nosti DURATEC. [15]

2.9.3 Hofmeister s.r.o., Plzen

Plzeiniska spole¢nost Hofmeister se zabyva piredevs§im vyrobou néfadi, ptipravki a
forem. Software 3DVIA Composer vyuziva hlavné na piipravu interaktivnich montaz-
nich postupil nejenom pro techniky, ale také pro zakazniky v elektronické podobé&. Fir-
ma software vyuziva i jako jednoduchy prohlize¢ 3D dat. ,, Spolecnost Hofmeister s.r.o.

se rozhodla poridit produkt 3DVIA
’ ® Composer na zakladé dlouhodobého
HOFME/S 7. ER testovani ve spolupraci s firmou Tech-
nodat CAE-systemy s.r.o. Prinosy tohoto
produktu vidime v soucasné dobé prede-
v§im ve dvou oblastech. V prvni Fadé jde
o tvorbu zakaznické dokumentace se zamérenim na interaktivni 3D obsah (karusel) ne-
bo pro tvorbu statickych obrazkii - k dispozici je cela Fada moznosti zobrazeni modelii
véetné rozlozenych pohledu pro katalogove listy. Druhou oblasti, kde vidime prinos této
aplikace je zpristupnéni 3D dat napric spolecnosti, predevsim v oddéleni obchodu a
marketingu.” Ing. Petr Stipek, vedouci oddéleni engineeringu ve spole¢nosti HOFME-
ISTER s.r.o. [15]

Obr. 9 — Logo Hofmeister [22]

2.10 Vyhody a nevyhody 3DVIA Composeru

Software 3DVIA Composer vyuziva celd fada firem. Lid¢, pracujici s timto soft-
warem v praxi, shrnuli vyhody nésledovné:
Uspora casu, snizeni nakladii, efektivnejsi prace — konstruktéii usetii spoustu ¢asu, pro-
toZe nejsou jiz zatizeni zdlouhavou tvorbou dokumentace a mohou se vénovat feSeni

vvvvvv

pohledy od zacatku, ale staci aktualizovat jiz vytvorené pohledy dle zménéného primaér-
niho souboru.
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Jasnéjsi komunikace — se softwarem 3DVIA Composer lze vytvaret inteligentni pohle-
dy, interaktivni animace, 2D obrazky a vysoké rozliSeni rastrovych obrazki pro pouziti
v Siroké Skale komunika¢nich materialii, jako naptiklad pro vytvoreni ndvodu k pouziti
vyrobku, vzdélavacich modulti, ndvodli pro montaz a prodejnich prezentaci. Tim je
mozné z téchto materialii snizit nejednoznacnost textu. Vyuziva se fotorealistickych
pohledti namisto fotografii.

Vyuzivat stavajici vzory — 3DVIA Composer je schopen pracovat i s daty, které byly
vytvofeny v riznych konstruk¢énich softwarech (jejich kompletni pirehled je uveden
v Tab. 4).

Péstovat konkurencni vyhodu — diky zaclenéni bohatych technickych obrazka a 3D in-
teraktivnich animaci do marketingovych prezentaci, prodejnich a podpiirnych materiald,
umoznuje predstavit dany projekt jesté pred zahdjenim vyroby a navic poskytuje svym
zakaznikiim co mozna nejlepsi informace o daném projektu. Tim sila podniku v oich
zakazniki jednoznacné roste.

Bezplatné doplitky — vytvotfenou praci je mozné prezentovat pomoci doplikovych mo-
dulti. Jde o pfipady, kdy je potfeba prezentovat vysledky prace na pocitali, ktery nema
nainstalovany software 3DVIA Composer. Jiné typy doplnki umozni rozsitit funkcio-
nalitu softwaru 3DVIA Composer. Vypocet cesty ¢i detekce kolizi je naptiklad pro
montazni postup velmi uzite¢cnym pomocnikem.

Odbourani jazykové bariéry — jednim z mnoha dil¢ich cilli je minimalizace psaného
slova v manualech. Manudly maji byt tvofeny z velké casti pouze fotorealistickymi
snimky, které jasn¢ vystihnou zplsob sestaveni.

To je spousta vyhod, ale bohuzel ma tento software také nevyhody. Mezi nevyho-
dy, se kterymi se potykaji zaméstnanci Minerva Boskovice a.s., patii naptiklad:

a) kazdy stroj musi mit sviij viastni projekt

b) porizovaci cena

c) slozitejsi publikace technické ilustrace

d) nutnost 100% uplnosti dat ve vychozim CAD

e) zména zvyklosti, navyki a mysleni zakaznikii i viastnich pracovniku

f) nemoznost ze soucasného stavu provest migraci stavajici dokumentace, ta se
musi kompletné vytvorit znovu

Pofizovaci cena je nejvétsi nevyhodou — cena za jednu plovouci licenci je ptibliz-
n¢ 200 000,- K¢. Dle riiznych ndzorti odborniki a lidi, ktefi s timto programem mohli
pracovat, ¢i se s nim seznamit se shodnou, Ze tento software by byl vynikajici doplnék
pro SOLIDWORKS, ale jako samostatny software za nabizenou cenu neni zdaleka tak
vyhodny. [11] [16]
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3 Tvorba montazniho postupu v SW 3DVIA Composer pro
zvoleny vyrobek

Dosud byla tvorba montazniho postupu tvofena predevSim ve formé obrazkl
s textovym doplnénim. Tvorba montazniho postupu pomoci softwaru 3DVIA Composer
se snazi o minimalizaci poctu snimku, kde jednoduché grafické prvky jasné¢ naznaci
postup montaze. To vSak neznamend, Ze mont4dzni postup bude mén¢ obsahly, nez mon-
tazni postup v textové ¢i diive vytvorené grafické podob¢. Zakladnim cilem je minima-
lizovéni (odstranéni) psaného slova. Tim je pfipadné¢ odbourdna jazykova bariéra, ktera
by v mnoha pfipadech mohla nastat.

“Tésnéni se pretihne pres wisnéni trubky.

Obr. 10 — Porovnani diive vytvoieného a nového montazniho postupu

Z Obr. 10 je jasné vidét, ze tii obrazky jdou velmi jednoduSe a bez ztraty prehled-
nosti vlozit do jediného obrazku. Fotografie jsou nahrazeny fotorealistickymi pohledy.
Pro zvySeni piehlednosti 1ze pro nékteré soucasti nastavit jinou barvou, nez ve skutec-

vvvvvv

nalni barvy s pozicemi.

3.1 Priklad montizniho postupu vytvoieného pomoci SW 3DVIA
Composer

Nazorny piiklad montazniho postupu jednopistové pumpicky na kolo — viz. Ptiloha 1.
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3.2 Tvorba montazniho postupu

Tvorba montazniho postupu je jednou z hlavnich variant vyuziti softwaru 3DVIA
Composer. Zpusoby tvorby lze rizné¢ modifikovat a nésledujici zptsob ukazuje jednu
Z moznosti.

Tvorba 3D modelu pomoci softwaru CATIA

Pro nézorny ptiklad tvorby montazniho postupu byla zvolena jednopistova pum-
picka na kolo. Z tabulky Tab. 4 lze vybrat software, kterym je mozné model vytvofit.
Pro tvorbu modelu zvolen software CATIA V5R20. Sestava (vyrobek) se sklada celkem
z 31 soucasti.

Pro GispéSnou a bezproblémovou konverzi do softwaru 3DVIA Composer je zapo-
tiebi si pii tvorbé v CATII dat pozor na nékolik zalezi-
tosti. Pro zménu barvy ve 3DVIA Composeru je nutné
veskeré zmény barvy definovat v jednotlivych sou-
c¢astech — .CATPart (viz. Obr. 12). Je-li zména barvy
definovana v sestavé a poté je model s timto nastave-
nim importovan do 3DVIA Composeru, model se bez
problémil importuje, ale barvy modelu jsou trvalé a jiz
nejdou meénit. Barva sice ménit nelze, ale v pfipadé
nutnosti zménit barvu dané soucasti je mozné nastavit
jednobarevnou texturu, ktera trvalou barvu piepiSe.
Textura se nastavi pii oznaceni soucasti > panel Pro-
perties > Show [Texture] > Map path [Texture].
Pokud maji byt barvy vytvorené¢ v CATII stal¢ a jejich

zména se nepiedpoklada, tak neni nastaveni barvy di- Obr. 11 — Model vytvoieny v
lezité. CATII

Pti tvorbé soucasti je doporuceno ukladat nazvy
soudasti tak, jak se poté budou reprezentovat v kusovniku. Neni to nutné, av§ak budou-
ci tvorba se poté zbytecné prodlouzi, kviili pfejmenovani jednotlivych soucasti.

Nazev soucdasti ta-

kovy, jaky se ma Nastaveni barev
objevit v kusovniku

. ; X
), ) RS ST

.l\_ Current selection {IPartScd;.r-H-lZl J

Mechanical | Feature Pr. ies | Graphic |

Fill

v plane

- vz plane Color ransparency
0
“r 7x plane It
= . e Edges
J -ar Geometrical Set.1 Color Linetype Thickness
_n.;;@ PartBody |_j|_1 j| 2:0,35mrrj

Lines and Curves

Obr. 12 — Doporucené nastaveni v CATII
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Shrnuti pFi tvorbé v CATII:
e Barvy ménit pouze ve vlastnostech jednotlivych soucasti ((CATPart) a ne v sestave.

Pozn.: Toto nastaveni dodrzZet pouze v pripade, Ze existuje moznost, Ze se barvy budou
meénit ve 3DVIA Composeru.

e Nazvy soucasti presné takové, jaké by obsahoval kusovnik.

Pozn.: Urychleni pri tvorbé kusovniku ve 3DVIA Composeru, kde prejmenovani jednot-
livych soucasti zbytecné zdrzuje.

Prace ve 3DVIA Composeru

Je-li sestava v primarnim softwaru hotova, nic nebrani piejit k praci v softwaru
3DVIA Composer. Pii otevieni modelu je mozné vybrat vlastnosti, které se importuji
zmeénéna, je kvalita vykresleni jednotlivych sou¢ésti. Ta je ve vychozim stavu nastavena
na stfedni hodnotu (medium). Vysledny efekt je poté zejména u kruhovych soucasti
viditelny na prvni pohled. Zména se provede pii otevirdni souboru, piepne se ze sekce
Import do sekce Refinement > Chordal error > high quality. Timto nastavenim jsou
soucasti vykresleny ve svém spravném tvaru.

OO0

Obr. 13 — Chordal error (minimum — medium — high quality)

V nékterych piipadech se miize stat, ze pro urcité soucasti modelu nebude
v kusovniku souhlasit jejich mnozstvi. Z modelovaciho softwaru se urcitd soucast ne-
musi prevést jednotné, ale je rozd€lena na nékolik ¢asti. V takovém piipadé existuje
varianta oznacit pied otevienim vstupniho souboru z modelovaciho softwaru vlastnost
Merge file into one actor per part. Tim by mohl byt problém vyfeSen a mnozstvi u
vSech soucasti v kusovniku by mélo odpovidat (viz. Obr. 14).

- 01
F® 01 -1 o1
2® o F® 0
[v]= 01

Obr. 14 — Slouceni rozdélené soucasti pomoci Merge file into one actor per part

Samotny software 3DVIA Composer v sobé ukryva funkci na spojovani prvkda.
Jednotlivé prvky je mozné sloucit v jedinou souc¢ast. Staci dané prvky oznacit a pomoci
Geometry > Merge . Navrat k ptvodnimu rozdé€leni uz ale neni mozny. Rozd¢leni
sloucenych prvki 1ze provést jediné pomoci Geometry > Explode &,
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Pokud nejsou zadné dalsi specidlni pozadavky, mlze byt nastaveni ponechano ve
vychozim stavu. 3DVIA Converter ptevede vstupni soubor formatli do 3DVIA Compo-
ser.

Pozn.: Jedna-li se o sestavu, ktera obsahuje vétsi pocet prvkii, prevod miize trvat déle.

Pfi pohledu na navrzenou soucast je zfejmé, ze je pro piehlednost lepsi soucast
rozdelit na nékolik podsestav (montaznich celki).

Postup tvorby podkladi pro montaZzni postup:

Po otevieni a nacteni kompletniho modelu je tfeba upravit vlastnosti pozadi,
osvétleni, popifipadé materidlu soucésti. VSechny zmény, kromé urcitych vyjimek, pro-
vadime pomoci panelu Properties. Pro nastaveni vlastnosti jednotlivych soucasti se
dand soucast oznaci ve strom¢ v levém panelu Assembly, nebo ji je mozné oznacit
pFimo v pracovnim prostoru na modelu.

Nejprve je vhodné pro budouci tvorbu kusovniku nacist jednotlivé soucasti (jejich
ID’s). Nacteni se provede na pocatku, nejlépe se vSemi soucastmi. Tim, zZe budou ozna-
¢eny vSechny soucasti, se uzivatelé mohou vyhnout dal§imu zbyte¢nému nacitani ID’s.
Spravné nacteni jednotlivych ID’s mize piedstavovat urCity problém, nebot’ zalezi na
tom, v jakém softwaru byl dany model vytvoren, jaké byly importovany vlastnosti a
dalsi moznosti. Nastaveni nacteni jednotlivych ID’s se provede pomoci Workshop >
BOM (1 funkci Generate BOM IDs EIi (pokud nejsou soudasti spravng, tak funkci
Reset BOM IDs predtim vybrané ID’s vymazat). Na Obr. 15 je vidét oblast (Opti-
ons > Definition), které by méla byt pti nacitani ID’s vénovana zvlastni pozornost.

Workshops X
(f] BOM v
Options

Definition | BOM ID Format | Callouts

Parent level Level 0 v

Property name Name (Actor.Name) v

@ Compare property
Skip characters from right
Ignore numerical suffix

Match case

Compare geometry

Assign unique BOM IDs
oM

|[=] Show/Hide BOM Table |(® Show/Hide Callouts

Obr. 15 — Workshop panel BOM - nastaveni
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Je-li kusovnik vytvofen spravné, ale nazvy soucasti je tfeba upravit, je mozné po-
stupovat nasledujicimi zpiisoby:

a) Vlevém panelu BOM pomoci tlacitka F2 piejmenovat jednotlivé soucasti.
Tuto moznost vyuzivat v ptipadé nacteni ID’s vSech soucésti (véetné nevidi-
telnych). Pokud by byly ID’s souc¢asti vymazany a poté opétovné nacteny, na-
zvy soucasti se nactou ve svém puvodnim nastaveni.

b) Pted samotnym nactenim jednotlivych ID’s zménit nazev v levém panelu As-
sembly. Je vSak nutné je pfejmenovat zejména u dané soucasti upIn¢ nejnizsi
duroven ve stromé. V jiném piipadé¢ by nebyla zména nazvu v kusovniku
spravna. V tomto pfipad¢ je i pfi opétovném nacteni ID’s zména ndzvu ne-
ménna.

Z levého panelu BOM se nesmi nactené ID’s vymazat pomoci tla¢itka Delete.

Tim by byla trvale odstranéna také celd soucast. Odstranéni je nutné provadét pouze
pomoci Reset BOM IDs “'v okné Workshop BOM.

Spravné piipraveny kusovnik také neodstrafiovat formou tlacitka Delete, ale po-
EOM

moci |2 Show/Hide BOM Table |y okng Workshop BOM.

Vysledky (BOM ID’s) jsou nacteny v levém panelu BOM.
BEOM 1 x

Assembly Collaboration | BOM | Views

@ s mE

Description (® BOMID Qty
..... @, Aretaéni packa 1 1 -

----- Qg Baterie

----- @; Deska pod disple
..... @, Displej

m

..... @ Drzik displeje
..... @ Gumickal
..... @ Gumicka 2
----- @5 Hlava

™ T -

| |

[NV R . A R S TV
T N e e

.

Obr. 16 — Nastaveni levého panelu BOM

Tlacitko v erveném obrysu dle Obr. 16 je nutné aktivovat, pokud se pocita
s tim, Ze v budoucnosti se v kusovniku budou vyskytovat pouze viditelné soucasti. Po-
kud by toto tlacitko nebylo aktivovano, kusovnik by se v kazdém okamziku projevil se
vSemi soucastmi.

Tlacditko v zeleném obrysu dle Obr. 16 nastavuje podle ¢eho a v jakém sméru
mayji byt fazeny soucasti v kusovniku.

Pro dalsi upravu kusovniku (velikost pisma, umisténi,...) se vytvoieny kusovnik
oznaci a pomoci panelu Properties dan¢ vlastnosti upravi.

Pokud jsou nazvy (nebo rozsah) jednotlivych sloupcti nevyhovujici, je mozné je
zmeénit ¢i upravit dle nasledujiciho obrazku:
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Available properties Displayed properties
[Properties v] 3 1t =
Area (Actor.Prop.Area) -
Axes order (ActorCurvePath.AxeOrder) Nazev (Bom.Description)
Blending (modulate) (Texture.Blending.Mode) A Pocet|(Bom.Quantity)

Color (Actor.Color)

Color (Actor.Hatch.Color)

Color (Actor.Qutline.Color)

Color (ActorCurve.BackLine.Color)

Color (ActorCurve.Border.Color)

Color (ActorCurve.Line.Color)

Construct mode (ActorCurvePath.Mode)

Dash pattern (Actor.Curveline.BackStipplingMotif) e -
Dash pattern (Actor.Curveline.FrontStipplingMotif) dany SIoup ec definovan.
Emission (Actor.Emission)

End (ActorCurve.Extremity.End)

Hidden lines style for Technical Ilustration (Actor.Vec
Hidden style (ActorCurve.UseHiddenStyle)

Limited joints (KinematicLink.BoundariesActivation)

Link axis  (in parent) (KinematicLink.Axis)

Link type (KinematicLink.Type) ¥
4 mn 3

Sloupec je moZné prejme-
novat, ale je tieba drzZet se
dané vlastnosti, kterou je

N v
M v

Display common root

[ Load.. | [ save.. | [ setaspefait | [ ok | [ cance | [ apoy |

Obr. 17 — Uprava BOM

Pokud je potfeba vytvofit pozice pro celkovy model, vytvoii se pomoci panelu
workshop BOM, oznaci se cely model (CTRL+A) a funkce Create Callouts ic) vytvo-
ii pozice. Odstranéni pozic se provede pomoci Delete Visible Callouts 2. Pozice je
pro lepsi pfehlednost vytvaret pouze na pocatku a tak je ponechat. V piipadé€ neustalého
vytvafeni pozic se mnozi jejich pocet v panelu Collaboration > Callouts a nasledna

vvvvvv

mozné skryt veskeré pozice pomoci |® Show/Hide Callots | \ okng Workshop BOM.
Pozice jsou velmi Casto nevhodné uspotfddané. Zarovnani pozic lze provést pfi jejich
oznaceni, napfiklad v levém panelu Collaboration > Callouts, a Properties > Auto
alignment. Pokud i toto nastaveni je nevyhovujici, Ize provést zarovnani pozic pomoci
magnetické ¢ary (Author > Tools > Create Magnet Line 2).

BOM o=

Assembly Collaboration | BOM | Views

~

EOM EOM
(%) & Em I[E] Pokud nastane situace, kdy
Mazev 4 Pozice P v podsestavé neni u Zadné
0 Hiava 9 1 soucasti definovano ID, sta¢i
- Kolik7:36 13 1 toto ID doplnit u jediné sou-
- @ Pist il 1 ¢asti a veSkeré pozice se vy-
..y TésnéniD1,25 25 1 tvori.
[Ty tésnéni d2 2% 1 K /
[Ty Utésnéni trubky N ~_ 29 1
Properties a2 x
HE Rz AR =
Area [Geometry] g 0.010
4 K b [BOM ID .
Obr. 18 — Panel BOM Obr. 19 - Chybéjicl, ID
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Diilezité: Obr. 18 ukazuje situaci, kdy se pozice vytvoii prazdné (i pfes predchozi na-
¢teni BOM ID’s) — pro rychlou upravu poslouzi Obr. 19.

Pro ulozeni jiz vytvofené prace je dobré ulozit pracovni prostor modelu
s kusovnikem a pozicemi. Pracovni prostor se ulozi pomoci Create View ix
(CTRL+E) vlevém panelu Views. V levém panelu Views jsou ukladany veskeré
pohledy, které se uzivatel rozhodne ulozit a je mozné se do nich kliknutim mysi
jednoduse vratit pro Upravu. Pokud je pohled potieba aktualizovat s jiz hotovymi
Upravami, sta¢i vlevém panelu Views kliknout pravym tlacitkem mysSi na vybrany
pohled a zvolit Update View ¥&. Po uloZeni pohledu je mozné jednotlivé pozice a
kusovnik skryt.

Nyni je tfeba se vénovat tvorbé podsestav. Pro rychlejsi praci se vytvoifi mnozina
danych soucasti, ze kterych se podsestava sklada. Soucasti se vyberou (pomoci tlacitka
CTRL) a poté pomoci piikazu Create Selection Set ® v levém panelu Assembly se
vytvoii mnoZina — Podsestava_1 (viz. Obr. 20). Vytvafeni mnoZiny soucasti neni nutné,
ale pti vétsim poctu soucasti v podsestaveé se zvysuje piehlednost. Do vytvorené podse-
stavy jiz nelze pfidavat dalsi soucésti. V Zadném pripadé vytvofenou mnozinu nema-
zat tlacitkem Delete. Nastal by stejny problém jako u tabulky BOM neboli soucasti
nejsou odstranény pouze z vytvofené mnoziny soucasti, ale jsou odstranény trvale. Staci
kliknout pravym tlac¢itkem mysi na vybranou mnozinu soucasti, nebo na konkrétni sou-
¢ast v mnozing, a zvolit moZnost Delete Selection Set. Jinou moZnost zvyraznéni pod-
sestavy predstavuje vybrani konkrétnich soucasti, které ma podsestava predstavovat
pomoci tlac¢itka CTRL a nasledné zvolit Home > Visibility > Show Selection and Hide
Others =.Tim zistanou vybrané soucasti podsestavy viditelné a ostatni nejsou zobra-
zeny.

Assembly 1 x
Assembly | Collaboration BOM  Views

G & 51 & - G

----- ﬁ Scenarios -
7 Views

- Selection sets
=[] . Podsestava_l

&
&
=
=
m

Obr. 20 — Selection sets

Jsou-li pozice a kusovnik viditelné, tak jsou viditelné (pii dodrzeni doporuc¢ené¢ho
nastaveni) pouze soucasti dané podsestavy. Pokud kusovnik a pozice viditelné nejsou,
tak pro jejich odkryti plati jizZ zminéné funkce v okné Workshop BOM.

Pro doplnéni obrazku je mozné doplnit textovou poznamku pomoci Author >
Panels > Text 2D =, Do tohoto pole lze libovolné vkladat text, jehoz vlastnosti se
upravi pomoci panelu Properties. Jedna se o v§ak o nezbytné nutné poznamky, protoze
hlavni myslenkou je vytvofit montazni postup bez psaného slova. Dal§i moznosti dopl-

19



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalarska prace 2013/14
Katedra technologie obrabéni Martin Kubik

néni obrazki, napt. geometrické tolerance, internetové odkazy, koty a spousta dalSich,
se nalezne pod Author > Annotations nebo > Measurements.

@0699

Cervené oznacené soudasti
jsou vyrobcem dodavany
ve formé 1ks.

Podsestava é.1I

Pozice | Nazev
Tésnéni D2
Utésnéni trubky N
Pist

Kolik 7x36
Té&snéni D1,25

0 Hlava

=[O0 (NN

Obr. 21 — MoZny vysledek obrazku podsestavy

Pokud je obrazek podsestavy kompletni dle nasich predstav, mizeme ho ulozit.
K vystupu tohoto obrazku vyuzijeme Workshop > High Resolution Image B. V tomto
workshopu je nejdulezitejsi nastavit velikost obrazku.

Workshops X
B High Resolution Image b
Profile -

& Default Profile + O 0y =X

High resolution

Nastavit detail
Ukazat obrazek B Preview || Save As..
V] High resolution

("] Anti-aliasing
(V] Alpha channel
High Resolution | Anti-Aliasing | Multiple
Width  Height Auto
Pixels 1280 905
Nastaveni velikosti . ==
, Dpi 300 300
obrazku
Size (mm) 108.37| | 76.623 °
Aspect ratio [l V]

Obr. 22 — High Resolution Image
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V mnohych ptipadech je pracovni prostor pro tvorbu obrazku zbyte¢né veliky. Je-
likoz ptiblizeni se d&je ve form¢ prostorové, mohl by nastat problém s nato¢enim. Ide-
alnim a nejrychlejSim feSenim je zvolit Workshop > High Resolution Image > Detail
view. Detail se nastavi dle potieb, ale nebude se davat moznost vytvofit detail, ale obra-
zek se standardné ulozi. Tim se ulozi pouze vybrany pracovni prostor a ne zbyte¢né cely
na plose viditelny pracovni prostor.

K velikosti rozliSeni obrazku je mozné nastavit bilé pozadi, nastavit kvalitu ob-
razku a spousta dalSich moznosti. Obrazek je ulozen a jeho podoba muze vypadat dle
Obr. 21.

Dalsi uvodni obrazky podsestav by se tvotily stejnym zplsobem.

Pii tvorbé efektivniho montdzniho postupu je dobré publikovat obrazky, kde je
nékolik pracovnich tkonli nazna¢eno pomoci jednoduchych grafickych znacek pouze
v jediném obrazku. Velmi efektivni zptisob je vyuziti tzv. rozstielu soucasti. Vyuzivame
tedy funkce Transform > Explode a dile vybereme rozsttel soucasti (nejcastejsi Li-
near ==0), V n¢kterych pripadech se vsak rozstiel soucasti neprovede tak, jak by si uzi-
vatel pfedstavoval. Miize vzniknout linedrni roztaZeni soucasti, ale soucésti se mohou
v ose ruzn¢ prohodit. Tuto nepiijemnost je mozné vyiesit pomoci Transform > Move >
Translate a#. Pro uplnou pfehlednost je dobré vlozit Sipku Author > Markups > Ar-
row, ktera naznac¢i smér, jakym se soucasti maji pohybovat. Je mozné vybrat rizné typy
Sipek. Oznaceni Sipek v pracovnim prostoru je v mnoha piipadech slozité. Nejlepsi zpi-
sob je vybrat danou Sipku v panelu Collaboration > Markups. Zde se jednoduse vybe-
re ve stromé. Rozsahlé vlastnosti, které Sipky obsahuji, se méni pomoci panelu Proper-
ties.

Obr. 23 — Ukazka linearniho rozstielu

Jestlize varianty Sipek jsou z jakéhokoli divodu nevyhovujici, je vyhodné vyuzit
naznaceni cesty ke svému vychozimu postaveni. Jednd se v zékladnim nastaveni o ¢ar-
kovanou caru (viz. Obr. 34), kterd vSak 1ze pomoci panelu Properties upravit. Soucast
je nejprve nutné oznacit a poté aktivovat diky Author > Paths a vybrat asociativni ¢i
neasociativni druh cesty.

V mnoha piipadech je dilezité, aby obrazek obsahoval detail urcité skryté nebo
dilezité Casti.
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Detail se vytvoii pomoci Workshop > High Resolution Image B, zaskrtnout
Detail View a %brat na pracovni ploSe obrys ¢asti, kterd ma vytvofit detail. Poté se
pomoci Create — dany detail vytvofi. Pro upravu detailu (tvaru, typ odkazové ¢ary,...)
se vyuzije panelu Properties. Samotny vytvofeny detail lze nalézt v levém panelu
Collaboration > Panels. Po upraveni detailu 1ze provadét dalsi razné akce na dané pod-
sestaveé, jako naptiklad rozstfel souCdsti. Vytvoreny detail ziistane presné v takovém
stavu, v jakém byl vytvoren.

Obr. 24 — Obrazek s detailem

Predchozi text k tvorbé detailu se tyka pouze ¢asti podsestavy. Pokud by detail byl
tvofen celou podsestavou, je rychlejsi ulozit v levém panelu View pohled, ktery se
z tohoto panelu pomoci tla¢itka CTRL pietdhne na pracovni plochu, kde vytvoii detail.

Na poc¢atku montazniho postupu je dobré vidét veskery seznam soucasti, které da-
ny model obsahuje. Jeho tvorba je velmi jednoduchd. Pomoci funkce Render >
Ground ', nastavime podklad, na kterém se budou soucasti nachazet. V zakladnim
nastaveni funkce Ground " obsahuje viditelné logo Dassault Systémes. Snad ve viech
piipadech je viditelnost tohoto loga nevyhovujici a odstrani se pfi oznac¢eni Ground
> panel Properties a vymaze se (zméni cesta) faddek Ground texture. V ukazkovém
ptipadé byla zvolena dievéna textura. Pokud vSak neni estetickd podoba vyzadovana,
neni nutné brat volbu textury v potaz. Textura se nastavi pomoci panelu Properties.
Funkce Ground se nalezne pomoci levého panelu Collaboration > Environment. Ve
vlastnostech odkaz na texturu se doplni do fadku Ground texture. Pfi pohledu na rizné
soucasti se mnohé jevi tak, jako by na dfevéné podloZce nelezely. Kazdou soucast je
tteba posunout, pootocit nebo nastavit tak, aby vSechny soucasti vypadaly tak, jako by
na dfevéné podloZee byly poloZené. Posunuti provadime pfi oznaceni dané soucasti
pomoci Transform > Move > Free Drag {\ﬂ, Translate o# a otoCeni pomoci Rotate
24 tim, Ze funkce Translate o# a Rotate 24 je tieba pouzivat obezietné, nebot’ jejich
pouziti mize byt trvalé a tim pddem se mohou zménit veSkerd natoceni i v jinych po-
hledech. To by mohlo znamenat velky problém. Po dokonceni uprav se obrazek vhodné
natoci a pomoci funkce Create View ki se snimek ulozi (pro jeho pfipadnou nasleduji-
ci Gpravu).
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Obr. 25 — Rozvinuti jednotlivych ¢asti

Toto rozlozeni lze také provést mnohem rychlejsim zptisobem, ale vysledny efekt
neni tak vyrazny. Sta¢i vyuZit jiz zminénou funkci Transform > Explode a zvolit si
druh. Tim jsou soucasti v nékterych piipadech rozvinutu dostatecnym zptisobem a neni

nutné jejich dalsi uprava.

Pro rychly névrat k nepoSkozenému modelu
staci kliknout v levém panelu View na libovolny
vytvoreny pohled, kde je model vcelku.

Pii ¢ernobilém tisku, ktery je u valné vétSiny
manualt upfednostiiovan, by mohla nastat
s barevnymi obrazky potiZz. Nékolik soucasti ma
velmi podobné odstiny, které¢ by pii Cernobilém
tisku mohly splyvat, a montaZni postup by byl ne-
prehledny. Pro tento ptipad je nejlepsi zménit vy-
kresleni soudasti pomoci Render > Mode (& >
Sillhouette 9. Tloustku dar je mozné nastavit
v panelu Properties > Width [Outline]. Jestlize je
zédouci vytvoftit pro rizné soucasti riznd vykres-
leni (viz. Obr. 26), tak se zvoli vykreslovaci rezim
Render > Mode (3 > Custom &. V panelu
Properties > Rendering se poté zvoli libovolny
rezim vykresleni.

V montdznim postupu by nemélo chybét
naradi, pomoci kterého je dany model smontovan.
Idedlni feSeni by bylo, kdyby takové naradi bylo

Obr. 26 — Razné vykresleni soucasti
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vloZeno pfimo ve vstupnim souboru. Ve vétsing piipada to tak vSak neni a model sou-
casti a naradi je ulozen zvlast. Pro slouceni téchto dvou modell je mozné postupovat
nasledujicimi zplsoby:

a)

b)

Otevienim napiiklad modelu soucasti a pied jakoukoli ivodni praci (nacteni
ID’s,...) se zvoli File > Open (CTRL~+O) > oznaci se model naradi > misto
Open se zvoli Merge into the current document. Timto zpisobem se ptfida
model nafadi do stromu modelu souc¢asti. Opacnym zptisobem by platilo totéz.

Je mozné, Ze si uzivatel v§imne neexistujiciho modelu naradi v modelu sou-
¢asti v dobé¢, kdy jiz md montazni postup rozpracovany. V takovém piipad¢ je
sice mozné postupovat jako v pfipad¢ a), ale mize se stat, ze upraveny kusov-
nik se zméni opét do vychoziho stavu. Pfi rozpracovaném modelu soucasti
existuje moznost ulozit ho pod formatem .smgProj. Model nafadi ulozit ve
formatu .smgXml. Poté ve vytvoreném projektu (modelu soucasti) se klikne
pravym tla¢itkem mySi v levém panelu Assembly do prostoru tohoto panelu
> Product > Add Products. Je to ponékud pomalejsi zplisob nez a), ale
v nékterych ptipadech se Casovée vyplati.

Assembly X

Assembly | Collaboration BOM Views
Q500+ 20 [ 6 - 6"
- [v]@ Productl 5

%

Create Assembly Group
Create Dummy Actor

Delete Empty Groups

Cut Actors (Ctrl+X)

Copy Actors (Ctri=C)

Delete Actors (Del)

Product »
Scenario L4 Add Products...
ENOVIA 3DLive L4 Export Product...

Obr. 27 — Pridat soucast k modelu

Na Obr. 28 je vidét kiizovy Sroubovak s montdznimi znackami. Pravé pomoci
téchto znacek je mozné zbytecné psané poznamky z montazniho postupu odstranit.
Montazni znacky je mozné vlozit pomoci Workshop > Image Library * > a nasled-
né pretahnuti vybraného obrazku do pracovniho prostoru. Pokud je k dispozici jind
montazni znacka, nez v jiz zminéném workshopu, je mozné postupovat pies Author >
Panels > Image 2D B > a pi‘es panel Properties upravit cestu k obrazku montazni

znacky.
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Obr. 28 — K¥iZzovy Sroubovak s montiZnimi zna¢kami

Aby se nemuselo naradi neustadle modelovat podle rozmérit modelu soucasti, staci
mit k dispozici jeden konkrétni druh naradi a poté pouze ménit métitko naradi. Zména
méfitka se provede oznacenim napiiklad kFiZového Sroubovaku > Geometry > Scale
57, Zde se zméni méfitko vybranych os.

Timto zplisobem lze tvotit dalsi a dalsi obrazky, dokud nebude montazni postup
kompletni a ptehledny. Nasleduje posledni operace mimo software 3DVIA Composer.

Postup p¥i tvorbé dokumentu v Microsoft Word

Nejsnadnéjsi moznosti pro dokonceni montdzniho postupu je vyuzit Microsoft
Word. Zde se da velmi kvalitné pfipravit dokument zastupujici montazni postup. Pfi-
pravené obrazky z 3DVIA Composeru lIze vkladat dle dané potieby a vzhledu postupu.
Cilem montazniho postupu je odstranit nadbytecné textové poznamky a nahradit je pie-
hlednéj$imi obrazky.

| Weechny obrazky - |

I_l [ WVloZit |v] | Storno |
Ohbrazek © 5 WloZit
Pripojit k souboru

[ Wlozit a propojit ]
/

Po vybrani obrizku je NUTNE vybrat VloZit a
Propojit. Pokud by byl obrazek pouze vloZen,
aktualizace obrazku by byla neproveditelna.

Obr. 29 — Nastaveni p¥i vkladani obrazka

Vyhodou je moznost aktualizovat veskeré vlozené obrazky. Aby bylo mozné ob-
razky aktualizovat, je nutné dodrZet nastaveni vkladani obrazka dle Obr. 29.

Jestlize je dokument dokoncéeny, jsou vlozeny vSechny obrazky s moznymi krat-
kymi popisky a zcela ndhodou nebo cilené je tfeba zménit ur€itou soucdst na obrazcich,
tak se vSechny snimky aktualizuji podle nasledujiciho obrazku:
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5/| Pripravit »

ﬁ Upravit odkazy na soubory

s=» UmozZnuje zobrazit a upravit obsah dokumentu, ktery je propojen s
externim zdrojem.

Aktualizovat

[ Pres tladitko Office ]

Zménit zdroj...

Zrusit propojeni

Obr. 30 — Aktualizace obrazki
Shrnuti pfi tvorbé v Microsoft Word:
e Pfiprava dokumentu.

Pozn.: Vzhled montazniho postupu se vytvori dle potieby a poté se pouze vklidaji ob-
razky (DLE URCENEHO NASTAVENI).

e Rychla aktualizace obrazkd.

Pozn.: Velka vyhoda pvi opravée chyb, popripadé pri tvorbé podobnych montaznich po-
Sstupii.

Tvorba interaktivniho montaZniho postupu

Animace se v softwaru 3DVIA Composer tvoii pomoci klich, které se vkladaji na
casovou osu. Je mozné vyuzit jiz vytvorenych pohledii v levém panelu Views a jejich
nasledné vkladani na ¢asovou osu, nebo tvorit pohyb modelu postupné a vlastnoruc-
né vkladat klice. Zalezi na konkrétnim ptipadu a uzivateli, aby si vybral zptsob, kte-

rym bude animaci tvofit. Oba zpiisoby je mozné kombinovat.

Vlozené pohledy z panelu Views. Kli¢e se na [ Vlastnorucné vloZené klice. ]
c¢asové ose automaticky vytvorily.

Timeline

m AutoKeys (@ - @ - o Effes | & G RIKKQ AP, O > e CEN fz Time ~
T tiew 1 @
N LN LY - 1L SR | L S
I

I 0 [ |
b =

Obr. 31 — Casova osa

Ukézky riznych typt animaci je mozné shlédnout ve formé instruktaZnich videt -
viz. Pfiloha 2.

26



Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni Bakalafska prace 2013/14
Katedra technologie obrabéni Martin Kubik

4 Charakteristika prace a uzivatelské moznosti daného soft-
waru

V tomto bod¢ jsou shrnuty dilezité funkce softwaru 3DVIA Composer. Vlastnosti
a Uprava vytvorenych funkci se provadi pomoci panelu Properties. Sta¢i danou funkci
oznacit v pracovnim prostoru, nebo ji je mozné nalézt v panelu Collaboration.

4.1 Digger

Funkce Digger v sobé skryva fadu nastroj, které slouzi k zachyceni konkrétni ob-
lasti na modelu. Pro lepsi piehlednost je mozné pfenést danou oblast mimo model. Ve-
likost dané oblasti se nastavi pfes radius okna. V okné lze ménit prihlednost, viditel-
nost, zvétSeni (zoom) a zachytit 2D snimek dané oblasti. Hloubka prithlednosti, viditel-
nosti ¢i zvétSeni se nastavi pomoci tzv. procentudlniho tlacitka. Funkce Digger je vyuzi-
telnd ve vSech moznostech vystupli a publikaci. Tato funkce se neuklddd do panelu
Collaboration a Ize touto funkci vytvaret pouze jediné zachyceni oblasti na jeden po-
hled.

Obr. 32 — Digger

4.2 Markups

Funkce Markups maji velmi rozsahlé uplatnéni pfi tvorbé manuali. Pomoci téchto
funkei se d4 model pomoci jednoduchych grafickych znacek (Sipky, zvyraznujici kruh a
ruzné kiivky) upravit. Vysledek je poté daleko efektivné;si.

4.3 Paths

Vyuziti funkci Paths je rozSifeno zejména pfi tvorbé animaci a v obrazcich, kde
cesty soucasti ke svému plavodnimu umisténi jsou neptirozené (zejména nelinedrni).
V zasad¢ se jedna o libovolnou ¢aru (v zakladnim nastaveni prerusovand), kterd nazna-
¢uje cestu posunuti soucasti k jejimu ptivodnimu umisténi.
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Obr. 33 — Markups Obr. 34 — Paths

4.4 Measurements

Pomoci mnozstvi funkci Measurements je mozné vlozit k libovolné ¢asti na mo-
delu stitek s kotou. K dispozici je velké mnozstvi variant kot, aplikovatelnych na model.

Obr. 35 — Measurements

4.5 Cutting Planes

Pomoci funkei Cutting Planes Ize na modelu vytvéaiet libovolné fezy. Sta¢i pomo-
ci naznagené Sipky nalézt (zvolit) spravou rovinu. Rez je mozné od zvolené roviny libo-
voln¢€ posunout. Vlastnosti dané¢ho fezu (barva, Srafovani a spousta dalSich vlastnosti)
lze zménit pomoci panelu Properties pii oznadeni daného fezu. Rez je mozné provést
celym modelem, nebo pouze urcitou soucasti.
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Obr. 36 — Rez celym modelem

Obr. 37 — Rez zahrnujici pouze trubku

4.6 Explode

Funkce Explode umoziuje vytvorit rozstfel modelu (vytvofit mezery mezi jednot-
livymi souc¢astmi modelu) a tim moZnost soucasti modelu Iépe oznacit. Je moZné vybrat

Yewr oo

ze ti1 druhti rozstreld. Nejtypictéjsi a nejcastéjsi je linearni rozstiel.

]
-
— 6\
o \ R -
—‘N W
\ -
4.7 Align Pivots

Obr. 38 — Explode (linearni, mirné upraveny)
Jednotlivé funkce Align Pivots umoziuji sou¢astmi manipulovat pomoci takového
oto¢ného ¢epu neboli bodu na soucasti, podle kterého se ma soucast spravné otacet.

Obr. 39 — Otaceni bez Align Pivots Obr. 40 — Otaceni s Align Pivots
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4.8 Kinematic

Pomoci kinematickych funkci je mozné predevsim animovat model pomoci kine-
matickych vazeb. Kinematické vazby se vyuzivaji pro dosazeni skute¢ného pohybu.
Simulace pohybu modelu se tim stava realistickou. Kinematické funkce se vyuzivaji
také u snimki, kde je potieba zachytit zménu polohy dané soucasti, kterd s sebou nese
dalsi soucasti. Tvorba takového snimku je mozna i jinymi zpisoby.

Obr. 41 — Kinematic (Link)

Na Obr. 41 je ptiklad vyuziti kinematickych vazeb. Diky vazbé na obrazku se
trubka pohybuje pfi otaCeni spolecné s utésnénim trubky. Bez pouziti této vazby by se
kazda soucast otacela nezavisle na sobé.

4.9 Views

Prace s 3D modelem je mozné prubézné ukladat ve forme pohledi. Dany pohled
se vytvoii dle aktualniho pracovniho prostoru. Panel Views uklada jednotlivé pohledy,
které je poté mozné zpétn¢ velmi rychle doplnit nebo jinak upravit. Pfi aktualizaci mo-
delu se vytvoiené pohledy automaticky upravi a neni nutné je tvofit znova. Diky pohle-
dim lze velmi rychle vytvafet animace a pfipravit si podklady pro rizné manualy. Jiz
diive vytvoreny pohled se d4 vyuzit i jako detail u jiného pohledu.

4.10 BOM

Panel BOM slouzi k nacteni soucasti, které se maji objevit v seznamu dili neboli
kusovniku. Dle vlastniho nastaveni lze nastavit rizné urovné, €ili ne vSechny soucasti
modelu museji byt v kusovniku. Po nacteni lze automaticky vytvofit pozice. Tabulka
neni omezend a je mozné do ni pridat takové sloupce, jaké jsou k dispozici. Sloupce se
definuji na zéklad¢ konkrétnich vlastnosti, které 3DVIA Composer nabizi. Samotny
kusovnik je mozné poté externé ulozit.

4.11 Technical Illustration

Panel Technical Illustration slouZzi pfedevsim k tvorbé¢ interaktivnich technickych
ilustraci. Ukladani probihd do vektorového formatu, ktery lze spustit v jakémkoli inter-
netovém prohlizeci. Technicka ilustrace byva vétSinou doplnéna o interaktivni kusovnik
s pozicemi. Tim je orientace na modelu daleko snazsi nez u standardniho technického
vykresu. Technickou ilustraci vSak v pfipad€ potieby lze provést bez interaktivnich
funkci, ale poté ztraci své hlavni pfednosti. Barvy a vykresleni jednotlivych hran ¢i mo-
delu lze v tomto panelu jednoduse nastavit. Technickou ilustraci je dale mozné doplnit
napiiklad o detail urcité ¢asti modelu. Interaktivni technicka ilustrace viz. - Ptiloha 4.
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Description
Tésnéni D2
Utésnéni trubky N
Pist

Kolik 7x36
Tésnéni D1,25
Hlava

Obr. 42 — Technical Illustration, BOM a Callouts

4.12 High Resolution Images

Veskeré pohledy lze ulozit pomoci panelu High Resolution Images do standard-
nich rastrovych format. Samostatné pohledy lze doplnit urc¢itym detailem, jehoz vytvo-
feni je jednou z moznosti tohoto panelu. Hlavni ptednosti je ukladani snimki ve vyso-
kém rozliSeni za pomérné kratky Cas. V panelu 1ze nastavit libovolné rozliSeni.

4.13 Animation

Mimo ,statickych” snimki je mozné zmodelu vytvofit animaci. Animace
v softwaru 3DVIA Composer funguji na principu tzv. klica. Rizné typy kli¢a se vklada-
ji na Casovou osu, kterd je velmi dobrym pomocnikem pii tvorbé a Upravé animaci.
Druhy klica se tykaji aktudlniho zachyceni kamery, pozice soucasti a funkce Digger.
Kdyby nebyl pouzity kli¢ pro funkci Digger, nefungovala by funkce béhem animace
spravné. Kli¢e je mozné nechat ukladat automaticky, ale ve vétSin€ pripadu je vysledny
efekt troSku jiny nez pivodné zamysleny. Vytvofené animace je poté mozné zkonverto-
vat do standardniho video formatu (.avi).

4.14 Publish

Velmi podstatnou vyhodu ptedstavuji vystupy ze softwaru. Prostfednictvim da-
nych vystupt 1ze vysledky prace velmi efektivné publikovat. Jedna se pfedevs§im o do-
kumenty ve formatu .pdf a .html. V samotnych vystupech lze modelem pohybovat a
dokonce vyuZivat n¢které funkce 3DVIA Composeru. Ukazka vystupu ve formatu .pdf
je v Priloze 3.
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4.15 Zkratky ve 3DVIA Composeru

Zkratka Co predstavuje
TAB (docasnd) prihlednost soucasti (=)
TAB+SHIFT obnovuje skryté soucasti, které byly predtim skryty TAB (*]
F1 otevie napoveédu programu
F2 uprava (pfejmenovani) textu
F11 prepina rezim celé obrazovky )
SHIFT (drZet) piepina vybér
CTRL (drZet) pfidat do vybéru
ALT zapne rezim Detect Curves .
ALT+ENTER zobrazi dialogové okno Vlastnosti dokumentu
CTRL+A vybrat v§echny soucasti
CTRL+B zobrazit/skryt obdélnikové ohraniceni tvaru
CTRL+D, X, mezernik |zobrazit Digger &
CTRL+E ulozit novy pohled do panelu Views ih
CTRL+G zobrazit/skryt Ground '
CTRL+K printscreen
CTRL+L zaktivovat/vypnout osvétleni typu Light m
CTRL+S ukladat aktivni dokument
CTRLA+T zobrazit/skryt v§echny soucasti
CTRL+W zobrazi Ground a zapne stiny -
CTRL+Z zrusi posledni operaci
A, CTRL+J provede vykresleni High Quality
CTRL+Y znovu provede posledni operaci
H skryt vybrané soucasti i
I prepina setrvacnost rezimu
K udrzuje skryté soucasti, které byly predtim skryty TAB
P spusti/pozastavi animaci
T zobrazit/skryt doplnky z levého panelu Collaboration
CTRL+SHIFT+F natogeni kamery zepiedu W
CTRLASHIFT+R natoceni kamery ze strany W,
CTRLASHIFT+T natoceni kamery ze shora (7
CTRL+ALTHF maximalni zvétSeni soucasti (na obrazovku)
CTRL+ALTH+S tvorba mnoziny Selection Set [ B
+ (nebo Sipka nahoru) | zvySovani rychlosti v rezimu Fly Through Mode 4
- (nebo Sipka doli) snizovani rychlosti v rezimu Fly Through Mode 4

Tab. 7 — Piehled zkratek ve 3DVIA Composer
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V tabulce Tab. 7 jsou uvedeny piikazy, které se Casto vyuzivaji a usnadiiuji praci
ve 3DVIA Composeru. Kompletni seznam ptikazil 1ze nalézt v napovéde programu.

Uzivatel md moznost si zkratky ptizptsobit svym zvyklostem. Nékteré zkratky
jsou vSak v samotném programu nastaveny napevno a neni mozné je menit. Funkce,
kterych se to tyka, nejsou pii nastavovani zkratek k dispozici.

Postup pi¥i tvorbé novych zkratek:
» kliknout pravym tlac¢itkem mysi na pds karet (tzv. Ribbon)
» volba Customize Quick Access Toolbar

» volba Customize

Keyboard shortcuts:

Obr. 43 — Customize

» vybrat danou funkci a zvolit si vlastni zkratku

Customize Keyboard ﬁ

Categories: Commands:

- Application Preferences -
Home . Camera Perspective Mode =
Render Close =
Author = Copy Image to Clipboard

Transform Default Document Properties

Geometry Design Mode

Workshops Document Properties

Window - Exit _ -
Current keys: Press new shortcut key:

Alt+Enter

Set accelerator for:
Defaul v e

Description:
View and edit document properties

Assign Remove Reset All

Obr. 44 — Customize Keyboard
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5 Vytvoreni multimedialni prezentace

Martin Kubik

Tato kapitola je zaméfena na doplnéni ptedchoziho popisu jednotlivych dilezi-
tych funkci. Funkce jsou v prezentaci vysvétleny pomoci instruktaznich videi. Jednotli-
vé pouziti funkei, po zhlédnuti téchto videt, 1ze poté aplikovat na jakykoli problém.

Viz. Ptiloha 2 — Multimedialni prezentace funkci softwaru 3DVIA Composer.

Priloha 2
Okruh Struény popis funkce Délka videa
Digger specialni okno pro zachyceni konkrétni oblasti na modelu 5:58
Tools nastroje slouzici k umisténi a zarovnani soucasti 3:07
Markups upraveni modelu pomoci grafickych znacek 4:57
Paths vyznaceni cesty soucdsti k pivodnimu umisténi 3:51
Cutting Planes tvorba libovolnych fezii modelu 5:22
Align vazby slouzici k zarovnani a umisténi soucasti 4:32
Explode tvorba rozstfelu modelu V(@ez¢r mezi jednotlivymi sou- 3-44
castmi)

Align Pivots nastroje slouzici ke zmén¢ bodu otaceni libovolné soucasti 2:08
Kinematic nastroje nastavujici kinematické vazby mezi soucastmi 5:03
Geometry nastroje umoziujici manipulaci s geometrii soucasti 3:23

Views uloZeni zobrazeni pracovniho prostoru 4:24
BOM tvorba seznamu dilt (kusovniku) 3:52
.Techmc.al tvorba technické ilustrace 6:31
illustration
L GEILT) tvorba snimkti ve vysokém rozliSeni 4:15
Image
Animation rozpohybovani modelu 4:59
PDF $ablona tvorba dokumentu se Sablonou, ve které je obsazen 3D 314
model
Simplification | snizeni velikosti souboru v zavislosti na kvalit¢ 3D modelu 3:17
Novy material | vytvafeni nového materialu dle jiz definovaného materialu 3:42
Zména jazyku velmi rychla zména jazykt vytvofenych poznamek 3:27

Tab. 8 — Obsah instruktaZnich videi obsahujici Priloha 2
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6 Zavér

Zakladnim ptedpokladem pro vypracovani této bakalatské prace spocivalo ve vy-
tvoteni konkrétniho 3D modelu v softwaru, ktery je podporovan 3DVIA Composerem.
Pro ilustrativni ptiklady v této praci byla vybrana jednopistovd pumpicka na kolo a to
pro svou pfijatelnou naro¢nost a vzhled. Jeji 3D model byl vytvofen pomoci softwaru
CATIA V5R20. Pro tvorbu montaZzniho postupu je nezbytné, aby se model skladal
z vice dil¢ich soucasti. Zvolena jednopistova pumpicka na kolo danou podminku jedno-
znacn¢ spliyje. Diky tvorbé tohoto modelu se podafilo rozsifit uzivatelské zkusenosti a
dovednosti v softwaru CATIA. Po vytvofeni modelu v softwaru CATIA bylo mozné
importovat a dale pracovat s modelem v softwaru 3DVIA Composer.

Pomoci vytvofeného modelu bylo nejprve nutné se seznamit s vétSinou funkei
montazniho postupu. Nutno podotknout, Ze funkce v tomto softwaru jsou feSeny velice
jednoduse a nemél by byt problém je po urcitém Case spravné ovladat. Je tfeba si zvyk-
nou na odliSnosti mezi funkcemi, které maji casto obdobné vyuziti jak v modelovacim
softwaru, tak v 3DVIA Composeru. Funkce v softwaru 3DVIA Composer nemusi plnit
stejnou funkci, jak je uzivatel zvykly z modelovaciho softwaru. Konkrétni vyuziti jed-
notlivych funkei zavisi na daném uzivateli, protoZe existuje mnoho variant feseni jedi-
ného problému. Pied tvorbou samotného montdzniho postupu byla pro usnadnéni bu-
douci prace vytvorena sada instruktaZnich videi (viz. kapitola 5 Vytvofeni multimedial-
ni prezentace). Tato videa Ize modifikovat na feSeni podobnych problém.

Po nabiti zdkladnich znalosti jiz bylo mozné zacit tvofit montazni postup. Pfi
zjevném pohledu na montazni postup vytvoreny softwarem 3DVIA Composer, je jasné
vidét rozdilnost mezi nové vytvofenym a dosavadnim postupem. Fotografie nahradily
fotorealistické pohledy 3D modelu. To, co bylo dfive na nékolika obrazcich, je nyni na
podstatné mensim poctu snimk, né€kdy je dokonce montaz ur€ité podsestavy vytvorena
pomoci jediného obrazku. Pfitom montazni postup zlistava stale piehledny, ne-li pre-
hlednéjsi. Mezi velmi ptijemné prekvapeni a vyhodou tohoto softwaru je moznost velmi
rychlé aktualizace modelu. A nejen samotného modelu — spole¢né s modelem se aktua-
lizuji 1 jiz vytvotené pohledy. To piedstavuje obrovskou vyhodu pro tvorbu naptiklad
montaznich postupt s prvky, které se li§i kuptikladu pouze rozméry nebo urcitymi de-
taily. Jednoduse feceno, pro zminény piipad se vytvoii podklady jako pro jeden mon-
tdzni postup a pro ostatni postupy se model vzdy pouze aktualizuje dle konkrétniho
vstupniho souboru. Aktualizace modelu lze také vyuzit pii objeveni chyby ¢i néjakého
nedostatku. Konkrétné v ptikladé montazniho postupu jednopistové pumpicky na kolo
se po urcité dob¢ prace, z praktickych divodu, ukazala nutnost zménit rozméry trubky
pumpicky. Aby se nemusely vytvaiet pohledy opétovné, stacilo model pouze aktualizo-
vat podle dané¢ho souboru ze softwaru CATIA. Tim se veskeré pohledy zachovaly a
rozméry trubky se na nich automaticky zménily. Aktualizaci modelu tak Ize uSetfit vel-
ké mnoZstvi Casu.

Pokud se jedna o montazni postup ,,na papiie”, software 3DVIA Composer slouzi
k tvorbé jeho podkladii — obrazkl. Nejvhodnéjsim zplisobem jak vytvofit samotny do-
kument, je pouziti dal§iho softwaru — naptiklad Microsoft Word. Zde se obrazky daji
vlozit a upravit takovym zplisobem, aby montazni postup vypadal co nejlépe. Navic
Microsoft Word v sobé ukryva podobou moznost, jako software 3DVIA Composer —
jedna se o aktualizaci obrazkii. Samotny dokument montazniho postupu lze navrhnout
jesté diive, nez jsou obrazky pro montazni postup vytvorené. Poté lze obrazky lehce
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aktualizovat, popfipad¢ je nacist. Jednim z cilii pro tvorbu montdzniho postupu, bylo
potlacit psané slovo v postupu. Vysledky v softwaru 3DVIA Composer jednoznacné
dokazuji, ze psané slovo lze potlacit tpln€. Pokud je vSak z néjakého divodu nutné ur-
¢itou poznamku uvést, 1ze to provést pfimo v softwaru 3DVIA Composer formou po-
znamky nebo rtiznymi zptsoby v Microsoft Word.

Nevyhodou se miize jevit kombinace nékolika programi k vytvoieni montazniho
postupu. Na druhou stranu se jedna o kombinaci takovych softwart, které z hlediska
casu neptedstavuji ve svém dusledku az tak velké casové ztraty. Software 3DVIA Com-
poser neslouzi pouze k tvorbé ,,statického” montazniho postupu, ale Ize ho vyuzit také k
tvorb¢ interaktivniho montdzniho postupu — animace. K tvorbé animace lze vyuzit jiz
vytvorené pohledy. Interaktivni montazni postup je mozné vytvofit ve velmi kratkém
Case. Pro vétSinu spolecnosti, které tento software vyuzivaji, jsou dilezité vystupy
z tohoto softwaru. Tento software obsahuje velkou skalu moznosti, jak se mize spolec-
nost pochlubit svymi vysledky prace. V tomto piipadé lze uvést také urcité nevyhody.
Mezi hlavni moznosti vystupii patii dokument PDF a internetovy soubor HTML. Pro
oba tyto vystupy je zapotiebi vlastnit software, pomoci kterého lze vytvoteny soubor
spravné zobrazit. Pokud uzivatel nema vylozené neaktudlni software a pouziva stan-
dardni prohliZzece danych formath (v ptipadé PDF napiiklad Adobe Acrobat ¢i v ptipadé
HTML Internet Explorer), nema se spusténim problém. U starSich ¢i neaktualizovanych
verzi vSak neni spradvna funkénost souboru zarucena. K vyhoddm lze zaradit relativni
snadnost tvorby téchto vystupd. V piipadé PDF si kazdy miize vytvofit svoji vlastni
Sablonu, jejiz tvorba neni trividlni, pfedevsim diky fad¢ nastaveni vystupniho souboru.
V dokumentu se nemusi objevit pouze ,staticky obrazek”, ale také ptrehledny interak-
tivni 3D model, kterym lze libovolné pohybovat a dokonce vyuZzivat nékteré funkce
z 3DVIA Composeru. Tvorba HTML souboru je podstatné jednodussi. Sta¢i vybrat pie-
dem definovany vzhled stranky a soubor se automaticky vytvoii. Vzhled stranky lze
pochopiteln¢ také definovat.

Z mnoha recenzi spolecnosti, které tento software vyuzivaji lze vycist, ze tento
software ma velmi jednoduché ovladani. Na zakladé vlastnich zkuSenosti toto bylo po-
tvrzeno. Dle dfive uvedeného lze usoudit, Ze n€kolikamési¢ni prace v softwaru 3DVIA
Composer splnila veskera ocekavani. Montazni postup vytvoreny pomoci 3DVIA Com-
poseru je skutecné prehlednéjsi, nez diive vytvoreny montdzni postup. Navic lze vytva-
fet pomérné efektivni animace.

Prace se neobesla bez problémi. Béhem tvorby montazniho postupu a zkouseni
jednotlivych funkcei se postupné objevovali rizné problémy (napt. import barev ze soft-
waru CATIA, tvorba Sablony PDF a spousta dalSich). Pro vyfeSeni mnoha problému
poslouzila internetova videa, ve kterych byla spousta problémi feSena, dale konzultace
s odborniky na dané zaleZitosti, ale také vyuziti vlastnich schopnosti. Bylo zde ¢erpano
z internetovych zdrojii, protoze zadné knizni publikace pii feSeni problémul nebyly
v dob& vzniku bakalarské prace k dispozici. Informace z internetovych zdroji byly
prakticky ovéfeny, nebo se jednalo o pfimé citace zaméstnancii ze spolecnosti, ktefi
tento software Casto vyuzivaji. Na kazdy problém byla nalezena odpovéd'.

Téma bakalaiské prace bylo jiz od pocatku velmi zajimavé. Diky této praci bylo
mozné rozsifit vSeobecné znalosti tykajici se technologie montaze a riznych softwaro-

vych prostiedki, které vytvari nejen 3D modely, ale také podporuji tvorbu montaznich
postupti a dalSich dokument.
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