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Anotace:

Cilem této diplomové prace je popsat a navrhnoat&pci napajeni vlastni speby
transformani stanice 400/110 kV&etns nadimenzovani jejichifvodi a zaloZznich systéim
Diplomova prace uvadi rozkbni z&izeni napajené z vlastni spaity podle Urové zajiseni
dodavky elektrické energie, roddni stidavych a stejnosénnych napajecich siti na
kategorie podle zaji&hi napdjeni. RRdstavuje navrzeni koncepce napajeni vlastnireippt
konkrétni transformini stanice 400/110 kV, ¥ysleni potebného fikonu vlastni spdeby,
navrh givodniho kabelu, transformatoru a zaloznich Zdr@gpajeni. Dale zobrazujéghled
udrzbovych praci dleRadu preventivni Udrzby’EPS, a.s. pro ¥&eni vlastnich spteb

a v zavru této prace je provedeno zhodnoceni navrzenéfiwena
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Annotation:

The aim of the thesis is to describe and to design concept of the internal
consumption of the 400/110 kV substation, includofgsupply feeder and backup system
rating. There is presented the distribution of pment powered from internal consumption
according to degree of supply reliability, disttiiom of AC and DC power systems into
categories according to meeting their demands riergy. There is designed concept of the
internal consumption of the 400/110 kV substatiocalculated the required power of the
substation internal consumption, and rated supplyle; transformer and backup power
supplies, there Finally, there is also presentedigt of maintenance work for equipment of

substation internal consumption.
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Definice pojm 0 a zkratek

Vlastni spotfeba (VLSP) - elektricka energie pi#bna pro zabezpeni provozu elektrické
stanice vetre spoteby pomocnych provdz Zaizeni vlastni spogby zahrnuje zdroje
energie a fislusné systémy rozvodu.

Elektricka zaFizeni vlastni spokeby - vyrobni a rozvodna t&eni instalovana v elektrické
stanici slouzici pro zaji&ni vlastni spdeby elektrické stanice (transformatory, rozusej
dieselgeneratory, zdroje nepuSeného napdjeni, usmiiovae, akumulatorové baterie atd.).
Provozovatel distribuéni soustavy (PDS)- pravnicka osoba provozujici v daném regionu
distribwni soustavu (give REAS).

Pracovni zdroj (hlavni zdroj) - zdroj napajeny ifmo z hlavnich obvad které jsou krom
nutnych odstavek, stale v provozu haprciar transforméatoru zvn (vvn).

Z&lozni zdroj (rezervni zdroj) - zdroj ugeny pro napdjeni vlastni speby pro pipad
nutnych odstavek nebo poruchy pracovniho zdroje.nmaavodna vn PDS, linka vn PDS,
terciar druhého transformatoru zvn (vvn), atd.

Nouzovy zdroj (nahradni zdroj) - zdroj ugeny pro napajeni ¥eneénych spatebic,
zaji¥ujicich bezpénost provozu, uchovani agmos informaci a ovladani stanicefii poruse
zélozniho a pracovniho zdroje (iagieselgenerator).

Dieselgenerator (DG)- elektrické zdrojové soustroji sestavajici z glekého generatoru
s regulatorem nai, hnaciho pistového motoru s regulatoremcéeka skiné automatiky
spoud¥ni, palivové nadrze a ramu soustroji.

Zdroj nepieruSeného napdjeni (UPS)- zdroj ukeny pro bezvypadkové napajeni
vyclenénych spatebict, zajifujicich bezpénost osob a majetku, uchovani demos
dulezitych informaci a ovladaniuteZitych ¢asti stanice i i poruse zalozniho, pracovniho
a nouzového zdroje.

Ridici systém RS) - soubor z#&zeni uteny pro monitorovani a ovladani elektrickych stanic
Decentralizovany systém stejnos#mného napajeni (1. systém} je tva'en usmdrnovacem
(USM) a baterii v jednotlivych prostorech (iiamlomcich ochran) a zafifie napajeni
prvniho systému ochran, signalizaci, ovliadaniizeaiRS atd.

Centralizovany systém stejnos@ného napajeni (2. systém)- je tvden smykami
napajenymi z centralnich akumulatorovych batetisagrnovata (USM) a zajiguje napajeni

druhého systému ochran aizaniRS.
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Sit’ IT - ma vSechny Zivéasti izolované od zetnnebo jeden bod spojeny se zemé
velkou impedanci a nezivgsti elektrickych zdzeni jsou spojeny se zemi jednat/inebo
po skupinach nebo jsou vSechny spoéespojeny s uzen#mim sit (viz CSN 33 2000-4-41
¢lanek 411.6).

Sitt TN - ma jeden bodiimo uzem#ny, nezivééasti zaizeni jsou spojeny s timto bodem
prostednictvim ochrannych voeli (viz CSN 33 2000-4-4%lanek 411.4). Podle uspmlani
strednich a ochrannych vadi se rozliSuji tytoii druhy siti TN.

Sit’ TN-S - v celé siti se uziva odien¢ vedeného ochranného voeli

Sit TN-C-S - funkce stedniho a ochranného védi je v ¢asti si¢ slowwena do jediného
vodice.

Sit” TN-C - funkce stedniho a ochranného vaédije v celé siti slatena do jediného voik.
Pracovni vodi - vodic proudové soustavy, ktery slouzi k vedeni proudprmvozu zéizeni.
Pracovni vodie jsou krajni (fazové) arsdni.

Vodi¢ N - je stedni vodé, ktery nema ochrannou funkci. Je schopéengst elektrickou
energii a spojuje Btd (uzel) zdroje seigtdem (uzlem) spidbicu, zpravidla byva uzendmy
(barevné ozngeni s¥tle modrd).

Vodi¢ PE - je ochranny vodi umysiré vedeny pro spojeni nezivy@asti se zemi zacalem
ochrany ped nebezpsmym dotykem (barevné oz&eni — kombinace Zluté a zelené barvy).
Vodi¢ PEN - je uzemgny ochranny vodi, ktery plni sodasré funkci vodice stedniho.
Vodi¢ PEN miZze byt pouZit v pevnych instalacich, pokudipe krajnich vodii neni mensi
nez 10 mmMCu nebo 16 mMAI (barevné ozngeni — kombinace Zluté a zelené barvy s faod
vyznaenymi konci).

Vodi¢ PBE - je pracovni uzeftovaci vodg, ktery slouzi k fipojeni stigni kabeh (barevné
oznaeni — kombinace Zluté a zelené barvy s bile v§gngmi konci, pipadré bily vodié po
celé délce. U holych vodii se pouzije zeleny podklad s bilymi pruhy).

AC - sftidavy

DC - stejnosmrny

CCZ - ozn&eni zdizeni s prokdzanou shodou s pravniieidpisy
CD - centralni domek

UDS - centralni domek

UDC - domek ochran v R420 kV

UDD - domek ochran v R245 kV

10
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CE - ozn&eni zdizeni s prokdzanou shodou s pravnibeidpisy
DG - dieselgenerator

EDS - elektrostaticky vyboj

EMC - elektromagnetick&d kompatibilita
HDO - hromadné dalkové ovladani

nn - nizké napti

vn - vysoké napti

vvn - velmi vysoké nagti

zvn - zvla¥ vysoké napti

PDS - provozovatel distribtni soustavy
PMS - pozarni monitorovaci systém

PS - pfenosova soustava

PTN - pristrojovy transformator nag
RAL - vzornik barev

RS  -fidici systém

TSFO - technicky systém fyzické ochrany
TUV - tepla uzitkova voda

UPS - zdroj neperuseného napéjeni
USM - usngérnova

VLSP - vlastni spdtba

RPU -RAd preventivni Gdrzby

AP - Adresna filohaRadu preventivni adrzby

ANA - podruzny rozvéet pro DG

ANE - podruzny rozvé&gt pro venkovni ositleni

ANH - hlavni rozva& stiidavé si Ill. kategorie nezajighe
ANJ - hlavni rozva& stiidavé si Il. kategorie zajiginée

ANK - hlavni rozva& stiidavé si |. kategorie bezvypadkové
ANL - podruzny rozvagt sttidavé sit Ill. kategorie nezajighé
ANM - podruzny rozvaet stidavé si Il. kategorie zaji&né
ANQ - podruzny rozvagt pro filtracni zaizeni

ANS - podruzny rozvagt pro klimatizaci

ANT - podruzny rozvagt pro vnitni osvtleni a proétravani

11
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ATA -rozvade¢ prevzeti z&tZze (automatiky fevzeti zatze) zaskoku zdré@j

ATB - baterie stejnosénné sit |. kategorie bezvypadkové, 2. systém

ATF - usnérmova stejnosmirné sit I. kategorie bezvypadkové, 2. systém

ATJ - hlavni rozva& stejnosnadrné sik |. kategorie bezvypadkové, 2. systém
ATP -rozvad¢ stejnosmirneé sit I. kategorie bezvypadkove, 1. systém

ATQ - podruzny rozvatt stejnosnirné sit I. kategorie bezvypadkove, 2. systém
ATR - podruzny rozvagt stejnosnirné sit |. kategorie bezvypadkové, 2. systém
ATV - baterie stejnos#énné sit |. kategorie bezvypadkové, 1. systém

ATW - usneérmova stejnosmirné sit I. kategorie bezvypadkove, 1. systém

ATU - sestava Z&eni neperuSeného napajeni UPS

12
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Uvod

Vlastni spoteba je odbr (elektrické) energie pt#bny pro zabezgeni provozu
uréitého zdizeni ¢i technologického celku, ¢etné spoteby pomocnych provéz Pojem
vlastni spadteba se pouZziva u elektroenergetickychizami, jako nap u transforménich
stanic, pro soubor #aeni zajigujicich napajeni vlastni sgeby. Zahrnuje zdroje elektrické
energie a fislusné systémy rozvadelektrické energie instalované v transfoémastanici.
VétSinou se jedna o zdroj napéjenynpo z hlavnich obvad které jsou mimo doby odstavek,
stale v provozu. Vyuziva se k tomutoelu terciar transformatorzvliad’ a velmi vysokého
napsti provozovatele fenosové soustawWEPS, a.s. Jako zalozni zdroj se pro napdjeni vlastn
spoteby v gipad vypadku nebo odstavkydhto transformatdr a jejich tercial pouziva
rozvodna vysokého nafy nebo vedeni provozovatele distréinil soustavyCEZ, a.s., PRE,
a.s. a E.ON, a.siPvypadku zaloZnich zdrbjvlastni spatby je moZnost napdjet elektrickou
energii vybrané spibice nouzovymi zdroji, jako je dieselagregat a zdrepraruseného
napajeni dodavajiciho elektrickou energii ze stmonych baterii pes stidate. Ol¥ tato
napajeni jsou vSakaso¥ omezena obvykle na hodiny awbdu kapacity baterii a zasoby
pohonnych hmot.

Rozvodny vlastnich spi@b transforménich stanic jsou roztené podle jednotlivych
provozovatel . Cast zdizeni, které tvii vlastni spaeby rozvoden provozovatelégmosové
soustavy 245kV a 420 kV je v majetkKIEPS, a.s. dast z#izeni, které tvii vlastni spaebu
rozvoden 123 kV je v majetku provozovatele distiiusoustavyCEZ, a.s., PRE, a.s.
a E.ON, a.s. Rozvodny vlastnich gjett se di na venkovni a vnihi ¢ast. Ve vnitni
rozvodreé se transformuje vysoké n&p na nizké nafii a napdjeci §ije rozleréna na
sttidavou a stejnosénnoucast.

Zatizeni napajené z vlastni spalty se rozéluji podle dileZitosti napdjeni. Eli se na
zaizeni nejvysSiho vyznamu,ul@zitd zdizeni a z&zeni niz8iho vyznamu. Dale je
roz&klujeme do kategorii podle #pobu zaji&ini napdjeni na nezaj$té, zajistné
a bezvypadkové.

Vyprojektovani vlastni sptgby provadi projektant vygty na zaklad pozadavk
zadavatele projektu s ohledem na instalované @kktedizeni v transformai stanici.Ridi

se i tom normamiCSN, PNE a TN, které stanovuji zasady a poZzadavkgjith feseni.

13
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Udrzbové prace se nafizeni vlastnich spigb provadi podleRadu preventivni
adrzby elektrickych zdzeni genosoveé soustavy, kde kazdé&izeni ma zpracovanou svoji

adresnou glohu pro udrzbu.
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1 Rozdéleni zafFizeni napajené z vlastni spot Feby do

kategorii podle urovn & zajiSt éni dodavky

Zatizeni velkych elektrickych stanic elektréra soustavy napajené z vlastni spby

se rozdluji do rekolika skupin.

1.1  Zaizeni nejvysSiho vyznamu

Zarizeni musi byt trvale k dispozici a rfgmusti se ani kratkéreruseni napajeni. Jsou
to nagiklad systémy ochran ¢etné ovladani vypin&, fidici a monitorovaci systémy,
signalizace stay, informani systémy, telekomunikai systémy, systémy dalkového

ovladani, systém obchodnih@iani, protipozarni a bezgreostni systémy. [1]

1.2  Dilezita zarizeni

Zarizeni musi byt trvale k dispozici d@ipousti se kratkodobérgruSeni napdjeni po
dobu rekolika az desitek sekund. Jsou to fildpd chladici systémy transformaiotiumivek
a synchronnich kompenzatoovladani regulace n&g, vnitini os\etleni, vnitni klimatizani
jednotky skini a stojaf, usnémovate akumulatorovych baterii, zdroje fepuSovaného
napajeni, elektrické pohony vypifiea odpojovai, pohony autonomnich kompregaryroby
stlateného vzduchu, temperovanfisk piistroji, odvodiovacicerpadla. [1]

1.3  Normalni za&izeni

VSechna ostatni ¥aeni, jejichZz vypadek maidledky az po &kolika hodinach nebo
dnech. Jsou to n&glad provozni dilny, zvedaci #aeni, z&zeni pro Upravu oleje nebo
plynu Sk, vytapni budov z#ézeni pro technologikisténi zaolejovanych vodgisticka
odpadnich vod. [1]

15
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2  Stfidava a stejnosm érna napajeci si t' vlastni spot feby

V zaizeni vlastni spoeby elektrickych stanic jsou pouzivanyssttimto jmenovitym
napstim:

a) 0,4 kV, 50 Hz, TN-C, TN-S, TN-C-S, 3+PEN, 3+N+REst’ Il. a lll.

kategorie, zaji$ha a nezajigha

b) 0,23 kV, 50 Hz, TN-S, 1+N+PE tdi kategorie, bezvypadkova

C) 220 V=, IT, izolovana - 8il. kategorie, bezvypadkova
Tolerance kolisani nafi je dana pdtebami jednotlivych spégbici. Pokud tyto pdeby
nejsou definovany, je nutno dodrZzet pro &ap400 V, 50 Hz toleranci 5 % podle
CSN 38 1120 (tato tolerance je mensi nez pa®&l 33 0120, ktera stanovi obécnlO %,
-10 %) a pro nafii 220 V= toleranci +5 %, -10 % na svorkach gpbte (tato tolerance je
mensi neZz podl€ SN 38 1140, ktera stanovi +10 %, -10 %). Pro &zhsynchronnich
motori se gpousti Ubytek -15 %, pro samonajhd celé vlastni spétby se pipousti Ubytek
-35 % (podleCSN 38 1120). Po najeti DG & postupném ppinani z&ze, se v jednotlivych
krocich gipousti moznost kratkodobého poklesu frekvence 0%i5a napti 20 % od
nominalni hodnoty. Termin vychozi a jmenovity knigb se povazuje za identicky —
nominalni hodnota 50 Hz. [2]

2.1 | kategorie - bezvypadkova
V této siti nesmi dojit ani ke kratkodobé ztnaagti.

2.1.1 St¥idava napdjeci o

Tato sf je jednofazova (0,23 kV, 50 Hz, TN-S), vyjitme trojfazova (0,4 kV, 50 Hz,
TN-S). Zdroj pro tuto si jsou d¥ UPS vredundantnim paralelnim zapojeni napajené
z hlavniho rozvégte zajiséné vlastni spdeby ANJ. Hlavni rozvéaet stidavé bezvypadkové
spoteby ANK mé dva systémyipojnic se déma spinacimi prvky (jisti) pro jeden vyvod.
Privody od UPS maji row dva spinaci prvky a 6dJPS pracuji paraletnv redundantnim
provozu do jednéifpojnice. Ri revizi a udrzls zaizeni na jednéifpojnici se pevedou bez
pieruseni o UPS a vSechny odby na druhou fipojnici. Fipojnice musi byt usgadany
tak, aby bylo mozZno provéat prace na jednom systémdigmjnic, bez nutnosti omezeni
provozu druhého systémdipojnic.

Z této si¢ budou napajena zejménaftizeani s bezprostdnim vlivem na provoz
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pienosové soustavy nagaizeni telekomunikéni sig, systéemy obchodnihodfeni, zdizeni
fidicich systéri, ARN, prevodniky a terminaly hraémich rozvoden, ijpadré pracovni
stanice (PC) systéintilezitého vyznamu.
V rozvodech pro tato #&zeni museji byt dodrzeny zasady:
a) za hlavni rozvad ANK se nesmi vkladat dalSi podruzné roziéd
Z rozvadce ANK je moZné napajet #iaeni pouze paprskév
b) pokud ma zazeni vlastni zalozni zdroj (UPS nebo baterii), utsb toto
zaizeni gipojeno do sit I. kategorie - bezvypadkova, ale do¢sit kategorie —
zajisena. Vyjimkou z tohoto pravidla je baterie pouzigkq filtr, nikoli jako zalozni
zdroj.
C) vSechna Zézeni vyZadujici napdjeni z tétoésjsou souskedina v centralnim
domku. Ve vyjimeénych gipadech (naip vyclenéna ¢ast obchodniho #éiieni), kdy je
napajené zZdzeni mimo centralni domek (nutna podminka je, Zssinbyt v objektu
CEPS, a.s.), musi byt pro tento obvod provedeno maggilvanické oddeni. [2]

2.1.2 Stejnosndrna napajeci st’

Tato st se sestava ze dvou atlehych systénmn, prvniho a druhého. Sije
stejnosnirna (220 V=, IT), izolovana. Oba systémyéggou napajeny z akumulatorovych
baterii, trvale dobijenych usmhovadi. Usnermovate jsou napajené z hlavniho rozvéel
zajis€né vlastni spaeby ANJ.

Stejnosmirna st' vlastni spdeby je opatna hlidanim zemniho spojeni. Poruchova
signalizace zemniho spojeni je uraist pouze v rozvadich usnérnovai.

Prvni systém (1.1) je decentralizovany a jetéwo baterii (ATV), usm@rmovatem
(ATW) a rozvadéem (ATP) v mist spoteby (nap. v domcich sekundarni techniky). Systém
obsahuje hlidani zemniho spojeni. Ztohoto syst§munapgjena nd&p Urover pole
(podstaniceRS, signalizace, ovladanfiptroji, prvni systém ochran.

Druhy systém (1.2) je centralizovany, hlavni rozi¢atbhoto systému ATJ ma jeden
systém pipojnic s podélnym &enim odpojovéem. Ripojnice jsou provozovany trvale
sepnuté a rozpinaji se pouze nevizi a udrzl zaizeni. Tento rozvad je napajen ze dvou
akubaterii a usgmovatiu zapojenych do obou polovin rozvéd, takze oba zdroje pracuji
paralel. Umisgni celé této sestavy stejno&mého centralizovaného zdroje je v centralnim
domku. Systém obsahuje hlidani zemniho spojeni.afjdap smyky rozvadca ATR se
piipoji do rozvadcée ATJ. V tchto podruznych rozvédich ATR se signalni relé zemniho
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spojeni neinstaluji. Z tohoto systému je napajemyisystém ochran a druhé napajeni Géovn
poleRS.

U stejnosmirnych obvod 1. kategorie jsou rozvedeny oba poOly pro mozZnost
spolehlivého zkouSeni.

V rozvadéi ATR jsou umisiny prepinge pro vytvdeni stedniho nagti (1.0).
Z tohoto napti jsou napdjeny spalaé obvody ochran. Eidni napti je v normalnim
provozu napajeno z prvniho systému (1.1). cBstkteré napajejiippinge (QM10, QM11,
QM12) z druhého systému (1.2) jsou trvale vypnutyagiS€ny ve vypnuté poloze (n&p
napisem POZOR! MANIPULOVAT POUZE PODLE PROVOZNIHRADU atp.). Ri
dlouhodobé ztrét nagti na prvnim systému je mozno, poéteni stavu, napajet #Haeni
Zz druhého systému.i€pnuti musi byt s prodlevou, aby nedoSlo ani kekkdbbému
propojeni obou systéim[2]

2.2 1. kategorie — zajiS€na

Jednd se o iV niz dochazi ke ztrathagti na doburizené beznaové pauzy fi
prepinani zdrdj. Tato sf je trojfdzova (0,4 kV, 50 Hz, TN-C, TN-S, nebo TINS), napajena
z hlavniho rozvagte nezajisiné vlastni spdeby ANH a zalohovana nouzovym zdrojem
dieselgeneratorem.

Dieselgenerator sefgudnostd umig’uje do mistnosti k tomu &ené v centralnim
domku. Pokud dispozice centralniho domku neutofez umiséni dieselgeneratoru, tak se
stroj umis'uje do jiného vhodného stavebniho objektu. Venkopnbvedeni formou
.kontejneru® neni doporeno a musi byt schvaleno odborem 16160 Technicki#kpo
Dieselgenerator dle odborného vypo projektanta VLSP je povaZzovan za standardni do
hodnoty vykonu 350 kVA. V fipact vykonu gevysujici 350 kVA je nutné provest:

a) podrobny rozbor a rozpis bilance DG.

b) oWfit a pisems dolozit tento vypoet odbornym vyjatenim a vypoétem

dodavatele DG.

C) konzultace s odborem 16160 Technicka politikdodavatelem DG o dalSich

moznostechieSeni vykonové bilance DG.

Hlavni rozvad¢ této sié ANJ ma jeden systémfipojnic s podélnym &enim
odpojova&em. Ripojnice jsou provozovany trvale sepnuté a rozpis@jpouze i revizi a
adrzke zaizeni. Tento rozva@ také obsahuje Wernénou @ipojnici s moznosti napajeni
Z jedné nebo druhé poloviny hlavrfigmjnice.
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Z této sit budou napajeny naép pohony vypin&i, pohony odpojoval, zalozni
piivody chlazeni transformaibrzvn a vvn, napajeni usmhovatu a zdroji negeruseného
napajeni (UPS), bezpmostnich systéi TSFO (zaji&né vlastni UPS) detné kamerovych
systénii, PMS (zaji&né vlastni UPS), z&eni LAN, gevodniki, synchrotaki, dalSich
komunikanich za&izeni, od¥trani technologickych mistnosti, &iveého depozitu, ovladani
a pohony vrat a pokud je pozadovano tak dlemena zdizeni PDS do celkovéharigonu
50 kVA. Pro zvySeni fyzické bez§fmosti osob a umo#ni provadni oprav a praci iip
vypadku nezajigné sit vlastni spaeby bude vnini oswtleni centralniho domku a dorink
sekundarni techniky napajeno z této kategorie.

Pokud bude instalovano orietité os\étleni, budefeSeno svitidly s vlastnim zdrojem
a bude vhodh umistno tak, aby byla moZzna evakuace osob zinfoh prostor. Nouzové
oswtleni vnittnich prostor bude realizovano pouze tehdy, pokp8yde vyZadovat iigdpis
nebo néizeni tento typ osstleni pozadujici — na&pzakonna norma, vyhlaska nebadinani
vlady CR, EN neboCSN, pozéarni nebo hygienick&aupisy atd. Tento ipdpis musi byt
konkretizovan v technické zpr&e uvedenim fislusnéhaslanku nebo kapitoly toto nouzoveée
oswtleni ve vnitnich objektectCEPS n#izujici.

Ovladaci obvody ventilatérpro odwtravani jsou aktivovanyémito zpisoby nebo jejich
kombinacemi dle charakteru a#sdvaného prostoru (Roi rezim ovladani je vyZadovan
vzdy):

a) ruenim ovladanim

- v prostorech s moznosti Ukiklynu (nap. Sk) se ovladani umfsje mimo
vétrany prostor

- v ostatnich prostorech je umgist ovladani mimo é&trany prostor
doporuiujici

b) automaticky

- asovym spingem s omezenim doby pro p&dsani uzaveného prostoru
- detekci plynu (nepovinné)

Chod ventilatolt pro odétravani je pouze v automatickém rezimu blokov&n p
pusobeni PMS (poZarni monitorovaci systém):muezim ovladani neni od PMS blokovan.
Provoz chladicich (klimatizaich) jednotek je i pasobeni PMS blokovan.

Po deaktivaci PMS bude automaticky obnoven norm@tavoz vSech blokovanych
zaizeni.

Ze skin¢ prevzeti za&tze je gimo napdjen rozvad ANJ. Pokud je pozadovano
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zalozni napajeni PDS z dieselgeneratoru, osadik&§@ druhym vyvodem, zé&hoz je
vyclenéné zdizeni PDS napajeno

Tento vyvod v rozvagti ATA pro zalozni napajeni PDS bude dimenzovan na
dohodnuty pikon pro PDS, ve vySi do 50 kVA. Tato zaloha jeewma prioriti pro vycleréné
napajeni uskrnovata a UPS v majetku PDS. Pokud by byl igtiny vysSi fikon, je nutné
jeho projednani mezi PDS GEPS. Limitujicim faktorem je vykon DG a celkovadite
zajisené spatebyCEPS, a.s. [2]

2.3 lll. kategorie - nezajiS€na

Jedna se o iv niz mize dojit ke ztrat nagti na dobu #kolika minut az hodin. Do
této kategorie pét sit’ nizkého nagti 0,4 kV (50 Hz, TN-C, TN-S, TN-C-S). 80,4 kV je
tiifazova a je napajena z transformatetastni spatby vn/nn nebo zaloZnintigodem od
PDS.

Pracovnim zdrojem €it0,4 kV je transformator vn/nn napajeny ze& §5 kV nebo
10 kV z terciaru transformétoru zvn (vvn). ZaloZznizdrojem je bd’ dalSi transformétor
vn/nn napajeny ze §iB5 kV nebo 10 kV z tercidru druhého transformatora (vvn), nebo
vyvod z hlavniho rozvage 0,4 kV PDS, fipadré oba tyto zdroje. Rezervnim zdrojemniibe
byt i samostatny transformator napajerfinp z distribiéni si€¢ PDS, nebo jiny staly zdroj
elektrické energie — provoz tohoto zdroje musi umwat pokryti spdeba po dobu
minimalné 5 dni.

Pracovni i zaloZni zdroje jsou zapojeny do hlavnitrvadice této sit ANH. Ten ma
jeden hlavni systéemfipojnic s podélnym &enim odpojovéem. Hlavni pipojnice jsou
provozovany trvale sepnuté a rozpinaji se potizeepizi a adrzl zaizeni.

Z této si¥¢ budou napéajeny naéphlavni givody chlazeni transformatora tlumivek,
vnejSi  oswtleni, zasuvkové okruhy, #Haeni pro Upravu olejeisticky odpadnich
a zaolejovanych vod, temperovani venkovnichingla gistroji a dalSi zéizeni, ktera nejsou
napajena ze siti I. a Il. kategorie. Dale budei@ kétegorie napajena klimatizace, tzn. topeni
a chlazeni vnihich prostor objekt Zapojeni ovladani topeni a chlazeni bude soat
vzajemny soukh. Klimatizani obvody nejsou blokovany #iaenim HDO nebo jinym

c¢asovym omezenim a jejich regulace musi zajistibgozané podminky v daném prostoru.

[2]
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3 Navrh koncepce napajeni vlastni spot feby
transforma €ni stanice Verné rov 400/110 kV a dimenzovani

zdroj  vlastni spot Feby

3.1  Zpisob provozu vlastni spateby
Provoz vlastni spétby je zaloZen na zaklagejiho propojeni mezi dva provozovatele
CEPS, a.s a DPS.

3.1.1 Rozdleni zdroji a zpisob spoluprace

NavrZzenéieSeni vlastni spiby je zaloZzeno na oboustrgnwyhodné nouzoveé
vypomoci v poruchovych stavech meZEPS, a.s. a PDS pro zafi§t napajeni vlastni
spoteby celého aredlu stanicei przdjemném vyuziti a zalohovani zdrojV majetku
CEPS, a.s. je hlavni zdroj (terciar transformatova/avn nebo vvn/vvn) a nouzovy zdroj
(dieselgenerétor). V majetku PDS je zalozni zdsaj yn). Propojeni vlastni spetby mezi
CEPS, a.s a PDS je pouze na stran po dohod o vzdjemné havarijni vypomoci. Pokud
nebude vzajemna vypomoc potvrzena, budislysné vyvody v rozvadich ANH a ATA
vyzbrojeny, ale nebudou poloZeny propojovaci kabely

Navrzené schéma vlastni sfaity ma vyhodu vtom, Ze celou napajed kie
roz¢lenit na dispoziné, elektricky a organizmé nezavisl&asti, a Zze v kazdé této dilbblasti
je usp@adani podle shodnych prindia schémat. [2]

3.1.2 Provozovani vlastni sp#eby

V zékladnim stavu je vlastni speba napajena z pracovniho zdroje, kterym bude
terciar transformatoru. P poruSe napdjeni z pracovniho zdroje se automatjaiepne
napajeni vlastni spi@by na zdroj zalozni, coz jeétginou givod od terciaru druhého
transformatoru nebo od PDSi BoruSe pracovniho i zalozniho zdroje ztracilBi kategorie
(nezajisénd) napajeni a sill. kategorie (zajidna) se automaticky ippind na napajeni
Z nouzového zdroje (dieselgeneratoru). Po obnowmapiti pracovniho (zalozniho) zdroje
probihd automaticky 2pny zaskok g£asovou prodlevou 3 + 5 min pro &eni spolehlivosti
dodavky energieP¥i prepinani jednotlivych zdréj musi byt zaji&ino ¢asové prodleni,
s definovanou beznafovou pauzou, mezi vypnutim jednoho a zapnutim drahék, aby
nedoslo ke spojeni dvou nesynchronnichétiaf?]
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3.1.3 Provoz propojovacich kaba mezi viastnimi spotebami CEPS, a.s a DPS
Propojeni VLSPCEPS a PDS je realizovano &wa kabely. Prvnim pro zaskok ve
smeru CEPS - PDS, druhym pro smopainy PDS -CEPS.
Kabel, kterym se provadi zalozni nap4ajéfiPS je trvale zapnuty v rozvéid PDS
a zaskok se uskutei v rozvadei CEPS. Tento kabel musi byt dimenzovan na celouspot
zaizeniCEPS wetrg ¢isticky oleje. Této podmince bydia vyhovovat i dimenze napéajecich
transformatak PDS.
Kabel, ktery napaji PDS je trvale zapnuty v roz#ad’EPS a zaskok se usktimé
v rozvadci PDS. Tento kabel musi byt dimenzovan na celolhrnelogickou spdtbu
zarizeni PDS vetrg cisticky oleje. Této podmince musi vyhovovat i dimenzeapecich
transforméatok CEPS. [2]

3.1.4 Bilance rikonu a zalohy transformatoru VLSP

Do bilance pikonu transformatoru vlastni speby je nutné zahrnout i sgebu PDS.
Projektujici organizace musi vzdy s dostafen casovym pedstinem, s ohledem na stiipe
projektu, pozadat PDS o &dni pozadovaného zalohovaného technologickéfimpu pro
PDS. Pro vyp&ty predkEZzné bilance napajeciho transformatoru vlastni iepgt Ize
orienta&né pccitat pro zalohu PDS s hodnotou 350 kVA.

Do bilance zalohy od PDS se nezépava gikon pro mobilni z&zeni pro filtraci
oleje traf. Rikon pro mobilni z&zeni filtrace traf se do vykonové bilance napd&jeci
transformatak VLSP CEPS zapéitava pouze 1x. [2]

3.1.5 Pozadavky na PDS

Na nn straé v rozvadci PDS musi byt provedena takova technicka i@paf kterd
zamezi i kratkodobému elektrickému spojeni meziz#m Fivodem pro PDS odEPS, a.s.
a napajecim napim nn ze strany PDS. Pokud toto technické igpatnebude spémo, bude
v rozvaai CEPS, a.s. tento zalozniiyod pro PDS vypnut.

Pokud toto nelze z&mkych divodi splnit, je nutno specifikovat podminky provozu
zdroji a z nich plynouci omezeni provozu.

V piipad, Ze je od PDS pozadovan zalohovatiikgn z dieselgeneratodEPS, a.s,
musi byt na stran PDS vylenéna ¢ast vlastni spéeby, ktera bude napajena z tohoto
dieselgeneratoru. V normalnim provozu je tatdlenena cast vliastni spoeby PDS napajena
z hlavniho rozvégte nezajisiné spateby PDS.
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V piipact ztraty nagti na hlavnim rozvasti PDS se automatickym zaskokertepne
napéjeni rozvagte PDS na hlavni rozvdd ANH v CEPS, a.s. Pokud se i na rozs@&dANH
nezajiséné spoteby CEPS, a.s. ztrati naf, startuje dieselgenerator. ¥gnéné cast vlastni
spoteby PDS se odpoji od hlavniho roz¥éel PDS a fipoji se po nastavené doha vyvod
z DG. [2]

3.2  Pozadavky na zéizeni
Zarizeni terciaru a vlastni sgeby vn bude spbvat vSechny parametry udané
technickymi specifikacen@CEPS, a.s. proifstroje a ztzeni vlastnich sptb.

3.2.1 VSeobecné poZzadavky

Dodavatel z&zeni musi garantovat pozénil servis po celou dobu Zivotnostirizaeni
véetne dostupnosti nadhradnich dlilVyména zdizeni zavisi od dopoéeni vyrobce a stavu
opotebeni fyzického, moralniho a technologickéh@dpokladana doba Zivotnosti je 30 let.
Minimalni doba zaruky musi byt v souladu s obchodngodminkamiCEPS a.s. Pozaduje se
neprodlen&eSeni a odstr&ni poruch na zZdzeni vlastni spééby. Provedena budou takova
opateni, aby rozhodujictasti vliastni spaeby byly co nejtive plrg funkéni bez omezeni,
bez ohledu na volné dny, dny pracovniho Klidu eng&vatky.

Pouzité vyrobky musi byt ozéeny zngkami CE nebo CCZ. Vipadech, kdy
vyrobek neni opaéén jednou z vySe uvedenych ek, bude pozadovanoremlozeni
prohlaSeni o shad
PoZaduje se ¥&eni s vysokou spolehlivosti a s minimalnimi ngrola provoz a udrzbu,
protoZze bude umi&to v arealu bez trvalé obsluhy, s dalkovym ovlasétéchnologického
zaizeni pro penos elektrické energie. S ohledem na charaktey s&lnice se poZaduje
odolnost z#zeni proti vlvam elektrického a magnetického pole velmi vysokélamti
(245 kV) a zvlast vysokého nagti (420 kV).

Mistnost vnitni skinové rozvodny musi spbvat ustanoveni TN 60 "Zasady
navrhovani centralnich dork elektrickych stanicich PS".

Veskeré napajeci silové kabely budou neésiénv souladu s ustanovenimi technické
normy TN 19 ,EMC ve stanicich PS. Omezeni elektrgnatického ruseni“. Pokud jsou ze
zarizeni vlastni spoeby vyvedeny signaly déidiciho systému, bude pro jejich vyvedeni
pouzito stignych kabel. Stiréni kabeh bude uzemno v souladu s normou TN 19 ,EMC
ve stanicich PS. Omezeni elektromagnetického rus&udvrez ostatni zéizeni vlastni
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spoteby musi byt v souladu s touto normou. Veskeré Igghigpojované do zdzeni vlastni
spoteby musi byt ozn#ny Stitky.

Schémata vyvedeni tercia#00/110/10 kV pro vlastni sgebu a pro kompenzaci
jsou na obrazcicth 1 aZz 4 na stra&25 az 28.
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Vyvedeni terciar transformatak pro napajeni vlastni sgeby a pro kompenzaci musi
mit blokové usptadani bez moznosti vzajemného propojeni takcidwou (nebo vice)
transformatai

M¢éteni elektrické energie ve vilastni gmiit bude osazeno na vn stéao vSech
transformatai vlastni spaeby a na vn vyvodech pro PDS. [1]

3.2.2 Pozadavky na vyvedeni terciaru silovych trasformatoru

Vyvedeni terciaru silovych transformétoije blokové, tj. Ze transforméator zvn
(vvn)/vvn a zéizeni vlastni spéeby tvai ucelenou jednotku umadjici samostatny provoz.
Terciar venkovni rozvodny vn &ma na terciarnich svorkach transformatoru ackora
vystupnich svorkach reaktoru. Déle je propojeni viastni spatbu (vnitni skinova
rozvodna vn), fipadré i na kompenzaci.

Vyvedeni terciaru je provedeno holymi veéidina izolatorech. Pokud je osova
vzdalenost vodii mensi nez 750 mm, musi byt véelina povrchu op#ny izolaci z dvodu
vylouceni mezifazového zkratu. Tato izolace neni izgbaeoti nebezp&nému dotyku.

Pro omezeni velikosti zkratovych praude vyvedeni tercidrpro vlastni spdebu se
u transformatar 400/121/10,5 kV a 220/121/10,5 kV instaluji reaitdPouzivana reaktory
jsou suché bez Zelezného jadra, venkovniho proveden

Souasti terciaru jsou svoiB pepeti trvale @ipojené Kk terciarnimu  vinuti
transformatoru, specialni PTN venkovniho provegeoinmeieni nagti a sledovani zemniho
spojeni (sekundarni vinuti specialniho PTN 100/Bude zapojeno v otéeném trojuhelniku
a jeho vystup bude zapojen pro signalizaci zemafigeni v siti vn. Zemni spojeni v obvodu
terciaru musi byt indikovano diidiciho systému a co ndjde odstraBno) a rozpojitelné
misto umo#ujici odpojeni z&zeni v gipac poruchy. Provedeni rozpojitelného mista musi
po odpojeni umoznit provoz silového transformatarpraci na odpojené&sti zdizeni. Pro
zajiseni terciarni strany transformatoru pro prace pojeudemontovano rozpojitelné misto,

budou pouzity penosné zkratovaci soupravy v odpovidajicirtypg1]

3.2.3 Provedeni terciaru transformace 400/110/10Kk

Veskeré pistroje a z#zeni (propojeni, izolatory, reaktor, odpojévaypina, PTP,
PTN, kabel) umigné v obvodu terciaru silovych transformdit@e dimenzuji na hladinu pro
sit’ 22 kV:
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Jmenovité kratkodobé vydrzné rib0 Hz 50 kV
Jmenovité vydrzné n&p pii atmosférickém impulsu 125 kv
NejvySSi napti pro zd&izeni 25 kV
Jmenovité nafi sit 22 kV

Propojeni terciaru je provedeno holymi widina izolatorech. Pokud je osova
vzdalenost vodii mensi nez 750 mm, musi byt véelina povrchu op#ny izolaci z dvodu
vylouceni mezifazového zkratu. Tato izolace neni izgbaoti nebezp&nému dotyku.

Pouzité pistroje a z#izeni musi byt venkovniho provedeni a musi vyhowova
klimatickym podminkam v dané lokalitVesSkeré fistroje a z&zeni v obvodu terciaru musi
svym provedenim a parametry vyhovovat proudovyrkratavym pongram v tomto obvodu.
Terciarni vinuti silového transforméatoru je nutnbranit svodii prepsti (FV3) trvale
pripojenymi ke svorkam vinuti, protoze terciarni uinsilového transformatoru ma izotd
hladinu nizSi nez ostatniiiaeni. Svodie budou zapojeny do uzesmeg hwzdy, umistny co
nejblize ke svorkam terciarniho vinuti (ale s obladna teplo ze stroje ne blize, nez 0,5 m)
a svodem s nejmensi indurosti uzemény na konstrukci terciaru. [1]

3.2.4 Pozadavky na venkovni rozvodnu vn

Venkovni rozvodna 12 kV pro vlastni spatiu je blokova a navazuje za reaktorem na
vyvedeni terciaru. Venkovni rozvodna pro vlastndtigbu z&ina na vystupnich svorkach
reaktoru a ko#i na vystupnich svorkach odpoj@ea(pokud je pouzit) nebo na uzgovaii.
Na tuto venkovni rozvodnu navazuje ¥nitskiinova rozvodna vn.

VesSkera zg#zeni venkovni rozvodny 12 kV (propojeni, izolatorgdpojovde,
uzemovate, PTP) musi byt, ziodi minimalizace vzniku poruchippiepsti, dimenzovana

minimalng na tuto izolani hladinu:

Jmenovité kratkodobé vydrzné réib0 Hz 38 kV
Jmenovité vydrzné n&p pii atmosférickém impulsu 95 kV
NejvySSi napti pro zd&izeni 17,5 kv

Vzhledem ktomu, Ze #aeni pro tuto izokni hladinu neni eské republice
obvyklé, pouZzivaji se v obvodu terciartigiroje a z#izeni pro izolaéni hladinu:
Jmenovité kratkodobé vydrzné kb0 Hz 50 kV

Jmenovité vydrzné n&p pii atmosférickém impulsu 125 kV
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NejvysSi napti pro zd&izeni 25 kV
Jmenovité nafi sit 22 kV

Pouzité pistroje a z#zeni jsou venkovniho provedeni a musi vyhovoviahdtickym
podminkam v dané lokatit proudovym a zkratovym pafmim v obvodu za reaktorem.

Venkovni rozvodna 12 kV sestava ze svadprepsti trvale gipojenych k reaktoru
(FV4), PTP (TA7) pro ochrany a dalkbvovliadaného uzemovate (QE6). Pokud je
uvazovano napajeni dalSiho edib (nag. PDS), provede se za reaktorem rdzm
odpojovai. Tyto odpojovée s uzemovaem (Q1, QE1, Q2, QE2) jsou s@sti venkovni
rozvodny. Pohony odpojova Q1, Q2 jsou motorické, pohony uzgovatu QE1, QE2 jsou
ru¢ni. Pro n&ieni odru PDS je ped odpojovéem Q2 umisin PTP (TA2). V pipac, Ze
v dok vystavby neni pozadovano napdjeni dalSih@&dfPDS), dispozhi feSeni rozvodny
12 kV musi umoznit snadné roihi pro budouci dalSi vyvod.

Pokud je do této rozvodny zadéistterciar dalSiho transformatoru, je bezpodréite
nutné splnit podminku, Ze nesmi dojit ke spojemcider (nag. blokovani pivodnich
vypinat pomoci kontakt).

Svodie pipojené trvale k reaktoru budou undisy co nejblize ke svorkam reaktoru
a uzemmny svodem s nejmensi indifosti na ocelovou konstrukci. Pouzité swedjsou
stejného typu a provedeni jako swmlpipojené na svorky terciarniho vinuti.

Venkovni rozvodna 12 kV je propojena kabelem siahiskinovou rozvodnou.
Pokud vyjimé&né neni mozno pouziteSeni s vnihi skinovou rozvodnou, bude cela
rozvodna 12 kV venkovniho provedeni (odpojsvea uzemovaem, PTP, vypina SF6).
Vakuové vypin&e jsou pro pouziti v obvodu terciaru 10,5 kV new@d®evody a parametry

PTP musi byt navrZzeny v souladu se systémem é&hiran

Provedeni venkovni rozvodny 12 kV pro kompenzacibjekové a navazuje na
vyvedeni terciaru. Venkovni rozvodna pro kompenza&ina na vstupnich svorkach PTP
(TA8) a korti na vystupnich svorkdch PTP (TAl). Rozvodna pronpenzaci je cela
venkovniho provedeni a na tuto rozvodnu navazujeers kompenzace.

Pfi navrhu této rozvodny je nutnagiwovat zvySenou pozornost pouzitému vygina
vzhledem kjeho namahaniastym spinanim vysokych proud prepstim a strmosti
zotaveného napi. Podle studie ,Analyzaipchodovych &u..." EGU - HV Laboratory a.s.
z ¢ervence 2012 jsou pro spinani suchych tlumivek mBod/pinge SF6 pro nafi 72,5 kV
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a 123 kV gidicimi kondenzatory, které vyhovuji jak namahamépgtim tak strmosti
zotaveného naji, pro spinani olejovych tlumivek s jadrem lze pibu vypinae SF6 pro
napeti 72,5 kV a 123 kV be#dicich kondenzatér vzhledem k mensi strmosti zotaveného
napeti.

Na vstupnich svorkach kompegnatlumivky bude umisha sada svodi prepeti se
stejnymi parametry, jako maji svédiu svorek transformatoru a sveelza reaktorem.

Prevody a parametry PTP musi byt navrzeny v souladitystémem chréni. [1]

3.2.5 PoZadavky na vnitni rozvodnu vn

Vnitfni rozvodna 12 kV pro vlastni spebu je skinova a navazuje na venkovni
rozvodnu. Vnitni rozvodna pro vlastni sgebu z&ina na vystupnich svorkach odpojoga
(pokud je pouzit) nebo na uzéovai venkovni rozvodny a kati na vystupnich svorkach.
Na tuto vnitni rozvodnu navazuje transformace vn/nn.

Vnitfni rozvodna vn bude v provedeni trojpdlového kavdwytého skinového
rozvadce vnitniho provedeni, sestaveného z jednotlivych sammyathtfunknich jednotek.

Vnitini skinova rozvodna 12 kV musi byt fivbdi minimalizace vzniku poruchip

piepiti dimenzovana minimaéna tuto izolani hladinu:

Jmenovité kratkodobé vydrzné réib0 Hz 38 kV
Jmenovité vydrzné n&p pii atmosférickém impulsu 95 kV
NejvySSi napti pro zd&izeni 17,5 kv

Vzhledem k tomu, Ze #aeni pro tuto izokni hladinu neni Weské republice

obvyklé, pouZzivaji se v obvodu terciartigiroje a z#izeni pro izolaéni hladinu:

Jmenovité kratkodobé vydrzné kb0 Hz 50 kV
Jmenovité vydrzné n&p pii atmosférickém impulsu 125 kV
NejvySSi napti pro zd&izeni 25 kV
Jmenovité nafi sit 22 kV

Vnitini skinova rozvodna ma jeden systémetippjnic a je sestavena zpravidla
z piéivodniho pole s odpitdam a vyvodového pole s vypifeam.
Pristrojové osazenitfrodniho pole:

- odpin& a uzemova s motorickym pohonem
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- pristrojovy transformator proudu procheni

- kapacitni nagrfovy snima véetre indikace pitomnosti napti

Pristrojové osazeni vyvodového pole:

- odpojov& a uzemova® s rienim pohonem (pouze pro praci na vlastnitizzami,
piipousti se spolmé ovladani a signalizace s vyvodovym ugiewaem)

- pevny vypind SF6 se $sadaovym pohonem (vakuové vypitajsou pro pouziti
v obvodu terciaru 10 kV nevhodné).

- pristrojovy transformator proudu pro ochrany

- vyvodovy uzemova® s rienim pohonem

- kapacitni nagrovy snima& véetrg indikace pitomnosti napti

Skiinova rozvodna bude svym provedenim a parametry \opaiv proudovym
a zkratovym porram v mist instalace a musi spvat neperuSenost provozu kategorie
LSC2A, to znamena, Zefippiistupu k sotidstkam jedné furthi jednotky mohou ostatni
funkéni jednotky rozvage Zistat v provozu. Provedeni idkové rozvodny bude svym
provedenim spovat fidu odolnosti proti vnihimu oblouku IAC A-FL, ktera zajisije
ochranu pracovnikv okoli pedni a boéni strany rozvagte i vnittnim obloukovém zkratu.
Hodnota zkuSebniho zkratového proudu musi Efgiwnebo rovna hodnbtzkrati v misg
instalace.

Prevody a parametry PTP musi byt navrZzeny v souladiystémem chréni. [1]

3.2.6 Pozadavky na transformaci vn/nn

Kolisani napti terciarnich obvoil velkych transformatar 400 a 220 kV, které
napdjeji transformatory vlastni spelty je zavislé na zapojenigpinge v obvodu primarniho
(vstupniho) vinuti. V3echny velké transformator?$ CEPS, a.s. jsou autotransformatory
a prepinde jsou zapojeny hiiv uzlu €chto transformatdr (regulace VFVV), nebo na stré&an
stredniho nagti a to b’ v sérii s primarnim (vstupnim) vinutim (regulac&WV), nebo na
odbaice z tohoto vinuti (regulace CFVV).

VSechny transformatory 400/110/10 kV (250 MVA, 3BOVA, 350 MVA) maji
regulaci VFVV v nulovém botla @ zmeéné pactu zavith se méni magneticky tok v jae

a tim i nagti na terciarnim vinuti transformatoru.
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Jednofazoveé jednotky 220/110/10 kV 66,6 MVA majgukaci VFVV na straé
stredniho na@ti zapojenou v sérii s primarnim vinutim & pméné poctu zaviti se neéni
magneticky tok v jatk a tim i nagti na terciarnim vinuti transformatoru.

Trojfdzové transformatory 220/110/10 kV 200 MVA ineggulaci CFVV na stran
stredniho nagti zapojenou na odiBoe tohoto vinuti a ip zméné poétu zaviti se nemini
magneticky tok v jaik a tim padem se néni nagti na terciarnim vinuti transforméatoru.

Jednoféazové transformétory 400/220/35 kV maji raguCFVV na strah stedniho
napsti zapojenou na odidoe tohoto vinuti aifdzméné poctu zaviti se nemini magneticky tok
Vv jadre a tim padem se néni nagti na terciarnim vinuti transformatoru.

Z uvedenych skutmosti vyplyva, Ze id napajeni vlastni spigby z terciaru
3 fazovych transformatér400/110/10 kV, nebo z terciaru jednofazovych tfamsator
220/110/10 kv, 66,6 MVA je nutné pouzit regidéd transformatory vlastni speby
s regulaci pod zatizenim a s automatickou regukagii.

Pfi napdjeni vlastni spigby z terciaru 3 fazovych transformaia220/110/10 kV
200 MVA nebo z terciaru jednofazovych transformé&td00/220/35 kV, neni nutné pouzit
regulani transformatory vlastni sgeby.

Pokud je mozné ifpojit do terciaru transformatoru kompegné z&izeni, je nutné
v kazdém pipadt pouzit regulani transformatory vlastni sgeby s regulaci pod zatizenim
a s automatickou regulaci rigip

Transforméator vlastni spatby 10/0,4 kV je zpravidla olejovy, sregulaci pod
zatizenim nebo sit@pojovanim, podle druhu regulace velkého transfayrmaa podle
moznosti pipojeni kompenzace, venkovniho provedeni wnistna krytém stanovisti
v centralnim domku. Transformatory jsou zpravidlaapojeni Yy(d) zdvodu spravné
funkce ochran a se standardnimi izalani hladinami.

Transformator vilastni spatby 35/0,4 kV je zpravidla olejovy, sregulaci pod
zatizenim nebo stgpojovanim, podle moznosttipojeni kompenzace, venkovniho provedeni
umisgny na krytém stanovisti v centralnim domku. Transi@tory jsou zpravidla v zapojeni
Yy(d) z divodu spravné funkce ochran a se standardnimidaita hladinami.

Na vstupnich svorkach vn vinuti transformatoru wiaspoteby 10/0,4 kV bude
umistna teti sada svodi prepeti se stejnymi parametry, jako maji su@liu svorek
transformatoru a svotk za reaktorem, s tim Ze energetickda €chto svodia vSak miize

byt nizsi, tzn.it 1. Ripojeni svodit a kabelu vn musi byt provedeno tak, aby bylo mozno
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viditeIné umistit zkratovaci soupravyigoraci na zé&zeni. Ri zapnutém transformatoru neni
mozny Fistup do kobky.

Na vstupnich svorkach vn vinuti transformatoru wiaspoteby 35/0,4 kV bude
umistna druhd sada svadi piepsti se stejnymi parametry, jako maji swliu svorek
transformatoru, s tim Ze energetickéda tchto svodiu vSak mize byt nizsi, tzn.it 2.
Pripojeni svodta a kabelu vn musi byt provedeno tak, aby bylo moviditelné umistit
zkratovaci soupravyippraci na zézeni. Ri zapnutém transformatoru neni mozrisfup do
kobky.

Zpusob instalace a navrzené parametry vSech &wgdi nutno v pitbéhu projektu
vzdy posoudit v EGU - HV Laboratory a.s., labotaten. [1]

3.3  Sowasny stav a vazby na elektrizéni st CR

Transformovna 110/22 kV Veri@v se nachéazi v severnic¢techach fiblizné 3 km
severozapadnod mésta Kadad. Vlastnikem transformovny Vert@y je spolénost CEZ
Distribuce, a.s. Do stavajici transformovny je eetkzatsino 18 vedeni 110 kV. Rozvodna
je v dvodadém uspiadani, zapojeni typu 2H+2P, 29 poli, nAmrazovasbb&hka, oblast
zneisténi . Lokace TR Vern@va je na obr¢. 5 na straé 36 a na obr¢. 9 v giloze P4 na
strare¢ 80.

V roce 2015 az 2017 je naplanovana stavba novéovainkransformovny 400/110 kV
Vern&ov s kapacitou 1x350 MVA. Investor a vlastnik bsgelenostCEPS, a.s. Bvodem
vystavby nové transforndai stanice je posileni zasobovani elektrickou enpiiehlé oblasti
po odstaveni elektrarny Pruog 1 a zarové bude slouzit rowz pro vyvedeni vykonu
z wtrného parku Chomutov, ktery ma vugt na kiebenech KruSnych hor. Stdvse bude
v nove lokali¢ priblizné ve vzdalenosti 500 métiod stavajici transformovny. Transformovna
Vern&ov bude propojena vedenim V481 s transformovnou2200kV Hradec u Kadan
a vyhledo¥ vedenim V487 s transformovnou 400/220/110 kV Mitko
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3.4  Popis transformovny Vernéov 420 kV

Nova rozvodna 420 kV bude postaven@lEgné 500 meté od stavajici rozvodny
Vern&ov 110 kV, viz obrg. 6 na strat 38. Rozmisini technologie rozvodny 110 kV v poli
transformatoru T401 svym prostorem unige dw varianty vyvod do stavajici rozvodny
110 kV a to kabelovym vedenim VVN nebo vrchnim kajma vedenim.

Rozvodna 420 kV
Rozvodna bude mit rozsah 5 gwyzbrojenych poli z celkového g 11 poli. Hlavni

a pomocné fipojnice budou vybudovany v celém rozsahu rozvodnyubkového vodie
@250 mm. Rozvodna bude slouzit krontransformace vykonu do &it110 kV CEZ
Distribuce i pro pipojeni obnovitelného zdroje energie &vhy park Chomutov. Rozsah
plyne z gedpokladu uvaghi do provozu jednotlivych souvisejicich kapacit:

- 2017 — R420kV s T401 Verigv transformace

- 2017 — \&trny park Chomutov (VPCH - APB)

- 2017 — 481 (Verni@v - Hradec) — napdjeci vedeni z Tr Hradec

- 2019 — v487 (Verni®dv - Vitkov) — dalSi siové vedeni

Proudové dimenzovani rozvodny hlavnidgippjnic a KSP je projektovano na 4000 A,
ostatni odb&ky na 2500 A. Zkratové dimenzovani konstrukci, um&my pristroja
a izolatorovych z&ssi na 50 kA - 0,5 s a 125 kAdyn.

Rozvodna bude jediiada, systémifpojnic 2 hlavni +1 pomocna. iRa pole 20 m.
Fazova rozté pristroja 5 m. Propojeni meziifstroji provedeny podle délky dusvazkovym
vodicem 2x758-AL1/43-ST1 o svazkovém kroku 400 mm, nehdokovym vodtem
AWG6101B/T7 o paméru 120 mm. Propojeni hlavniipojnice provedené trubkou materialu
AW6101B/T7 o paméru 250 mm. Fazova roztepripojnic 5,5 m. BEpojnice pomocné
provedené stejnym vatim. Fazova roztevSak 4,5 m. VSechnyfipojnice podefene
podpirkami ve vySce 12 m.iBtah nad fipojnicemi v KSP proveden svazkovym v&ein
z mat. 3x758-AL1/43-ST1, tedy trojsvazek s plochyspdadanim o kroku 2x200 mm.
Ostatni petahy provedeny dvojsvazkem 2x758-AL1/43-ST1o sgeékn kroku 400 mm.
VySka ukotveni fazovych vodi pretahi, vodict propojeni k transformatoru i vadi
piipojenych venkovnich vedeni 23 m nad terénem. Vyfit@veni zemnich lan 28 midel
uderem blesku bude rozvodna chirga bleskosvody umigtymi na vrcholu vyvodovych
portaki. Zakladni schéma rozvodny R420 kV je na ¢b¥. v giloze P2, strana 78.
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Znaeni | Ugeni
w1l péipojnice dale od hlavniho transforméatoru
w2 péipojnice blize k hlavnimu transformatoru
W5 péipojnice pomocna
01 pole vyvodu na &rny park Chomutov - APB
02 rezerva, €el zatim neufen
03 pole transformatoru T403 - rezerva
04 pole vyvodu na druhét’sivé vedeni sir Vitkov - rezerva
05 pole transformatoru T402 - rezerva
06 pole vyvodu V487 sin Vitkov
07 pole transformatoru T401
08 pole KSP
09 pole vyvodu na vedeni - rezerva
10 pole vyvodu na 8bvé vedeni V481
61 pole ngeni na hlavnichifypojnicich a uzemini pripojnic

Tab.¢. 1: Oznaeni a popis poli rozvodny &ipojnicovych systérin

Provedeni vlastni spatby a napajeni sekundarnich obiobude dle schématu
zobrazeného vifloze P3 na stran79. Provedeni vyvedeni terciaru 10 kV bude pouze p

CEPS, a.s. bez kompenzace, schéma je zobrazene.ga blstrana 25.

Umisgni Fripojena technologie R420 kV

domek DCO1 polg. 01 - VPCH — APB, 02 - rezerva néana

domek DC02 polg. 03 - rezerva T403, 04 - rezerva Vitkov

domek DCO3 polé. 05 - T402, 06 - V487 Vitkov

domek DC04 polg. 07 — transformator T401, pale4 - KSP

domek DCO05 polé. 09 — rezerva Pruidv, pole¢. 10 - V481 Hradec a pole 61-
meéfeni nagti na @Fpojnicich a zeméni piipojnic

Tab.¢. 2: Oznaéeni a popis domksekundarni techniky

Prostedi v mist instalace zédzeni:

- venkovni, rozsah teplot -3& az +40°C, rozsah vlhkosti vzduchu 1-100 %, AB8
- nadmdska vyska do 1000 m, AC1

- oblast namrazy lehka — L, AU1

- oblast zn&isteni 11, AF1

VSechny hlavni ocelové konstrukce (HOK) a pomocoélavé konstrukce (POK)
budou provedeny pozinkované v lazni a po montddobwpateny ochrannym nétem.

Polozena napajeci kabeldz (pohony, temperovénﬁdau[ kabelaz, kabelaz KK
a el. ochran) bude vyhovovat pozadavkTechnickych norel@EPS, a. s.
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Polozena uzettovaci sf v celém prostoru rozvodny bude vyhovovat pro jeuhavy
zkratovy proud 50 kA po dobu 0,5 s.

Rozvodna 123 kV
S ohledem na vzdalenost rozvodny 1100Z Distribuce bude v sekundéaru hlavniho
transformatoru i zézeni 110 kV:
- pristrojové transformatory proudu a w#ppro obchodni mreni a pro ochrany
transformétoru
- omezovae repti na stras 110 kV
- odpojové s uzeniovai na obou stranach pro uzeémnh sekundaru transformatoru

a i pro uzeméni propojovaciho vedeni®EZ Distribuce.

Rozvodna 22 kV

Transformator T21 pro napajeni viastni $pby CEPS, a.s. bude umést v novém
prefabrikovaném kiosku spolu &wodnim rozva&tem 22 kV a spolu se sekundarnim
rozvadéem 0,4 kV a bude napéjen z kabelovéhivgulu 22 kV odCEZ Distribuce. Vedeni
mezi venkovnim vedenim 22 kV a transformatorem BRAdou realizovana kabely 25 kV,

zobrazeni situace je na obr8 ilohy P3 na stran79 a obr¢. 10 @ilohy P5 na stran81.

PoZadované parametry transformétoru:

Provedeni: olejovyiifazovy, venkovni provedeni

Vykon: predpokladany vykon cca 630 kVA

Prevod: 22/0,4 kV, s rni regulaci odbiek bez zatizeni
Spojeni: Yyn/(0)

Rozvodna 12 kV

Rozvodnu 12 kV tvii venkovni rozvodna AKA, vniti rozvodna AKE a kabelové
vedeni propojujici rozvodny AKA s AKE. VeSkeréiizani bude izokné dimenzovano na
jmenovité napti 25 kV. Transformétor T11 pro napdjeni viastnbtigby CEPS, a. s. bude
umiseén v novém centralnim domku, napajeni bude realizova terciaru transformatoru
T401. Vedeni mezi vrini rozvodnou 12 kV AKE a transformatorem T11 buedalizovano
kabely 12,7/22 kV. Vnti rozvodna AKE je giknova, se vzduchem izolovanymi
piipojnicemi. Bude umisha v CD.
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PoZadované parametry transformatoru:

Provedeni: olejovyfifazovy, venkovni provedeni

Vykon: predpokladany vykon cca 630 kVA, budeétano vypdtem v kapitole
¢. 3.5

Prevod: 10/0,4 kV, automaticka regulace &tapod zatizenim

Spojeni: Yyn/(d)

3.5  VWisleni prikonu vlastni spo¥eby transformovny

Chlazeni transformatr

T401 - 4 chladie = 4 xc¢erpadlo po 2 kW + 8 ventilatopo 0,5 kW = 12 kW
T402 - 4 chladie = 4 xc¢erpadlo po 2 kW + 8 ventilatbpo 0,5 kW = 12 kW
T403 - 4 chladie = 4 xcerpadlo po 2 kW + 8 ventilatbpo 0,5 kW = 12 kW
Chlazeni celkem = 36 kW

Temperovani fistroji v R420 kV

Vypinace

- pole ACAO01-ACA10 = 10 vypins,

9 topeni po 0,1 kW na 1 vypitia 0,9 kW

10 vypin&a = 9 kW

Oswtlenifidici skin¢ napajené z obvodu topeni 1 x 0,06 kW
10 vypin&a = 0,6 kW

Vypinate celkem = 9,6 kW

Odpojovace a uzeniovate

- pole ACAO01-ACAO07, ACA09-ACA10

21 topeni po 0,1 kW v celkem 7 odpojoéich v poli = 2,1 kW
9 poli = 18,9 kW

- ACA08

18 topeni po 0,1 kW v celkem 6 odpojoich v poli = 1,8 kW
1 pole = 1,8 kW

- ACA61

9 topeni po 0,1 kW v celkem 3 uzgavatich v poli = 0,9 kW
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Odpojova@e a uzemovate celkem = 21,6 kW

Temperovani fistrojo v R110 kV

Odpojovace a uzeniovate

- pole T401/110, T402/110, T403/110

9 topeni po 0,1 kW v celkem 3 odpojoieh a uzemovatich v poli = 0,9 kW
3 pole = 2,7 kW

Odpojova@e a uzemovate celkem = 2,7 kW

Oswtleni v R420 kV

Hlidaci oswtleni okolo oploceni

Halogeny 0,150 kW, obvod transformovny je 872 nuzéty s halogeny jsou od sebe
vzdaleny po 30 m.

29 stozai po 2 halogenech =58 x 0,150 kW = 8,7 kW

Provozni oswtleni v rozvodné

Sodikové vybojky 0,500 kW, celkova plocha rozvo@a230x206 m = 47.380 nZ toho je
potieba oswtlovat polovinu plochy rozvodny = 23.690°ndedna sodikova vybojka dshuje
plochu 500 rfy

Plocha 23.690: 500 = 47 vybojek

47 vybojek po 0,5 kW = 23,5 kW

Komunikaéni oswtleni vozovek

Halogeny 0,150 kW, délka komunikaci v rozvéde 1400 m, stozary s halogeny jsou od
sebe vzdaleny po 25 m.

56 stozai po 1 halogenu =56 x 0,150 kW = 8,4 kW

Oswtleni budov

Centralni domek CD

Prizemi — 22 mistnosti —#aky 2 x 0,04 kW x 57 svitidel = 4,56 kW
- zarovky 4 x 0,075 kW = 0,3 kW
- venkovni halogeny 5 x 0,15 kW = 0,75 kW
- oswtleni 20 skini rozvaeca x 0,06 kW = 1,2 kW
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Podsklepeni — Z&ky 2 x 0,04 kW x 12 svitidel = 0,96 kW
Centralni domek CD celkem = 7,77 kW

Domky ochran UDC1, 2, 3, 4, 5

Zarivky 2 x 0,04 kW x 5 svitidel = 0,4 kW
Venkovni halogen 1 x 0,15 kW = 0,15 kW
Oswtleni 16 skini rozvadca x 0,06 kW = 0,96 kW
Celkem 1 domek = 1,51 kW

Celkem 5 domk = 7,55 kW

Cistirna zaolejovanych vodCzVv

Zé&ivky 2 x 0,04 kKW x 9 svitidel = 0,72 kW
Venkovni halogeny 3 x 0,15 kW = 0,45 kW
Celkem =1,17 kW

Technické zazemi

Zarivky 2 x 0,04 kW x 8 svitidel = 0,64 kW
Zarovky 3 x 0,075 kW = 0,225 kW
Venkovni halogeny 3 x 0,15 kW = 0,45 kW
Celkem =1,315 kW

Vytapeni budov
Centralni domek CD
22 mistnosti —ipmotop 2,5 kW x 9 = 22,5 kW
- piimotop 2 kW x 2 = 4 kW
- piimotop 1 KW x 2 = 2 kKW
Centralni domek CD celkem = 28,5 kW

Domky ochran UDC1, 2, 3, 4, 5
Ptimotop 2,5 kW x 1 = 2,5 kW
Ptimotop 2 kW x 1 =2 kW
Celkem 1 domek = 4,5 kW
Celkem 5 domi = 22,5 kW
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Cistirna zaolejovanych vodCzV
Ptimotop 2,5 kW x 2 =5 kW
Celkem =5 kW

Technické zazemi

Ptimotop 2,5 kW x 1 = 2,5 kW
Piimotop 2 kW x 2 = 4 kW
Piimotop 1 kW x 2 = 2 kW
Celkem = 8,5 kW

Ohrev teplé uzitkové vody TUV

Centralni domek CD

Umyvarna — pitokovy ohivac 5 kW x 1 =5 kW
Sprcha — pitokovy oltiva¢ 12 kW x 1 = 12 kW
Kuchyiika — pfitokovy ohtivaé 5 KW x 1 =5 kW
Centralni domek CD celkem = 22 kW

Technické zazemi

Umyvarna — pitokovy ohivac 5 kW x 1 =5 kW
Sprcha — pitokovy oltiva¢ 12 kW x 1 = 12 kW
Celkem =17 kW

UsmEriovate a zdroje neetrzitého napajeni UPS
Celkem = 150 kW

Zasuvkoveé obvody 400 a 230 V

Centralni domek CD

Zasuvky 230 V, mistnosti 22, v mistnosti 3 zasuwky6 zasuvek, jighi 1 jistc na 5
zasuvek, celkem 13 jisti x 3,68 kW = 47,84 kW (P=U-1; 3680=230- 16)

Ptikon rozloZzen dorech fazi, celkem = 15,95 kW

Zasuvky 400 V, celkem 4 zasuvky, §st 1 jistc na 2 zasuvky,
celkem 2 jistke x 22,17 kW = 44,34 kW (R8-U-I; 2217053-400-32)
Centralni domek CD celkem = 60,29 kW
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Domky ochran UDC1, 2, 3, 4, 5

Zasuvky 230 V, v mistnosti 3 zasuvky, §i8t 1 jistic na 5 zasuvek, celkem 1 jistk 3,68 kW
= 3,68 kW (P=U-1; 3680=230-16)

Celkem 5 domi = 18,4 kW

Ptikon rozlozen dotech fazi, celkem = 6,13 kW

Zasuvky 400 V, celkem 1 zasuvka, §isit 1 jist na 2 zasuvky, celkem 0,5 jigtix 22,17 kW
= 11,08 kW (P</3-U-IL; 22170=V3-400-32)

Celkem 5 domik = 55,42 kW

Domky ochran celkem = 61,55 kW

Cistirna zaolejovanych vodCzVv
Zasuvky 230 V, v mistnosti 3 zasuvky, §i8t 1 jistic na 5 zasuvek, celkem 1 jistk 3,68 kW
= 3,68 kW (P=U-1; 3680=230-16)

Zasuvky 400 V, celkem 1 z&suvka, §ist 1 jistc na 1 zasuvku, celkem 1 jistk 22,17 kW =
22,17 kW (P=I3-U-I; 22170=V3-400-32)

Cistirna zaolejovanych vod celkem = 25,85 kW

Technické zazemi
Zasuvky 230 V, celkem 10 zasuvek, §ift 1 jistice na 5 zasuvek, celkem 2 jigix 3,68 kW
= 7,36 kW (P=U-I; 3680=230- 16)

Ptikon rozlozen dotech fazi, celkem = 2,45 kW

Z&suvky 400 V, celkem 1 z&suvka, §ist 1 jistic na 1 zasuvku, celkem 1 jistk 22,17 kW =
22,17 kW (P=/3-U-I; 22170=V3-400-32)

Technické zazemi celkem = 24,62 kW

Rozvodna
Zasuvky 400 V, 11 poli v R420 kV, 3 pole v R110 ldélkem 14 zasuvek, ji§ti 2 jistice na
1 zasuvku, celkem 7 jigti x 22,17 kW = 155,19 kW (P8-U-I; 22170=V3-400-32)
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Rekapitulace po¥ebného grikonu:

Chlazeni transformator 36,0 kw
Temperovani fistroja v R420 a R 110 kV 33,9 kw
Oswtleni rozvodny 40,6 kwW
Oswtleni budov 17,8 kW
Vytapeni budov 64,5 kw
Ohrev TUV 39,0 kw
Usnmeriovace + UPS 150,0 kW
Zasuvky 400 a 230 V 327,5 kW
Zéaloha proCEZ 150,0 kW
Celkem 859,3 kW
Soudobosp = 0,6

Celkem se soudobogti 515,5 kw
Transforméator vlastni sp@by volim z nejblizsi vysady 630,0 KVA

3.6  Navrh kabelu propojujici AKAO1 s AKEO1

Hodnoty jednotlivych prvik pottebnych pro vypeet piitezu kabelu propojujici

venkovni rozvodnu v terciaru transformatoru AKAGInétini zapouztenou rozvodnou

AKEO1:

Autotransformator AT: 400/121/10,5 kV; S 350/350/100 MVA, k=14 %, w13=35 %,

Uk23:20 %

Reaktor R: jm. nafti U — 10,5 kV, jm. proud | — 250 A, jm. indékost L — 1,484 mH,

jm. impedance Z — 0,468, odpor R — 0,0229

Transformator T: 10/0,4 kV, 630 kVA
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Nahradni schéma obvodu:

U1 400 kV
Uiz
Uiz \
AT

U4 0,4 kv

Nahradni schéma pro vy§et reaktanci:

U x, X, U2

Us

U
X !

Vypocet reaktance autotransformatoru AT:

Xp=Y%2 - (Y2t Uas- Ukz) =0,5- (14 +35-20) =14,5%
Xs=%2 - (W2+ W3- k1a) =0,5- (14 +20-35)=-0,5%
XT=% - (Y3t Wes- Uz =0,5- (35+20-14) =20,5%

U120,5 kv Xp% U120,5 KV _ 14,5 10,5

X1 = xp. = : . = 0,0456 Q
s T, 100 S, 100 ~ 350
X = Usos kv _ Xs% Uso s kv _ —05 10,52
2T s, 100~ S, 100 350
Ufosiy  *rw Ufoswy 20,5 10,52

Xy = xp 208KV _ 105KV . = 0,0645 Q
3T, 100 S, 100 * 350

Vypocéet reaktance reaktoru R:

Xz = VZ%2 — R? =,/0,466% — 0,02292 = 0,4454 Q

= —0,0015Q
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Vypocéet zkratoveho vykonu rozvodny R400 kV:
Un sig — 400 kV

Zkratovy proud v R400 kVE, = 19,69 kA
Skaooky = V3 Usies + Iy = V3400 - 19,69 = 13,641 GVA

Vypocet zkratového vykonu rozvodny R110 kV:
Un sit = 110 kV
Zkratovy proud v R110 kV1, = 21,30 kA

5'1;110;(1/ = V3 Ugye - Iy = V3110 - 21,30 = 4,058 GVA

Vypocet reaktanci rozvoden R400 kV a R110 kV:

Nahradni schéma pro vy§et reaktanci rozvoden R400 kV a R110 kV:

Xs400k\ X1 X2 Xs110K\
I H T CH T

o, o

— Uz

XRr

Us

R400 kV
Unsie = 400 kV, U1 = 400 kV, W, =121 kV, U3 =10,5 kV

C'Ur%sité (Un3>2= 1105-4002 (10,5
\Upy 13641 \400

2
Xsao0ky = ) = (0,008486 ()

SK4OOkV

R110 kV
Unsie = 110 kV, U1 = 400 kV, W, =121 kV, U3 = 10,5 kV
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X .U i (Un3>2 _1,1.110° (10,5
S110kV — 4 - .

2
v, 4058 121) = 0,024698 0

SKllOkV

V)'/poéet pf'iSpéVkU | kP110KV sité 110 kV:
XS4OOkV: 0,00848@, Xl = 0,0456(2, X2 = -0,0015Q, Un2 =121 kV, U13 = 10,5 kV

Nahradni schéma pro vyget piispsvku lxpi1oky Si€ 110 kV:

Xsao0k\

X1

T +—

X5

Xp = Xsaookv + X1 + X2 = 0,008486 + 0,0456 + (-0,0015) = 0,052%86

Un2\* 121\2
Xp11okv = Xp - (U_> = 0,052586 - (ﬁ) = 6,983 2
n3 )

Prispvek nadazené s&400 kV k celkovému zkratovému proudu v R110 kV:
Unsie = 110 kV

Upp €~ Ugs  1,1-110
Xk - V3 - Xp110kv - V3 - 6,983

Il’clnokv = = 10,00 kA

Celkovy zkratovy proud v R110 kVE, = 21,30 KA.
Prispsvek sit 110 KV = Iy — 110y = 21,30 — 10,00 = 11,30 kA

Un =121 kV, U3 =10,5 kV
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c.U2 (Un3>2 1,1.1102 <1o,5

2
= . = 0,046553 Q
V3 -110 - 11,30 121)

Xq =
S110kV .
‘/§' Unsit' ' 1KP110kV

Vypocéet proudu pii prikonu S = 515,5 kVA:

Un sit = 10 kV
I, = S _ 2155 = 29,76 A
P \/§ : Un sité ‘/§ - 10 '
I 29,76
I, = =30,124

k.- k, 1,04- 0,95
k, = teplota prosedi 25 °C, nejvyssi dovolenéa provozni teplota j&a@tzelu 90 °C

ko = uloZeni kabelu na neperforované lavce, kabelevalozeny

22-AXEKVCEY (uloZeni vedle sebe v zemi)

S (mnf) lg (A) R (Q.km?) L (mH.km™) C (UF.kmY
35 165 0,868 0,70 0,16
50 195 0,641 0,68 0,18
70 237 0,443 0,66 0,20
95 282 0,320 0,64 0,22
120 319 0,253 0,62 0,24
150 352 0,206 0,60 0,26
185 396 0,164 0,59 0,28
240 455 0,125 0,58 0,30

Tab.¢. 3: Parametry kabelu 22-AXEKVCEY

Propojeni AKAO1 s AKEO1 bude provedeno kabelem 2EKVCEY v provedeni 3 x jedna
faze. Podle velikosti proudu navrhujiipez 35 mm.

Vypocdet na dovoleny ubytek nagti:

- Dovoleny Ubytek nafti Au% <5 %

- Cinny odpor kabelu 22-AXEKVCEY R= 0,868Q.km™*

- Induktivni reaktance kabelu 22-AXEKVCEY & 0,2190Q.km™*
- Délka kabelu | = 338 m

- Unsie = 10 kV = 10000 V

AUs=Rc- |- - co®+ X |- |- sinp
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AUf = 0,868 - 0,338 - 29,76 - 0,95 + 0,219 - 0,338762- 0,31
AU = 8,294 + 0,682

AU = 8,976 V
A _ V3 Al _ Y3:8976 100 = 0,155 % < 5 %
W= Ty ~ 710000 T O =0

Vypo&tem na dovoleny Gbytek népvychazi petez 35 mm.

Vypoéet na minimalni prifez vodie podle tepelného &inku zkratovym proudem:
Xk = (Xsaookv+ X1) 1 (X2 + Xg1101v) + X3 + Xr =

= (0,008486 + 0,0456) // (-0,0015 + 0,046553) 68D+ 0,4454 =

= (0,054086) // (0,045053) + 0,5099 = 0,0245 + 0% 0,534412

Celkovy zkratovy proud:

Uvyp _ €+ Upsis _ 1,1 - 10
Xk V3-Xy V3053447
C = nagt'ovy sokinitel pro vypaet zkratovych proud provn =1,1
Unsie = 10 kV

I, = = 11,88 kA

Ekvivalentni oteplovaci prougd:
lkg = ke - I, =1,07 - 11,88 = 12,711 kA
ke = souinitel pro vypa@&et ekvivalentniho oteplovaciho proudwe,! hodnota za

transformatorem vvn/vn pro dobu vypnyt&t0,3 s je 1,07

Minimalni prirez vodée podle tepelnéhatinku zkratovym proudem,,,;, :
Ikg - Jte 12711 - 03

Smin = K = 91

tx = doba vypnuti 0,3 s

K = koeficient, material izolace vog# — pro 22-AXEKVCEY je izolace XLPE =91

= 76,50 mm?

Po vyp@tu na minimalni pkfez vodée podle tepelnéhocinku zkratovym proudem volim
minimalni pfitez vodie kabelu 22-AXEKVCEY na 95 mf{viz tabulkac. 3 na stra&50).
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3.7  Navrh transformatora vlastni spoteby

Transformator T11:

Velikost pikonu vlastni spaeby transformovny byla stanovena vyf@m na 515,5
kW. Vykon transformatoru volim z nejblizsi vy$ady — 630 kVA.

Pro g@iznivy porer ceny a vykonu transformatoru navrhuji pouZzit sfanmator
portugalského vyrobce Efacec, typ X84.010 — OLTCO 6BVA. Orient&ni cena
transformétoru jeifblizné 250.000,- K.

Transformator 10,5/0,4 kV bude v olejovém provéddrermetizovany, iifazovy,
s automatickou regulaci odiek pod zatizenim na strawn — 9 odboek.

Polohy odboek (%): -10,0; -7,5; -5,0; -2,5; 0; 2,5; 5,0; 715,0
Symbol spojeni Yyn0(d1).

Napsti vn: 10500 V

Proud vn: 34,64 A

Napeti nn: 400 V

Proud nn: 909,3 A

Napsti nakratko (%): 6,0

Frekvence (Hz): 50

Chlazeni: ONAN

Transformator T21:

Transformator T21 budecetré pripojovaciho vedeni 22 kV v majetku provozovatele
distribuwni soustavyCEZ, a.s. Tato spot@ostiesi projekt pelozky vedeni 22 kV, kabelovou
piipojku z vedeni 22 kV na transformator T21 (223 a volbu transforméatoru T21.

3.8  Navrh dieselgenerétoru

Nouzovy zdroj je sestaven z dieselgeneratoru, jehduchotechniky a rozvace
ANA. To vSe je umigino v centralnim domku. Rozv&dANA slouzi k automatickému nebo
ruénimu pepnuti napdjeni sp@bict pripojenych na vystup rozvadke na napajeni
z dieselgeneréatoru. V rozv&t ANA je umis€na automatika startu pro dieselgenerétor, ktery
startuje po navolené ddélpo vypadku s&, piebira zatz a napdji rozvad zajisSeéné spoteby

ANJ. Po navratu sitdieselgenerator jeSipracuje 5 minut, aby se vyltila nestabilita s&
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a pipadné nasledné drobné vypadky a teprve po ustdistribweni si€ dojde k gepnuti

rozvadice vlastni spdgeby ANJ na distribéni st'.

Vy¢isleni gikonu nouzového napdjeni dieselgeneratorem:

Chlazeni transformatarn(zatim pouze T401) 12,0 kKW
Nouzové osstleni 5,0 kw
Usmermovate + UPS 80,0 kw
Ridici systém 10,0 KW
Pohony odpojoval a vypinga 10,0 kw
Zéaloha proCEZ 50,0 kW
Celkem 167 kW

S 4

Vyrobce: Phonix - Zeppelin

Typ GEH 220

Jmenovity vykon 220 kVA/176 kW- Standby (rtepizitelny)
Jmenovité nafi 400/230 V

Jmenovity proud 317 A

Frekvence 50 Hz

Coso 0,8

Soustava 3+PEN, TN-C

Vytrvalost 7 hodin

3.9 Navrh baterii 220 V=

Stejnosn®rna napajeci st’ - bezvypadkova

Stejnosmirnd st vlastni spaeby je provozovana pouze jako |. kategorie -
bezvypadkova. Jedna se @,s¥ niz nesmi dojit ani ke kratkodobé zr@iagti. Tato sf
sestava ze dvou odlénych systér, prvniho a druhého. Sje stejnosrérna (220 V DC, IT),
izolovanda, napajena z akumulatorovych baterii |érdabijenych usgmovatem.
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Prvni systém fipojnic (1.1) je decentralizovany a je tea baterii (ATV),
usmernovatem (ATW) a rozva&kem (ATP) s hlidanim zemniho spojeni GV relé. Z toho
systému je fednosté napajena podstanidédiciho systému (RTU), stavova a poruchova
signalizace, ovladani odpojaita prvni civky vypinai, prvni systém ochran.

Prvky stejnosmrné sit budou umisiny v centralnim domku UDS a v domcich
ochran UDCO01, UDCO03, UDC04, UDCO05 (usmtovace ATW, rozvadé ATP, baterie ATV).
Napajeni usrrinovate ATW je provedeno z podruzného rozéslll. kategorie ANJ.

Druhy systém (1.2) je centralizovany. Roz&%ad\TR je umis¢én v domcich ochran
UDCO01, UDCO03, UDCO04, UDCO05 a v centralnim domku U@3®ozvadci ATJ) a je napajen
z centralni akumulatorové baterie ATBO1 a ATBO2rdpvadice ATJ, odtud jsou napajeny
jednotlivé rozvad&e ATR v decentralizovanych mistnostech. Z tohotsté&yu je napajen
druhy systém ochran, druhé napéjeni podstafidieiho systému (RTU) a druhé vypinaci
civky vypina&e. V rozvadéi ATR je nainstalovano zemni GV relé s hlidanim mém
spojeni.

V rozvadi¢i ATR jsou umistny preping&e pro vytvdeni stedniho nagti 1.0. Z tohoto
napsti jsou napajeny spaiaé ochrany, zapinaci obvod ochran, strhavani Ogajeai pro
ROP a ASV, zapisova Zaizeni jsou pednost& napajena z prvniho systémuii Rtrag
napiti na prvnim systému {epind&e v poloze na 1.1) je mozZno napajeni péreni stavu
zarizeni gepnout na druhy systémigpinge do polohy na 1.2).iBpnuti je provagho

s prerusenim, aby nedoslo ani ke kratkodobému propojemil systérin

Rozvadé¢ ATJ

Rozvad¢ je s jednim systémentipojnic W1 a W2, podéhdéleny, napajen dsma
piivody. Jedenifvod je z usmirnovate ATF1 (napajen z ANJ1) spih@®M1 a druhy z ATF2
(napajen z ANJ2) spitdM2. Fi ztrak napajeni zdrdj je zajiStno napdjeni rozvade ATJ
Z baterii ATB1 (zdroj ATF1) a ATB2 (zdroj ATF2). Yakladnim zapojeni jsou obaiyody
zapnuty, podélnédatkni piipojnic sepnuto. Pomoci tohoto rozéae se napaji rozvade ATR

umistné v mistnostech a domcich ochran v R420 kV.

Technicka data sit 220 V=

Napstova soustava: 220 V DCI/IT
Jmenovity proud: 100 A
Zkratova odolnostd/lgyn: 10/17 kA
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Decentralizované DC zdroje bezvypadkoveho napaje®TW, ATV
Sestava se sklada z ustiovaie ATW a akumulatorové baterie ATV, které jsou

umiseny v jedné skni.

Provoz baterie a usimovate: paralelni s trvalym dobijenim

Max. teplota okoli: 40 °C

Min. teplota okoli: 10 °C

Napitova soustava: IT, 220 V DC, oba pdly izolované

Technicka data usnériovace

Vyrobce: VOIGT&RHAEFFNER
Typ: SVS - 220/60 — 1GRS01
Vstupni napti: 3 x 240/400 V, 50 Hz
Vystupni proudityfi moduly: 40 A i 220 V

Vystupni napti: 220VDC+5%-10%

Technicka data baterie

Typ ¢lanka: SBS 30
Pccet bloki: 18
Jmenovita desetihodinova kapacita: 38 Ah
Instalovany vykon: 2,7 kW

Vy¢isleni prikona baterii ATV

Domek ochran UDCO01 22 kW
Domek ochran UDCO03 22 kW
Domek ochran UDC04 2,2 kW
Domek ochran UDCO05 2,2 kW
Domek ochran UDS 22 kW

Pro kazdy domek ochran UDC a centralni domek UDSggje jeden blok baterii (18 ks)
o0 instalovaném vykonu 2,7 kW.
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Centralni DC zdroje bezvypadkového napajeni ATFO1ATF02

Sestava se sklada ze dvou ssmovacu 220 V DC ATFO1 a ATF02, které maji za
Ukol napajet bezipruseni stejnosémé spatebice. Usnérinovate jsou umisiny v centralnim
domku CD. Napajeni usfmovat je ze zajistného napti 400/230 V AC z rozvatte ANJ.
Vystupni napti 220 V DC napaji rozvad ATJ, ktery slouzi pro napajeni rozvgd ATR.
Usneriovate pracuji v pohotovostnim rezimu paratels baterii. Baterie jsou ozteny
ATBO1, ATBO2.

Technicka data usnérrnovaée

Vyrobce: VOIGT& HAEFFNER
Typ: SVS - G220/60 - 1GRS
Vstupni napti: 3 x 240/400 V, 50 Hz
Vystupni napti: 220VDC+5%-10%

Technicka data baterie

Typ ¢lanki: SBS 30
Pccet bloki: 18
Jmenovita desetihodinova kapacita: 38 Ah
Instalovany vykon: 2,7 kW

Vy¢isleni prikona baterii ATR
Domek ochran UDS 2,3 kW

Pro centralni domek UDS postge jeden blok baterii (18 ks) o instalovaném vyka@n7 kW.
Nainstalovany budou 2 bloky baterii s ustovali z divodu rozpojitelné fipojnice

V rozvadci ATJ.

Stidava napajeci & |. kategorie — bezvypadkova

Jedna se o i v niz nesmi dojit ani ke kratkodobé zrgiamti. Tato sf je
jednofazova (230 V, 50 Hz, TN-S), napajena ze dwemundant® zapojenych zdrdj ATU1
a ATU2 (neperuSitelné napajeni UPS), ungisfch ve VLSP centralniho domku (UDS1).
Jednotky UPS - ATU1 a ATU2 jsou napajeny jednové&zorozvadce 1. kategorie ANJ.
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Rozvadéé ANK

Hlavni rozvadc této si¢ ANK umisgny v centralnim domku UDS1 ma dva systemy
piipojnic se d¥¢ma spinacimi prvky. Z této 8ifsou napajeny hlavni stanigigliciho systému,
telekomunikani systémy (zézeni digitalnihoridiciho systému RT), systémy obchodniho
meéieni, zasuvky pro pidtace, technicka sifyzické ochrany objektu TSFO d@gvodniky.

Technickéa data

Napst'ova soustava: 1+N+PE, ~ 50 Hz, 230 V, TN-C-S
Jmenovity proud: 100 A
Zkratova odolnostd/lgyn: 10/17 kA

Zdroje UPS ATUL, ATU2

System UPS je kombinace usmfovat/stiidac, umoziujici negetrzité zasobovani
spotebict elektrickou energii, kterd je viipad vypadku napajeci sit odebirana
z akumulatorové baterie zapojené mezi &siovad a stidas. Stejnosmirné nagti na vstupu
sttidate se mini na standardni istlavé napti na jeho vystupu. Je napajen ze z&jist

spoteby a napdji bezvypadkovou girozvadce ANK.

Technicka data:

Typ: AEG SVS Protect 3.31, provedeni 10 kVA
Jmenovité nagi vstupni: 3 x400V

Jmenovité naii vystupni: 1x230V

Baterie: Power Safe 12 V 30F

Standardni doba zalohyid00% z&zi: 65 minut/10 kVA

Celkova @innost i nominalni zatzi: az 94%

Vycdisleni prikona baterii ATUL a ATU2
Domek ochran UDS 6,5 kW

Pro centrdini domek UDS volim baterie o instalované&ykonu kazdé 10 KkVA.

Nainstalovany budou 2 usmiiovate s bateriemi zitvodu redundantniho zapojeni zdroj
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4  Prehled udrzbovych praci dle  Radu preventivni Gdrzby

CEPS, a.s. pro za Fizeni vlastnich spot feb
Udrzbové prace fedepisuje technickd norma TN22R4d preventivni Gdrzby
elektrickych z#ézeni genosové soustavy“, ktera je zakladnirfedpisem pro provéai

kontroly a udrzby elektrickych ¥iaeni gfenosové soustaWEPS, a.s.

4.1  Obnova a udrzba zéizeni

Venkovni zdizeni terciaru a vlastni sgeby vn etné skiinové rozvodny vn ma
predpokladanou dobu Zivotnosti 30 let. Pokud nenhatano jinak, potom u #&eni
obsahujicitidici nebo vykonovou elektroniku (UPS, ustiovate, elektronické spoust
jisticich prvka, fizeni DG, zaskokové automatiky) se dogoja vymena po 15 letech.
U baterii se pedpoklada skut@a Zivotnost cca 7,5 rék U zd&izeni vykonové elektroniky
(usmermovate UPS, elektronické spousfisticich prvki atd.) se pedpoklada u &kterych
komponeni (nag. elektrolytickych kondenzatdy ventilatof chladiu, atd.) kratSi Zivotnost
nez je zivotnost Zé&eni a proto je nutnd jejich vgma v ramci adrzby podle dop@eni
vyrobce. Zivotnost nebo revitalizace DG a roz&dATA a dal$i rozvaste VLSP a kabelaz
se fi obnow VLSP posuzuje individuatndle poZzadavik odbornych atvar 16000 Provoz
a sprava majetku. [2]

4.2  Technickd norma TN22
Technickd norma TN 22RAd preventivni Gdrzby elektrickych fzzeni genosové

soustavy" je zakladnimipdpisem pro prov&wi kontroly a Udrzby elektrickych Haeni
pienosové soustawEPS, a.s. Tato technickd norma jékgene aktualizovana na zaklad
legislativnich pedpisi vyrobai zatizeni a na zakladtechnickych a praktickych vystip
Z provozu a udrzby elektrickychizzeni PS.

Nedilnou sotésti technické normy TN 2RAd preventivni Udrzby elektrickychiizeni
pienosové soustavy" jsou adrestiiahy (AP)Radu preventivni tdrzbyRPU).

V distribwini a frenosové soustéwdodavatele elektrické energie se ve smykl8.2 CSN
33 1500 (zmna Z2 z dubna 2000) — citace: "nemusi preévaatavidelné revize, pokud
bezpénost elektrického zZ&eni je zajiBovana pravidelnymi kontrolami a Udrzbou podle
fadu preventivni udrzby". Uvedené ustanovéianku 3.2CSN 33 1500 se nevztahuje na

zarizeni elektroinstalaci a hromosvodtavebnich objektv pripadct, Ze pravidelné kontroly
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nejsou zapracovany doriplusnych adresnychiipph (AP) — pak nadale trva povinnost
provadni pravidelnych revizi ve fitach dleCSN 33 1500¢I. 3.1.

Technick&d norma TN 22 se nevztahuje na Gdrzbizenai DRT a dalSich technologii pro
komunikaci a penos dat (hratini termindly, LAN, telefonni Zé&eni, apod.). Dale se TN22
nevztahuje na adrzbu mobilnich afeposnych zazeni, ¥. ochrannych prosedki,
elektrospatebici a n&adi (nap. dleCSN 33 1610¢SN 33 1600, apod.).

Technickd norma TN 22Rad preventivni Gdrzby elektrickych iizeni gFenosové
soustavy" je vydavana \ipobnostiCEPS, a.s. a je zavazna @tEPS, a.s..

Adresné pilohy RPU jsou vydavany fibézné a samostatha nejsou doprovazeny revizi
samotné TN 22.

Z hlediska zakona 458/2000 Sb. je drzitel licenoe gienos elekiny povinen zajistit,
aby prace spojené svykonem autorizovafignosti vyzadujici odbornou #pobilost
provadly pouze osoby s odbornoutgobilosti dle Vyhlasky UBP ¢&islo 50/1978 Sh3]

4.3  Adresné grilohy Radu preventivni tdrzby
Adresné pilohy RPU maiji jednotnou strukturu. V zahlavi kazdé stratgjré jako v nadpisu
adresné plohy jsou obsazeny nasledujici informace:

- ¢&islo TNRPU

- Cislo adresnéiflohy

- nazev adresné&itohy s gresnou specifikaci typu #iaeni

- Cislo revize adresnéitohy.

Odstavce adresnycltifph obsahuiji:
Odstavec 1

Oznaeni vyrobce a typu, iphled souvisejicich manuélyrobce s odkazem na
jejich prislusné kapitoly, stitny prehled period UdrZzbovych pradigolepsanych vyrobcem
a dopleny o pozadavkyCEPS, a.s., charakteristiku pracovnikpraviénych provéaet
piedepsané udrzboveé prace a odkazy na moznost spoduprvyrobcem, popis principu

znaeni typi udrzbovych operaci a suboperaci v SAP.
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Odstavec 2

Podrobny popis praci jednotlivych operaci a subegierktery samostatn pro
jednotlivé typy preventivni pravidelné udrzby (hapochizka, funkini kontrola, prohlidka,
béZna udrzba, generdini Udrzba) charakterizuje jdid@otikony Wetrg predepsanych,

respekti¥ doporwenych metod, period praci aigohi vyhodnoceni.

Odstavec 3

Podrobny popis diagnostiky stavu iize&ni, ktery specifikuje fedepsané, resp.
dopori&ené, metody rteni (zkuSebni obvod a diici pristroje), zfsob vyhodnoceni
nantienych dat (limitni charakteristiky) a navrhy na weai v gipad prekroteni limitnich
hodnot.

Formul&e protokoti o provedeni jednotlivych udrzbovych praci jsou oadi kazdé
adresné plohy (pokud je u zdzeni udrzbova prace provad).
Jde o formul#e:

- Protokol o prohlidce.

- Protokol o Bzné udrzb.

- Protokol o diagnostice a ud&baloZené na vysledku diagnostickéhéremi.

- Protokol o generalni udréb
Pro fidici systémy je misto protokolpouZivana "Zprava o UdrEbRS stanice (nazev
stanice)". [3]

Udrzbové prace na Haeni jsou provathy v souladu se stanovenygasovym planem
(viz CSN EN 62271-1), tzn. provedeni udrzbyibwu pravidelnychtasovych intervalech nebo
v ¢ase odvozeném z vysladia vyhodnoceni diagnostickych zkouSek nebo monrtord

stavu zéizeni.

Clenéni tdrzbovych praci v adresnych gilohach Radu preventivni Gdrzby:

A — Pochizkova kontrola nebo letecka kontrola— sp@iva ve vizualnim periodickém
vySeteni stavu zdzeni za normalniho provozu. Provadi se minimalx za mgsic
pracovnikyCEPS, a.s.
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B — Funkéni zkouSka — spa@iva v owreni funknosti zdizeni. Provadi se wipac, ze
zarizeni neprovedlo alesp® zapnuti a vypnuti za rok. Fuimk zkouSku provagi pracovnici
CEPS, a.s. nebo pracovnici smluvniho dodavatelebogich praci.

C — Pravidelna prohlidka (CSN EN 62271-1) — provadi se vizualni kontrol&izeni ged
skortenim garaéni doby a intervalovdasova prohlidka bez jeho demontaze, avsak za kratké
doby mimo provoz. Perioda Gdrzby je:ema dle manualu vyrobce anekadem preventivni
adrzby pro dané Z&eni, obvykle 1x za 2 roky (podle typuiizeni gipadreé i 1x za rok).
Pravidelnou prohlidku provéf pracovnici smluvniho dodavatele udrzbovych praci

D — Bézna udrzba (CSN EN 62271-1 — kontrola) +idézné Gdrzb D se provadi pravidelna
prohlidka C rozgena o dalSi udrzbové ukonycasovém obdobi 1x za 5 let (podle typu
zarizeni fipadré i 1x za 6 let, 1x za 12 let). Aaeni je vypnuto a odpojenoéBiou udrzbu
provadiji servisni pracovnici vyrobce aeni.

E — Diagnostické zkousky(CSN EN 62271-1) — #feni a diagnostika charakteristickych
parametii spinaciho,fidiciho a pohonného systémutizani pro o¥ieni jeho funknosti

a bezpeéného provozu. Diagnostika se provadiasovém obdobi 1x za 5 let (podle typu
zarizeni gipadre i 1x za 6 let, 1x za 12 let) s¢asré s BZnou udrzbou D. Zé&eni je
vypnuto a odpojeno. Diagnostickaérani provadji servisni pracovnici vyrobce #aeni

a také pracovni@EPS, a.s.

E — Monitorovani (CSN EN 62271-1) — néptrzitt provadna operace, kterd sgwéa

v méeni veltin na zdizeni a porovnavani jejich hodnot se stanovenyminbtami za
Ucelem owteni spravné funkce Biaeni. Monitorovani je prové&do za provozu #é&zeni.

F — Generalni tdrzba(CSN EN 62271-1) — provadi se opravy nebo nahtasi zéizeni na
zaklad vyhodnoceni pravidelné prohlidky Giéamé udrzby D, diagnostickych zkouSek E, po
provedeni ufitého p@&tu zapnuti a vypnuti 2&eni (nap. 4000 cykh zapnuti a vypnuti) nebo
na zaklad planu udrzby stanoveného vyrobcemiiZeni je vypnuto a odpojeno. Generalni
adrzbu provadii servisni pracovnici vyrobce aeni.

Revize tlakového z#izeni — ¢innost provadna na tlakovém z&eni, vymezena ¢SN
690012.

Revize elektrickych za&izeni— ¢innost provadna na elektrickém ¥&eni, vymezena ¢SN
331500, pi které se zjisuje prohlidkou, mrenim a zkouSenim stav elektrickéhadizani

Z hlediska bezpmosti.
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Jednotlivé casti vlastni spdeby transformovny maji tyto ifstroje a z#zeni, ke
kterym jsou pirazeny adresné&ijtohy Radu preventivni tdrzby:
- Venkovni rozvodna GT.AUCO1
- pristrojovy transformétor n&f TV1 — adresnaifiohac. 215
- svodt prepsti FV3 — adresnaifiohac. 214
- reaktor RS011 — adresnélphac. 007F (olejové) & 007G (suché)
- Venkovni rozvodna GB.AKAO1
- svodE prepsti FV4 — adresnaiflohac. 214
- pristrojovy transformator proudu TA7 — adresiidoghac. 215
- odpojov& s uzemovaiem Q1-QE1-QE6 - adresndilpha (AP) dle typu a vyrobce
(SERW AP¢. 209, ABB AP¢E. 210, SDCEM APR¢. 216, pro ostatni vyrobce AP
¢. 217)
- odpojov& s uzenmiovatem Q2-QE2 - adresnafifpha (AP) dle typu a vyrobce
(SERW AP¢. 209, ABB AP¢. 210, SDCEM APR¢. 216, pro ostatni vyrobce AP
¢. 217)
- pristrojovy transformator proudu TA2 — adresiidohac. 215
- Venkovni rozvodna GB.AKNO1
- pistrojovy transformator proudu TA8 — adrestidghac. 215
- pistrojovy transforméator proudu TA1 — adrest@ghac. 215
- odpojova& s uzeniovaem Q1-QE6 - adresnatifpha (AP) dle typu a vyrobce
(SERW AP¢. 209, ABB AP¢E. 210, SDCEM APR¢. 216, pro ostatni vyrobce AP
¢. 217).
- vypina& QM1 — adresnaifioha (AP) dle typu a vyrobce (ABB AR 211, ABB AP
¢. 212, ABB AP¢. 220, ALSTOM AR¢. 219, SERW AR. 221)
Venkovni rozvodna GB.AVKO1
- svodt prepsti FV1 — adresnaifiohac. 214
- tlumivka TLO11 — adresn&ipohac. 007F (olejové) & 007G (suché)
- Vnit¥ni rozvodna GB.AKE
- zapouz#éena rozvodna AKEO1, AKEO2 — adresridghac. 208
- Transformator vlastni spotireby GT.AUKO1
- svodt prepsti FV5 — adresnaifiohac. 214
- transformator vlastni spetby T011 - 10/0,4 kV — adresnélpha¢. 007D (olejové)
ac. 007E (suché)
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- Pristroje a zaizeni vlastni spo¥eby umiséné v centralnim domku CD (UDS) a
v domcich ochran (UDC, UDD)
- rozvadiée vlastni spaeby ANH, ANJ, ANA, ATJ, ATP, ANK, ANM, ANL, ATR,
ATF, ATB — adresnaifilohac¢. 201
- dieselgenerator — adresndilgha dle typu a vyrobce (Caterpillar AR 204,
Cummins AR, 205, SDMO AR. 206, FG Wilson AR. 207,CKD AP ¢. 218)
- zdroj zaji&ného napti UPS ATU — adresnéatfohac. 202
- usnmérnovate ATW, ATF — adresnaiflohac. 203
- baterie 220 V= ATV, ATB - adresndilphac. 203

Ukézka kompletni adresnéilphy ¢. 220 pro vypinavn ALSTOM typu ABB SFE 24 08 25
je v priloze P1 na stranach 66 az 77.
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5 Zaverecéné shrnuti

V této diplomové praci bylo cilem zpracovi@Seni vlastni spigby transformeni
stanice penosové soustavy VipobnostiCEPS, a.s. Verrtév 400/110 kV napajené z terciéru
transformatoru zvn/vvn na Grovni vn 10,5 kV.

V Gvodu prace je popsano r@sehi z&izeni napajené z vlastni spaity do kategorii
podle Urove zajiSéni dodavky el. energie, vystkeno je rozdleni stidavé a stejnosénné
napajeci sé vlastni spaeby do jednotlivych kategorii. V dalSi stati je yeden navrh
koncepce napajeni vlastni sfadty transforméni stanice Vern@v 400/110 kV a provedena
volba velikosti transforméatoru vlastni spelty. V jednotlivych podkapitolach navrhu
koncepce napajeni VLSP jsou definovanysqby provozu vlastni speby a pozadavky na
zaizeni. Uvedeny jsou informace popisujici &mny stav transformovny a jeji vazby na
elektrizani st CR wetrg popisu nové transformovny Vet 420 kV. Provedeny jsou
vypocty pro navrzeni propojovaciho kabelu vn mezi ronadi AKAO1 a AKEOL, pro
uréeni velikosti vykonu transformatoru vn vlastni $pby, dieselagregatu a baterii.

V zawru diplomové prace je uvedetighled Gdrzbovych praci diRédu preventivni
udrzbyCEPS, a.s. pro ¥&zeni vlastnich spigb.

Vlastni spoteba nové rozvodny je napdjena elektrickou energiarsformatar
vlastni spateby, jenZ jsou napajeny z terciaru transformat@@/410/10kV (T11) a z vedeni
22 kV (T21). Tyto transformatory jsou uniisy v centralnim domku R420 kV (T11) nebo
v jeho blizkosti (T21). ZaloZni napgjeniigSeno z dieselgeneratoru jako napajeni zdlohované
pro technologii a z UPS jako bezvypadkové pidici systém, ochrany, &eni a dalsi IT
zarizeni. Zvolena konfigurace zapojenfidavé a stejnosénné vlastni spéeby @inasi tyto
vyhody:

- vypadek jednéésti VLSP nevede k wgzeni celé staniag rozvodny

- pii rozSteni rozvodného Z&eni zvn (vvn) se pouze vybuduje novast vlastni
spoteby, stejna jako stavajici

- moznost podpory jednéasti VLSP ¢asti druhou v fipac poruchy zdroje zvySuje
disponibilni rezervy

- oboustran# vyhodnéa spoluprace mefEPS, a.s. a PDSiajiséni napajeni vlastni
spoteby celého aredlu stanice, zaloZzena na vzajemnagitivg zalohovani zdroj

Vlastni spateba je nedilnou a velicdil@zZitou sodasti transforméni stanice.
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Pfiloha 1 - Adresna p filoha TN22 RPU &. 220 vypina ée vn
typu ABB SFE 24 08 25 [5]

Réad preventivni Gdrzby - Adresna priloha & 220
Vypina¢ SF6 pro nagti 24 kV, vyroby ABB, typ SFE 24
Revizeé. 1

Odstavec 1 - Specifikace

Existuje manual ,SFE, Installation, service and mtenance instruction for M.V. circuit-
breakers for outdoor installationé. ITNIE 601288/001 (Rev. 12-2000), ktery se stal
podkladem pro zpracovani této adrestitoby.

Udrzba musi byt provéda bu’ pracovnikem ABB nebo ifslusré kvalifikovanym
pracovnikem zakaznika, ktery ma dostaée znalosti o Zézeni. V gipad, Ze je udrzba
provadna pracovnikem zakaznika, za veSkeré zakroky zodaaakaznik.

Vymeéna jakychkoli dild, které nejsou zahrnuty v ,Seznamu nahradnich dil, dophiki
a prislusenstvi“ (kapitola 10. vySe uvedeného manudlujpusi byt provedena vyl&né
pracovnikem ABB.

ZNACENI TYP U UDRZBOVYCH OPERACI

Typy udrzbovych praci uvedené v adresitédope — tabulka ,Rehled period Udrzbovych
praci* — prvni sloupec — odpovida Zeai vRadu preventivni G4drzby’EPS. Pro fevod
adresnych filoh do elektronické podoby bylo zteni upraveno naimistné. Prvni pismeno
se vzdy shoduje sozfenim VRPU. (A-poctizkova kontrola, B-funéni zkouska,
C-prohlidka, D-kZzna udrzba, E-diagnostika, F- generalni udrZzbaiZegv Druhé misto
specifikuje blize¢eho se udrzba tyka (S-spinaci Ustroji vypénak-kabely, U-uvaéhi do
provozu, G-kontrola i@d koncem zaruky, 0-celkova, ... apodiefl misto blize ozriaje
periodicitu udrzby (0-zakladni perioda, 1-dalSiipea apod.).

Priklady:

D00 — BZna udrzba (D) celkova (0) v zakladni petidd)

EDO — diagnostika (E) provéda @i bézné udrzb (D) v zakladni periog (0)

FSO — generalni udrzba (revize) (F) spinaciho jig®d v zakladni perio#l(0)

Je-li typ udrzby popsan kurzivou, je pouze inforivai a ma funkci odkazu na jinou AP.

ZNACENI VLASTNICH UDRZBOVYCH SUBOPERACI

Pro gevod adresnychifloh databaze bylo nutné dale zajistit, aby sté&n@osti nely pro
vSechny zastupce stejného druhtizani (nap. vSechny vyping) stejn&islo a zgni. Proto
byl pro kazdy druh zZézeni vytvden ¢iselnik ¢innosti, kde jednotlivé suboperace dostaly
¢islo (kédeiselniku). Cinnosti se podle tohoto kédwléina ,mechanické a ,diagnostické".
VSechny ,mechanické prace” jsowiselniku oznéeny pismenem ,C* - bez ohledu na to, ve
kterém typu udrzby jsou vykonavany (C, D, E, F)dore vSechna diagnostickadieni jsou

v ciselniku ozn&na pismenem ,E“ bez ohledu na to, ve kterém typwhy jsou
vykonavéana.

Slozeni kodu suboperace je nasledujici: Na prvdicdu mistech je uvedena zkratka druhu
zaizeni (VY - vypinge, OD - odpojové&e, TR - transformatory a tlumivky, SV - svodj PT

66



Navrh vlastni spaeby transforméni stanice 400/110 kV ZadnTalavaza 2014

- pristrojové transformatory, VV- venkovni vedeni, RQrozvadce, US - usmrmovase
a baterie, RS #dici systémy, CH - ochrany, SP ¥8K pole, KA - kabely, ST - stanice vvn
a zvn, apod.), nadtim mist nasleduje ,,C" pro mechanické a ,E" pro diagnostigkace (viz
vySe) a na dalSich mistechipdovécislo v ¢iselniku suboperaci daného druhéizeni (nap.
vypinat). Fiklad: VYC13 - vypiné& (VY) - mechanicky ukon (C) gadovécisio 13.

Kody ciselniku (kédy suboperaci) jsou uvedeny v prvnimugti vSech tabulek adresné
piilohy, které pedepisuji obsah daného typu udrzby. V jejictkapd neni etelny Zadny
systém, ptadovacisla jsou opticky ,na f@ska&ku®.

Proto druhy sloupec se jménem ,kéd dle AP“ uvadvagani ¢islo suboperace vzniklé
v pavodni adresnéifioze ve stejném padi (za sebou). Pro snazSi orienta@dprej bylo
pouze doplano ¢islo adresné iflohy (Friklad: 31D1 — adresnafippha ¢. 31, prace &né
adrzbye. 1).

Nové zngeni (nap. VYC13) se vyskytuje v SAP.

Prehled period tdrzbovych praci fredepsanych vyrobcem £ EPS, a.s.

Prace 1) Perioda Poznamka - stav vyggna

Pochizkova kontrola min. 1x za 1 mésic vypina v normalnim provozu
A00 (dle AP 99) (vyrobce nefedepisuje

pozadavelCEPS)
CO00 Pravidelna prohlidka 1x za 1 rok nebo po 5000 | vypina vyjmut pro &ely prohlidky
+ + spinacich cyklech z normalniho provozu

(Funkeni zkouska)
(B0O)

Diagnostika pi 1x za 3 roky nebo po 5000 |vypina vyjmut pro &ely prohlidky
ECO pravidelné prohlidce spinacich cyklech z normalniho provozu

o 1x za 5 let nebo po 10000 | vypnut a odpojen

Pozn:

1) Nazvoslovi vizZRad preventivni tdrzby.

Charakteristika pracovnikopravrénych provadt jednotlivé prace:

» Prace A00 a B0OO provadi obsluha rozvodny.

» Prace C00 a ECO provadi skupina udrzby rozvoden.

» Prace FOO se smi providza ffitomnosti pracovnika, ktery je vySkolen firmou AR
provadni montaze, uvashi do provozu a udrzbu. Zaravg treba vzdy alespouvédomit
vyrobce a domluvit s nim vhodnou formu spaasii.

Odstavec 2 - Preventivni tdrzba

Popis prace, pouzita metoda,tgpb vyhodnoceni a ogahi jsou popsany v manualu
vyrobce. Pokud tomu tak neni, je popis uvedenw étoze.

A00. Prohlidka pochizkova dle AP99

Je sodasti poclizkové kontroly rozvodny zvn a vvn, provd podle AP99, odst. 1.3 -
provede se zejména:
« vizualni kontrola celkového stavu vypéeawetné stavu primarnich ipojovacich
mist (svorek a svdd
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» kontrola vyskytu koroze na vSethstech vypinge

* kontrola vyskytu mechanického poskozeni porcelandx@ace a kabelovych
propojeni

» Kkontrola stavu prostoru kolem vypitea

B0O. Funkéni zkouska

Funkéni zkouSka se jako samostatéi@nost u tohoto vypirg neprovadi, neloje vzdy
obsazena v C00 (1x za rok) — viz suboperace 220C& (179).

CO00. Pravidelna prohlidka

CO00 - PRAVIDELNA PROHLIDKA - 1x za 1 rok nebo po 5000 spinacich operacich

Kod Kod dle AP,
¢iselniku

VSeobecny popis C. manualu ABB (podrobny
popis)

Kontrola p@tu operaci (odgeni a zapis
VYCO01 220C1 hodnot): VYP-ZAP (CO).

Kontrola pa&tu vypinani zkratovych proud
VYC04 220C2

VypogetZ pastu vykonovych operaci.
VYCO05 220C3

VSeobecna vizualni kontrol&etre kontroly | I1zolatory musi bygtisté bez prachu, Spiny,
koroze, kontrola nétt a jejich oprava. prasklin a stogi ploch pocast&nych
VYC12 | 59004 vybojich. Manual, odst. 8.3[1-3.

V piipac zaSpignych izolatof je soudéasti
prace i jejich umyti.

Kontrola kabelovych spdj+ kontrola vSech | Manudl, odst. odst. 6@-2.

VYC15 220C5 proudovych spdij, v¢. dotazeni, wWisténi a

nakonzervovani.
Kontrola stavu uzen#mi. Zemnici svorky musi byt bez oxidace a
VYC18 1950CH radre utazené. Manuadl, odst. 8.3.11-4.
Kontrola gitomnosti ovliadaciho a pomocnéh&elikost ovladaciho a pomocného &tp
VYC21 220C7 napeti. musi byt v mezich 85% - 110% jmenovité
hodnoty. Manual, odst. 8.3[1-6.
Oweéieni funkce ZAP a VYP z mista a Podrobi viz poznamka 1).

VYC179 z dozorny (dalko®) a owieni funkce
220C8 signalizace polohy.

Kontrola a vyisteéni skini pohori (PS) . Vizualni kontrola ovladaciho mechanismula
VYC54 svorkovnic, elektrickych a mechanickych | pfevodu. Dily musi byt bez jakychkoli
220C9 | propojeni a konzervace proudovodnych épgjdeformaci. Srouby, matky, apod. musi, byt
utazené. Manudl, odst. 8.3.1{1], 2.
Kontrola vSech pohyblivyctiasti fFevodovych| VSechny kluzné&asti, v nichZz dochazi ke
VYC63 mechanism polu, Wetré mazani a utazeni | tteni, musi byt promazany mazivem MU-
220C10 | spoj, kontrola: tahla; pruziny; ukazatele | EP1 AGIP nebo jeho ekvivalentem.

stavu. Manuadl, odst: 8.3.2.

Kontrola ukazatéi tlaku (hustoty) Sk- Tlak Sk v pélech vypin&e ma byt 2,4 bar

v pripacé potreby doplrni Sk;. Kontrola pii 20°C. Zavislost tlaku na tepkofe dana
VYC36 220C11 pohledem. grafem na obr. 28 Manualu, odst. 8.3.3.

Pokud je tlak nedostatey, provede se
doplreni dle odst. 8.3.4 Manualu.
Neprima kontrola opdebeni opalovacich Vzdalenost ,a“, dle obr. 30 Manualu, odst
VYC197 220C12 kontaki. 8.3.6, na indikéatoru opi®beni (ve spodni
¢ésti krytu polu) nesmi bytéSi nez 22 mm.,
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Kontrola skini s ohledem na: povrchovou | Tésreni musi byt dostateé pruzné a
Upravu — koroze gsnost, stav ventitamich

spravré ulozené v drézce. Kabeloveé vstup

VYC37 220C13 otvori (negditomnost vihkosti), stav musi byt spravéizakryty, utsnény,
svorkovnic a utazeni spgjstav uzemni, pripadré zabezp&eny. Manudl, odst. 6.
stav kabelovych vstup 14.
Kontrola vytagni proti kondenzaci vody Topny rezistor se z#iva do dosazeni
VYC11 teploty ve skini nastavené na termostatu.

220C14 | (Pohony, oviadaci ske)

Manudl, odst. 8.3.1-18.

Poznamka 1):
manualni ZAP/VYP (5x) - Manual, odst. 611-
motorové stadani, ZAP/VYP (5x + 5x; misén+ dalkow) - motor stada po kazdém

ZAP, Manual, odst. 6.8:[3 [6 4B

podpitova spous (je-li osazena) - ip podgeti vypin& vypne; stav je signalizovan;

Manudl, odst. 6.5

pocitat operaci - Bhem vySe uvedenych operaci kontrolujte stavitpde operaci,

Manual, odst. 6.14

zamek ovladani -ipuzanteném ovladani nelze vypihdAPnout, Manual, odst. 6.1-

i

Vypina musi pracovat normairbez zastaveni v mezipoloze.

ECO. Diagnostika p‘i pravidelné prohlidce

ECO - DIAGNOSTIKA P RI PRAVIDELNE PROHLIDCE - 1x za 3 roky nebo po 5000

spinacich cyklech

Kéd

¢iselniku

Kod dle AP
VSeobecny popis

C. manuélu ABB (podrobny popis)

VYE114 220E1

M¢éieni izol&niho odporu
obvodi vn

Zkouse&kou 2500 V niite izolani odpor mezi
fazemi a mezi fazemi a zemi. Iz&hd odpor musi
byt nejmért 200 MQ a v kazdém fipack casow
konstantni. Manual, odst. 6.1]13.

VYE115 220E2

M¢éieni izol&niho odporu
pomocnych obvaoil

ZkouSe&kou 500 V (pokud to instalovanéizzeni
dovoluje) néfte izolani odpor mezi pomocnymi
obvody a zemi. Izotmi odpor mé byt &kolik MQ
a v kazdém fipack ¢asow konstantni. Manual,
odst. 6.1-1}.

Poznamka: Izokni odpor pomocnych obvédy
mél byt méten pouze, kdyz jste si jisti, ze nebud
poskozeno zadné elektronickéizani, které je
sousasti pomocnych obvadV pripadech, kdy by
k poSkozeni mohlo dojitfzptisobte velikost
zkuSebniho naibi.

D

VYE120 220E3

Oweieni funkce pomocnych
kontakfi

Pripojte na pomocné kontakty vhodny signatizia
obvod (nap. s baterii a zarovkou) a prale
nékolik ZAP/VYP operaci. Manual, odst. 6[:].—9.

FOO Generalni udrzba

Aby bylo mozno provést revizi v co nejkratSitase je nutno ied zahajenim praci zajistit
vSechna pdebné z&izeni a nahradni dily. Febné nastroje, zvedaciizzeni, specialni
nastroje a zadzeni,cistici prostedky, ochranné poicky, mefici zatizeni a nahradni dily.
Presto doportujeme, aby se revize zejména kontakypina&e dlala pouze zaiftomnosti -
dozoru specialisty vyrobniho zavodu ABB.
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FOO — GENERALNI UDRZBA — po 5 letech neb@o 10000 spinacich cyklech

Kod Kéd dle
¢iselniku | AP

VSeobecny popis C. manuélu ABB (podrobny popi

£

Provedeni celkové kontroly vypite (za
Ucasti vyrobce nebo pracovnika, ktery je
vySkolen firmou ABB.

VYCI8 | 550F1 | Generalni tdrzba

FORMULARE PROTOKOLU:
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PROTOKOL O PREVENTIVNI UDRZB E

Typ udrzby |COO - PRAVIDELNA PROHLIDKA

1x za 1 rok nebo po 5000 spinacich operacich

Vypina¢ SF6 | Typ SFE 24.08.25

VN SEroveé | Ovladaci|........... \%
Cislo U

vyroby Rok vyroby

ABB

Rozvodna C. pole Vyvod

Jméno organizace, ktera provedle
vlastni udrzbové prace

Datum zahdjeni
prace

Datum ukokeni
prace

Jméno vedoucihd

prace

Jména pracovnik
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POPIS PRACI

Zjist ény stav

ANO/NE

CO00 (naméfena hodnota)

Kontrola p@tu operaci (od#eni a zapis hodnot):
220C1 VYP-ZAP (CO).

Kontrola p@tu vypinani zkratovych proud
220C2

VypogetZ pactu vykonovych operaci.
220C3

VSeobecna vizualni kontrol&etns kontroly koroze,
220C4 kontrola natri a jejich oprava.

Kontrola kabelovych spaj+ kontrola vSech

proudovych spdi, . dotazeni, WiSteni a
220C5 nakonzervovani.

Kontrola stavu uzen#mi.
220C6

Kontrola gitomnosti ovladaciho a pomocného &ap
220C7

Oweteni funkce ZAP a VYP z mista a z dozorny
220CS8 (dalkow) a owieni funkce signalizace polohy.

Kontrola a v¢isteni skini pohori (PS) \&.
220C9 svorkovnic, elektrickych a mechanickych propojeni g

konzervace proudovodnych sfpoj

Kontrola vSech pohyblivycbasti gevodovych

mechanisri polu, wetrg mazani a utazeni syigj
220C10 kontrola: tahla; pruziny; ukazatele stavu.

Kontrola ukazatel tlaku (hustoty) Sk- v piipad

potreby doplrni SK. Kontrola pohledem (&teni se
220C11 provede v ramci diagnostiky).

Nepiima kontrola opdebeni opalovacich kontakt
220C12

Kontrola skini s ohledem na: povrchovou Upravu —

koroze, &snost, stav ventitanich otvofi (negitomnost
220C 13| vihkosti), stav svorkovnic a utazeni sipajtav

uzemrgni, stav kabelovych vstiip

Kontrola vytagni proti kondenzaci vody (pohony,
220C14 ovladaci sking)

strana 1 prace C00 — Pravidelna prohlidka
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POUZITE METODY A MERICI PRISTROJE

DALSI PROVEDENE PRACE

NALEZENE ZAVADY A ZPUSOB ODSTRANENI

NEODSTRANENE ZAVADY (v éetns opateni a terminu odstrani)

KONTROLA CINNOSTI ANO - NE

z ovladaci skng
z velina
zfidici sking

ZAV ERECNE PROHLASENI - NAVRHY NA OPAT RENI (3krtn &éte, co se nehodi
a doplite ¢ast oznaenou tetkami)

ZatizeniJE schopno dalSiho provoBEZ omezen (stav zéizeni fed zahajenim udrzQ
byl takovy, Ze udrzbové ukony se jevily jako zliyté)

ZatizeniJE schopno dalSiho provoBEZ omezeni (drzbove ukony se jevily jako
potrebné, vSechny zavady byly odstap

ZarizeniJE schopno dalSiho provo&iomezenim- specifikace omezeni:

y

ZatizeniNENI schopno dalsiho provozu

Datum Jméno Podpis

Zatizeni redal vedouci
prace

Zatizeni evzal

strana 2 prace C00 — Pravideln& prohlidka
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PROTOKOL O PREVENTIVNI UDRZB E

Typ udrzby |ECO - Diagnostika p¥i pravidelné prohlidce
1x za 3 roky nebo po 5000 spinacich cyklech

Vypina¢ SF6 | Typ SFE 24.08.25

VN SEroveé | Ovladaci |.............
Cislo U Vv

vyroby ABB | | [
Rok vyroby

Rozvodna C. pole Vyvod

Jmeéno(a) organizace(i), ktera(é)
provedla(y) vlastni udrzbové prace

Datum zahajeni Datum ukokeni pracq
prace
Jmeéno vedoucihg Jména pracovnik
prace
POPIS PRACI Cislo Zjistény stav ANO
ECO protokolu |(naméiena INE
hodnota)
220 |Méreni izolatniho odporu obvodi
E1 (vn
220 [Méreni izolatniho odporu
E2 |pomocnych obvodi
220 |Ovéreni funkce pomocnych
E3 |kontaktd

strana 1 prace ECO — Diagnostikagravidelné prohlidce

74



Navrh vlastni spaeby transforméni stanice 400/110 kV ZadnTalavaza 2014

POUZITE METODY A MERICI PRISTROJE

DALSI PROVEDENE PRACE

NALEZENE ZAVADY A ZPUSOB ODSTRANENI

NEODSTRANENE ZAVADY (v &etre opateni a terminu odstrani)

ZAV ERECNE PROHLASENI - NAVRHY NA OPAT RENI (3krtn éte, co se nehodi,
a doplite ¢ast oznaenou tetkami)

ZarizeniJE schopno dalSiho provoBEZ omezen (stav zéizeni fed zahajenim udrzh
byl takovy, Ze udrzbové ukony se jevily jako zlgyte)

ZarizeniJE schopno dalSiho provoBEZ omezeni (ldrzbové ukony se jevily jako
potrebné, vSechny zavady byly odsiay

ZarizeniJE schopno dalSiho provo&iomezenim- specifikace omezeni:

y

ZatizeniNENI schopno dal$iho provozu

Datum Jméno Podpis

Zatizeni gedal vedouci
prace

Zatizeni evzal

strana 2 prace ECO — Diagnostikagravidelné prohlidce
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PROTOKOL O PREVENTIVNI UDRZB E

Typ udrzby

FOO — Generalni udrzba

po 5 letech nebo po 10 000 spinacich cyklech

Vypina¢ SF6

Typ SFE 24.08.25

VN SEriové |, Ovladaci | .............
¢islo U Vv
vwroby ABB | | [
Rok vyroby
Rozvodna C. pole Vyvod

Jméno organizace, kterd provedla
vlastni udrzbové prace

Datum zahdjeni

Datum ukokieni pracs

prace
Jméno vedoucihg Jména pracovnik
prace

POPIS PRACI Zjist &ny stav ANO
FO (naméiend hodnota) INE
0

220| Generalni udrzba

F1

strana 1 prace FOO — Generdlni udrzba
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POUZITE METODY A MERICI PRISTROJE

DALSI PROVEDENE PRACE

NALEZENE ZAVADY A ZPUSOB ODSTRANENI

NEODSTRANENE ZAVADY (v &etre opateni a terminu odstrani)

ZAV ERECNE PROHLASENI - NAVRHY NA OPAT RENI (3krtn éte, co se nehodi,
a doplite ¢ast oznaenou tetkami)

ZarizeniJE schopno dalSiho provoBEZ omezen (stav zéizeni fed zahajenim udrzh
byl takovy, Ze udrzbové ukony se jevily jako zlgyte)

ZarizeniJE schopno dalSiho provoBEZ omezeni (ldrzbové ukony se jevily jako
potrebné, vSechny zavady byly odsiay

ZarizeniJE schopno dalSiho provo&iomezenim- specifikace omezeni:

y

ZatizeniNENI schopno dal$iho provozu

Datum Jméno Podpis

Zatizeni gedal vedouci
prace

Zatizeni evzal

strana 2 prace FOO — Generdlni udrzba
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Obr.¢. 7: Zakladni schéma transformovny VaméR420 kV [6]
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Priloha 3 — P fehledové schéma vlastni spot reby

transformovny Verné Frov
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Obr.¢. 8: Rehledové schéma vlastni sfedity transformovny Verrév [6]
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Priloha 6 — Technické parametry transformatoru Kon

400/110/10,5 kV

car

KONCAR Transformator
Power Technickeé parametry
Transformers Ltd. 1ARZd 350000 — 420/D

Vykres €..
B51 57 132 CZ
Strana 12z 1

T¥ifazovy olejovy regulaéni autotransformétor

1.

Typ transformatoru

1 ARZd 350 000 — 420/D

2. Provedeni Venkovni
3. Izolacni médium Mineralni olej
(Nynas Y 3000)
4. Standard IEC 60076
5. Jmenovity vykon MVA 350/350/100
6. Typ chlazeni ODAF
(4 chladice + 1 zalozni)
7. Pocet fazi 3
8. Jmenovity kmitoget Hz 50
9. Jmenovita napéti: primarni (HV) kV 400
Sekundarni (MV)  kV 121 +8x1.5%
Terciarni (L.V) kV 10,5
10. Druh pfepinani napéti na sekundarni strané pod zatiZenim
11. Skupina zapojeni YNaOd1
12. Izolaéni hladiny primarni SI11050 /111425 / AC630
sekundarni LI550 / AC230
terciarni LI75/ AC28
neutrala LI190 / AC75
13. Nejvyssi teplota okoli °C 40
14. Zmény teploty: vinuti K 65
olej v horni vrstvé K 60
15. Napéti nakratko vztazena k 350 MVA:
HV / MV % 14
HV/LV % 35
MV / LV % 20
16. Ztraty naprazdno pfi jmen. napéti
a jmen. kmito&tu kw 93
17. Ztraty ve vinuti pii jmen. vykonu,
jmen. Napétia 75 °C kW 585
18. provedeni vyvodi: HV Kondenzatorové priichodky
MV Kondenzatorové priichodky
LV Kondenzatorové priichodky
neutrdla Kondenzatorové priichodky
19. Druh provedeni podvozku Kolecka (izolovana)
20. Celkové rozméry: Délka mm 11025
Sitka mm 6585
Vyska mm 9435
21. Hmotnosti: Celkem kg ~296 000
Olej kg ~ 75000
Aktivni ¢ast kg ~180 000
Prepravni kg ~216 000
Papir (izolace) kg ~ 10 000
Med® kg ~ 52 000
Zelezo kg  ~105 000
Datum: Vytvoreno: Schvaleno:
011-07-2011 TkalCevi¢ Potocki

Obr.¢. 11: Technické parametry transforméatoru Kam400/121/10,5 kV [10]
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Pfiloha 7 — Technické parametry reaktoru Trench 10,5  kV

piiloha¢. 14-02

Title Page
TEST REPORT
Routine tests 312 e Lg?;gg::,
Document No. Rev. | Author Released Date
TR-92120260-010000 0 Q-Sne Q-Nr 6.7.2012
1.2 Measurement of impedance and loss
Test standard:  IEC 60076-6
Date of testing:  21.06.2012 13:03, Version 0.2.5.0
121 Testand results
“a)
Terminals Tambin°C  finHz Uinv IinA PinwW
U-X 25.0 49.9 4.903 10.5230 2.1940
b) Tu=75°C T= 225°C
Terminals _finHz LeinA PeinW_ ZinQ Ry inmQ Q LinmH  ALin%
U-X 499  250.0 1431 0.466 22.90 20 1.484 3.03
Table 2: a) Measured values b) Calculated values
Py = 1431W
1.2.2  Annotation
Tamyb =  Ambient temperature
Tt = Reference temperature
T = Temperature constant
¢ =  Temperature factor ¢ = (T+Tret) | (T+Tomp)
f = Measuring frequency
U Measured voltage
I = Measured current !
P = Measured losses
Jae Rated current
Py Losses at rated current and reference temperature Pae = RueretJoc? + Pasa / ¢
Pwa = Additional losses in the winding at ambient temperature Paaa=P(Ioe/ I}* = Ryores-Lo2 / ¢
R,e = ACresistance at reference temperature Rue = Py | L2
L = Inductance L=N[U/ 2 =P/ PR}/ 2nf
[0] = Q-factor at reference temperature O=2mfL/ Ry
VA = Impedance at reference temperature 7= «j[(g.nf L)+ Roc?]
Pt = Totallosses at reference temperature Pt =3Py
AL = Tolerance of the measured inductance to the rated AL=(L/L, - 1)100
inductance

Obr.¢. 12: Technické parametry reaktoru Trench 10,9KN
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Priloha 8 — Technické parametry transformatoru Efacec

10,5/0,4 kV

EFACEC DT, Distribution Transformers, SA

DEPARTMENT OF QUALITY ASSURANCE

ZKUSEBNI PROTOKOL REGULACNIHO TRANSFORMATORU:

7

/\»ﬁ:"’s R
2
\Jw_nff

30

v

s

001

§
3

PROTOKOL CiSLO: 061.0011571 Datumn zkousky : 2006.05.25
Vyrobni cislo L001157 Projekt: X84.010
Typ: Olejovy, hermetizovany Norma: IEC 60076 Dielektr.:  NYNAS
Zakaznik EMG, sr.o. .
Vykon: 630 kVA Pocet fazi: 3 Frekvence: 50 Hz
Symbol spojeni: YynOdt Uk (%): 6,0
VN: 10500 V 34,64 A
NN: 400 V 909,3 A
VN s regulaci pod zatizenim - 9 odbocek
Polohy (%):  -10,0;-7,5;-5,0;-25:0;2,5;5/0;7,5;10,0
1 -IZOLACNi ODPOR
VN/K:>2000 Mohm NN/K:>2000 Mohm VN/NN:>2000 Mohm
2-ZKOUSKA PRILOZENYM NAPETIM Z CiziHO ZDROJE
VN: 28 kV 60 sec NN: 3 kV 60 sec
) 3-PREVOD NAPETi
Symbol spojeni: Yyn0d1
Odbocka c.: 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Vypoct. hodn.: 23,63 24,28 24,94 25,59 26,256 26,91 27,56 28,22 28,88
1U,1V/2u2v 23,57 24,24 24,91 25,58 26,24 26,91 27,58 28,24 28,91
1V, 1W/2v2w 23,57 24,24 24,91 25,58 26,24 26,91 27,58 28,24 28,91
1W,1U/2w2u 23,57 24,24 24,91 25,58 26,24 26,91 27,58 28,24 28,91
Toler. (%0 ) -2,33 -1,70 -1,10 -0,54 -0,38 0,14 0,63 0,75 1,21
ODBOCKA CiSLO: 5
4-ODPOR VINUTI
Teplota: 20 °C
Odpor vinuti.: VN: 2,24 Ohm NN: 0,00286 Ohm
Ztraty v medi: VN: 4034 W NN: 3545 W
5-MERENI NAPRAZDNO Vstupnf NN: 400 V 50 Hz
Koef. Zmereno Zaruceno Toler.(%) Odch.(%)
lo (A): 0,863 0,596 0,818 0,759 2 1,518
) Py (W) 134,50 101,20 164,50  400,2 2 800 950 15 -156,7
2
6 - ODOLNOST PROTI INDUKOVANEMU NAPETI
Vstupni NN: 800 V Frekvence: 150 Hz Doba trvani: 40 sec.
7-MERENi NAKRATKO
Vstupni VN: 4774 V Frekvence: 50 Hz Teplota: 20 °C
Koef. Zmereno
1(A): 0,558 0,559 0,553 0,557 50 27,833
P(W): 36,10 34,10 34,90 105,1 50 5255
Pridavné ztraty (75°C): 461 W Ztraty v medi (75°C): 9214 W
Zmereno Zaruceno Toler.(%) Odch.(%)
Ztraty nakratko (75°C) (W): 9675 9650 15 0,26
Ztraty celkem (W): 10476 10600 10 -1,17
Uk (%): 5,72 6,0 +10 -4,68

8 - OVERENI SYMBOLU SPOJEN] - OK

9 - VYSLEDKY ZKOUSEK ODPOVIDAJI NORME IEC A POZADAVKUM ZAKAZNIKA ZE SMLOUVY

Datum zkousky 2666 2 S g’z 5

At r s -
Datum potvrz. zékaznika: 204125 b

R,
.()_" )
P

é'gf’.pn_,—._z—'j\

Obr.¢. 13: Technické parametry transforméatoru Efaceb/0 kV [12]
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Obr.¢. 14: Technické parametry transformatoru Efaceb/04 kV [12]
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