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Anotace:

Tato diplomova prace se zabyva ochranou zakl pied pifirodnimi hazardy se
zamétenim na problematiku povodni v udoli feky Ostruzné. Prace se ve své tivodni ¢asti
zabyva problematikou environmentalnich hazarda se zaméfenim na povodné. Dalsi Cast
préace se zabyva problematikou povodni jako environmentdlniho hazardu ve vzdélavani.
V ramci této prace byl proveden minivyzkum na zakladnich Skolach v zajmovém tzemi,
ovéiujici znalosti déti. Z vysledkli minivyzkumu a zhodnoceni ucebnich pomucek,
metodickych piirucek a ucebnic byla provedena didakticka transformace, jejimz
vysledkem je navrh uc¢ebniho celku a terénniho vyucovani. Terénni vyucovani vniklo na
zaklad¢ jiz provedeného mapovani povodnovych tvari a antropogenni upravenosti toku.

Z dtvodi ¢asové narocnosti zatim nebyl navrhovany ucebni celek v praxi realizovan.
Anotation:

This thesis deals with protection of pupils before natural hazards focused on
flood problem in the valley of river Ostruzna. In the introduction part, the work deals
with the problem of natural hazards focused on floods. The next part of work deals with
the problem of floods like environmental hazard in education. There was realized
miniresearch in basic schools in the area of Ostruzna river. It checked children’s
knowledge. Didactic transformation was done according to miniresearch, teaching
tools, methodical reference books and textbooks. The result is the proposal of teaching
unit and terraneous teaching. The terraneous teaching is based on mapping of flood
shapes and anthropogenic adjustment of rivers. Because of the time the teaching unit

hasn’t been realised in practice.

Kli¢ova slova: environmentalni hazardy, povodné, antropogenni upravenost, didakticka

transformace, terénni vyucovani

Keywords: environmental hazards, floods, human tidy, didactic transformation,
fieldwork
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UVvoD

Vzhledem k ¢astym katastrofam, zptisobenym piirodnimi procesy, ¢innosti lidské
spole¢nosti nebo interakci obou cinitelt, jsou lidé nuceni byt stale pfipraveni na hrozici
nebezpeci. Tato nebezpeci, vV podobé environmentalnich hazard, se dotykaji kazdého
lovéka na celé planeté Zemi. V ramci Ceské republiky maji nejvétsi negativni dopad
z hlediska poé¢tu usmrcenych osob a hmotnych $kod povodné. Povodné se v Ceské
republice z historického hlediska opakuji velmi ¢asto. Nekteré vodni toky vykazuji
riziko opakovani povodn¢, ohrozujici obyvatele v blizkosti toku, v fadu 3-5 let. Velké
regionalni povodné, které zasahly Ceskou republiku od roku 1997 jiz celkem tiikrat, jen
potvrzuji, Ze povodné v nasSich podminkach nelze podcenovat.

Vzhledem k témto udalostem se klade v poslednich letech diraz pfedev§im na
dobrou informovanost obyvatelstva a dana problematika zafind pronikat do
vzdélavacich instituci. Praveé tyto vzdé€lavaci instituce, at’ se jedna o zakladni nebo
sttedni Skoly, maji moznost Zaka jiz od utlého mladi pfipravit na nebezpecné situace,
kterym muize v zivoté Celit.

K napsani diplomové prace: ,,Ochrana pied povodnémi — navrh uéebniho celku
pro zéakladni Skoly v tdoli feky Ostruzné mé vedlo hned nékolik faktorti. Prvnim
faktorem je to, Ze danou lokalitu a jeji povodiiovou problematiku zndm z osobniho
Zivota a zpracoval jsem ji Vramci UspéSné obhajené bakalarské prace s nazvem:
,Fluvialné-geomorfologické hodnoceni feky Ostruzné“. Druhym faktorem je to, Ze
Vv tésné blizkosti feky Ostruzné se nachazeji tii Skoly. Dulezité je také to, ze dana oblast
byla historicky i v nedavné dob¢ postizena pomérné silnymi povodnémi. Tato lokalita je
dale zajimava i pro terénni vyucovani tim, Ze jsou na toku dobfe zmapovany pozustatky
jiz prob&hlych povodni. V blizkosti jedné ze zakladnich Skol se nachazi hydrologicka
stanice, s jejiz ¢innosti a funkci se Zaci mohou seznamit. Diky vSem témto faktorim
mize byt sestaven pro zaky zajimavy ucebni celek, skladajici se ze Skolniho a terénniho

vyucovani, kde si Zaci budou moci ziskané informace ze Skolni ttidy ovéfit v praxi.



1 CILE PRACE

Tato diplomova prace se zabyva vhodnym navrhem ucebniho celku,
zamé&fujiciho se na vyucovani ochrany zaku pred povodnémi. Aby byl tento ucebni celek
efektivni, je tfeba zjistit zakladni znalosti zakti ve vybranych Skolach pomoci
minivyzkumu. Dal§im cilem prace je vytvoreni terénniho vyucovani, navazujiciho na

ucebni celek. Pro tuto diplomovou praci byly zadany nasledujici cile:

1. Zjistit znalosti Zaki, tykajici se povodiiové problematiky na zakladnich
Skolach ve vymezeném uzemi. Tohoto minivyzkumu se budou ucastnit zaci 5.,
8. a 9. ro¢niku na Skolach v obcich Velhartice, Kolinec a Hradek u SuSice.
Vzhledem k faktu, ze Skola v Hradku u SuSice disponuje pouze zéky do 5.
ro¢niku bude proveden minivyzkum také na zakladni Skole v Susici, ktera tvoti

spadovou oblast pro zaky opoustéjici ZS v Hradku u Susice.

2. Navrhnout ucebni celek na zakladé vysledkii rozboru u¢ebnic, metodickych

prirucek, a dotaznikového Setreni.

3. Navrhnout metodiku terénniho vyucovani jako soucast u¢ebniho celku.



2 ROZBOR LITERATURY

V ramci rozboru literatury jsem se zabyval tfemi typy publikaci.

1. V piipad¢ prvniho typu literatury, se jedna o publikace, zaméfené na
povodnovou problematiku a antropogenni upravenost toku. Jde pifedevsim o publikace
Ceského Hydrometeorologického tstavu, Ministerstva Zivotniho prostfedi Ceské
republiky, literaturu, tykajici se geomorfologického hodnoceni fi¢niho koryta,
revitalizace fi¢nich tokd a historickych povodni v ¢eskych zemich. Do této kategorie
bych také zatadil jiz uspéSné obhiajené diplomové prace a ucebni texty, tykajici se

problematiky pfirodnich katastrof a environmentélnich hazardu.

2. Jako druhy typ bych oznacil literaturu, zaméfujici se na didaktickou
podporu vyucujicich na zakladnich a stfednich Skolach. V tomto piipadé se jedna

pfedevs§im o metodiky a didaktické studie.

3. Za posledni typ literatury byly urceny uéebnice, pracovni seSity a listy pro
zaky.

V ramci prvniho typu literatury, zabyvajici se povodiovou problematikou a
antropogenni upravenosti toku, povazuji za stézejni literaturu, tykajici se problematiky
divodt vzniku povodné, jejiho pribéhu, druht atd. Touto problematikou se zabyva
napt. publikace CHMU Privalové povodné na tizemi Ceské republiky v cervau a
cervenci 2009 (Danhelka, Kubat 2009). Tato publikace se zamécfuje piedevSim na
»piivalovy typ povodn&®“. Publikace se ve svém tuvodu zabyva zidkladnim délenim
povodni, kde definuje zékladni pfiCiny a rozsah tohoto ptfirodniho hazardu. V dalSich
kapitolach se publikace zaméfuje na piivalové povodné, které v minulosti postihly
Ceskou republiku. Za velmi zajimavé a uzite¢né pro nazorné vysvétleni a pochopeni
povodiové problematiky se v ramci vzdélavani daji povazovat numerické modely a
odhady srazkovych uhrnli, doplnéné piehlednymi tabulkami, které ilustruji srazky a
pritoky vodnich toki. Na diilezitosti této publikaci pfidava zejména fakt, ze piivalové
povodné jsou ¢im dale ¢astéjsim jevem, kdy hlavnim nebezpecim je jejich rychlost a
neptredvidatelnost vzniku. Dalsi publikaci, zabyvajici se tématikou povodni je kniha
Povodne v ceskych zemich (Kozak a kol. 2007). Kniha popisuje nejen soucasné, ale i
historické povodné a divody jejich vzniku. Publikace dobie ilustruje pomoci

zékladnich udaji o srazkach v zavislosti na Case a dalSich faktorii (rocni obdobi, typ
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vodniho toku, apod.) rozdilnost jednotlivych druhti povodni. Zajimavou publikaci, ktera
diskutuje nevhodné tGpravy vodnich tokii a moznosti je navratit do piavodniho stavu je
kniha Revitalizace tokii (Slezingr, 2010). Dulezité jsou kapitoly, tykajici se koncepci
uprav vodniho toku (kapitola 2), druha revitalizace (kapitola 3), vybranych divodu
revitalizace (kapitola 4), informaci o revitalizacich toki (kapitola 5) a stabilizaci biehi
vodnich tokii (kapitola 6). Zminéné kapitoly se tykaji uprav jednotlivych ¢asti fi¢niho
koryta, které ptimo ovliviiuji vodni tok pfi povodni. Veskera problematika je doplnéna o
nazorné fotografie nebo nakresy. V ramci stanoveného cile: Navrhnout metodiku
terénnih0 vyucovani jako soucast ucebniho celku byla vyuzita bakalafska prace
Fluvidlné-geomorfologické hodnoceni reky Ostruzné (UIE, 2012). Tato prace podrobné
fluvidlné-geomorfologicky ~ mapuje  feku  Ostruznou.  Vysledky  fluvialné-
geomorfologického mapovani budou podkladem k navrhu trasy a zastavek terénniho
vyuCovani. Jednotlivé fluvidlni tvary, vzniklé za povodné¢ a zmapované v ramci
terénniho mapovani bakalafské prace, jsou velmi dobfe popsany v zahrani¢nich
publikacich. Jedna se pfedevsim o0 knihy Fluvial Forms and Processes (Knighton, 1998)
a River Variability and Complexity (Schumm, 2005). Tyto knihy poskytuji Siroky
ptehled moznych fluvidlnich tvart, jejich vznik a vyvoje v case. Dalsi prace S ndzvem
Uvod do studia piirodnich katastrof a environmentalnich hazardii (Sudlicky, 2006) se
zabyva environmentalnimi problémy a ptistupy k jejich zkoumani. Prace se snazi ¢tenafi
pfibliZit historicky vyvoj poznani pfirodnich a environmentélnich katastrof a hazardi.
Nejzajimavejsi kapitolou je kapitola 2.3 Vyzkum ve 20. stoleti, ktera popisuje dnes
uzivané pfistupy ke studiu environmentalnich hazardi. Prace déale diferencuje
environmentalni hazardy a popisuje faktory, ovliviiyjici jejich vyskyt a intenzitu.
Tématem environmentalnich probléma se také zabyva diplomova prace s ndzvem
Zhodnoceni environmentdlnich rizik v oblasti Plzen-Bozkov a Plzen-Koterov a ndslednad
didakticka transformace (Pluhackova, 2013). Zminéna diplomova prace se do urcité
miry podobd této praci. Podobnost je zejména v oblasti zaméfeni na vybrané
environmentalni hazardy, nevyjimaje povodné, které v praci vysly pro danou oblast jako
nejrizikovejsi faktor a také didakticka transformace, ktera problematiku transformuje do

Skolniho projektu pro studenty gymnazii.

V ramci druhého typu literatury, zaméfujici se na didaktickou podporu ucitelti v
oblasti environmentalnich hazard, se vyskytuje fada nazorn¢ zpracovanych prirucek,
metodik a studii. Za velice pfinosnou publikaci pro ucitele zakladnich a stiednich

povazuji ptirucku Ochrana cloveka za mimoradnych udalosti (Martinek a kol., 2003).
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Tento ucebni text, vydany ve spolupraci Ministerstva vnitra a generdlniho feditelstvi
zachranného sboru CR, se zabyva nékolika zdkladnimi tématy. Prvni téma se tyka
ochrany obyvatelstva. Téma seznamuje se zakladnimi pojmy, integrovanym zachrannym
systétmem, definuje krizové stavy a popisuje zakladni tkony ochrany obyvatelstva
(varovani, evakuace, apod.). Druhé téma se zabyva zivelnymi pohromami. Z tohoto
tématu je pro tuto praci stézejni uvod, ktery definuje pojem ,zivelné pohromy* a
zejména pak kapitola E., ktera se zabyva problematikou povodni a zatop. V této ¢asti
jsou jednoduse vysvétlena zakladni fakta, tykajici se vzniku a druhtl povodni. Ctenaie
dale seznamuje s ochranou ¢lovéka pred povodnémi. V ramci druhého tématu je dale
pomérné dobie vyuzitelna kapitola G., ktera se zabyva atmosférickymi poruchami, které
ptimo souviseji se vznikem povodni. Dalsi témata publikace se tykaji ostatnich druhd
zivelnych pohrom. Kazdé téma obsahuje, kromé samotné problematiky, stanovené cile
vyuky a test k ovéfeni znalosti. Nevyhodu této, jinak velmi povedené, ptiruc¢ky spatiuji
vjeji velké obsahlosti. Dal§i publikaci pro pedagogy, zabyvajici se jiz pouze
povodiiovou problematikou, je prirucka, vydand Generalnim feditelstvim Hasi¢ského
zachranného sboru, s ndzvem Ochrana pred prirozenymi a zvlastnimi povodnémi
(Kovaf, 2002). Tato ptirucka se zabyva ukoly HZS pii povodnich, povodiovou
ochranou, povodnovymi plany atp. V ramci publikace je velice zajimava kapitola,
zabyvajici se definicemi povodiiové aktivity a fizeni ochrany pied pfirozenymi a
zvlastnimi povodnémi. Tato kapitola neobsahuje pouze samotné definice jednotlivych
povodiiovych stupiili a opatieni v podobé pohotovostnich prostfedktl a zabezpecovacich
praci, ale také uZitecné rady pro bézné obcany, vztahujici se ke konkrétnimu
povodinovému stupni. V publikaci je pomérné podrobné zpracovana kapitola, tykajici se
varovani ob¢ant pii vzniku povodni. Metodikou, zabyvajici se povodnémi, disponuje
soubor publikaci Ucitelitv namétovnik. Jedna se naptiklad o dil publikace Integrovana
prirodovéda 4 nebo Integrovand prirodovéda 6 (Svatonova a kol., 2012). Kapitoly
obsahuji metodiku ucebni jednotky a pracovni list pro Zaky. Vyhodou téchto publikaci
je zejména jiZz navrZena ucebni jednotka, kterd popisuje motivaci zékd, cile, ukoly,
pomiicky atd. Publikace ptredkladaji téma povodni zajimavée (napft. zakreslovani rozlivu
povodné do vyfezu map podle metrovych vrstevnic) a vyuzivaji pro zdky zajimavéjsi
formy organizace vyuky, jako je pfedev§im skupinova prace. Dalsi metodickou
ptiruckou, jejiz soucasti jsou i pracovni listy pro zaky, je Zivd voda pro obec
(Smolikova a kol., 2003). Tato publikace vycniva z fady ostatnich zejména tim, Ze se

snazi v nékterych kapitoldch pfevést vyuku i mimo Skolu. Jednd se predevSim o
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jednoduché, le¢ pro zéky zajimavé ukoly, spojené s praktickym zivotem. Ve spojeni
s povodnémi se jedna, podle mého ndzoru, o povedené terénni vyucCovani, kdy Zzaci
spole¢né s ucitelem mapuji v okoli Skoly (pokud je v blizkosti vodni tok) rozliv 100 leté
vody. Environmentalnim rizikim ve vzdélavani se vénuje prace Environmentalni rizika
a geografické vzdelavani (Kopp a kol., 2013). Prace ve svém uvodu vymezuje problém
environmentalniho rizika. Dalsi ¢ast praci diskutuje vnimani environmetalnich rizik ve
spoleCnosti ve vybranych obcich v Plzeiiském kraji. Posledni cast prace hodnoti
postaveni tématu environmetalnich rizik ve vyuce a dale poskytuje urcité¢ zajimavé

naméty pro Skolni praci.

Pro vhodny navrh terénniho vyucovani byla pouzita publikace Integrované
terénni vyucovani (Hofman a kol., 2003), popisujici vhodné vyucovaci metody,
organiza¢ni formy a cile terénni vyuky. Dalsi pouZitou publikaci pfi navrhu terénniho
vyuCovani, zamé&fujici se na piipravu a didaktiku terénniho vyucovani, je Didaktika
geografie 1. (Supka a kol., 1993). Pro inspiraci k vytvofeni metodiky terénniho
vyuovani byl pouzit &lanek Udolni niva jako misto terénni vyuky (Kopp, 2013)
z ¢asopisu Geografické rozhledy 2013/2014. Rozvijeni kompetenci k feSeni problému a
badatelského piistupu v ramci terénniho vyucovani je popsano v ¢lanku Badatelsky
orientovand vyuka geografie (Reznitkova, 2013) z &asopisu Geografické rozhledy
2013/2014.

Tretim typem literatury, ktera ma nezastupitelnou roli ve vyucovani
environmentalnich problémi a hazardd, jsou pracovni seSity, ucebnice nebo vyukové
materidly pro zéky. Lze s potéSenim konstatovat, Ze téchto materiald v posledni dobé
ptibyva jak v tisténé podob¢, tak elektronické. V ramci digitalnich ucebnich materiald
existuje moznost vyuzit databazi RVP nebo tisténych ucebnic a pracovnich sesiti. Mezi
publikace pro zakladni Skoly, obsahujici i metodickou cast, mizeme opé€t zminit
udebnici a pracovni sesit s ndzvem Zivd voda pro obec (Smolikova a kol., 2003).
Publikace se nezabyva pouze povodnémi, ale veskerou tematikou, tykajici se ,,vody
kolem nas*. Pracovni listy jsou pojaty zdbavnym zplisobem (obrazky, dopliiovani atp.),
ktery zvySuje zajem zakd o problematiku a jejich motivaci. Povodnové problematice se
Vv publikaci vénuji dvé posledni kapitoly (Reten¢éni schopnost krajiny, Povodn¢). Mezi
dalsi tisténé publikace patii dvé dila, tykajici se povodni, vV rdmci nakladatelstvi Fortuna.
Pro druhy stupen zakladni Skoly je urena ucebnice Ochrana clovéka za mimoradnych

uddlosti — Zivelné pohromy (Herink, Balek, 2002). Tento u¢ebni material se integruje do
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vyucovani predméti Zemépisu a Ptirodopisu. Pro stfedni Skoly je urena publikace
Ochrana c¢loveka za mimoradnych uddlosti (Linhart, 2012). Oba tyto vyukové materialy
se zabyvaji prirodnimi hazardy, pfedevsim jejich vznikem, nasledky a zptisoby ochrany.
Jako velmi zajimavy material k vyuce, ktery se podle mého nézoru do urcité miry
odliSuje od ostatnich ucebnic a pracovnich sesitt, je publikace snazvem Voda
(Sedlacek, 2006). Publikace se, jako jedna zmala, zabyva pouze povodiiovou
problematikou. Ucebni text je rozdélen do 6 kapitol. Jednotlivé kapitoly seznamuji zaky
se zakladnimi pojmy, spojenymi s povodnémi a také popisuji situaci pied, béhem a po
povodni. Za velmi cenny prvek, obsazeny v publikaci, povazuji prostorové ilustrace,
které¢ zaky nabadaji pfemyslet o povodni ¢i povodinovych rizikach nejen ve Skole nad
ucebnici, ale také venku v pfirodé. Posledni kapitola ucebnice obsahuje ptrehledné

opakovani.

Samostatnou kapitolou je rozbor literatury, tykajici se RVP a predev§im
samotnych dokumentli Ramcového vzdélavaciho planu. Jedna se zejména o zafazeni

problematiky environmentalnich hazarda do vyuky, jejich obsah a o¢ekavané vystupy.

Za doplnujici literaturu, tykajici se konstrukce minivyzkumu, byla pouzita kniha
Vyzkumné metody v pedagogice (Gavora, 1996). Pro tuto praci jsou zejména dulezité
kapitoly vyzkumnych metod, validity vyzkumu a samotna tvorba vhodné

formulovaného dotazniku (minivyzkum).

2.1 Schéma mysSlenkového postupu pri praci s literaturou a ostatnimi

zdroji informaci

Schéma myslenkového postupu (viz obr ¢. 1) demonstruje postup zpracovani
informaci k dosazeni pozadovaného cile. V prvni fad¢ tato diplomové prace piebird
dilezité informace, zjiSténé pifi mapovani v ramci bakalarské prace . Fluvialné
geomorfologické hodnoceni reky Ostruzné“. Jedna se piedev§im o lokalizaci vyraznych
povodiiovych tvari uvnitt a vné fi¢niho koryta a antropogenni upravenost toku. Diky
tomuto mapovani je mozno navrhnout zajimavé terénni vyucovani. Velmi dulezité jsou
zdroje, tykajici se metodické a didaktiké piirucky a ucebnice. Po prostudovéni téchto
zdrojii je mozna aplikace metodickych a didaktickych postupli na uréeny vodni tok (feka
Ostruznd). Pro efektivnéjsi didaktické postupy pii tvorbé vystupu byl proveden
minivyzkum na zakladnich Skoldch v zdjmovém tzemi. Tento minivyzkum zjistuje
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uroven znalosti zakl v oblasti povodinové problematiky. V ramci téchto zjisténych a

existujicich zdroji informaci je mozné dosdhnout stanovenych cili.

Vystup:
ucebni celek,
pomiicky a
metodika

Povodné +
vymezeni Uzemi

Didaktika povodni

Metodické a
didaktické
ptirucky, ucebnice

Minivyzkum
na Skolach

Mapovani
toku v ramci BP

Obr. ¢. 1, Myslenkové schéma postupu pii praci s literaturou a ostatnimi zdroji informaci, zdroj: vlastni

zpracovani

2.2 Shrnuti obsahu metodickych a didaktickych priru¢ek a ucebnic

Na zavér této kapitoly je tieba zminit, podle mého nézoru, jednu skutecnost.
V dnesni dobé, diky nasledktim povodni v letech 1997 a 2002, jiz existuje fada zajimavé
zpracovanych metodik a didaktickych studii. VétSina nové vydanych ucebnic a
pracovnich seSitl nebo interaktivnich prezentaci se pokousi zdkiim zprosttedkovat
dilezité informace vétSinou zabavnym zplsobem, pomoci obrazki, ¢i riznych
dopliiovacich cviceni. Nicméné si myslim, Ze Vv dostupné literatuie by se mély vice
objevovat geografické ulohy, feSici nebo zohlediujici prostorové vztahy pomoci map
nebo obrazk, ilustrujicich Krajinu s vodnim tokem. Za nepostradatelnou ¢ast vyuky této
problematiky povazuji terénni vyucovani, pii kterém si zaci dilezité prostorové vztahy
nejlépe uvédomi. Pfi rozboru literatury jsem tento zplsob vyuky do znacné miry

postradal.
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2.3 Environmentalni hazard

V minulosti 1 dne$ni dobé jsou béznou soucasti lidské spolecnosti ptirodni
hazardy. Tyto hazardy maji pomérné ruznorodou podobu, intenzitu ¢i periodu
opakovani v zavislosti na misté, kde se vyskytuji. Vzhledem k faktu, ze pfirodni hazardy
by mohly byt mnohymi lidmi interpretovany jako synonymum ke slovim katastrofa,
tragédie nebo nestésti, byla lidska spole¢nost nucena danou problematiku podrobné
studovat. Z dnesniho pohledu mizeme brat za zaklad studia pfirodnich hazardt obdobi
prelomu 18. a 19. stoleti. V této dob¢ se upousti od vSudyptitomného nazoru, ze za
katastrofy muize blh nebo jind bytost s nadpfirozenymi schopnostmi. V 19. stoleti,
s ptfichodem osvicenstvi, zacinaji lidé hledat jiné pfiCiny vzniku pfirodnich katastrof,
coz vedlo k polozeni zakladnich piliiG nového pfistupu ke zkoumani této problematiky,
tedy nastupu védy. Nelze vsak fict, Ze historické zaznamy, v podobé baji nebo povésti,
nepiispély ke vzniku nového védeckého pojeti problému. Tyto historické zaznamy
potvrzuji fakt, Ze byli lidé v minulosti vystaveni silnym pfirodnim katastrofam, které
tehdejsi spole¢nost natolik poznamenaly, ze informace o nich jsou znamé i dnes. Mezi
nejznaméjsi zachované informace o katastrof€ postihujici ,,cely svét* patii ziejmée
biblicky ptibéh Noema a potopy svéta a mnoho dalSich. V dnes$ni dob¢ je samoziejmée
nutné brat obsah téchto informaci s velkou nadsazkou, ale existuji naptiklad dikazy
v podobé geologickych sond, které dokazuji historicky vyskyt mohutnych povodni
V podobé mocnych vrstev sedimentl, které byly transportovany a nasledné uloZeny

v pomérné velké vzdalenosti od vodniho toku (Sudlicky, 2006).

S prichodem 20. stoleti se studium pfirodnich katastrof zacina vice profilovat.
Védci se snazi nezkoumat pouze samotné katastrofy, ale zafinaji se zamérovat také na
pfi¢iny vzniku, predpovéd’ a hlavné na sniZeni nasledki, zpusobenych témito jevy.
Naptiklad ve Spojenych statech se objevuji prvni revitalizaéni studie vodnich tok, které
maji za tkol vratit fekdm jejich pfirozeny charakter a schopnost odolavat 1épe povodnim
ve smyslu retenénich schopnosti, zpomalovani pritoku, atd. (Slezinger, 2010). Jak
napovidaji pfedchazejici fadky, zacinaji se védci béhem 20. stoleti zabyvat nejen
pfirodou samotnou, jako plvodcem vzniku piirodnich katastrof, ale také lidskou
spolecnosti, kterd mé nejvetsi vliv na pteménu krajinné sféry. V této dobé¢ se do popiedi

dostavaji pojmy, jako jsou ekologie nebo environmentdalni hazardy.
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Za velmi dobry piiklad environmentalniho hazardu, ktery vznika jak pisobenim
lidské spolecnosti, tak piirodnimi pochody, si muzeme uvést modelovy piiklad na
antropogenné upraveném toku. Pfedstavme si napiimeny vodni tok, ktery prochazi husté
obydlenou oblasti. Bfehy vodniho toku jsou zbaveny bichové vegetace a pticny profil
vodniho toku je omezovan nevhodné navrzenymi mosty, které omezuji pritok. Tyto a
mnoho dalSich negativnich antropogennich faktorti ve spojeni s extrémnimi srazkami
zvysuji riziko vzniku katastrofy. V tomto pfipad¢ se jednd o environmentalni problém,

zpusobeny lidskou spole¢nosti a extrémnim pfirodnim jevem.

Zejména v dnesni dob¢ se krom¢ uvedeného ptipadu Casto setkdvame se situaci,
kdy katastrofa nastavd témeét pouze vlivem lidského plsobeni. Mlzeme piedevsim
zminit chemické a radiacni havarie, které maji za nasledek nedozirné skody mnohdy jiz
nenapravitelné. Z predchazejicich tadka tedy vyplyva, Ze v dnesni globalni lidské
spolecnosti jiz nemizeme mluvit pouze o prirodnich hazardech, ale je tieba si polozit

otazku, do jaké miry ma dany faktor sviij podil na vysledném hazardu (Sudlicky, 2006).

2.4 Druhy environmentalnich hazardi

Podle literatury, mize environmentalni hazard mit riznou podobu, velikost a
dopad na lidskou spolecnost. V prvnim pfipadé¢ mulzeme environmentalni hazard
spojovat s zivelnou Katastrofou. Tyto Zivelné katastrofy jsou pak dale typické pro ruzné
oblasti svéta, kde se projevuji ni¢ivou silou nebo zvySenym vyskytem. Vzhledem
Kk obsahu navrzeného ucebniho celku, ktery obsahuje ¢ast, tykajici se integrovaného
zachranného systému, byly do piehledu Zzivelnych katastrof zafazeny 1 katastrofy
nepifimo souvisejici s povodnémi. Kapitola tedy ptedstavuje zakladni ptehled Zivelnych
katastrof, technologickych a jinych hazardd, které ohrozuji lidskou spole¢nost na celém

SVEte.

2.4.1 Zivelné katastrofy

Povodenn mizeme definovat jako extrémni hydrometeorologicky jev, ktery je
v nasich podminkach nejéast&jsi piicinou katastrof (CHMU, 2009). Ceskou republiku
Vv poslednich letech postihly tfi velké povodné. V Cervenci roku 1997 postihla vychodni
ast Ceské republiky katastrofalni povodeti, kterd méla za nasledek ztratu 50 lidskych

zivoti a zpuUsobila celkové materialni Skody ve vysi 60 mld. K¢ (Kovar, 2002). V roce
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2002 a 2013 postihly katastrofalni povodné povodi Vltavy a Labe. Tyto povodné si
vyzéadaly dohromady pies 30 lidskych zivotl a celkovou Skodu, atakujici hodnotu ptes
100 mld. K¢. V ramci celosvétového métitka maji za nésledek povodné béhem 20.
stoleti (vypocteno pro 100 nejveétsi udalosti) nejvyssi podil tmrti na pfimé nasledky
katastrofy ze vSech dalSich druht katastrof. Jako ptiklad si mizeme uvést povoden
v Cing v roce 1931, ktera piipravila o Zivot tézko uvéfitelnych 3 700 000 lidi. Skody
zpusobené povodnémi ve 20. stoleti jsou druhé nejvyssi po Skodach zpiisobenych
zemétiesenimi. (Sudlicky, 2006). Pfi podrobném popisu vzniku povodni je nutné brat
V potaz slozité termodynamické pochody v zemské atmosféie (Kozak a kol., 2007).
V ramci této prace, ktera se zamdfuje na oblast Ceské republiky, budeme hovofit o
rozsahlych frontalnich utvarech, kratkych, ale velice intenzivnich srazkach, nebo o
jarnim tani sn¢hu, doprovézeném destém. Rozsahlé povodné ve svété vétSinou souviseji
s dalsimi hazardy, jako jsou hurikdny nebo tajfuny, které do postizenych oblasti
pfindSeji extrémni srdzky, doprovazené silnym vétrem. Za specificky druh povodni
muzeme oznacit nasledky viny tsunami, kdy dochazi k priniku moiské vody do
vnitrozemi postizené oblasti. V posledni fad¢ mizeme také zminit havarie na vodnich
dilech, piedevs§im piehradach. Tyto kratké, ale o to nicivéjsi povodné (zaplavy), jsou
charakteristické bezprostfednim zaplavenim Uzemi velice silnou, mnohdy

nékolikametrovou zaplavovou vinou.

Zemétreseni definujeme jako endogenni pfirodni pochod, pfi kterém dochazi
k nahlému uvolnéni nahromadéné energie v zemské kiife. Divody tohoto napéti mohou
byt samotné pohyby litosférickych desek, které vytvareji viici sob€ stav napéti. Tento
nejcastéjSimu vyskytu a také skodam, které zpiisobuje. Pii dosazeni ur¢itého mezniho
bodu napéti dojde k nahlému rychlému pohybu zemskych hmot, vyvolavajicimu
zemétieseni. Oblasti téchto zemétieseni jsou vazané na litosférické zlomy a oblasti
subdukce, kdy dochazi k podsouvani jedné litosférické desky pod druhou. Dal§im
druhem zemétieseni, spojeného s endogennimi pochody, je vulkanické zemétteseni.
Tento typ zemétfeseni je vazadn na oblasti pfivodni drahy vulkanického materidlu
(sopouchy). Samotnému zemétieseni predchazi obvykle sopecnd ¢innost,
charakteristicka vybuchy nebo vyrony lavy, sopecného materidlu a jemného popilku.
Rozsah téchto zemétieseni byva lokalniho charakteru, nicméné nasledky samotného
zemétieseni, spoleéné s eruptivni Cinnosti sopek, mohou zptisobit rozsahlé Skody.

Poslednim typem zemétieseni jsou tzv. fitivda zemétieseni, zpusobena gravitacnimi
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pochody, které vznikaji napiiklad ficenim velkych skalnich blokd nebo podzemnich
dutin. Tato zemétieseni maji spiSe lokalni charakter. Dulezité je vSak podotknout, Ze
zemétieseni muze byt pivodcem vzniku dalSich pfirodnich katastrof, jako jsou svahové
pohyby nebo niCivé tsunami. Mezi nejtragictéjsi zemétreseni mizeme pocitat udalost
v Ciné v roce 1556, kterd méla za nasledek umrti téméF 850 000 lidi na piimy nasledek
zemétieseni. V Evropé postihlo silné zemétieseni v roce 1755 Portugalskou metropoli
Lisabon, kdy nasledky, podpofené vinou tsunami a pozary, staly zivot 100 000 lidi.
V ramci Ceské republiky se mizeme nejéast&ji setkat se zemétfesenim v tzv. rojich, na
zapadé a severozapadd Cech, zejména pak v oblasti Kraslicka, nebo v oblastech
pricnych zlomu. Nejsiln€j$i zaznamenané zemétieseni zde mélo hodnotu témét 4,6
magnitudo (Sudlicky, 2006).

Tsunami muzeme definovat jako dlouhé viny katastrofického razu, které
vznikaji hlavné tektonickymi pohyby na dné mofe, sopenymi erupcemi nebo
svahovymi pohyby. Jak jiz napovidd samotnd definice, tsunami vznikd predev§im
béhem podmoiského zemétfeseni. Vlivem tohoto zemétieseni dochazi k pohybu
moiského dna, které vyvolava nahlé zvinéni celého vodniho sloupce. Vznika tim vina
tsunami, ktera na otevieném moii dosahuje maximalni vySky pouze okolo 1, az 1,5
metru, ale vlnova délka muzZe dosahnout az stovek kilometri. Takovato vlna na
otevieném moii Skody nepuisobi i pres fakt, ze se pohybuje velmi vysokou rychlosti (az
500 km/h), ovSem na pobiezi, se snizujici se hloubkou a rychlosti pohybu vlny, roste
naopak jeji vyska, ktera mize v nékterych ptipadech dosdhnout az 30 metrd. Velké
nebezpedi, kromé samotné vlny, jsou zaplavy. Vzhledem k dlouhé vilnové délce
tsunami, jsou zaplavy dotovany ohromnym mnoZstvim moiské vody, coz vede
k zaplaveni oblasti, vzdalenych mnohdy kilometry od pobiezi. Z hlediska vyskytu jsou
nejrizikovéjSimi oblastmi Tichy ocean, oblast Indonésie a Zadni Indie, Japonsko,

vychodni Rusko, ale také Karibska oblast nebo Stfedozemni mote (Sudlicky, 2006).

Mezi nejvetsi tsunami v posledni dobé miizeme jmenovat udélost z roku 2004,
kdy byla postizena celd Jihovychodni Asie. Tato tsunami pfipravila o Zivot 230 000 lidi
a zpusobilo ji podmoiské zemétieseni o sile 9,2 stupné Richterovi Skély. Posledni velka
tsunami, ktera postihla hlavné¢ Japonské ostrovy a piedev§im ostrov Hons$i vznikla
nasledkem podmotského zemétieseni o sile 9,2 stupné Richterovi skaly. I pfes fakt, ze

obyvatelé Japonskych ostrovl jsou dobie pfipraveni na tuto hrozbu, bohuzel zahynulo
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ptes 28 000 lidi. Tsunami navic zpusobila havarii jaderné elektrarny FukuSima I. Pfi této

havarii doslo k tniku radioaktivnich ¢astic do ovzdusi i motské vody (Sudlicky, 2006).

Svahové pohyby miizeme definovat jako pohyb materidlu (pudy, volnych
kameni, skalnich bloka, atd.) po naklonéné roviné vlivem piisobeni zemské gravitace.
Svahové pochody jsou omezeny pouze do oblasti svahli, ¢imz se stdvaji lokalni
zalezitosti.  Dulezitym faktorem je samotné podlozi svahu, respektive slozeni
jednotlivych jeho vrstev a piisobeni dal$ich vnéjSich nebo vnitinich Ciniteld. Jako vnitini
Cinitele mizeme oznacit napiiklad zemétieseni, kdy dochazi k odlouceni svrchni vrstvy,
tvofené zvétralou ¢asti hornin a zeminou, 0d skalniho podlozi. Mezi vnéjsi vlivy
muzeme zminit pisobeni vody v podobé enormnich destovych srazek, mrznuti vody
v podlozi i svrchnich zvétralych castech svahovych vrstev, coz vede k naruseni jejich
struktury a nasledného tani, nebo ptsobeni samotného ¢lovéka. Pravé ¢loveék je tim,
ktery se vystavuje tomuto pfirodnimu hazardu a casto jej sdim podporuje. Jednd se
pfedev§im o nevhodné Upravy svahli (odstranéni vegetace), nebo nadmérné zatizeni

svahu vystavbou (Sudlicky, 2006).

Atmosférické hazardy jako jsou orkan, cyklon nebo hurikan jsou vétSinou
typické pro jednotlivé svétové oblasti. Jejich nebezpeci tkvi zejména ve faktu, ze kromé
jejich samotného negativniho pisobeni, zptisobuji dal$i hazardy a vnika tak fetézova
reakce. Tropické cyklony, jak jiz bylo uvedeno, pfinaseji do postizenych oblasti kromé
velmi silnych vétra, které mnohdy mohou pfesahnout rychlost az 200km/h, také vysoké
srazky a silny pfiliv nebo vinobiti, které zaplavuje pobiezni oblasti moiskou vodou.
Tyto faktory pak zpisobuji zaplavy nebo sesuvy pudy. Samotny silny vitr pak pusobi
Skody zejména V lidmi osidlenych oblastech. Velkym nebezpecim pro obyvatele
zasazenych oblasti jsou také predméty, které jsou silnym vétrem unédSeny. V ramci
Ceské republiky uzivame pro pojmenovani nejvyssi rychlosti vétru dle Beaufortovy
stupnice vyraz orkan, n€kdy uragan. Ve spojeni se silnymi desti a velkym plosnym
rozsahem predstavuje tento hazard velké nebezpedi i pro Ceskou republiku. Od roku
1990 Evropu postihlo vice nez 15 orkanii, kdy na nékterych mistech vitr dosahoval
rychlosti znaéné prevysujici 200km/h. Za zminku jisté stoji naptiklad orkdn Kyrill, ktery
v roce 2007 zasahl mimo jiné i Ceskou republiku, kdy byl zaznamenan nejvyssi naraz
vétru na vrcholu Snézky shodnotou 216km/h. Ve sv€tovém m¢éfitku jsou
nejpostizengjsimi oblastmi s pravideln¢ se opakujicimi cyklonami (hurikan) oblasti
Karibiku a jihovychodni ¢asti USA, (tajfun) jihovychodni Asie nebo (cyklon) Indie.
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Vedle zminénych cyklont jsou velmi nebezpecnym hazardem tornada. Tornado
by se dalo definovat jako siln€ rotujici vitr, ktery spojuje spodni zakladnu konvektivni
boufe (konvekci mizeme zjednodusen¢ chapat jako vystup teplejsiho vzduchu do
vysSich vrstev atmosféry) a zemsky povrch. Tyto boufe jsou spojené s vyskytem
obla¢nosti zvané cumulonimbus, neboli bourkového oblaku, ktery roste do zna¢nych
vySek, atakujicich hodnoty az 15000 metri a jsou vétSinou doprovazeny blesky,
kroupami nebo intenzivnim de$tém. Tornado, na rozdil od cyklonalnich boufi, byva
mensiho rozméru, kdy se priimér rotujiciho tubusu tornadda pohybuje v rozmezi desitek
metrt az do velikosti 1-1,5 km. Rychlost proudiciho vétru se pohybuje cca od 120 km/h
az do rychlosti ptesahujici 420 km/h. Pro klasifikaci tornad se uziva tzv. Fujistova
stupnice, ktera déli tornada do Sesti stupnd FO—F5. Z hlediska vyskytu je tfeba zdtraznit,
7e tornada se vyskytuji po celém svété, nevyjimaje Ceskou republiku. Ale stejné jako u
ostatnich hazardu je jejich niciva sila (stupen F) a ¢etnost vyskytu rozdilnd. Nejnicivejsi
tornada jsou spojovana se stiedozapadni a jizni oblasti Severni Ameriky
(meteocentrum, 2014). V ramci Ceské republiky se s tornady piili§ Gasto nesetkavame.
Sledovani tohoto jevu v 90. letech 20. stoleti dokazovalo cca jeden aZz dva vyskyty
potvrzeného tornada za rok. Zajimavym rokem, z pohledu Cetnosti tornad, byl rok 2000,
kdy bylo potvrzeno 5 ptipadi. Samoziejmé je tieba brat v potaz, zda se pfi pozorovani
vzdy jedna o tornaddo. Neziidka se totiz stavd, Ze tromba tornada (rotujici tubus)
nedosahne zemského povrchu a nejedna se tedy o opravdové tornado, nebo rychlost
proudéni vétru je tak nizka, ze nezptisobuje zadné vétsi Skody. Mezi dobie zaznamenané
ptipady mtizeme zafadit tornado z 18. 6. 2013, obec Krnova (okres Bruntal), které mélo
podle sledovani a zptisobenych $kod stupeti F2 (180-250 km/h) (CHMU a AMS, 2014).

Extrémni chlad, teplo miZeme také zatradit mezi hazardy, které ptimo ohrozuji
lidskou spolecnost. V poslednich letech, vlivem extrémnich vykyvl pocasi, dochazi
Castéji k vyskytu stavu pocasi, které nebyva pro danou oblast typické. Tyto vykyvy
pocasi mnohdy ohrozuji lidskou spolecnost neptimo, vzhledem ke Skodam, které
zpiisobuji. V ramci extrémniho chladu dochazi kromé pfimé Gjmy na zdravi vlivem
extrémné nizké teploty (omrzliny, umrznuti) také ke Skoddm na budovach, rozvodech
elektrické energie, dopravé atd. Tyto Skody pak piimo negativné plisobi na lidskou
spolecnost, ktera je naprosto zavisld na téchto elementech. Extrémni teplo ptisobi
podobnym efektem jako extrémni chlad. Hlavnim dopadem byvaji Skody vzniklé

Vv oblasti zemédélstvi a dopravy.
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Za znatny hazard dale mizeme povazovat velké ni€ivé pozZary. Tyto pozary
jsou nebezpetné zejména tim, Ze jejich Sifeni je tézko kontrolovatelné. Vznik téchto
pozart je podminén jednak ptisobenim vnéjSich ptirodnich jevii — vyboje bleskd, a také
pusobenim clovéka. Ptiznivé podminky pro vznik pozaru ovliviiuje dlouhotrvajici
sucho, kdy se rostlinny podrost stdva velmi dobrym palivem pro zazehnuti ni¢ivého
pozaru a vitr, ktery silné napomaha rychlému a téZko kontrolovatelnému rozsifeni. Do
oblasti, nachylnych ke vzniku ni¢ivych pozart patii predev§im Australie, oblasti
Sttedozemniho mote nebo jihozapad USA. VSechny tyto oblasti spliuji podminky pro
Australie. Diky klimatickym podminkam a specifickému druhu vegetace, do znacné
miry podporujicim hofeni (zejména porosty eukalyptl, v jejichz listech koluje vysoce

hotlavy olej) dochazi k extrémnim a tézko uhasitelnym pozaram. (Sudlicky, 2006).

Velkym hazardem jsou kromé piirodnich pozard také pozary lidskych obydli
nebo primyslovych zavodii. Pozary lidskych obydli pfedstavuji pfimy hazard pro
samotné rezidenty, zatimco pozary pramyslovych oblasti ¢asto generuji znacné
mnozstvi nebezpe¢nych latek, které unikaji volné do ovzdusi a mohou negativné

postihnout pomérné velké oblasti.

Popsané Zivelné pohromy ohroZuji vSechny obyvatele na Zemi. Nékteré oblasti
jsou zatizené puisobenim vice druhti hazardi, jiné méné. Vzdy je ale velmi dulezité, jak
je ¢lovék na danou situaci pfipraven. V nékterych pifipadech je pravé ¢lovek tim, kdo

situaci zpisobuje a zhorsuje.

2.4.2 Technologicky hazard

Tento typ hazardu je spojen vyhradné s plsobenim clovéka a lidskou
spolecnosti. Vstupuje do poptfedi aZ srozvojem primyslu a novych technologii.
Technologicky hazard si tedy mlzeme spojit S rliznymi prumyslovymi havariemi.
Technologické hazardy mtizeme délit na chemické, radia¢ni nebo ropné (Martinek a kol.
2003).

Chemickym hazardem mutzeme rozumét jednak havarie v chemickych
provozech, pusobeni toxickych odpadt nebo chemizace v zemédélstvi. Havarii

v chemickych provozech vétSinou charakterizuje nahly unik toxickych, leptavych nebo
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jinych latek, které negativné plsobi na okolni prostfedi. Nezfidka je tnik toxickych
latek doprovazen pozarem nebo vybuchem. Zavaznym problémem, ktery mnohdy
negativné ovlivituje své okoli dlouho dobu, jsou toxické odpady. Z téchto odpadii Casto
dlouhodob¢ unikaji skodlivé latky, které se nasledné vsakovanim, odpafovanim nebo
jinym zpusobem S§ifi do okoli. V neddvné minulosti i dnes je velkym problémem
chemizace v zemédélstvi. Dnes se setkavame s neodbornym pouzivanim hnojiv a
chemickych pfipravkll v zemédélstvi spiSe v rozvijejicich se statech. (Martinek a kol.,
2003).

Radia¢nim hazardem rozumime nebezpeci uniku radioaktivnich ¢astic v ramci
provozu jadernych elektraren nebo primyslovych odvétvi, vyuzivajicich radioaktivnich
materiali. Tyto instituce podléhaji velmi vysokym narokim na bezpecnost. Presto
v nedavné minulosti doslo ve spojeni s Unikem radioaktivnich ¢astic z jadernych
elektraren k pomérné rozsdhlym katastrofam. Je tfeba si ale uvédomit, ze pti havarii
jaderné elektrarny nemize v zadném ptipad¢€ dojit k jadernému vybuchu, srovnatelnému
s vybuchem jaderné bomby. Nicméné unik radioaktivnich ¢astic miize byt doprovazen
vybuchy spojenymi s tnikem tlaku zreaktoru, atp. Kromé nebezpeci uniku
radioaktivnich ¢astic v disledku havarie, jsou jaderné elektrarny spojovany s fadou
problémii. Mezi nejzésadnéjsi problémy patii skladovani vyhotelého jaderné¢ho paliva i
pres fakt, Ze tato problematika je jiz zabezpecena pomoci velmi vyspélych technickych
systému. Jaderné elektrarny maji také dopad na ficni ekosystémy. V oblastech vypusti
sekundarni chladici vody do povrchovych vod dochazi v misté vypusti ke zvySeni
teploty. Toto zvySeni teploty ovliviiuje fi¢ni ekosystém. Posledni zaznamenana radia¢ni
katastrofa nastala v roce 2011 v Japonsku jako pfimy nasledek viny tsunami. Vlivem
tsunami dosSlo k poruse chlazeni reaktori a naslednému tniku radioaktivnich ¢astic do

vzduchu a vody (Martinek a kol., 2003).

Ropna havarie je specificky druh hazardu, ktery se 1i$i od ostatnich Unika
chemickych latek. Jestlize ropny unik neni doprovazen pozarem, nejsou vétSinou pfimo
ohroZzeni lidé. V urcitych piipadech uniku jiz zpracované ropy na urcité produkty vSak
muze dochazet k odpafovani jedovatych plyni. To, co ¢ini ropné havarie velmi
nebezpecnymi, jsou hlavné nésledky zamoteni krajiny. ZasaZené oblasti se stavaji
hospodaiky nevyuzitelnymi. Problém je zejména se zamoifenim pldy a hlavné
povrchovych a podpovrchovych vod. Vodni plochy, zasazené ropou, prestavaji

vsttebavat kyslik, coz ma za nasledek odumirani vodnich Zivocichti a rostlin, a tim
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zniceni celého ekosystému. Za divody ropnych havarii vétSinou stoji neSetrnd tézba

ropy (napf. delta feky Niger, Afrika) nebo samotna technickd naro¢nost tézby

V dnesni dob¢é mizeme také zminit hazard, tykajici se terorismu. Protoze prave
terorismus vyuziva k dosazeni svych cili néastroji, které nesou zndmky technologickych
hazardi. Jednd se piedevSsim o bombové a chemické utoky nebo umyslné havérie

prumyslovych zafizeni, které s sebou nesou jiz zminéna rizika (Sudlicky, 2006).

Poslednim vyznamnym problémem, se kterym se lidstvo potyka, jsou biologické
hazardy. Mezi tyto hazardy patii pfedevSim Sifeni zavaznych nemoci, které preristaji
v epidemie (Sudlicky, 2006).

V rozvijejicich se statech se jedna predevsim o virus HIV. Velkym nebezpecim
se také stavaji pandemické viry chiipky (praseci nebo ptaci chiipka), které jsou zejména
nebezpecné tim, ze se témét kazdy rok objevuji nové, nebezpe¢né mutace tohoto viru.
Vzhledem k modernim zptisobim dopravy, vV tomto piipadé zejména letecké a samotné

migraci nakazenych zvifat, je pfenos téchto vir pomérné jednoduchy.

Tato kapitola nema za cil podrobné popisovat jednotlivé environmentalni
hazardy, ale jejim cilem je poskytnout zakladni pfehled moznych hazardi a jejich
souvislost s lidskou spole¢nosti. Protoze pravée lidska spolecnost se, diky své vyspélosti
a prostorovému rozmisténi, dostava a v budoucnu bude dale Cast&ji dostavat do stfetu se
zminénymi hazardy. V dne$ni dobé tyto hazardy nelze povazovat pouze za pfirodni,

vzhledem k ¢im dal vétsi a silngjsi vazbé K ptisobeni lidské spolecnosti.

Piikladem vnimani environmentalnich rizik obyvatelstvem, se zabyva napf.
Elanek Environmentdlni rizika a geografické vzdélavani.(Kopp, Cernik, Ulip, 2013).
V ramci tohoto ¢lanku bylo pouzito dotaznikové Setfeni, zpracované Vv bakalafské praci
Prirodni a environmentalni rizika - znalosti a postoje obyvatel Plzenského kraje, které
zjistovalo vnimani environmentalnich rizik obyvatelstvem (Cernik, 2011).
Vyhodnoceni tohoto dotaznikové Setfeni, které probihalo ve vybranych obcich
plzenského kraje, ukazuje, Ze za nejvétSi environmentdlni hazard je povazovéana
povoden (58,4% respondentl z celkového poctu 202 respondentli). Na druhém misté
oznacilo 25% respondenti vichfice nebo silny vitr. Zajimavosti je jist¢ také fakt, ze

polovina dotazovanych respondentii nevéd¢la, co si pod pojmem environmentélni rizika
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vybavit. Z tohoto divodu je, podle mého nazoru, tfeba tento termin zafadit do

vyucovani.

2.5 Povodné na uzemi Ceské republiky

Jak jiz bylo dfive uvedeno, je pravé povodeit v Ceské republice nejvétsim
hazardem. Celkové ma povoden na svédomi nejvétsi ztraty na lidskych zivotech i na
majetku. Tato kapitola prezentuje hydrologické poméry ¢eskych toki, popisuje zakladni

druhy povodni a diivody jejich vzniku.

2.5.1 Hydrologie ¢eskych ek

Ceska republika lezi na rozhrani tfi imofi (Severniho moie, Baltského moie a
Cerného mote). Nejvétsi odtok zajistuje feka Labe do Severniho mote. S hodnotou
ro¢niho odtoku na Grovni 10 km? je ro¢ni odtok feky Labe do Severniho mofe vice jak
pétkrat vétsi nez odtok feky Odry do Baltského mote a vice jak tfikrat v&tsi nez odtok
feky Moravy do Cerného mote. Celkovy pramérny roéni odtok &ini 15,1 km?® vody. Tato
hodnota sice predstavuje obrovské ¢&islo, nicméné faktem je, Ze Ceska republika
nedisponuje takovym mnozstvim tekouci vody jako okolni staty (vztaZzeno k rozloze
Ceské republiky). Diivodem je fakt, ze Ceska republika je pramennou oblasti. Na
ceském Uzemi, jak vyplyva z predchozich tadkt, lezi rozhrani tfi iimofi. Diky této
skute¢nosti sice disponuje Ceska republika pomé&mé hustou Fi¢ni siti, aviak tato ¥i¢ni sit
obsahuje feky s pomérné malym pritokem. Pozitivni véci na této situaci je to, ze Ceské

feky jsou relativné Cisté v porovnani se stfednimi a dolnimi toky v zahranici.

Hydrologicky rezim ceskych fek (velikost a rozlozeni pratoki fek v case) je do
zna¢né miry ovlivnén rozmanitym reliéfem Ceské republiky a klimatem, typickym pro

tyto oblasti. Uzemi Ceské republiky rozdélujeme na tii odtokové oblasti.

Horska - snéhovodest'ova oblast je typicka tim, ze maximum odtoku je v
Cervenci nebo Cervnu. V nizSich oblastech byva nejvétsi vodnost zaznamenavana jiz
Vv kvétnu. Pfevazujicim zdrojem pro vodnost ek je v tomto piipadé tajici snih a deste

(na nasem tizemi piedevsim horské oblasti povodi feky Olse) (Herber, 2014).
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Horska - snéhova oblast je typicka tim, ze maxim odtoku je posunuto na
mésice bfezen a duben. Tato oblast je typicka pro horské toky nebo horské ¢asti toku

fek: Vydra, Kfemelna, Otava, Ostruzna, Vltava, Luznice, Malse, atd. (Herber, 2014).

Vrchovino - nizinna oblast, je charakteristicka nejvyssi vodnosti v obdobi jara
a zimy. Hlavni dotace vodnich tokd pochazi z destovych srdzek a v mensi mife i
snéhovych. Toto izemi je typické pro oblast stiednich Cech, ¢asti povodi feky Moravy a
Dyje (Herber, 2014).

2.5.2 Druhy povodni v Ceské republice

V Ceské republice se lidé setkavaji s povodnémi odedavna. V historickych
kronikdch se setkdvdme s prvnimi zaznamy jiz z 11. stoleti. V neddvné minulosti a
piedeviim na prelomu 20. a 21. stoleti Ceskou republiku zasahly velice nigivé povodné.
Povodné se na naSem izemi mohou vyskytovat prakticky béhem celého roku. Z hlediska

jejich pivodu rozdélujeme povodné na prirozené a zvlastni (Kubat, Danhela, 2009).

Ptirozené povodné jsou extrémnim hydrometeorologickym jevem, ktery je
V nasich podminkdach nejcastejsi pricinou prirodnich katastrof (Kubat, Danhela, 2009).

V nasich podminkach se nejcastéji setkdvame se ctyfmi zakladnimi druhy.

Jarni a zimni povodné, spojené snahlym odtavanim sné¢hové pokryvky,
vétSinou doprovazené destém (smiSeny typ). Tyto povodné se vétSinou vyskytuji
v podhorskych oblastech a Casto se siln€é projevuji 1 na stfednich a velkych tocich
(Kovat, 2002).

Letni povodné, zptisobené n¢kolikadennimi regionalnimi desti. Tyto povodné

byvaji velkého plosného charakteru a zasahuji feky vSech velikosti (Kovar, 2002).

Privalové (bleskové) povodné vznikaji pii letnich intenzivnich bouikéch,
doprovazenych ptivalovymi desti, kdy se mohou thrny srazek pohybovat okolo
100mm/3h. Takovéto mnozstvi sraZzek vznika na tzv. liniovém pésu bouiek, kdy je
postizené¢ misto v kratkém casovém useku postizeno vice boutkovymi Utvary

s intenzivnim destém (Danhelka, Kubat, 2009).
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Zimni (ledové) povodné zpusobené cCetnymi ledovymi jevy, omezujicimi
prato¢ny profil vodniho toku. Tento druh povodné vznikd i pii relativné menSich

pritocich (Danhelka, Kubat, 2009).

Zvlastni povodné vznikaji plisobenim umélych vlivii. Jako umélé vlivy si
muzeme predstavit vodni dila, vzdouvajici nebo zadrzujici vodu. Nejvétsim nebezpecim
je protrzeni velké piehradni nadrze, kterd zadrzuje stovky milioni m°. Toto nebezpeci je
v dnes$ni dobé spojovano piedev$im s moznosti vzniku extrémni pfirozené povodné,
ktera by byla siln€jsi a nicivéjsi nez povoden vroce 2002. Takovato hypoteticka
povoden by pak mohla mit za nasledek protrzeni velké piehradni nadrze. Takovyto
scénat by mél naprosto katastrofické nasledky pro oblasti pod prehradou. Castéji se viak
setkavame se zvlastni, le¢ velice nebezpecnou povodni v mnohem mensim métitku

(Kovét, 2002).

2.5.3 Pripady vyskytu historickych a souc¢asnych povodni na uzemi

Ceské republiky

Na zacatek mizeme uvést priklad povodné, ktera vyjimecné pusobila na své
okoli pozitivné. Roku 1741 zabranily rozvodnéné teky Odra a Ostravice v obsazeni
mésta Ostravy Prusy béhem valky R-U a Pruska (Danhela, Kubat, 2009). I pies tuto

skute¢nost mély historické povodné velmi vazné dopady na tehdejsi lidskou spolecnost.

Pti pohledu do historie existuji zaznamy o vyznamnych povodnich jiz v roce
1118. Od tohoto data do dne$ni doby bylo zaznamenano vice nez 70 vyznamnych
povodni v Cechach, na Moravé i ve Slezsku. Tento piehled se tyka nejni¢ivéjsich a

nejzajimavéjsich povodni, které postihly povodi fek Labe, Moravy a Odry.
2.5.3.1  Historické povodné na vizemi Ceské republiky

O nejstarsich povodnich se mizeme docist v kronikach, stejné tak i o zmifiované
prvni zaznamenané povodni. Podle tehdejsi kroniky povoden z roku 1118 postihla feky
Vltavu a Labe. Podle dochovanych informaci a podle historikti mohla byt hladina Vltavy
na uzemi tehdejsi Prahy vySe oproti normalu az 0 8 — 9 metrd. Vzhledem k tomu, ze
tehdy neexistoval jesté stabilni vodocet, nelze tuto hodnotu ovéfit ani vyvratit. Bez

zajimavosti jisté neni fakt, ze podle historickych zdznami existovaly jesté v 19. stoleti
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vyrazené znacky do Décinskych skal, popisujici pratoky a vysky hladin feky Labe. Tyto
znacky byly skutecné pii detailni obhlidce skal v roce 2005 nalezeny. Jestlize se jedna
skutecné¢ o znaCky turovné hladiny zpovodné roku 1118, tak vodni hladina

rozvodnéného Labe tehdy dosahovala hodnoty 1106 cm.

Dal§i vyznamnou povodni jist¢ byla ta zroku 1342. Tato lednovd smisena
povoden (silny dést, tani silné zamrzlych tokd po mrazivé zimé), ktera podle zaznamu
postihla celé Cechy, méla za nasledek lidské obéti a velké materidlni §kody. S touto
povodni také piisel konec Juditina mostu pies feku Vltavu v Praze, na jehoz misté byl

pozdé&ji v roce 1357 postaven Karliv most.

Roku 1799 v inoru, doslo ke smiSené povodni na fece Dyji. Tato povoden ma
zvlastni vyznam vzhledem k tomu, Ze jejim nasledkem byl zanik obce Saldorf, ktera se
nachazela v blizkosti obce Dobsice (od roku 1992 jsou Dobsice soucasti mésta Znojma).
Diky charakteru smiSené povodné, ktera unasela znaéné mnozstvi silnych ledovych ker,
doslo k ucpani prato¢ného profilu Dyje pod mosty. Tento fakt m¢l za nasledek, ze si
feka prorazila novou cestu pfimo pies vesnici Saldorf. Pii silné povodni a zejména
pusobenim ker, doslo ke zni¢eni téméf celé obce. Béhem povodné piisli o zivot ,,pouze*
dva lidé.

Roku 1862 postihla Moravu silna smiSena povoden. Tehdy byla Morava
suzovana silnymi mrazy. Po mrazech pfisla nahla obleva, kdy teploty kolisaly kolem
nuly. Tato obleva vSak nezpisobila nahlé tani ledového piikrovu fek, ale pfinesla silné
snézeni. Za Ctyi1 dny nasnézilo aZ 120 centimetrii nového mokrého snéhu. Poté zacaly
teploty vyrazné stoupat a snéhové srazky se zménily na dést. Vsechny tyto faktory
nasledné mély za nasledek velkou povoden na fece Jihlavé, kterd pfipravila o Zivot

celkem 5 lidi a znidila celkem 180 budov.

V roce 1872 byla zaznamenéna bleskova povoden na fece Berounce a Ohfi. Tato
bleskova povoden, zplsobena intenzivnimi desti 25. a 26. kvétna roku 1872, byla
charakteristickd vysokym poctem ztracenych lidskych Zivoti (nékteré prameny uvadéji
az 340 obéti). Beéhem 25. kvétna naprSelo v oblasti Mladotic za necelé dvé hodiny
neuvéfitelnych 237 mm srazek. V obci Mécholupy uvadéji historické zdznamy hodnotu
az 283 mm srazek za dvanact hodin. Tato bleskova povoden, dotovana historicky
nejvysSimi Uhrny srazek, rozvodnila feku Berounku na stav, ktery prekonaval hodnoty
prutoku a vysku hladiny povodné z roku 2002.
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V roce 1890 byly opét postizeny velmi silnou povodni feky Vltava, Labe a jejich
pritoky. Tato zafijova destova povoden s sebou nese symbol zniceného Karlova mostu.
Béhem silné povodné, pisobenim naplavy dieva a ostatniho materialu, se zfitily celkem

tf1 klenby Karlova mostu.

Roku 1897 postihla nejnigivéjsi povodeit severni Cechy. B&hem 29. &ervence
bylo naméfeno na Nové Louce denni maximum 345 mm srazek. Nejvice postizené byly

horské oblasti Krkonos, Jizerskych hor a Hrubého Jeseniku.

V roce 1954 postihla destova povoden povodi Vitavy. Tato povoden se povazuje
za nejvetsi destovou povoden ve 20. stoleti. Dulezitou roli pfi této povodni, ktera
vznikla nasledkem intenzivnich srazek mezi 7. a 9. Cervnem, sehrala rozestavéna
Slapskéd ptehrada. Zadrzovaci schopnost piehradniho dila dokazala snizit kulminaci
povodnové viny o cca 700 m%s. 1 ptes tento fakt je tfeba si uvédomit, ze Vltavska
kaskada neni diky své konstrukci schopna zadrzovat silné povodné (Danhela, Kubat,
2009).

2.5.3.2 Sou¢asné povodné na izemi Ceské republiky

Za soulasné povodné na uzemi Ceské republiky povazuji povodné, které
probéhly od roku 1997. Pravé rozsah a Skody, které tyto povodné zpusobily
nepfipravenym obyvatelim jednotlivych obci, pfinutily ¢eskou spoleCnost se vice

vénovat povodiové problematice.

Znamy rok 1997 se zapsal do d&jin samostatné Ceské republiky jako nejni¢ivéjsi
povoden dvacatého stoleti. Mezi 4. az 9. Cervencem 1997 bylo zasaZeno povodi fek
Odry a Moravy intenzivnimi a dlouhotrvajicimi srdZkami. Srazkové thrny se
v maximech pohybovaly na hodnotach az 178 mm/den. Jesté vice vypovidajicim udajem
je uhrn srazek za Ctyfi, po sobé jdouci dny. Ve Starém Mésté - Kuncicich spadlo celkem
422 mm coz je, podle méfeni, ¢tyfndsobna hodnota oproti primérnym srazkam za cely
mésic Cervenec. Nekterda meésta zaznamenavala mnohasetleté kulminacni pritoky
(Krométiz 300 let, Olomouc 500 let, obec Raskov 800 let). Tato povoden, a¢ prostorove
mensiho rozsahu nez v roce 2002, zptisobila v novodobé ¢eské historii nezvykle velké
ztraty na lidskych Zivotech. Vzhledem k faktu, Ze téméft celé 20. stoleti bylo ,,ochuzeno*
o povodné takového rozsahu, lidé ani odpovédné organy nebyli dostatecné ptipraveni na

povoden takového rozsahu. Béhem povodné v roce 1997 zahynulo 50 lidi a materialni
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Skody se vySplhaly k astronomické ¢astce 60 mld. Jedinym pozitivem této povodné je
fakt, Ze tato pfirodni katastrofa nastartovala fadu vyzkumi a projektl, tykajicich se

protipovodiiové ochrany.

V srpnu 2002 probéhla destova povodeii, ktera zasahla prakticky celé Cechy.
Tato povoden také jednou pro vzdy vyvratila myty o protipovodiiovych moznostech
Vltavské kaskady. Do piichodu této povodné nikdo neocekaval, ze by povoden, zejména
pro hlavni mésto Prahu, méla tak zavazné dopady. Povoden vroce 2002 byla
charakteristicka dvéma, po sob¢ jdoucimi, povodiiovymi vinami. Mezi 6. a 7. srpnem
postihly Ceské uzemi a zejména pak Novohradské hory a zapadni ¢ast Sumavy viny
trvalych a ptivalovych srazek. Vysledkem téchto intenzivnich srazek byly az tisicileté
kulminac¢ni pritoky na Vltavé, Blanici, Otavé a Volyiice. Diky t€émto vysokym srazkam
také dosSlo k vysoké nasycenosti povodi Vltavy, kdy pida jiz nedokdzala pojmout
jakékoliv nové srazky. Tento fakt se negativné projevil ve dnech 11. az 13. srpna, kdy
dorazila druha, jest¢ vyrazné¢jsi srazkova vlna. Tato silnd srazkova Cinnost souvisela se
sttedomoiskou cyklonou, postupujici z jihu na sever pres Italii, Rakousko, Cechy a
vychodni Némecko. Tyto srdzky trvalého charakteru zasahly jiz nasycené povodi stiedni
Vltavy a Berounky, coz vedlo k dalsim kulminaénim pritoktim. Z hlediska velikosti
byla tato povodei s nejvétsi pravdépodobnosti jednou z viibec nejvétsich za poslednich
1000 let. Nejvétsi kulminacni pratok byl zaznamenadn v Praze, kterou protékalo 5160
m?s. Bshem povodné piiSlo o Zivot 17 lidi, bylo evakuovano na 220 tisic lidi a velka
voda celkem postihla 753 obci. Celkové $kody nasledkem povodné byly vycisleny na
¢astku 73 miliard K¢ (Kozak a kol., 2007).

Piivalové povodné, které postihly Ceskou republiku v &ervnu a Gervenci 2009,
byly zptisobeny vyjimecné predevsim tim, ze v prubéhu 14 dni zasahly rizné izemi nasi
republiky. A¢ se jednalo o nezvyklou situaci, ptisobici §kody na rtiznych mistech, na
vin€ byla pouze jedna meteorologické situace s nezvykle dlouhou dobou trvani. Tyto a
ostatni ptivalové povodné, nékdy oznacované jako bleskové povodné (anglicky flash
floods), vznikaji v disledku silnych boufek, doprovazenych pfivalovymi srazkami a to
nejcastéji v letnim obdobi. V tomto piipadé plsobil kromé nezvyklého mnoZstvi
intenzivnich boutfek dalsi negativni faktor a to nizka rychlost pohybu boutrkovych
utvari, coz pozitivné¢ podporovalo vysoké lokdlni thrny srazek. Tyto letni ptivalové
povodné nejvice postihly oblasti Jiznich Cech, Novoji¢inska, Jesenicka, Dé&¢inska a

dalsich. I pfes ,,pouze lokalni charakter mély tyto povodné za nasledek ztratu 15
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lidskych Zivotl a Skody na majetku srovnatelné s mnohem plo$né vét§imi povodnémi
(Danihela, Kubat, 2009).

Posledni ni¢iva povoden zaséhla Ceskou republiku v kvétnu a &ervnu 2013. Tato
povodenn byla v mnoha aspektech podobnd té, kterd nastala vroce 2002. Samotné
povodni predchazelo pomérmné nadprimérné destivé kvétnové obdobi, coz vedlo
k vysoké nasycenosti pudy, kterd ztracela své reten¢ni schopnosti. Koncem mésice
kvétna prechéazela pies Ceskou republiku tlakova nize, ktera ve spojeni s okluzni frontou
produkovala vydatné srazky. Do 5. Cervna naprselo v plosSném priméru pies 100mm
srazek. Nékteré oblasti vSak vykazovaly témét dvojnasobné hodnoty. Prvni povodnova
vlna probéhla v obdobi mezi 31. 5. az 12. 6. 2013 a ovlivnila zejména povodi feky
Berounky, VlItavy, Labe a Ohife. Kulmina¢ni pritoky prvni povodnové viny se
pohybovaly na rozmezi padesati az stoleté vody. Nejvyssi extremity povodeni dosahla na
fece Blanici a jejim pfitoku ChotySance, kde méfeni vypovidd o stavu pétisetleté
povodné. Druha, jiz mirnéjsi, povodiiova vlna probihala mezi 25. az 28. Cervnem.
Dusledkem této povodinové viny byly pied-frontalni bourky a studend fronta,
pfechazejici pies nase uzemi. Tento charakter pocasi ptinesl opét vydatné srazky, kdy na
nékterych mistech ve vychodnich Cechéach spadlo vice jak 100 mm srazek za dva dny.
Tentokrat byla zasaZena predev§im povodi fek: horni Labe, Doubravy, Chrudimky,
Kamenice a feky Sméda. Kulminaéni pritoky jiz nebyly tak vysoké, jako pifi prvni

povodiiové vIng a pohybovaly se na urovni péti az dvacetileté vody (CHMU, 2013).

2.5.4 Organy povodiové ochrany

V ramci Ceské republiky je ochrana pied povodnémi fizena povodiovymi
organy. Tyto povodinové orgdny maji za ukol zabezpecit pifipravu na povodné,
organizaci a kontrolu vSech pfislusnych ¢innosti béhem povodné a po povodni. Dal§im
ukolem téchto organd je organizace a kontrola ostatnich ucastnikti ochrany pied
povodnémi (Kovar, 2002).

Povodnové organy jsou ¢inné béhem celého roku. Jejich ¢innost je specifikovana
do dvou riznych ¢asovych useki. Tyto Casové useky se déli na obdobi behem povodne a

mimo povodern (Kovaft, 2002).
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a) V obdobi, kdy nejsou vodni toky rozvodnéné, jsou v Cinnosti nasledujici

povodiové organy:
e organy obci, dadle pak v Praze organy jednotlivych méstskych casti,
e obecni urady obci s rozsirenou pusobnosti, v Praze pak méstské urady
Jednotlivych méstskych casti, stanovené Statutem hlavniho mésta Prahy,
o fkrajské urady,
e Ministerstvo Zivotniho prostredi,
e Ministerstvo vnitra (priprava zachrannych pract) (Kovar, 2002).
b) V obdobi probihajici povodné jsou v ¢innosti nasledujici povodiové organy:

e povodnové komise obci, v hlavnim mesté Praze pak povodnové komise

Jjednotlivych méstskych casti,

e povodnové komise obci s rozsirenou pusobnosti, v Praze pak méstské
urady jednotlivych méstskych casti, stanovené Statutem hlavniho mésta

Prahy,
® povodiiové komise krajii,
e Ustiedni povodiiova komise (Kovat, 2002).

Vznik povodnovych komisi maji ve své kompetenci organy statni spravy a
samospravy. Nove vzniklé povodiiové komise pak maji moznost k efektivnimu plnéni
operativnich ukold vytvafet pracovni §taby. V zavislosti na plosném rozsahu povodné,
nebo v piipadé, ze niz§i stupen povodiiového organu nema dostatecné prostfedky
k efektivnimu feSeni dané situace, ptebira fizeni ochrany pfed povodnémi organ vyssiho
stupné (obec s rozsifenou pusobnosti, krajsky ufad nebo ustfedni povodiiovy orgén)
(Kovat, 2002).

Povodiové organy, jak jiz bylo feceno, kontroluji a organizuji ostatni ucastniky

ochrany pfed povodnémi. Jedna se pifedevSim o nésledujici subjekty:
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o spravci vyznamnych vodnich tokii,

e spravci drobnych vodnich tokii,

e viastnici (uzivatelé) nebo spravci objektii na vodnich tocich,

e pracovisté predpovédni povodiiové sluzby CHMU,

e viastnici (uzivatelé) a spravci nemovitosti v ohrozeném uzemi,

e hasicské zachranné sbory a jednotky pozarni ochrany,

e utvary Policie CR, slozky Armady CR, orgdny ochrany verejného zdravi,

e oQrganizace, povérend provadenim technickobezpecnostniho dohledu a
dalsi subjekty, které mohou pomoci napr. dopravnimi prostredky a tézkou

mechanizaci (Kovar, 2002).

2.5.5 Organy krizového Fizeni

V piipadé vazné situace muze dojit K vyhlaSeni krizového stavu. V ramci ¢eské
legislativy muze byt vyhladSen stav nebezpeci nebo nouzovy stav. V piipadé vyhlaseni
jednoho ze zminénych stavil, pfebira fizeni ochrany pfed povodnémi krajsky hejtman

postizeného kraje nebo vlada Ceské republiky.

V piipadé vyhlaSeni stavu nebezpeci, kdy mize dojit k ohrozeni Zivota, majetku
nebo zivotniho prostfedi a zaroven jiz neni mozné odvratit povodilové ohrozeni béznou
¢innosti povodiovych organt a slozek integrovaného zachranného systému, piechazi
krizové fizeni na hejtmana pfislusného kraje, v Praze na primatora hlavniho mésta
Prahy. Pravomoc hejtmana nebo primatora hlavniho mésta Prahy, kromé cinnosti

organizace zachrannych, evakuacnich nebo likvida¢nich praci miize napt. zahrnovat:

o narizeni bezodkladného provadeni staveb, stavebnich praci, terénnich
uprav nebo odstranovani staveb za ucelem zmirnéni nebo odvraceni

ohroZeni,

. narizeni hlaseni prechodné zmény pobytu osob,
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o narizeni vykondavani péce o deti a mladez, pokud tuto péci nemohou v

krizove situaci vykonavat rodice nebo jiny zakonny zdstupce,

o zajisteni prednostnin0 zdasobovani détskych a zdravotnickych zarizeni a

ozbrojenych bezpecnostnich a hasicskych zachrannych sboru,

J zabezpeceni ndhradnino zpiisobu rozhodovani o davkach socialniho

zabezpeceni (péce) a jejich vyplate (Kovar, 2002).

V piipadé€, kdy neni mozné odvratit vzniklé ohroZeni v rdmci stavu nebezpeci,
hejtman neprodlené informuje vladu o nutnosti vyhlaseni nouzového stavu. Vlada
béhem vyhlaseného nouzového stavu muze na dobu nezbytné nutnou omezit lidem

jejich tstavni svobodu. Vlada ma dale opravnéni:

. naridit evakuaci osob a majetku z vymezeného uzemi,
o zakazat vstup, pobyt a pohyb na vymezenych mistech nebo vzemi,
. rozhodnout o ukladani pracovni povinnosti, pracovni vypomoci nebo

povinnosti poskytnout vécné prostredky k reseni krizové situace,

. rozhodnout o bezodkladném provadeni staveb, stavebnich praci,
terénnich uprav nebo odstranovani staveb za ucelem zmirnéni nebo
odvraceni verejného ohrozeni, vyplyvajiciho z krizové situace (Kovat,
2002).

2.5.6 Opatreni k ochrané pred povodnémi

Pod pojmem opatieni pted povodnémi si mizeme piedstavit veskeré aktivity a
preventivni opatfeni, provadéné zejména mimo probihajici povoden. Tato pfipravna
opatfeni zahrnuji pfedevSim: zpracovani povodnovych plant, které obsahuji potiebné
udaje k zajisténi ochrany pfed povodnémi daného twzemi, smérodatné limity pro
vyhlaSeni stupiti povodnové aktivity, nezbytné kontakty na ucastniky ochrany pted
povodnémi nebo grafické podklady zaplavovych tzemi a evakuacnich tras. Dale se
jedna také o udrzbu nebo opravy stavajicich zafizeni, ochranujicich obyvatelstvo pied

povodnémi nebo vystavba novych zafizeni. Jako ptiklad mizeme uvést napt.: vystavbu
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povodiiovych hrazi, odvodiiovacich kanali, zkapacitnéni koryt vodnich tokt atd.
(Kovat, 2002).

V ptipadé jiz probihajici povodn€, maji opatieni k ochrané pied povodnémi
operativni charakter. Jedna se predev§im o informovanost obyvatelstva a zachranné
préace, jako je predevSim: varovani obyvatel, evakuace obyvatel, humanitarni pomoc,

nahradni doprava, organizace zachrannych slozek atd.

Posledni opatieni se zabyvaji feSenim nastalé situace po povodni. Tato opatieni
se zabyvaji zejména obnovenim povodni narusenych, béznych funkci zasazené oblasti,
zjistovanim povodnovych Skod, nebo celkovym vyhodnocenim priubéhu povodné
(Kovat, 2002).

2.5.7 Stupné povodiiové aktivity

Stupné€ povodiiové aktivity vyjadiuji smérodatné limity, vazané na stupen
nebezpeci, ktery piedstavuji pro danou oblast. Kazdy vodni tok mé své smérodatné
limity, které vznikly méfenim a zkuSenostmi z minulych povodni. Tyto limity jsou
monitorovany hydrologickymi stanicemi na daném toku. Informace o pritocich
jednotlivych fek jsou dostupné nepietrzité na webu Ceského hydrometeorologického
ustavu nebo na strankach spravci povodi (Kovar, 2002). V rdmci varovani pied
povodnémi se bézné vyuzivaji tii stupné povodiiové aktivity. Na strankach Ceského
hydrometeorologického tustavu se muzeme setkat 1 se stupném, charakterizujicim
extrémni povoden. Tento stav se fadi pod 3. stupeii povodiové aktivity a popisuje

nejvyssi zaznamenané prutoky na vodnim toku.

1. Stupen povodiiové aktivity — bdélost (1. SPA®) nastdva pfi nebezpedi vzniku

prirodni povodné. Tento stav je jiz charakteristicky zvySenou trovni hladiny i pratoku
na vodnim toku, ktera vSak zatim neohrozuje obyvatele dané oblasti, ani jejich majetek.
V této situaci je vhodné sledovat aktudlni stav toku a predpokladany vyvoj. Tyto
informace poskytuji orginy samospravy, statni spravy, media a hlavné Cesky
hydrometeorologicky tstav (www.chmi.cz). Pfi dosazeni 1. SPA se uvadéji do ¢innosti
povodnové hlidky a hlasna sluzba (Kovart, 2002).
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2. Stupen povodiiové aktivity — pohotovost (2. SPA" ) nastava v piipadé, Ze
nebezpeci prirozené povodné pieriista v povoden. Pti dosazeni 2. SPA aktivizuji svoji
¢innost povodnové organy, ucastnici povodinové ochrany, uvadéji se do pohotovosti
prostiedky na zabezpeCovaci prace a dalsi. Pfi dosazeni tohoto stavu jiz vodni tok
zaplavuje nize polozena tizemi, zejména pak zemédélské plochy nebo komunikace. Lidé
by v tomto pfipadé méli podniknout veskeré kroky k ochran¢ vlastniho zdravi, majetku
a pripadné evakuaci. V této fazi je dilezité dbat pokyni povodiovych organi a

integrovaného zachranného systému (Kovar, 2002).

3. Stupent povodiiové aktivity — ohrozeni (3. SPA @) nastdva pfi nebezpedi ohroZeni

Zivota obyvatel postizenych zaplavovych oblasti a vzniku Skod na majetku vétSiho
rozsahu. Podle potieby se provadéji zabezpecovaci, zachranné a evakuacni prace. Pii
ptekroCeni 3. SPA dochdzi k plosnému zaplavovani lidskych obydli a feka opousti na
veétsiné mist toku své koryto a rozléva se do udolni nivy. Vzhledem k tomuto faktu je
nutné odpojit piivod elekttiny, plynu a vody do domu. Zaroven je nutné mit pfipravené
evakuacni zavazadlo, které by mélo obsahovat zakladni trvanlivé potraviny, pitnou
vodu, léky, zédkladni hygienické potieby, doklady, penize, dilezit¢ dokumenty, nahradni
pradlo a obuv, pfenosné radio a ndhradni baterie (mobilni zafizeni s pfipojenim na
internet), piikryvku nebo spaci pytel. V ramci ptipadné evakuace je nutné zabezpecit

doméci zvifat, poptipad¢ prest¢hovat cenné vybaveni domacnosti do vysSich pater.

2.5.8 Smérodatné limity povodnové aktivity Feky Ostruzné

Stupné povodiiové aktivity: H[cm] Q[mis?]
1. SPA - bdélost 65 7,41
2. SPA -pohotovost 80 12,1
3. SPA - ohrozeni 100 20,3
3. SPA - extrémni ohroZeni - 172 72

Tab. €. 1, Smérodatné limity povodiiové aktivity feky Ostruzné, hydrologicka stanice Kolinec,

Zpracovéano dle CHMU
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3 HYDROLOGICKA CHARAKTERISTIKA REKY OSTRUZNE

Reka Ostruzné je typickym vodnim tokem $umavského podhiii. Reka prameni
na Sumavé, v blizkosti obci Javorna a Keply, v Kepelskych mokiadech pod Hadim
vrchem, v nadmoiské vySce 938 m n. m. Koryto feky vede poSumavskymi tdolimi,

mezi zem&delskymi plochami a lesy.
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Obr. ¢. 2, Trasa toku feky Ostruzné, podkladova mapa: Geoportal INSPRE, zpracovano pomoci QGIS

Reka protéka pres obce Velhartice, Kolinec, Hradek a dalsi. Poté usti jako
levostranny pfitok do feky Otavy v SuSici. Cely tok je dotovan fadou pfitoku. Mezi
nejvyznamngjsi patii: Kalny, Bietéticky, Tedrazicky nebo Mlynsky potok. Na celkovou
délku toku 36,6 km, s ptevySenim 496 m (viz Graf ¢. 1), pfipada povodi o zna¢né plose
169,084 km? vzhledem k délce toku. Typickym znakem povodi feky Ostruzné je také
jeho protahly tvar, ktery je schopny zachytit Siroké srdzkové padsmo. Vysoké deStové
uhrny v povodi feky také zesiluje efekt navétrné strany Sumavského reliéfu. Vsechny

tyto znaky pak maji za nasledek, Ze je feka velmi citliva na silné intenzivni srazky, které
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se rychle projevuji zvySenim hladiny a pratoku (UI¢, 2012). Na 23. fi¢nim kilometru
feka protéka obci Kolinec, kde se nachazi hydrologicka stanice. Reka Ostruzné se fadi
svym pramérnym pritokem 1,049 m*/s do kategorie malych fek (V1gek, Sindlar, 2002).
Za vyjime¢nych hydrologickych situaci (viz kapitola ¢. 8), se mize prutok zvysit az na
desitky m®/s. Hydrologicky rezim feky miZeme oznagit za horsky - sn&hovy, kdy je

maximum odtoku v bieznu a dubnu.

Ri¢ni kilometraz [km] | 36,6 |30 25 20 15 10 5 0
Vyska toku [mn. m.] [948 (780 710 680 510 490 470 452
Tabulka &. 2, PodéIny profil toku, Zdroj: Hydrologické poméry CSSR dil 2. 1967
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Graf ¢&. 1, Podélny profil feky Ostruzné, Zdroj: vlastni zpracovani

3.1 Povodné na rece Ostruzna

Charakteristickym znakem feky Ostruzné je, jak jiz bylo feceno, jeji nachylnost
na nahlé intenzivni srazky, pfi kterych dokaze teka b&hem kratké chvile zménit svij

pritok na hodnoty nckolikandsobné vétsi. Historicky byl nejvyssi pratok namétfen v
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stpnu 1991, kdy pritok dosahoval hodnot az 80 m%s pii vysce hladiny 220cm. Téchto
extrémnich hodnot bylo dosazeno protrzenim hraze rybnika v obci Velhartice. Pii
povodnich v roce 2002 dosahla feka vysky 173 cm a pritok >Q100 (72 m?s) trval
neékolik dni. Nutno podotknout, Ze tento stav byl zméfen v méstysu Kolinec v ramci
hydrologické stanice, ktera se nachazi pted pfitokem Kalného potoka. Pravé Kalny
potok a dal$i mensi ptitoky zptsobily dalsi vzestup hladiny na nize polozenych mistech

toku.

Do dnesni doby jsou v koryté¢ a nivé feky patrné tvary, které povoden v roce
2002 zanechala. Kazdoro¢ni zvySené pritoky na hranici I. a II. vyjimecné III. SPA
(povodiiového stupné) nedokazaly tyto tvary zahladit, coz svéd¢i o sile a mohutnosti
povodné z roku 2002 (Ul¢, 2012). Nejkritictéjsi situace pii povodni na toku nastava od
obce Tajanov aZ po Hradek u SuSice. Tento Usek je charakteristicky tim, Ze v pfipadé¢
dosazeni 10 let¢ vody (Q = 30 m®s) dochéazi k zaplaveni &asti obci, leZicich ve
zminéném useku. Velkym problémem jsou zejména mosty a jezy, které snizuji pritocny
profil feky a také unaSeny material, ktery tvoii ,,ucpavky“ v mistech omezeného

piiéného profilu (viz kapitola 4.1.2).

3.1.1 Povodiovy denik Obce Hradek u SuSice — povoden 2002

Povodi celé feky je od vecera 11. srpna zasazené vytrvalym deStém.
V dopolednich hodinach 12. srpna neustavajici dést’ nabird na své intenzité. Vzhledem
k vodni nasycenosti povodi, zpusobené ptedchozimi desti, zacina dochazet k vzestupu
vodni hladiny. V této dobé dochézi ze strany starosty a mistostarosty ke kontrole stavu
koryta a jeho prichodnosti. Zaroven dochazi ke kontrole hrazi a urovné hladiny rybniki.

Vsechny rybniky maji v tuto dobu rezervu pted preteCenim cca 50 cm.

Dne 12. srpna v 10.30 hod dosahla stoupajici hladina Ostruzné na vodocetné lati
v obci hradek hodnoty 92 cm. Tento stav znamenal vyhlaSeni 2. povodiiového stupné

(ohroZeni). V tuto dubu také za¢ina svoji ¢innost povodnova komise.

V 11.30 hod dosahla troven hladiny feky na vodoétu hodnoty 110cm, coz vedlo

k vyhlaseni 3. povodnového stupné (stav ohrozeni). V tuto dobu je také nafizena
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evakuace détského tabora v obci Puchverk (obec se nachazi cca 1,5 km pod méstysem
Kolinec).

Okolo 15.00 hod dochazi k zaplaveni domt v obci Puchverk a Kasovice. Touto
dobou jiz feka stoupa rychlosti vice jak 10cm/hod.

V 16.00 hod dosahuje vodni hladina na vodo¢tu v Hradku tirovné 185 cm a stale
stoupa. Dochazi k zaplaveni a naslednému uzavieni hlavni silni¢ni komunikace na

Klatovy. Tato silnice je zaplavena od méstysu Kolinec az po Hradek u SuSice.

V 18.00 hod atakuje troven hladiny hodnotou 210 cm a stale, le¢ jiz méné
vyrazné, stoupa. V tuto dobu je zaplavena ¢ast obce Kolinec, Puchverk, KaSovice,

Hradek u SuSice a hlavni silni¢ni tah, ktery je spojuje.

Dne 13. srpna ve 2.30 hod feka kulminuje na hodnoté 218 cm. Nasledny Gstup
hladiny, pouze 36,6 km dlouhé feky, je velmi pozvolny. V 11.00 dosahuje vyska hladiny
198 cm a v 18.30 stale znacnych 168 cm. Dalsi den, 14. srpna, dosahuje uroven hladiny
stale 3. stupné s hodnotou 135 cm (Kutil, 2002).

Tyto povodné zpusobily znacné Skody, zejména na dopravni infrastruktute
v obcich KasSovice a Hradek u SusSice. Velka voda také strhla most v obci Puchverk.
Skody na soukromém majetku, vyéislené pojisfovnami, se v obci Hradek u Susice
pohybovaly v fadech milionti korun. Velké problémy pii povodni ptsobily také mosty,
jezy a vodni nahony, které vzdouvaly vodni hladinu rozvodnéné feky. Jednalo se
predevs§im o most v Kasovicich a jez s vodnim nahonem v Hradku u Susice (viz Obr. ¢.
7a9)
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(zaplavové uzemi feky Ostruzné - stoleta povodeit), zdroj: VUV TGM 2011

3.1.2 Antropogenni upravenost reky Ostruzné a jeji mozné dopady

na rozsah povodné

S timto terminem se poji pfedevSim nevhodné provedené zasahy do fi¢niho
koryta a jeho okoli. Tyto Upravy spocivaly predev§$im v myslence, ze nejrychlejsi
odvedeni piipadnych zvySenych pritokd je zdkladnim kamenem protipovodiiové
ochrany. Dalsimi divody pro snahu o napfimovani toku a zbavovani pivodni biehové
vegetace byla potieba snadnéjsiho pfistupu k obdélavanym zeméd€lskym oblastem,
nebo hospodaiského vyuzivani toku. Tyto nevhodné upravy vSak maji nepfiznivé
dopady na oblasti leZici niZze po toku. Rychleji odtékajici voda pak zakonité rychleji
zaplavuje oblasti, lezici v nizSich polohach toku. Kromé zminéné povodiové
problematiky maji tyto antropogenni zasahy také neptiznivy nebo devastujici dopad na

fi¢ni ekosystém (Slezingr, 2010).

Reka Ostruzna vtomto sméru neni vyjimkou. Spodni &ast toku od méstysu
Kolinec je lidskou ¢innosti pomérné hodné ovlivnéna. Touto problematikou se zabyvala
prace Fluvidlné¢ geomorfologické hodnoceni teky Ostruzné. Podle hodnoceni
antropogenni upravenosti (Langhammer, MatouSkova, 2000) tento usek feky vykazuje

dva typy antropogenni upravenosti. Jedna se o druhy stupen upravy, tj. tok Mirne
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pozmeneny, kde previadaji prirodné blizké struktury a tfeti stupen, charakterizovany
jako Stredné antropogenné ovlivnény tok. V ramci celkového hodnoceni lze feku
Ostruznou charakterizovat jako pouze stfedné antropogenné upraveny vodni tok. I pies
toto hodnoceni se vyskytuji velké lidské zasahy do plvodniho tvaru fi€niho koryta.
Napftiklad pied obci KaSovice jsou stale patrné pozustatky ptivodniho fi¢niho koryta (viz
Obr. ¢&. 4), které tvofilo v nékterych mistech zakruty az meandry. Tento tusek byl

nahrazen pfimym, uméle vytvofenym korytem. Retencni a zpomalovaci schopnost této

~rw 7

oblasti zaniklého fi¢niho koryta by zajisté mély pozitivni vliv na prabéh povodné.

~ §- C
Y ooy

Obr ¢. 4, stale ptrné puvodni koryto ky Ostruzné odstaveno na prelomu 50.— 60. let dvacétéo stoleti.

Foto T. Ul¢ 2014

OB %

Toto byvalé Ficni koryto je také dobie patrné na ortofotu (viz Obr. ¢. 5), které
prezentuje napiimeni vodniho toku, ke kterému doslo na pielomu 50. a 60. let dvacatého

stoleti.
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Obr. ¢. 5, Odstavené ptivodni fiéni koryto (Cervena linie) feky Ostruzné (modra linie) u obce Kasovice.
Zdroj: Geoportal INSPRE

Dalsim ptikladem je Uprava vodniho koryta v obci Hradek u SuSice. V ramci
celé obce je ficni koryto upravené. V tomto piipadé se jedna zejména o upravy
biehovych partii toku a jeho naptimeni. DalSim rizikem pro obec je jez, ktery vzdouva
vodu pro vodni nahon. Tento vodni ndhon prochazi v blizkosti Mlynského rybnika na
vys§i trovni nez budovy mistnich obyvatel (viz Obr. ¢. 7). I pies fakt, ze ma nahon
regulaci pritoku (viz ¢ervena Sipka Obr. ¢. 6), pfi povodnich, které probéhly v letech

1992 a 2002, pozbyla tato regulace vyznamu.
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Obr. ¢. 7, vodni nahon nad urovni zastavby, Hradek u SusSice. (zastavba je ¢astecné chranéna prepadovym

odvodnovacim korytem viz Obr. €. 8), Foto T. Ul¢ 2014
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Obr. ¢. 8, prepadové odvodiiovaci koryto nahonu, které plni také funkci protipovodiové ochrany, Foto T.

Ul¢ 2014

Krom¢ samotné upravy fi¢niho koryta plsobi zna¢né problémy lidské stavby a
jiné piekdzky, omezujici pratocny profil vodniho toku. Jedna se predev§im o mosty,

silni¢ni a vlakové naspy, nebo samotna lidska obydli.

Za zminku stoji naptiklad most v obci KaSovice (viz Obr. €. 9), ktery pfemost'uje
feku pro komunikaci do obce Cermna. Tento most znaéné omezuje pritoény profil feky
a zafind vodni hladinu vzdouvat jiZ pfi mirném piekroCeni 3. SPA (povodiového
stupn€). Pfi dosazeni trovné hladiny stejné, nebo vys$i nez spodni okraj mostové
konstrukce (viz ¢ervena Sipka) dochazi k okamzitému vzdouvani a ucpavani prato¢ného

profilu. Nasledkem ucpani a vzduti hladiny je zaplaveni obce KaSovice.
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Obr. ¢. 9, Most v obci KaSovice znaéné omezujici prutok feky. Situace pti povodni 2013, vodni stav 98

cm 2. SPA (3. SPA 100cm), Foto T. UI¢ 2013

3.1.3 Revitalizace a protipovodiiova upravenost vodniho toku

Revitalizaci vodnich toki mizeme definovat jako soubor opatieni nebo ¢innosti,
vedoucich k obnoveni nebo napraveni piirozenych ekologickych funkci vodniho toku a
ptuvodnich ekosystému. Jedné se piredev§im o nédpravu, jiz predtim nevhodné vzniklych,
lidskych uprav. Pravé tyto nevhodné upravy zptisobuji potize béhem povodné. Samotna
revitalizace vodniho toku se ale netyka pouze samotného koryta, ale i blizké biezni
oblasti, zejména pak rostlinného pokryvu (Slezingr, 2010). Jak jiz vyplyva z
ptedchozich tadki, faktort, které ovliviiuji povodné, je mnoho. Nicméné, miiZeme

zminit naptiklad napfimenost toku, Upravu biehi, drsnost dna nebo biehovou vegetaci.

Uprava vodnich toki by se dala rozdélit do dvou kategorii. V prvni fadé se jedna
o nevhodné upravy, provedené zpravidla v minulosti za Géelem lepsiho hospodaiského
vyuziti vodniho toku a okolni krajiny. V druhé fadé€ se jedna o tipravy protipovodiové.
Tyto protipovodnové upravy vznikaji jednak v dasledku zminénych ptivodnich

nevhodnych uprav urcitych ¢asti tokli (snaha o co nejrychlejsi odtok povrchovych vod),
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tak I v ramci novych studii na potencialné ohrozenych mistech v ramci vodniho toku.

Tyto Gpravy se daji rozdélit na dva zakladni koncepty (Slezingr, 2010).

Prvni koncept protipovodiové Upravy vodniho toku se snazi nezasahovat do
puvodniho koryta a biehové vegetace, ale snazi se o ohrazovani vodniho toku pomoci
vall, které jsou umistény v takové vzdalenosti, ze nedochazi k naruseni pivodnich
ekosystémi. Nevyhodou tohoto konceptu je velka prostorova naro¢nost, ve spojeni
s problematikou vykupu potfebnych pozemki. Tento zplsob protipovodinové ochrany,
ktery je jednak efektivni a také Setrny vici fiénim ekosystémum, je méné vyuzivany nez

koncept druhy (Slezingr, 2010).

Druhym konceptem protipovodiiové upravy vodniho toku je jiz dlouhodobé
vyuzivany systém zasahovani ptimo do pfi¢ného i podélného profilu vodniho toku.
Tento pfistup je sice prost plosné narocnosti, nicméné dochazi k vaznému poruseni

ekosystému (Slezingr, 2010).

V ramci feky Ostruzné se v naprosté vétSiné setkdvame s druhym konceptem
protipovodinovych uprav. Tok feky Ostruzné je velmi Casto sevien do pomérné tizkého
udoli, kde se maximalni Sitka pohybuje v faddech stovek metri. Vzhledem k témto
prostorovym aspektii neni vétSinou ani technicky mozné vytvoftit ohrazeni vodniho toku

pomoci valll nebo jinych piekazek.
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4 DIDAKTICKA TRANSFORMACE

Druhé ¢ast prace se zabyva didaktickou transformaci povodinové problematiky.
Tato didakticka transformace se bude zaméfovat na zkoumané riziko povodni ve
vymezeném uzemi. Zhodnocenim metodickych pfirucek, didaktickych postupi a
povodiové problematiky byl zpracovan ucebni celek (projekt), vyuzitelny na zakladnich
a stfednich Skolach. Podobnou tématikou se zabyvala prace s nazvem: ,,Zhodnoceni
environmentalnich rizik v oblasti Plzen-Bozkov a Plzen-Koterov a ndsledna didakticka
transformace* (Pluhackova, 2013). Zminéna prace, po vyhodnoceni dominantniho
hazardu (povodn¢) Vv zajmovém uzemi, didakticky transformuje povodnovou
problematiku do $kolniho projektu pro studenty gymnazii. Tento projekt byl zatfazen do
ucebniho celku za pomoci zhodnoceni zakladnich kurikularnich dokumentti. Obdobny

postup byl zvolen i v této diplomové praci.

4.1 Systém kurikuliarnich dokumentu

Systém kurikularnich dokumentt byl zformulovan v ramei Narodniho programu
rozvoje vzdélavani v Ceské republice. Tento Narodni rozvojovy program, znamy také

pod ndzvem Bild kniha, je zakotveny Vv zdkoné ¢. 561/2004 Sb., o ptedskolnim,

zakladnim, stiednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani (RVP ZV, 2007).

Kurikularni dokumenty se vyskytuji ve dvou hierarchickych trovnich. Jedna se o

statni a Skolni uroven dokumentu.

Statni uroven v systému kurikuldrnich dokumentii prezentuje Narodni program
vzdélavani a ramcové vzdélavaci programy (RVP). RVP vymezuje zédvazné ramce
vzdélavani vcetné jednotlivych etap (pfedskolni, zékladni, stfedni a vys$Si odborné
vzdélavani). RVP piedstavuje uceleny souhrn oéekavanych vystupt, které jsou piesné
stanoveny pro vSechny absolventy urcité vzdélavaci etapy. Tato nova vzdélavaci
strategie klade daraz také na tzv. kliCové kompetence a jejich propojeni se vzdélavacim
obsahem a praktickym zivotem. Pod pojmem klicové kompetence si miizeme piedstavit
veéku. Vramci RVP ZV se jedna o klicové kompetence K uceni, kompetence k reseni
problému, kompetence komunikativni, kompetence socialni a persondlni a kompetence

obcanské a pracovni. V ramci RVP ZV je vymezeno celkem 9 vzdélavacich oblasti
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(Jazyk a jazykovda komunikace, Matematika a jeji aplikace, Informacni a komunikacni
technologie, Clovék a jeho svet, Clovek a spolecnost, Clovék a priroda, Uméni a
kultura, Clovék a zdravi a Clovék a svét prace). Kromé zminénych vzdélavacich oblasti
obsahuje RVP tzv. prifezova témata. Tato témata se zabyvaji hlavné soucasnymi
globalnimi problémy. Reseni téchto problémii v ramci priifezovych témat pak poméha
V utvafeni zakovy osobnosti. Tematické okruhy prifezovych témat funguji jako
propojovaci element mezi obsahy rozdilnych oborti, ¢imz vytvareji kompaktni a
komplexni uéebni celek. V ramci RVP ZV jsou vymezena tato prufezova témata:
Osobnostni a socidlni vychova, Vychova demokratického obcana, Vychova k mysleni v
evropskych a globalnich souvislostech, Multikulturni vychova, Environmentalni

vychova, Medidlni vychova (RVP ZV, 2007).

Skolni tiroveti je prezentovana $kolnimi vzdélavacimi programy (SVP). SVP je
samostatné tvofen jednotlivymi Skolami, kdy musi byt dodrzeny ramcové oblasti
uvedené v RVP. Vriamci SVP mohou $koly volné navrhovat, na zakladé svych
zkuSenosti, vzdélavaci metody, postupy, nebo formy vyucovani, vedouci ke stanovenym
cilim, uvedenym v RVP. Hierarchickou uroven kurikularnich dokumentl prezentuje
obr. ¢. 10. (RVP 2V, 2007).

NARODNI PROGRAM VZDELAVANI
STATNI I
UROVEN
RAMCOVE VZDELAVACI PROGRAMY
RVP GV .
— OSTATNI
RWPPV | — | RVPZV RVP*
priloha
RVP ZV—LMP —_— RVP SOV
- , A 4 A 4 A 4 A 4
SKOLNI } ) . ]
UROVEN SKOLNI VZDELAVACI PROGRAMY

Legenda: RVP PV — Ramcovy vedélavaci program pro predskolni vedélivani; RVP ZV — Ramcovy vezdélavaci program pro zakladni
vzdéldviani a priloha Rimcového vadélivaciho programu pro zdkladni vzdélavini upravujici vadélivani zaki s lehkym mentilnim postizenim
(RVP ZV-LMP); RVP GV — Ramcovy vadélivaci program pro gymnazidlni vedélivani; RVP S0V — Ramecové vedélavaci programy pro
stiedni odborné vzdéldvani.

* Ostatni RVP — rdmeové vadélavaci programy, které kromé vyie uvedenyeh vymezuje Skolsky zikon — Ramcovy vzdélivaci program pro
zakladni umélecke vadélavini, Rameovy vedélavaci program pro jazykove vadélavini, piipadné dalsi.

Obr ¢. 10, Systém kurikularnich dokumentd, ptevzato z RVP ZV 2007
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4.2 Zarazeni ucebniho celku ,,Ochrana Zaki pied povodnémi“ do RVP
yAYS

Tato kapitola se zabyvd =zafazenim navrhovaného ucebniho celku do
vzdélavacich oblasti RVP ZV. Téma Ochrana zZdkii pred povodnémi Kkoresponduje
nejvice se vzdélavacimi oblastmi Clovék a jeho svét (1. stupen ZS), Clovek a priroda,
Clovék a zdravi a Clovék a spolecnost (2. stupeit ZS). Kromé zminénych vzdélavacich
oblasti mé& k navrhovanému ucebnimu celku blizko prifezové téma Environmentalni

vychova.

Vzdélavaci oblast Clovek a jeho svét se &leni do péti tematickych okruhi.
S navrhovanou ucebni jednotkou souviseji tyto tematické okruhy: Misto kde Zijeme,

Rozmanitost piirody a Clovék a jeho zdravi viz tab. &. 3.

vzdélavaci obor:
Clovék a jeho

svét

ocekavané vystupy, souvisejici s
vyucovanim ochrany zaka pred
povodnémi:

ucivo, souvisejici s vyucovanim
ochrany zak( pred povodnémi:

Misto kde zijeme

73k vyznaéi v jednoduchém planu misto
svého bydlisté a Skoly, cestu na uréené
misto a rozlisi

mozna nebezpedi v nejblizSim okoli

74k rozligi pFirodni a umélé prvky v
okolni krajiné a vyjadfi rliznymi zplGsoby
jeji estetické hodnoty a rozmanitost

Zak urdi a vysvétli polohu svého bydlisté
nebo pobytu vzhledem ke krajiné

Zak vyhleda typické regionalni
zvlastnosti pfirody, osidleni,
hospodafstvi a kultury, jednoduchym
zplUsobem posoudi jejich vyznam z
hlediska ptirodniho, historického,
politického, spravniho

a vlastnického

obec (mésto), mistni krajina —
jeji ¢asti, poloha v krajing,
minulost a souc¢asnost obce
(mésta)

okolni krajina (mistni oblast,
region) — zemsky povrch a jeho
tvary, vodstvo na pevniné,
rozsiteni pad, rostlinstva a
zivocichd, vliv krajiny na Zivot
lidi, ptsobeni lidi na krajinu

a zivotni prostredi, orientaéni
body a linie, svétové strany
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vzdélavaci obor:
Clovék a jeho
svét

ocekavané vystupy, souvisejici s
vyuéovanim ochrany zaku pred
povodnémi:

ucivo, souvisejici s vyu¢ovanim
ochrany zakl pred povodnémi:

Rozmanitost
pfirody

74k zhodnoti nékteré konkrétni ¢innosti
¢lovéka v pfirodé a rozlisuje aktivity,

které mohou

prostiedi i zdravi ¢lovéka podporovat

nebo poskozovat

ohleduplné chovani k pfirodé a
ochrana pfirody — odpovédnost
lidi, ochrana a tvorba

Zivotniho prostiedi, ochrana
rostlin a Zivocich, likvidace
odpadf, Zivelné pohromy

a ekologické katastrofy

Clovék a jeho
zdravi

Zak uplatfiuje ugelné zplsoby chovani

v situacich, ohrozujicich zdravia v
modelovych situacich,
simulujicich mimoradné udalosti

situace hromadného ohrozeni

Tab. ¢&. 3, Zatazeni problematiky vyudovani ochrany zakt pied povodnémi do vzdélavaci oblasti Clovék a
jeho svét, (ptevzato: RVP ZV 2007, s. 35-42)

Vzdélavaci oblast Clovék a priroda ma podle Ramcového udebniho planu

pridélenou minimalni Casovou dotaci 21 hodin na druhém stupni zakladni Skoly. Do

vzdélavaci oblasti Clovék a priroda se tadi vzdélavaci obory Fyzika, Chemie,

Ptirodopis a Zemépis. Pro navrhovany ucebni celek jsou vyuzitelné vzdélavaci obory

Prirodopis a Zemeépis. Ze vzdélavaciho oboru Prirodopis souviseji S navrhovanym

uéebnim celkem okruhy Neziva priroda a Zaklady ekologie viz Tab. ¢. 4.

vzdélavaci obor:
Pfirodopis

ocekavané vystupy, souvisejici
s vyucovanim ochrany zaku
pred povodnémi:

ucivo, souvisejici s vyucovanim
ochrany zakl pred povodnémi:

NeZiva pfiroda

Zak rozliuje dtsledky vnitFnich
a vnéjsich geologickych déjq,
véetné geologického obéhu
hornin i obéhu vody

vnéjsi a vnitfni pfirodni procesy —
pric¢iny a dlsledky

Zak uvede na zakladé
pozorovani vyznam vlivu
podnebi a pocasi na rozvoj a
udrZeni Zivota na Zemi

podnebi a pocasi ve vztahu k Zivotu

Zaklady Ekologie

Zak uvede priklady kladnych i
zapornych vliva ¢lovéka na
Zivotni prostredi a ptiklady
naruseni

rovnovahy ekosystému

ochrana pfirody a Zivotniho prostiedi
— globalni problémy a jejich feseni,
chranénd uzemi

Tab. & 4, Zafazeni problematiky vyutovéani ochrany Zaki pred povodnémi do vzdélavaci oblasti Clovék
a ptiroda, vzdélavaci obor Ptirodopis (pfevzato: RVP ZV 2007, s. 57-60)

50




V ramci vzd€lavaciho oboru Zemeépis (geografie) souviseji s navrhovanym

ucebnim celkem okruhy: Geografické informace, Zdroje dat kartografie a topografie,

Zivotni prostiedi a Terénni geografickd vyuka, praxe a aplikace viz Tab. &. 5.

vzdélavaci obor:
Zemépis

ocekavané vystupy souvisejici s
vyucovanim ochrany zakl pred
povodnémi:

Ucivo, souvisejici s vyu€ovanim
ochrany zak( pred povodnémi:

Geografické
informace,
zdroje dat
kartografie a
topografie

Zak organizuje a pfiméfené
hodnoti geografické informace
a zdroje dat z dostupnych
kartografickych produkt( a
elaboratd, z graf(, diagramd,
statistickych a dalSich
informacnich zdrojud

74k pouziva s porozuménim
zakladni geografickou,
topografickou a kartografickou
terminologii

74k pfimérend hodnoti
geografické objekty, jevy a
procesy v krajinné sféfe, jejich
urcité

pravidelnosti, zakonitosti a
odliSnosti, jejich vzajemnou
souvislost a podminénost,
rozeznava hranice (bariéry)
mezi podstatnymi
prostorovymi slozkami v krajiné

komunikacni geograficky a
kartograficky jazyk — vybrané obecné
pouzivané geografické, topografické a
kartografické pojmy; zakladni
topografické atvary: dalezité body,
vyrazné liniové (Carové) utvary, plosné
Utvary a jejich kombinace: sité,
povrchy, ohniska —

uzly; hlavni kartografické produkty:
pldn, mapa; jazyk mapy: symboly,
smluvené znacky,

vysvétlivky; statisticka data a jejich
grafické vyjadreni, tabulky; zdkladni
informacni

geografickd média a zdroje dat

Zivotni prostredi

Zak uvadi na vybranych
pfikladech zavaziné dusledky a
rizika pfirodnich a
spolecenskych vliv(i

na zivotni prostredi

vztah pfiroda a spolecnost — trvale
udrZitelny Zivot a rozvoj, principy a
zasady ochrany pfirody a Zivotniho
prostfedi, chranénd Uzemi pfirody,
globalni ekologické a environmentalni
problémy lidstva

Terénni
geograficka
vyuka, praxe a
aplikace

74k ovlada zaklady praktické
topografie a orientace v terénu

Zak aplikuje v terénu praktické
postupy pfi pozorovani,
zobrazovani a hodnoceni
krajiny

Zak uplatriuje v praxi zasady
bezpecného pohybu a pobytu
ve volné ptirodé

Zak uplatiiuje v praxi zasady

cviceni a pozorovani v terénu mistni
krajiny, geografické exkurze —
orientacni body, jevy,

pomucky a pfistroje; stanovisté,
urcovani hlavnich a vedlejsich
svétovych stran, pohyb podle

mapy a azimutu, odhad vzdalenosti a
vysek objektd v terénu; jednoduché
panoramatické

nacrtky krajiny, situaéni plany,
schematické nacrtky pochodové osy,
hodnoceni pfirodnich

jevl a ukazatell
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Terénni
geograficka
vyuka, praxe a
aplikace

bezpecného pohybu a pobytu
ve volné pfirodé

ochrana clovéka pfi ohroZeni zdravi a
Zivota — Zivelni pohromy; opatfeni,
chovani a jednani

pfi nebezpeci Zivelnich pohrom v
modelovych situacich

Tab. &. 5, Zafazeni problematiky vyucovéani ochrany Zakid pred povodnémi do vzdélavaci oblasti Clovek

a ptiroda, vzdélavaci obor Zemépis (pievzato: RVP ZV 2007, s. 60-63)

V ramci vzdé€lavaci oblasti Clovek a zdravi existuji vzdélavaci obory Vychova
ke zdravi a Telesna vychova. Pro navrhovany ucebni celek je vyuzitelny vzdélavaci obor

Vychova ke zdravi a Cast u€iva Rizika ohroZujici zdravi a jejich prevence Viz Tab. ¢. 6.

ocekavané vystupy, souvisejici
s vyucovanim ochrany zak{
pred povodnémi:
Z4k projevuje odpovédné
chovani v situacich ohrozeni
zdravi, osobniho bezpedi, pti
mimoradnych udalostech; v
pfipadé potfeby poskytne
adekvatni prvni pomoc

vzdélavaci obor:
Vychova ke zdravi

Ucivo, souvisejici s vyu¢ovanim
ochrany zakd pred povodnémi:

Rizika ohrozujici
zdravi a jejich
prevence

ochrana clovéka za mimoradnych
udalosti - Zivelni pohromy, terorismus

Tab. & 6, Zafazeni problematiky vyu¢ovani ochrany zaki pied povodnémi do vzdélavaci oblasti Clovek

a zdravi, vzdélavaci obor Vychova ke zdravi (pfevzato: RVP ZV 2007, s. 60-63)

V ramci vzdélavaci oblasti Clovék a spolecnost existuji vzdélavaci obory
Déjepis a Vychova k obcanstvi. 1 ptes spoleCensko-védni charakter této vzdélavaci
oblasti se miiZzeme setkat v ramci vzdélavaciho oboru Vychova k obcanstvi s tématy

korespondujicimi s feSenou povodiiovou problematikou viz tab. €. 7.

vzdélavaci obor:
Vychova k ob&anstvi

ocekavané vystupy, souvisejici s
vyuéovanim ochrany zakd pred
povodnémi:

ucivo, souvisejici s vyucovanim
ochrany zakl pred povodnémi:

Stat a pravo

74k rozliduje a porovnava ukoly
jednotlivych sloZek instituci a organa,
které se podileji na spravé obci, krajl
a statu

statni sprava a samosprava —
organy a instituce statni spravy
a samospravy, jejich ukoly

Clovék ve
spolecnosti

Zak zhodnoti a na piikladech doloZi
vyznam vzajemné solidarity mezi
lidmi, vyjadfi své mozZnosti,

jak mlZe v pfipadé potieby pomahat
lidem v nouzi a v situacich ohroZeni

nase obec, region, kraj —
dllezZité instituce, zajimava a
pamatna mista, ochrana
kulturnich pamatek, pfirodnich
objektl a majetku

Tab. & 7, Zaiazeni problematiky vyudovéani ochrany zaki pied povodnémi do vzdélavaci oblasti Clovek

a spolecnost, vzdélavaci obor Vychova obcanstvi (pfevzato: RVP ZV 2007, s. 46-50)
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Posledni oblasti, do které je mozné téma ochrany pied povodnémi zaradit jsou
prufezova témata. Jedna se piedev§im o Environmentalni vychovu, ktera se snazi zakiim
srozumitelné predkladat problematiku vztahu mezi ¢lovékem a Zivotnim prostiedim.
S ohledem na navrhovany ucebni celek feSi environmentalni vychova problematiku
vzniku a moznosti feSeni environmentalnich problému (hazardi). Snazi se zaky pobizet
ke spravnému zpisobu zivota, ktery povede k trvale udrzitelnému stavu lidské

spolecnosti a ptirody.

V ramci 1. stupné se propojuje environmentalni vychova se vzdélavaci oblasti
Clovek a jeho svét. V tomto piipadé se jedna zejména o uréity uceleny pohled z4kd na
pfirodu, zivotni prostfedi a lidskou spolec¢nost. Diraz je kladen na pozorovaci a

hodnotici schopnosti zakd.

V ramci 2. stupné ZS se prifezové téma Environmentalni vychovy vyskytuje
zejména Ve spojeni se vzdélavaci oblasti Clovék a priroda. V ramci této oblasti
poskytuje zakladni pohledy a piistupy k pochopeni ptirodnich zakonitosti a vztahu lidi
K Zzivé a nezivé piirodé. V ramci dalsi vzdélavaci oblasti Clovék a zdravi se prifezové
téma dotykd problematiky negativniho vlivu okolniho prostfedi na zdravi lidské
populace. V posledni fad¢ 1ze zminit propojeni Environmentalni vychovy se vzdélavaci
oblasti Clovek a spolecnost. V ramci této vzdélavaci oblasti se priifezové téma dotykd
souvislosti mezi socialnimi, technicko- ekonomickymi a ekologickymi jevy. Celkové lze
konstatovat, ze environmentalni vychova prostupuje a sjednocuje vétsSinu vzdelavacich

oblasti za uc¢elem lepsiho pochopeni souvislosti (RVP ZV, 2007).

Pfinosy environmentalni vychovy pro zaky v ramci navrhované ucebni jednotky

prezentuje tab. €. 8.

rozviji porozuméni souvislostem v biosfére, vztahiim ¢lovéka a prostredi a

PFinos v oblasti dlsledklm lidskych cinnosti na prostredi

védomostné- vede k uvédomovani si podminek Zivota a moznosti jejich ohroZovani

dovednostni s . . , A e i
umoznuje pochopeni souvislosti mezi lokalnimi a globalnimi problémy a

vlastni odpovédnosti ve vztazich k prostredi

vede k pochopeni vyznamu a nezbytnosti udrzitelného rozvoje jako

PFinos v oblasti pozitivni perspektivy dalsiho vyvoje lidské spolec¢nosti

postojl a hodnot

pfispiva k vnimani Zivota jako nejvyssi hodnoty

Tab. ¢ 8, Pifinosy prlfezového tématu environmentalni vychovy vramci navrhované ucebni

jednotky(pievzato: RVP ZV 2007, s. 99-100)

53



5 NAVRH UCEBNIHO CELKU , OCHRANA ZAKU PRED
POVODNEMI“ V POVODI REKY OSTRUZNE

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 3.1, k vytvofeni komplexniho ucebniho celku
slouzi tii oblasti poznatkt. Prvni oblasti jsou ucebnice, ptirucky, metodiky a didaktické
prace, zabyvajici se danou tematikou, do druhé oblasti lze =zafadit vysledky
minivyzkumu, provedeného na zakladnich Skolach v zajmovém tzemi a do tieti oblasti
mapovani vodniho toku jako podklad pro terénni vyucovani. Tato kapitola se tedy bude

vénovat:
e zhodnoceni vécného obsahu pouzitych uc¢ebnic a dalsich ucebnich text,

e zhodnoceni pouzivanych metod a didaktickych postupt, doporuc¢ovanych

v metodickych piiru¢kach k danému tématu,
e vyhodnoceni minivyzkumu znalosti zakd,

e navrh terénniho vyucovani a jednotlivych stanovist’ vyuky.

5.1 Zhodnoceni vécného obsahu a analyza metodickych a
didaktickych postupi pii vyuce ,Ochrany clovéka za
mimoradnych situaci - Povoden*

V ramci dané problematiky dnes existuje fada materiala pro podporu
vyucujiciho. Jedna se pfirucky, metodické a didaktické ptirucky, ucebnice, pracovni

seSity nebo interaktivni aplikace, viz rozbor literatury. Pro navrzeni vhodného a

vyvéazeného obsahu ucebniho celku, byla provedena analyza jednotlivych publikaci za

ucelem zvoleni vhodného vécného obsahu a metodiky vyuky.

Vécny obsah tématu ,,Ochrany ¢lovéka za mimotadnych situaci® lze, podle

prostudované literatury (ucebnice), ¢lenit do n€kolika skupin.
e zékladni informace o povodni (pricina vzniku, druhy povodni),
e varovani, situace pted povodni (prostredky a zpiisoby varovani obyvatel),

e situace pii povodni (cinnosti a postupy obyvatel pri povodni, evakuace),
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e situace po povodni (obnovovaci prace, hygienické pokyny).

Zminéné kapitoly jsou prezentovany, kromé zakladni textové Casti, také obrazky.
Zajimavym prvkem, ktery jednak zaky motivuje a zaroven podporuje jejich prostorové
vnimani, jsou obrazky, ilustrujici ,,souziti“ lidské spole¢nosti a feky. Tyto ilustrace
podnécuji zaky k uvazovani nad prostorovymi souvislostmi, které mohou vést ke
zhors$eni nebo zlepSeni povodnové situace v dané oblasti. Tuto prostorovou souvislost je

vhodné nésledné prevést do terénniho vyucovani.

Struktura metodickych piiruc¢ek ,,Ochrany ¢lovéka za mimotadnych situaci -
Povoden™ obsahuje jak klasické, tak i méné cCasto vyuZivané vyucovaci metody,

organizacni formy vyucovani, vyucovaci prostiedi a pomiicky.

Mezi nejvice pouzivané vyucovaci metody patii: skupinova prace, individualni
prdce, prdce na projektech, problémové situace a jejich spolecné reseni (Pospisil,

2009).

Diky charakteru tématu je také mozné vyuziti Sirokého spektra organizacnich
forem vyucovani. Pro $kolni vyucovani jsou vhodné prednasky, projekty, skupinova a
individualni prace, frontalni vyucovani. V ramci tématu jsou hojné vyuzivané exkurze,

vychazky (viz tab. ¢. 9 metodicky list).

Jak vyplyvéa z ptedchéazejiciho odstavce, téma piimo vybizi k vyuziti kromé
klasického vyucovaciho prosttedi Skoly, i terénni vyuku. Velmi vhodnym zptisobem
terénniho vyucovani jsou Skolni vychédzky, doprovazené vykladem a spojené s plnénim
ukoli vramci pfedem pfipravenych pracovnich listd. Jako nestandartni vyucovaci
prostiedky se daji zminit napfiklad mapy rozlivu, fotodokumentace povodné,

povodnova videa a dalsi.
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Metodicky list - Ochrana pired povodnémi

Cilova skupina Zaci I. stupné ZS, nizsi roéniky gymnazii
frontdlni, skupinové, samostatné, vychazky,
metodologické vyhodnoceni ucitele

4 x 45 min (2 x 45 min Skola + 2 x 45 min
terénni vyucovani)

tfida, okoli vodniho

Pouzité metody a formy:

Casova naroénost:

Prostiedi vyuky:
Yuky toku
Psaci potteby, pastelky, mapa rozlivu, PC s
Pomticky: internetem, dataprojektor, fotodokumentace

povodné, povodnova videa, pracovni listy

vzbudit zadjem Zakl o probiranou tématiku,

uvédomit si zakladni pficiny vzniku povodni,
znat zpUsoby a prostfedky varovani
obyvatelstva,

Cile aktivity: zr;ét zpﬁlsoby a prostiedky ochrany
obyvatelstva,

uvédomit si souvislosti mezi lidskou ¢innosti a
rozsahem povodné,

uvédomit si prostorové souvislosti (viz
predchozi bod).

problematika environmentalnich hazard(

povodné (pficiny vzniku, druhy, historické
povodné)

Teoreticka vychodiska: charakteristika situace pred, béhem a po
povodni

zpUsoby a slozky ochrany obyvatelstva a
majetku

Tab. ¢&. 9, Struktura zpracovani dle metodickych listd Integrované piirodovédy €. 4, 6 (Svatonova a kol

2012)

5.2 Minivyzkum a jeho vyhodnoceni

Minivyzkum byl proveden celkem na ctyfech zakladnich Skolach (Velhartice,
Kolinec, Hradek u Susice a Susice). Jak jiz bylo uvedeno v kapitole ¢. 2, minivyzkumu
se ucastnili zaci 8. a 9. ro¢niku zakladnich Skoly. Z divodu, Ze zdkladni Skola v Hradku
u Susice disponuje pouze prvnim stupném ZS, byl proveden upraveny minivyzkum v 5.
ro¢niku. Aby se dosédhlo relevantnich vysledkd, byl zaroven proveden minivyzkum
na zakladni Skole v Susici, kterd tvoti spadovou oblast pro odchézejici zdky z Hradku u

SusSice. Minivyzkumu se celkem ucastnilo 86 zak (prvni stupeii 32, druhy stupeni 54).
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5.2.1 Minivyzkum pro Zaky 1. stupné (5. ro¢nik)

Minivyzkum pro zaky prvniho stupné, byl koncipovan jako pracovni list o
rozsahu 2 x A4. Pracovni list se zamétuje na ochranu ¢lovéka za mimotradnych udalosti

se zam¢efenim na povodné.

Struktura listu se sklada z 5 otdzek rozdilného typu. Jedna se o 3 otazky oteviené
a dvé uzaviené. Vramci minivyzkumu pro prvni stupen byl zredukovan pocet

otevienych otazek.

Pfehled otazek:

(e

a) Jakd jsou telefonni cisla tisiiovych linek? Zaci vypisuji &isla pro definované tisiiové

linky hasict, policie a zachranné sluzby.

b) Zakrouzkujte veci, které by mely byt v evakuacnim zavazadle. Jedna se o uzavieny typ
otazky s moznosti vice vybérii bez uréeni potadi. Zaci méli na vybér z nasledujicich
moznosti: kreditni karty, porceldnovy jidelni servis, pfenosnd televize, cenné obrazy,
tlakovd obinadla, rezervni baterie, kartdacek na zuby a pasta, psaci stroj, Cistici
prostredky na nddobi , backory, varnd konvice, dioptrické bryle, plastovad lahev s
pitnou vodou, toaletni papir (spravné odpovédi jsou vyznaceny tucné). Zpracovano

dle publikace Ochrana c¢lovéka za mimorddnych udalosti (Martinek a kol. 2003).

C) Jak se postavy na obrdzku pripravuji na blizici se povoden? Popiste strucné ¢innosti,
oznacené podle cisel. Soucasti této oteviené otazky je obrazek, prezentujici pfipravné
¢innosti obyvatel obce na blizici se povoden. Obrazek prezentuje: pripravu bariér proti
povodni (pytle s piskem), evakuaci domdcich zvirat, evakuaci obyvatel a varovani
sousedii. Zpracovano podle uéebnice pro 6. ro¢nik ZS: ,Ochrana c&lovéka za
mimotéadnych udalosti pro 6. ro¢nik zakladnich $kol, “ (Sedlacek. M. 2006).

d) Které casti mésta budou pri povodni zaplaveny nejdrive a které pozdeji? Poradi
zaplavovanych mist zakreslete do obrazku pomoci cisel (1 = prvni, 2 = druhé, atd.).
Soucasti této oteviené geografické otazky je obrazek ilustrujici mésto s vodnim tokem.
Zpracovano podle uebnice pro 6. roénik ZS: ,,Ochrana &lovéka za mimofadnych
udalosti pro 6. ro¢nik zakladnich Skol, “ (Sedlacek. M. 2006).
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e) Které véci musime udélat pri opusteni domova pri povodni? Sprdavnou odpoved
zakrouzKujte. Jedna se o uzavieny typ otazky s moznosti vice vybéri bez urceni potadi.
Otazka dava zaktiim na vybér z nasledujicich odpovédi: vypnout plyn, vodu, elektiinu,
zaviit okna, umyt nadobi, pripravit evakuacni zavazadlo, vykoupat se, udelat domaci

ukoly, zabezpecit domdci zviiata, zabezpecit drahé predméty, elektroniku apod., zavolat

policii, upozornit sousedy (spravné odpovédi jsou vyznaceny tuén€). Moznost
»zabezpecit drahé predmety, elektroniku apod.“ je spravnou odpovédi v ptipadé, ze na
evakuaci je dostatek ¢asu. Zpracovano dle publikace Ochrana clovéka za mimordadnych
udalosti (Martinek a kol. 2003).

5.2.1.1 Vyhodnoceni minivyzkumu pro Zaky 1. stupné (5. ro¢nik)
a) Jaka jsou telefonni cisla tisnovych linek?

Vsech 32 respondentil vypsalo spravné telefonni linky 1ZS.
b) Zakrouzkujte veci, které by mely byt v evakuacnim zavazadle.

Vysledky jsou prezentovany grafem &. 2, ktery prezentuje pocet neoznacenych
spravnych odpovédi a grafem €. 3, ktery prezentuje pocet zakrouzkovanych Spatnych

odpovédi. Pouze jeden z respondentti zvladl tuto otdzku bezchybné.

Cetnost neoznacenych spravnych odpovédi
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
dioptrické zubni nahradni kreditni toaletni  pitnd voda
bryle kartacek baterie karty papir

Graf ¢&. 2, Podet neoznadenych spravnych odpovédi otazka: b, n= 32 respondentt, zdroj: vlastni

zpracovani
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Cetnost spatnych odpovédi

30

25 4

20 -+

15 A

10

5 _ l

o 3
tlakova backory rychlovarna obrazy
obinadla konvice

Graf ¢&. 3, Pocet $patnych odpovédi otazka: b, n= 32 respondentdl, zdroj: vlastni zpracovani

Zvysledki je patrné, ze zaci maji pomérné dobrou predstavu o obsahu
evakuacniho zavazadla. Jako problematické polozky mizeme u neoznacenych
spravnych odpovédi zminit dioptrické bryle, které jsou nutnou soucasti zavazadla pouze
pro osoby se zrakovou vadou a dale hygienické potfeby a nahradni baterie. V ramci
Spatné oznacenych odpovédi dominuje polozka tlakovych obinadel, kde Zzaci po

samotném testovani pfiznali, Ze neznaji vyznam ani Ucel vyuZiti tlakovych obinadel.

C) Jak se postavy na obrazku pripravuji na blizici se povoden? Popiste struc¢né ¢innosti,

oznacené podle cisel.

Podle nésledujiciho obrazku ¢. 11, zaci popisovali Cinnosti obyvatel obce,

vzhledem K blizici se povodni.
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Obr & 11, Piiprava obyvatel na povoden, Pfevzato z uéebnice pro 6. roénik ZS: ,,Ochrana &lovéka za
mimotadnych udalosti pro 6. roénik zakladnich $kol, “ (Sedlacek. M. 2006 Praha).

Na tuto otazku dokézalo bezchybné odpovédét 24 respondentl z 32. Nejvyssi
¢etnost Spatnych odpovédi byla u ¢innosti ¢. 3 — 4 chybné odpovédi a u ¢innosti €. 1 a 4,
kdy Z4ci odpovedéli chybné ve 3 ptipadech. Vyhodnoceni chybnych odpovédi miize
zkreslovat ¢aste¢né necitelnost nékterych ¢innosti na obrazku, zejména pak pro zaky 5.

tridy.

d) Které casti mésta budou pri povodni zaplaveny nejdiive a které pozdeji? Poradi

zaplavovanych mist zakreslete do obrdazku pomoci cisel (1 = prvni, 2 = druhé, atd.).

Tato otdzka bude diky pouziti u obou typi minivyzkumu (1. a 2. stupenl) a svému

charakteru vyhodnocena v samostatné kapitole.

>

e) Které veci musime udélat pri opuSténi domova pri povodni? Sprdavnou odpoved

zakrouzkuj.

Vyhodnoceni bylo provedeno stejné jako u otazky a). Na tuto otazku odpovédélo
dobte celkem 17 respondentli z 32. Graf ¢. 4 prezentuje po€et neoznacenych spravnych

odpovédi a graf €. 5 prezentuje pocet zakrouzkovanych Spatnych odpovédi.
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Cetnost neoznacenych spravnych odpovédi
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uzavfit byt domadci zvifata pfipravit si evakuaéni upozornit sousedy
zavazadlo

Graf ¢. 4, Pocet neoznacenych spravnych odpovédi otazka: e, n= 32 respondentd, zdroj: vlastni

zpracovani

Cetnost chybnych odpovédi
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zabezpeceni drahych véci volat policii vykoupat se

Graf ¢&. 5, PoCet chybnych odpovédi otazka: e, n= 32 respondentu, zdroj: vlastni zpracovani

Tato otazka neplsobyla zaklim, az na malé vyjimky, zddné problémy. Pouze u
sporné polozky ,,zabezpeceni drahych véci® je tfeba diskutovat okolnosti a rychlost
evakuace. V ptipadech, kdy se nejedna o akutni evakuaci, lze brat tuto odpovéd’ za

spravnou.
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5.22  Minivyzkum pro Zaky 2. stupné (8. a 9. ro¢nik)

Minivyzkum pro zaky druhého stupné byl koncipovan jako pracovni list o
rozsahu 2 x A4. Pracovni list se zamétuje na ochranu ¢lovéka za mimotradnych udalosti

se zam¢efenim na povodné.

Na rozdil od minivyzkumu u zaki 1. stupné obsahuje minivyzkum u zéka 2.

stupné 7 otazek. Minivyzkum obsahuje 6 otevienych a 1 uzavienou otazku.
Piehled otazek:

a) Co znamena a jaké zdsady je treba dodrzovat, kdyz zazni varovny signal sirény
(kolisavy ton po dobu 140 vterin, ktery miize byt spusten trikrat za sebou v cca tri-
minutovych intervalech). Otevieny typ otazky, kde maji Zaci za Ukol popsat vyznam

vSeobecného varovného signalu a ¢innosti varovanych obyvatel

b) Vite, jak zjistit aktualni povodiiové riziko, pripadnou predpoved povodnového vyvoje
ve Vasem okoli? Otevieny typ otazky, kde se Zaci snazi o vypsani co nejvice zdroji

varovnych a ptfedpovédnich informaci.

C) Jakym zpusobem miizeme zmirnit Skody (predchdzet jim) na majetku, zpiisobené
povodni? Otevieny typ otazky, kde mé&li zaci za kol vypsat zplsoby ochrany svého

majetku (majetku rodi¢t) pred povodnémi.

d) Jakeé cinnosti musime udélat v pripadé evakuace z vaseho domu/bytu? Otevieny typ
otazky, Vv zasadé shodny s otazkou e v minivyzkumu pro 1. stupeii. Zaci maji za tikol
vypsat zékladni ¢innosti, které je nutno ud¢lat pti opusténi domova v ptipadé evakuace.

Zpracovano a upraveno dle (Martinek a kol. 2003).

€) Jaké zndte tisitové linky? (tisiiova linka + cislo). Otevieny typ otazky. Zaci vypisuji

Ctyti zakladni tisnové linky.

) Zakrouzkujte véci, které by mély byt v evakuacnim zavazadle. Jedna se o uzavieny typ
otazky s moznosti vice vybérti bez uréeni potadi. Zaci méli na vybér z nasledujicich
moznosti: kreditni karty, porceldnovy jidelni servis, prenosna televize, cenné obrazy,
tlakova obinadla, rezervni baterie, kartacek na zuby a pasta, psaci stroj, cistici

prostredky na nadobi , backory, varna konvice, dioptrické bryle, plastovd lahev s
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pitnou vodou, tealetni papir (spravné odpovédi jsou vyznaceny tuéné). Zpracovano dle

publikace Ochrana clovéka za mimoradnych udalosti (Martinek a kol. 2003).

d) Které casti mésta budou pri povodni zaplaveny nejdrive a které pozdeji? Poradi
zaplavovanych mist zakreslete do obrdazku pomoci cisel (1 = prvni, 2 = druhé, atd.).
Soucasti této oteviené geografické otazky je obrazek, ilustrujici mésto s vodnim tokem.
Zpracovano podle u¢ebnice pro 6. roénik ZS: ,,Ochrana ¢lovéka za mimoradnych

udalosti pro 6. ro¢nik zakladnich skol, “ (Sedlacek. M. 2006).

5.2.2.1 Vyhodnoceni minivyzkumu pro zaky 2. stupné (8. a 9.

rocnik)

a) Co znamena a jaké zdsady je treba dodrzovat, kdyz zazni varovny signal sirény
(kolisavy ton po dobu 140 vterin, ktery miize byt spustén trikrat za sebou v cca tri-

minutovych intervalech).

Na tuto otazku odpovédélo spravné 22 respondenti. Odpovédi byly vzhledem
k charakteru oteviené otazky rozdilné, ale obsahovaly zéakladni atributy (VSeobecny
varovny signal, divod vyhlaSeni, popis ¢innosti obyvatel atd.). Zbylych 32 respondentii

bud’ otazku viibec nevyplnilo, nebo nevypsali zdkladni atributy.

b) Vite, jak zjistit aktudalni povodiiové riziko, pripadnou predpovéd povodiiového vyvoje

ve Vasem okoli?

K vyhodnoceni této oteviené otazky bylo potieba vytvofit seznam vyskytujicich se
odpovédi. Nasledné byly spocitany Cetnosti vyskytu jednotlivych polozek ze seznamu
(viz graf &. 6). Zaci nebyli v této otdzce omezeni poétem odpovédi. Z celkovych 54

respondenttl jich 5 neodpovédeélo.
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Cetnost odpovédi- zdroje varovani pied povodnémi
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Graf & 6, Cetnosti jednotlivych odpovédi tykajicich se zdroji varovani pied povodnémi, n= 54

respondentd, zdroj: vlastni zpracovani

v . °7

Jako nejrozsitenéjsi zdroj varovani uvadéji zaci TV. O druhé misto se déli mistni
rozhlas a internet. Pti dotazani se zaku, kde zjisti informace o aktualnim stavu nebo
pfedpokladanému vyvoji povodné, vSak nedokazal odpovédét nikdo. Kladné a
s potéSenim hodnotim odpovéd’: viastni kontrola toku, ktera se vyskytla sice pouze

Vv péti piipadech, ale dle mého nazoru je tato aktivita obyvatelstva nezbytna.

C) Jakym zpiisobem miizeme zmirnit Skody (predchdzet jim) na majetku, zpiisobené
povodni? K vyhodnoceni této oteviené otazky bylo opét potieba vytvofit seznam
vyskytujicich se odpovédi a nasledny soucet jejich Cetnosti. Tato otdzka plisobila zakiim
pomérné velké problémy v souvislosti s nasledujici otazkou: ,,Jaké cinnosti musime
udélat v pripadé evakuace z vaseho domu/bytu? “ Zaci v n&kolika piipadech odpovidali
na ob¢ otazky stejnym zplsobem. Z tohoto divodu byly do grafického zhodnoceni
otazky (viz graf ¢. 7) brany v potaz pouze spravné odpovédi. Z celkového poctu

respondentl na tuto otdzku nedokazali odpovédét 2 zaci.
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Zplsoby zmirnéni skod na majetku
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Graf & 7, Cetnosti jednotlivych odpovédi tykajicich se zptisobu zmirnéni $kod na majetku piisobenim

povodni, n= 54 respondentti, zdroj: vlastni zpracovani

Z vysledku je patrné, Ze nejvice vyskytujici se odpoveéd’ jsou bariéry, zabranujici
vhniku vody do objektd. V naprosté vétSingé byly zminovany pytle s piskem a také
zajimavé feSeni t€snéni pomoci montdzni pény. Na druhém a tfetim misté zvolili Zaci
moznost prestéhovani cennych véci do bezpeci nebo utésnéni dveii a oken, coz do urcité
miry koresponduje s povodiiovymi bariérami. Za zminku dale stoji odpovéd’, tykajici se
pojisténi, kdy bude v ramci uc¢ebniho celku tfeba zminit existenci povodiiovych map,
pojistoven a moznosti pojisténi obydli v zéplavovych oblastech. Upozornit je tieba také
na odpoveéd, tykajici se odCerpavani vody, které je efektivni az po opadnuti vody po
povodni. V ramci navrzeného u¢ebniho celku bude nutné upozornit na rozdilnost téchto

dvou otazek.

d) Jaké cinnosti musime udélat v pripadé evakuace z vaseho domu/bytu? Jak jiz bylo
feCeno vyse, tato otazka, vzhledem k urcité podobnosti s otazkou ptedchozi, plsobila
zakim urcité problémy. Tyto problémy spocivaly pfedevsim ve zdvojenych odpovédich,
vyskytujicich se u obou otdzek. Vyhodnoceni bylo opét provedeno pomoci sestavené¢ho

seznamu odpovedi a jejich Cetnosti viz graf €. 8.
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Cetnost odpovédi- &innosti nutné udélat v piipadé evakuace
vaseho domu/bytu
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Graf &. 8, Cetnosti jednotlivych odpovédi, tykajicich ¢innosti, které je nutné udélat v piipadé evakuace

va$eho domu/bytu, n= 54 respondentdl, zdroj: vlastni zpracovani

V naprosté vét§iné zaci zminuji potifebu vypnuti ptivodi plynu, elektiiny a vody.
Dale Zaci povazuji za nutné mit pfipravené evakuacni zavazadlo. Na zachranu a

zabezpeceni domacich zvitat si vzpomnélo pouze 8 respondentt.
e) Jaké znate tisnové linky? (tisnova linka + cislo)

Tato otazka zakiim nedé€lala zadné problémy. VSichni respondenti, kromé 2, vypsali

vSechny ¢tyti zakladni tisiiové linky.
) Zakrouzkujte véci, které by mély byt v evakuacnim zavazadle.

Tato uzaviend otdzka je jedind shodnd s minivyzkumem pro 5. ro¢nik. Vysledky
jsou prezentovany grafem ¢. 9, ktery prezentuje pocet neoznacenych spravnych
odpovédi a grafem €. 10, ktery prezentuje pocet zakrouzkovanych Spatnych odpovédi.

Z4dny z respondentt nezvladl tuto otazku bezchybnd.
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Graf €. 9, Pocet neoznacenych spravnych odpoveédi otazka f, n= 54, zdroj: vlastni zpracovani
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Graf €. 10, Pocet chybnych odpovédi otazka f, n= 54, zdroj: vlastni zpracovani

Vysledky vyhodnoceni otazky, tykajici se obsahu evakua¢niho zavazadla,

koresponduji se stejnou otazkou v rdmci minivyzkumu, provedeného v 5. ro¢niku.
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V ramci spravnych neoznacenych odpovédi opét dominuji dioptrické bryle. Tato
polozka by se dala oznacit jako dikutabilni, vzhledem k tomu, Ze o¢ni poruchu mélo ve
zkoumaném vzorku pouze minimum respondentii. Naopak necekané vysoky pocet

neoznaceni zaznamenala polozka kreditni karty.

Vysledek chybné oznacenych odpovédi opét koresponduje s minivyzkumem,
provedenym v 5. ro¢niku. Jedna se o polozku ,,tlakové obinadla‘, kterou zaci oznacili
celkem ve 45 pripadech. Tato skutecnost potvrzuje neznalost zakti ohledné pouziti
jednotlivych zdravotnich a zachrannych pomtcek a vzhledem k jeji diilezitosti by méla

byt diskutovana v ramci jiného uc¢ebniho celku.

5.2.2.2 Vyhodnoceni prostorové geografické ulohy spolecné pro 5. a

9. ro¢nik

Tato prostorova uloha se zabyvala identifikaci ohrozenych ¢asti mésta povodni.
Zaci méli za ukol zakreslit do obrazku mésta (viz Obr. &. 11) é&islice, reprezentujici
oblasti, které budou v pfipadé povodné zaplaveny. Oblasti oznacené Cislem 1 budou
zaplavené nejdfive, oblasti oznacené ¢islem 2 nasledné, atp. Celkem bylo stanoveno 5

moznych trovni zaplavenych oblasti.
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Obr &. 12, Prostorova geograficka tuloha. Pievzato z uéebnice pro 6. roénik ZS: ,,Ochrana ¢lovéka za
mimotadnych udalosti pro 6. roénik zakladnich skol, “ (Sedlacek. M. 2006 Praha).

Cislice 1 prezentuji nejnize polozené uzemi, které je zaplaveno pii povodni
nejdiive. Jedna se o plochy v bezprostiedni blizkosti vodniho toku (louky s tabofistém,
oblast soutoku, fotbalové hiiste). Cislice 2 charakterizuje plochy, které jsou vigi hlading
ve vetsi vySce, ale pod trovni mostu pies feku. Tyto oblasti mohou byt pii povodni
postiZzeny taktéZ. Jedna se pfedevSim o mirn€ vyvySené pozemni komunikace, lodénici
nebo benzinovou pumpu. Tyto dvé urovné byly zdky vyhodnoceny velice rozdilng.
Dobte (zakresleni oblasti t¢émét odpovidalo obrazku €. 11) oznacilo tyto dvé urovné
zaplavovych oblasti 16 respondentd z 1. stupné ZS a 24 respondentt z druhého stupné
ZS. Zbyli respondenti nedokézali rozlisit tyto zdplavové, oblasti nebo je oznadovali
vy$§imi arovnémi. Cislice 3 jiz prezentuje silnou povoden, ktera dosahuje horni Grovné
mostu. Pii dosazeni této urovné dochazi k zaplaveni bytovych domil a mostu ptes feku.
Tato troven byla spravné oznacena u 14 respondenttl z 1. stupné ZS a 23 respondentil
z druhého stupné ZS. Uroven, ozna¢ena &islicemi 4 a 5 jiz prezentuje bezpedné oblasti,
které by nemély byt zaplaveny pii povodni. Tyto posledni dvé urovné spravné oznacil

stejny pocet zakl jako uroven ¢islo 3.

I ptfes fakt problematického vyhodnoceni dané prostorové geografické tlohy a
diky silnému individualnimu pfistupu jednotlivych respondentli je mozné z vysledkt
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vypozorovat, ze jsou né&kteti Zaci schopni po vysvétleni zplisobu feSeni dané ulohy
oblasti spravn¢ zakreslit. Ostatni respondenti méli s touto otazkou velké problémy, které
se daji vysvétlit jednak nepochopenim zadédni, nebo S$patnou prostorovou orientaci.
Z vysledki toho ukolu jasné vyplyva, Ze zafazeni terénniho vyuCovani, kde si Zaci

nejlépe osvoji prostorové vnimani, je velice zadouci.

Bez zajimavosti jisté neni porovnani vysledkii tohoto tikolu mezi 1. a 2. stupném
Z8. Cely tikol dobfte zpracovalo 44% respondentti na 1. stupni ZS a 43% respondentii na

2. stupni Z8S.

5.2.3 Celkové zhodnoceni minivyzkumu

V ramci nasledného navrhu ucebniho celku (jak vyplyva z minivyzkumu) je

potieba se zaméfit na nasledujici oblasti:

a) Ujasnit obsah evakuaéniho zavazadla,

b) vysvétlit vyznam varovnych signald a nasledné ¢innosti obyvatel,

c) vysvétlit rozdil mezi pasivni a aktivni povoditovou ochranou,

d) vysvétlit prostorové vazby mezi fekou a jejim okolim (v ramci terénniho
vyucovani).

5.3  Terénni vyucovani

K vyucovani Geografie (Zemépisu) neodmysliteln¢ patii prace v terénu. Praveé
diky témto praktickym zkuSenostem mohou pak Zaci rozvijet schopnosti a dovednosti.
Vzdy je vSak tfeba myslet na prvotni nutnost osvojeni zakladnich informaci a fakth
v samotné Skole. Terénni vyucovani je vSak diky svému charakteru (Casové naroc¢nosti
na piipravu a realizaci, nepfipravenosti vyucujicich, a dat.) Casto opomijeno. Ke
zlepSeni dané situace by pomohl aktivni pfistup vyucujicich a zatfazeni terénniho
vyuéovani do Skolnich vzd&lavacich programi. Pod pojmem terénniho vyudovéni se
neskryva pouze jedna vyukova nebo organizacni forma. Jedna se mnoho zplisobii vyuky,
kombinujicich rizné druhy vyucovacich metod (pokus, laboratorni cinnosti,

kooperativni metody, projektové metody, pozorovani, atd.) a organiza¢nich forem vyuky
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(vychazka, terénni cviCeni, exkurze, Skolni vylety, atd.). Spolecnym znakem pro
vSechny tyto prvky je fakt, ze vyucovani vétSinou probiha mimo Skolni budovu, at’ uz v
V jeji blizkosti (Skolni pozemek, okoli skoly), nebo na vzdalenéjSich mistech. Terénni
vyucovani se také muze rozdé€lit z hlediska Casové narocnosti na X hodinové,

jednodenni nebo vicedenni (Hofmann a kol, 2003).

Diilezitost terénniho vyucovani podtrhuje podobnost jeho vyucovacich cilt s cili,

obsazenymi v RVP, s moznosti rozvijeni zakladnich kli¢ovych kompetenci.

Jedna se predevsim o cile:

. umoznit Zakim osvojit si strategie uceni a motivovat je pro celozivotni
uceni,

. podnécovat zdky k tvorivemu mysleni, logickému uvazZovani a k reseni
problémi,

. ucit zaky aktivné rozvijet a chranit fyzické, dusevni a socialni zdravi a byt

za né odpovédny,

. rozvijet u zakit schopnost spolupracovat a respektovat praci a uspechy

viastni i druhych,

. vytvaret u Zakii potiebu projevovat pozitivni city v chovani, jednani a v
prozivani zivotnich situaci; rozvijet vnimavost a citlivé vztahy k lidem,

prostiedi i k prirode,

e pomdhat Zdkium poznavat a rozvijet vlastni schopnosti vsouladu s
realnymi moznosti a uplatiovat je spolu s osvojenymi védomostmi a

dovednostmi pri rozhodovani o vilastni Zivotni a profesni orientaci (RVP

ZV 2007).

Jako mozny podklad pro navrzeni terénniho vyucovani a jeho metodiky v ramci
Geografie (Zemépisu), zabyvajiciho se prostorem fi¢ni nivy (stejné jako navrhované
terénni vyucovani), miizeme zminit napiiklad clanek v Casopisu Geografické rozhledy
s nazvem Udolni niva jako misto terénni vyuky (Kopp, 2013). Tento ¢lanek, jak sam
autor uvadi, slouzi jako inspirace pro vyucujici. Zakladni a nejdilezitéjsi ¢asti terénniho
vyucovani je jeho pfiprava. Jedna se predevSim o piipravu nezbytnych pomitcek,
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nutnych k vyuce a v piipadé $kolni vychdzky vhodné navrzeni trasy. Zaci si b&hem
Skolni vychazky jednak upevnuji ziskané dovednosti a znalosti, nabyt¢ béhem skolniho
vyucovani a také maji moznost si uvédomit vztahy mezi jednotlivymi Gpravami vodniho
toku (napiimovani, aprava biehtli, vodni dila, apod.) a disledky, které maji tyto upravy

na prubéh povodné (Kopp, 2013).

Spravné navrzené terénni vyucovani také podporuje tzv. badatelské dovednosti
Zdkii. Osvojenim si této dovednosti se Zaci snaze naudi fesit problémové situace. Zaci se
mohou na jednotlivych stanovistich pokusit specifikovat problém, ktery je tfeba fesit.
nemaji s timto postupem zadnou zkuSenost a problém vétSinou definuje ucitel. Dale je
treba zaky vést k tomu, aby dokazali k identifikovanému problému najit souvislosti
(napf. Pro¢ byl vystavén jez na tomto misté?, Jaky ma vliv na povodné?, atd.). Posledni
a velmi dilezitou fazi, kterd souvisi s badatelskymi dovednostmi zaki, je navrh feSeni

identifikovaného problému (Rezni¢kova, 2013).

Pfi realizaci vyuky za pomoci badatelského piistupu je téeba, aby ucitel neustale
kontroloval jednotlivé navrhy identifikovanych problému a zptisoby jejich feSeni. Diky
této kontrole je pak schopen zéky spravné navést k identifikaci problému a jeho

naslednému spravnému feseni.
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6 UCEBNI CELEK

6.1 Definice zakladnich pojmi

Kapitola ma za cil seznamit vyucujici se zakladnimi a rozsifujicimi pojmy.
Uvedené zakladni pojmy se bézné vyskytuji ve Skolnich ucebnicich a pracovnich
seSitech. Rozsitujici pojmy se bézné v ucebnicich a ostatnich materidlech pro zéky a
vyucujici nevyskytuji, nicméné v ramci tohoto tématu, je pro vyucujici nezbytna jejich

znalost. Zaktim mohou byt tyto definice pojmt piedkladany ve zjednodusené podobg.
a) zékladni pojmy

Zivelna pohroma je mimoifadna udalost, vznikla v disledku $kodlivého pisobeni
pfirodnich sil. Pfinasi Skody na majetku, ptirod¢, poskozuje zdravi a mnohdy mé za
nasledek smrt lidi. Vznikéa rychlym nebo pozvolnym pfirodnim procesem mimoradnych
rozmérd, ktery je zptisoben déji, probihajicimi uvnitt i va¢ Zemé, vlivem rozdild teplot
nebo jinych faktort. Zivelni pohromy postihuji pevninu, vodstvo i atmosféru (Martinek,
2003, str. 29).

Povoden nastava pfi pfechodném vyrazném zvyseni hladiny vodnich tokii nebo jinych
povrchovych vod, pii kterém voda jiz zaplavuje Izemi mimo koryto vodniho toku a
mize zptsobit skody (CHMU, 2014).

Ri¢ni koryto prostorové vymezujeme jako misto soustfedéni vodniho toku, které je

tvofeno dnem a biehy (Demek, 1988).

Ri¢ni nivu mizeme chapat jako rovinné prostory kolem fi¢niho koryta, které jsou
béhem povodné zaplavovany a dochazi na nich k sedimentaci unaSeného materialu
(Demek, 1988).

Vysep je vnéjsi strana meandru nebo zakrutu, kde vlivem rychlého proudéni vody

dochdazi k bo¢ni erozi vymilanim a podemildnim biehti (Matéjicek a kol. 2009).

Jesep je vnitini akumulaéni strana meandru nebo zékrutu, kde vlivem pomalejSiho
proudéni vody dochézi k akumulaci materialu, undsené¢ho vodnim tokem (Matéjicek a
kol. 2009).
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Proudnice — spojnice mist s nejvetsi rychlosti proudéni vody na hladiné vodniho toku
(Mat&jicek a kol. 2009).

Rozvodi, vyty¢ené rozvodnici, oddéluje jednotliva povodi (Kozak a kol. 2007).

Povodi je tUzemi, ohrani¢ené rozvodnici a odvodnované k ur¢itému mistu na toku

(Kozak a kol. 2007).

Stupné povodiiové aktivity vyjadiuji miru povodinového nebezpei, vazanou na

smérodatné limity (Kovat, 2002).

Evakuace - soubor opatieni k premisténi osob, hospodaiského zvifectva a vécnych

prostiedki z ohrozeného prostoru na jiné bezpe¢né misto (Martinek, 2003, str. 16).
b) rozsifujici pojmy

Hazard je situace nebo proces, jehoZ vznik je podminén ptisobenim lidské aktivity nebo

ptirodni sily. Kazdy hazard ma negativni dopad na lidskou spole¢nost (Smith 2002)

Riziko vyjadfuje uréitou miru pravdépodobnosti vyskytu hazardu (Smith, 2002).
Napiiklad v publikaci Pfivalové povodné na tizemi Ceské republiky v Gervnu a Gervenci
2009 uvadé;i autofi ,,riziko/doba opakovani vyskytu dalsi povodné (hazardu) urcitého

rozsahu.

Environmentalnim hazardem jsou vSechny procesy a situace, které bezprostiedné
ohrozuji lidskou spolecnost, vCetné zivotniho prostiedi. Vznikaji jak za ptisobeni
ptirodnich sil, tak i negativni Cinnosti ¢lovéka (Smith, 2002). V ramci $kolniho
vyuéovani se setkdvame spiSe s oznaéenim Zivelnd pohroma. Dulezité je vsak

neopomijet lidskou slozku, ktera ma zasadni vliv na rozsah zpusobenych skod.

Revitalizaci vodniho toku chapeme jako soubor opatieni, ktera vedou k obnoveni nebo
napravé pfirozenych funkci ¥i¢nich nebo pobfeznich ekosystémi (Slezinger, 2010).
V ramci povodnové problematiky Ize diskutovat zejména vliv funkéniho nebo

nefunk¢niho fi¢niho ekosystému na pribéh povodné.

74



6.2 Navrzené Skolniho vyucovani

Navrzené skolni vyucovani je zkonstruovano podle metodického listu (viz tab. €.
9). Skolni vyufovani ma &asovou naro¢nost 2 x 45 min. Skolni vyuka je pojata
frontalnim zpiisobem, kdy kazdy zak béhem vykladu vypliuje svlij pracovni list, ktery
bude nasledné slouzit jako poznamky. Na konci 2. vyucovaci hodiny budou Zaci
rozdéleni do tfi¢lennych skupin (feSeni prostorové geografické ulohy). V takto
rozdelenych skupinach bude probihat nasledné terénni vyucovani. Vécny obsah Skolni

vyucovaci jednotky viz tab. €. 7.

Skolni vyucovani
Cilova skupina 7aci Il. stupné ZS, nizéi roéniky gymnazii
Pouzité metody o . ..
frontalni vyucovani, samostatna prace
a formy:
Casové .
P 2 X 45 min
narocnost
Pomiick psaci potfeby, pastelky, mapa rozlivu, PC s internetem, dataprojektor,
¥ fotodokumentace povodné, povodiiova videa, pracovni listy
Konstrukce vyucovaci hodiny
motivace Zak( - video povodné: Povoden v Hradku u Susice 2002,
autor: Stanislav Karas (nutno se zaméfit na ¢asti videa, 7 min
korespondujici s terénnim vyucovanim a jednotlivymi stanovisti)
predstaveni hodiny: environmentalni hazardy, povoden, ochrana, 3 min
L povodniové organy.
Vécny obsah - - 1
. , Co je environmentalni hazard?,
1. vyucovaci | poyodné- vyklad arah : nich h -
hodin L , ruhy environmentalnich hazard,
Y doplnény prezentaci. T - .
vi s L .| povodné- jejich vznik a druhy, 30 min
(zaci vyplnuji pracovni
listy) dopady povodné v obci a mimo obec
opakovani- kontrola pracovnich listl 5 min
situace pred, b&hem a po povodni,
Ochrana pfed zdroje predpovédnich informaci,
povodnémi- vyklad vystrahy a varovné signaly,
.. doplnény prezentaci. funkce IZS, povodriové organy, 30 min
Vécny obsah (zaci vyplnuji pracovni k kuaéni dl
2. vyutovaci oy evakuace, evakuacni zavazadlo,
hodiny aktivni a pasivni povodriovéd ochrana
skupinova prace - geograficka prostorova uloha (skupiny po tfech 5 min
Zacich)
opakovani a predstaveni terénniho vyucovani 10 min

Tab. €. 10, Vécny obsah skolniho vyucovani, zdroj: vlastni zpracovani
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6.3 Navrzené terénni vyucovani

Navrzené terénni vyucovani je lokalizovano do oblasti ficni nivy feky Ostruzné,
mezi obcemi Hradek u SuSice a KaSovice. Terénni vyuCovani je pojato jako Skolni
vychazka s terénnimi cvi¢enimi (viz Obr. ¢. 11), S ¢asovou naro¢nosti 4 x 45min.

Duivody vybéru této oblasti terénniho vyucovani jsou nasledujici:
e V t&sné blizkosti navrzené trasy terénniho vyucovani se nachazi ZS,
e trasa a jednotliva stanovisté vyuky terénnich cviceni jsou dobie pfistupné,

e zvolend stanoviSté obsahuji zajimavé a nazorné ukazky fluvialnich
povodnovych tvari a antropogennich staveb, které negativné ovliviuji

prubéh povodné,

e oblast byla podrobné zmapovana v ramci bakalaiské prace,

dobra dopravni dostupnost (Autobus CSAD, vlak)

Skolni vychazka je dlouhd celkem 3,2 km. V ramci trasy je naplanovano celkem
pét stanovist. Tato stanovi§t€¢ maji rizny charakter, od hodnoceni antropogenni
upravenosti toku, az po lokalizaci povodnovych tvard, vzniklych na fece mimo obec. Ke
kazdému stanovisti nalezi dvoustrankovy pracovni list (viz pfiloha ¢. 9-13), ktery Zaci

vypliuji v ramei zvolenych pracovnich skupin.
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Trasa Skolni vychazky
@ Stanovits vyuky 0 200 400 600 800 1000

Obr. ¢. 13, Mapa trasy skolni vychazky a stanovist’ vyuky, podkladova mapa: Geoportal INSPRE,

m

zpracovano pomoci QGIS

V ramci terénniho vyucovani budou Zaci rozdéleni do skupin, Citajicich 3. zaky.
Kazda skupina dostane namnozené pracovni listy, které budou Zzaci ve skupinach

vypliiovat. Ke kazdému z péti stanovist’ patii jeden dvoustrankovy pracovni list.

K nutnym pomiickdm terénniho vyucovani patii, kromé& pracovnich listd, také
psaci potieby a psaci podlozky. Po vyplnéni kazdého pracovniho listu jej ucitel spolecné
s zaky zkontroluje. K vyfeseni vSech ukolt v pracovnich listech je tieba tcast na prvni
¢asti ucebni jednotky, realizované ve Skolni budové a aktivni terénni prace vSech ¢lenti
kazdé skupiny. V nékterych piikladech (napf. ukol ¢. 5) bude tfeba vétsi zapojeni

vyucujiciho.
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Terénni stanovisté ¢. 1

Prvni stanovisté se nachazi u Mlynského rybnika. Zdrojnici tohoto rybnika je
vodnim ndhon, ktery ziskdva vodu z feky Ostruzné. Toto misto je problematické
zejména tim, ze hladina rybnika je nad urovni okolnich staveb. V ptipad¢ povodné jsou

tyto stavby velmi snadno zaplaveny.

Zaci se v ramci tohoto stanovi§té seznami s pribshem terénniho vyucovéni a
pokusi se zhodnotit polohu rybnika vii¢i okolni zastavbé. Déle se pokusi zduvodnit
vystavbu rybnika na tomto misté (z historického hlediska- blizkost zdmku, staré rybi

sadky, apod.) viz ptiloha pracovni list €. 1.
Terénni stanovisté ¢. 2

Druh¢ stanovisté se nachéazi v kritickém misté, kde vodni ndhon protékd nad
urovni obytnych domt. V tomto misté je také vytvoren piepad vodniho ndhonu, ktery

zaroven slouzi jako protipovodiova odvodiovaci strouha.

Zaci se pokusi identifikovat povodiiové nebezpe¢i daného mista (nejen
problematiku nebezpe¢i snadného zatopeni domu, ale také podmaceni zdi vlivem
vysoké urovné spodni vody, atd.) a funk¢nost protipovodinového opatieni. Na zaklade
videa z povodné¢ a fotodokumentace se zaci pokusi diskutovat ucinnost tohoto
protipovodiiového opatfeni, piipadné vznesou navrhy na jeho vylepSeni (viz priloha

pracovni list €. 2).
Terénni stanovisté ¢. 3

Tteti stanoviSté se nachéazi jiz mimo obec Hradek u SuSice. Toto stanovisté se
zabyva antropogenni upravenosti toku. V radmci tohoto stanovist¢ bude feSena
problematika funkcnosti jezu pii povodni, regulace pratoku vodniho ndhonu a

antropogenni biehové Gpravy ve vymezeném useku feky.

Zaci se pokusi zhodnotit funkci starého nepohyblivého jezu a regulace pritoku
ficniho ndhonu. Tento narocny tkol budou Zaci fesit s pomoci vyucujiciho. Dale se zaci
v pracovnich skupinach pokusi ve vymezeném tseku feky lokalizovat biehové upravy
(zpevnéni okamenovanim). Nasledné¢ budou tyto Upravy diskutovat S vyucujicim a

pokusi se definovat vyhody a nevyhody téchto tpravy.
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Terénni stanovisté ¢. 4

Ctvrté stanovisté se zabyva modelaci fi¢niho koryta plisobenim rozvodnéné feky.
Toto stanovisté bylo lokalizovano béhem mapovani, které bylo provedené v ramci

bakalarské prace.

20 D4

Zaci se pokusi vytvofit pudorysny nakres situace tvaru fiéniho koryta a
povodinovych tvarii. Do nékresu situace dale oznaci jesepni a vysepni bichy a pokusi se
zakreslit ¢aru, prezentujici nejvyssi rychlosti proudéni vody (proudnici). Po zakresleni
proudnice do pracovniho listu se Zaci pokusi vymyslet zptsob, jak v praxi jejich navrh

overit (plaveni korku, vétve nebo za pomoci zplavovani odvijeného provazku).
Terénni stanovisté ¢. 5

Posledni stanovisté se nachazi v obci Kasovice. Jedna se o rizikovy most, ktery
v minulosti jiz mnohokrat zptsobil zaplaveni obce v dusledku malého prito¢ného
profilu. Zaci budou seznameni se zatopovym uzemim obce Kasovice (pracovni list €. 5

obsahuje mapu zaplavové oblasti).

Zaci se pokusi identifikovat povodiiové nebezpeci, které predstavuje nevhodné
navrzeny most a fiéni jez. Zaci se dale pokusi oznacit mista, ktera jsou v obci
nejohrozenéjsi a ta, kterd jsou viici povodni v bezpeci. S ucitelem také diskutuji navrhy

na vhodna protipovodniova opatieni.

Ucitel beéhem celé vychazky zaky upozoriiuje na zajimava mista (napf.
pozistatky tézby zlata tzv. sejpy, pozistatky pivodniho fi¢niho koryta, atd.). Cilem
terénniho vyucovani neni vychovéavat odborniky na identifikaci a feSeni povodiovych
rizik, ale snaha zakum ptedkladat modelové situace, které u nich vzbudi zajem o danou
problematiku a roz§ifi jejich vnimani moZnych rizik, diky c¢emuZz mohou byt

V budoucim Zivoté Iépe pfipraveni na tyto mimotadné udalosti.
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7 ZAVER

Tato diplomova prace se zabyva ochranou zaka pied povodnémi. Toto téma je
Vv ramci Ramcovych vzdélavacich programti dobie zataditelné do vyuky. I pies tento
fakt neni Casto do vyuky zafazovano, nebo jeho ¢asova dotace nestihne pokryt vSechny

stéZejni aspekty tohoto tématu.

V ramci této prace byly stanoveny celkem 3 hlavni cile. Prvnim cilem bylo
provedeni minivyzkumu na zékladnich skolach ve vymezené casti toku feky Ostruzné.
Tento minivyzkum m¢l za cil zjistit znalosti zakt ohledné povodinového nebezpeci.
Minivyzkumu se ucastnilo celkem 86 respondentd ze 4 zakladnich $kol. Z vyhodnoceni
minivyzkumu vyplyvaji ur¢ité oblasti vyuky povodinové problematiky, které délaji
zaktim problémy a je tfeba je zatfadit do navrzeného ucebniho celku. Z tohoto divodu je,

podle mého nazoru, tento cil splnén.

Druhym cilem je navrzeni vhodného Skolniho ucebniho celku, ktery je navrzen
s ohledem na vysledky minivyzkumu, rozboru metodickych a didaktickych ptirucek a
ucebnic. I pfes fakt, ze tento Skolni ucebni celek nebyl v praxi, diky své Casové
naro¢nosti vyzkousen, povazuji tento cil, vzhledem k faktu, Zze vychazi z provedeného

minivyzkumu, za splnény.

Poslednim cilem prace byl navrh terénniho vyucovani jako soucésti Skolniho
vyucovaciho celku. Zatfazeni terénniho vyucovani bylo podminéno vysledky
minivyzkumu (geografickd prostorova uloha), doporucenim odborné literatury a jiz
probéhlym mapovanim toku a fi€ni nivy v rdmci bakalafské prace. Terénni vyucovani je
pojato jako skupinova prace, s badatelsky orientovanou vyukou. Diky zdbavnému pojeti
samotného terénniho vyucovani, zajimavosti trasy vychazky a zaroven nutnosti
demonstrace povodnovych rizik na praktickych ptikladech v ramci tohoto tématu,

povazuji tento cil za dobfe realizovatelny a tim 1 splnény.
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8 RESUME

This work tries to propose useful teaching unit how to protect pupils before
floods. The propose of teaching unit was realized according to results of miniresearch in
basic schools in the area of Ostruzna river, evaluation of methodical reference books
and textbooks. In conformity with the information found during the research there was
proposed the teaching unit consisted of school and terraneous teaching. The school part
consists of two parts. The first one deals with the beginning and process of flood. It was
proposed according to methodical and didactic reference books and textbooks. The
second one deals with the protection before floods. The proposal of the second part
deals with the results of miniresearch. Terraneous teaching verifies theoretical
knowledge in practice. It was done in a form of school walk with five stops. Before it
there was realized detailed mapping of fluvial flood shapes and anthropogenic
adjustment of flow. According to this fact, tasks on individual stops are visual and

understandable. Because of the time the teaching unit hasn’t been realised in practice.
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11 PRILOHY

Piiloha ¢&. 1, Minivyzkum pro 1. stupeii ZS, vlastni zpracovani

a) Jaka jsou telefonni Cisla tisfiovych linek?
HasiCi: ....oooeenanee. Policie: ................
Rychla zachrannad sluzba: .................

b) ZakrouZkujte véci, které by mély byt v evakuacnim zavazadle:

- kreditni karty porcelanovy jidelni servis

- prenosna televize cenné obrazy

- tlakova obinadla rezervni baterie

- kartacek na zuby a pasta psaci stroj

- Cistici prostfedky na nadobi - backory

- varna konvice dioptrické bryle

- plastova lahev s pitnou vodou

toaletni papir

c) Jak se postavy na obrdzku pripravuji na bliZici se povoden?
Popiste strucné cinnosti oznacené podle Cisel. 1
e ———— 5
m““‘-:‘i_ﬂ
e !
' 2.
3.
4.

90




d) Které Casti mésta budou pri povodni zaplaveny nejdiive a které pozdéji? Poiadi
zaplavovanych mist zakreslete do obrazku pomoci Cisel (1 = prvni, 2 = druhé, atd.)

e) Které véci musime udélat pii opuSténi domova pii povodni? Sprdavnou
odpovéd’ zakrouZkujte.

-vypnout plyn, vodu, elektfinu -zavftit okna

-umyt nadobi -pripravit evakuacni zavazadlo

-vykoupat se -udélat domaci ukoly

-zabezpecit domaci zvitata -zabezpecit drahé predméty, elektroniku
apod.

-zavolat policii -upozornit sousedy

(zpracovéano a upraveno podle: Ugebnice pro 6. roénik ZS: ,,Ochrana ¢lovéka za mimoradnych udalosti pro 6. roénik zakladnich

skol“, Sedlacek. M. 2006 Praha)
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Piiloha ¢. 2, Minivyzkum pro 2. stupeii ZS, vlastni zpracovéni

1. Uvod:

V historii i v dnesni dob¢ je ¢lovék vystaven pfirodnim procestim, které at’ uz
pfimo, nebo nepiimo souviseji s jeho ¢innosti. Tyto procesy, které negativné ptisobi na
celou lidskou spolec¢nost, se v poslednich letech objevuji stale ¢astéji. Vétsina divodi
souvisi predev§im s rozvojem lidské spolecnosti (zatizeni pfirodnich zdrojd, niceni
pudniho fondu atd.). Ke zmirnéni nasledkii a hlavné predchéazeni téchto udélosti je nutna
informovanost veskerého obyvatelstva.

2. Pracovni ¢ast — test k ovéreni znalosti:

a) Co znamena a jaké zasady je tFeba dodrzZovat, kdyZ zazni varovny signal
sirény (kolisavy ton po dobu 140 vtefin, ktery miiZe byt spustén trikrat za sebou v
cca tiiminutovych intervalech)

b) Vite, jak zjistit aktualni povodiové riziko, pripadnou piedpovéd
povodiiového vyvoje ve Vasem okoli?

C) Jakym zptusobem miZeme zmirnit Skody (pfedchazet jim) na majetku,
zpusobené  povodni?

d) Jak ¢innosti musime udélat v piipadé evakuace z vaSeho domu/bytu?
e) Jaké znate tisiiové linky?(tistiova linka + ¢islo)

a) b)

c) d)
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f) Zakrouzkujte véci, které by mély byt v evakuaénim zavazadle:

- kreditni karty - porcelanovy jidelni servis

- pfenosna televize cenné obrazy

rezervni baterie

- tlakova obinadla

- kartacek na zuby a pasta psaci stroj

- Cistici prostifedky na nddobi - backory

- varna konvice - dioptrické bryle

- plastova lahev s pitnou vodou - toaletni papir

9) Které Casti mésta budou pii povodni zaplaveny nejdiive a které pozdéji? Poiadi

zaplavovanych mist zakreslete do obrazku pomoci Cisel (1 = prvni, 2 = druhé, atd.)

zpracovano a upraveno podle: Pfirucka pro ucitele zakladnich a stfednich skol: ,Ochrana ¢lovéka za mimoradnych udalosti“, Praha

2003, Ucebnice pro 6. ro¢nik Z5: ,Ochrana ¢lovéka za mimoradnych udalosti pro 6. roénik zakladnich $kol“, Sedlacek. M. 2006

Praha
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Ptiloha €. 3, Skolni pracovni list, vlastni zpracovani

Skolni pracovni list:

Ochrana ziki pied povodnémi — ndvrh uéebniho celku pro
zikladni Skoly v fidoli Feky OstruZné

Pokyny: Po wvyplnéni tohoto pracovniho listu bude jeho obsah slouZit jako poenmdmky
Z ndsledujicich 2 hodin. Informace, nutné k vvplnéni, budou prezentoving vvudujicim béhem
prezentace a budou doplnény v¥kladem. WV plipadé jakvchkoliv nejasnosti se nevihejte
phihlasit vrhledem ktomu, #¢ informace, které ziskate vrameci nasledujicich dvou
vyuéovacich hodin, jsou stéZejni pro navazujici terénni vyudovini.

Cist 1. -povoderi
1. Dopliite:

Ewvironmentalni hazard mitZeme zjednoduiené definoval jako:
¥ rdmci Ceske republiky se sethdvdme s témito enviro, hazavay:

Mejnidivdjiim hazardem viak je ............ cieeeae Ma mademn Ozemi se
vyskytuji celkem &tyfi druhy povodni. Jedm:nlwe druh:,.r pnw:rdm Jsou charakteristické
pro riznd rodni obdobi a souviseji s riznymi situacemi. Plofnd nejvétd povodnd
wnikajici viivem dlouhotrvajicich  defth, které se  vyskytuji  zejména v
. .. Dal3im typem jsou povodn®, které vzmkajl v souvislosti s tinim
snéhu T:.'ta pnmdné se xq-‘sk}rtup vethinou na ... wesveeiie. nebo W
. W ordmci zimniho obdobi miZe také nastat situace ucpdni
widniho kar'_.,n'ta ledemm. W tomto piipads mluvime 0 povodni
. Poslednim a welmi nebegpelnym piipadem jsou tzv.
oy KlEnE vEnikaji
w:h‘m r}rc‘;hlt pﬁ krétky-:;h ah: ¢xlrémnE |n|:¢n.rwmr:h d;::ihch Tyto povodné mohouw
vznikat i na mistech, kde se nenachdel vodni tok, Jednd se predeviim o svazité oblasti,
nejéastd)i .. . kde ngjsou vhodné rostliny an stromy, kieré by
v dvkazul:.r zwd:z:t Fn létt:: pﬂwdm dochazi k rozsahlé erozi pldy,

Paovodeé venikafi zejména:

®  keatkym dedtém — drub povodné: ...
B e . deftém — druh povodné:..

B e sméhu — druh powvedna:. .o
L T PRSI 111y, i - R

druh povodnd: .
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2. Jaké ikody pisobi povedeii v obei a mimo obec?

v obci:

mimo obec:

3. Co znamenaji nasledujici pojmy? Pokuste se je zakreslit do pidorysného

zobrazeni koryta.

-fesepni bieh

-viscpni bieh

-provdnice
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Cast 2. -ochrana pfed povodni
4. Dopliite:

a) Pfi hrozbé povodné nasledkem desté, tani snéhu nebo ucpanim fiéniho
koryta feky ledem je tieba sledovat aktudlni situaci a jeji moZny vyvoj na/v:

b)  KdyZ je velka pravdépodobnost zaplaveni vaseho domu, je tfeba udinit
nasledujici kroky vedouci ke snizeni Skod:

¢)  Zazni-li varovny signil (kolisavy tén po dobu 140 sekund. ktery
signalizuje moZné ohroZeni Zivota a osob) je tieba si pripravit evakuacni
zavazadlo pro pfipadnou evakuaci. Obsah evakuaéniho zavazadla by mél byt
nasledny:

d) Vopripadé, ze dojde kevakuaci, nesmite pied opusténim domova
zapomenout na nasledujici ukony:
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€) V opiipadé, Ze Zijeme v zdplavové oblasti, miZeme se chrinit pred
povodni pomoci protipovodiovych opatfeni. Tato opatfeni délime na akfivid a
pasivai. V pripadé pasivni ochrany se jedna napiiklad o:

W pripadé aktivni ochrany se jedna napfiklad o

f) PFi probihajici povodni a zachrannyeh pracich /25 dbame predeviim na:

2} Popovodni je tieba dit pozor v mist® naseho bydligte na:

5. Dopliite text:

Vramei Ceské republiky je ochrana pred povodnémi fizena ..................
___________________ . které maji za kol zabezpeéit piipravu na povodné. Povodiové
organy  jsou  finné  béhem  celého  roku, Mezi  povodiové  organy

Tyto povodioveé organy vyhladw)i evakuact, kterd nastiva v piipadé ohroZeni
zdravi nebo Zivota lidi, tedy pii pfekroeni ._...... stupné povodhiove aktivity.
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Ptiloha €. 4, stanovisté terénniho vyucovani €. 1, Zdroj: google maps

row

Ptiloha €. 5, stanovisté terénniho vyucovani ¢. 2, Foto: autor
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ficniho koryta terénniho stanovisté ¢. 4, Zdroj: autor

1. proudnice — 4. Fi¢ni ostrov
2. vysep 5. pravalové koryto
3. jesep 6. velka biehova natiz

Ptiloha €. 9, stanovisté terénniho vyucovani ¢. 5, Foto: autor
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Ptiloha €. 10, pracovni list €. 1, (1. stanovisté), zdroj: autor
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Ptiloha €. 11, pracovni list €. 2, (2. stanovisté), zdroj: autor

"JuasdajAA ogau JuslIsZol
oyal a)auyiAaeu aupedid e Juajedo oysAoupoAodnold Jsouulgn a11oupoyz ‘nisl| aueldls
9Un.p eu Jlezeyoeu as 913)) ‘Z00Z NY0J UPOAOd Z ejSsjwl 0JoY0} € B Z "9 NYZeIqo 3|pod "¢

¢91SIW OJWO] A BU JZeyoeu as Juajjedo aaroupoaodnold ayer 'z

¢yoawiop yoAjyajud A wapl| wapl| jzouy j9adzagau axer |

:Ayzejo 1ifnpajseu eu 3pparodpo as apsnyod -p "2 [o)N

103



SEIRY AIBUEIS 01N TOOTINIIS N ANEH A (300A0 G | ERDNA OUSLIILIS AX0AZ ezeexd InzeicO

2002 UapoA0d ‘UoyeU JUPOA -€ 9 IGO0

104



N AN N o e, S T R T T Ol

N R e N NG T o FEOIR - SN ONCSORRNTN
s =N . d
\ // /./ // N

NO TN NN R TR R % AN RN

b R RN e N YR RO R A

(eupely m..Sbw> wiazal) exey” = . .cn:mz

A | 1 +._._g§.§ por yoroi iwolingnAA e jweuidnys iwjujelso

%o Kuz2q Aupery 1upor yanan d K. S guajods Ayiaeu a)ninysi

nyaxq usaoi

NPy OWupOA My adenbey ‘nuoyeu oylupoA IUdUPOAZOoI

- A - winuiwz oqau 19ifnzawez

wpoaed 1)d Auipeyy 1upoa yaaoin (wi21inanfa s ayininysip) aoejnbei @2&&9&&0 OAOUPOA OQ.#OLQ

SAOPIAESS YBZRIqo fydnewsyds -G 'R Jq0 ouzow ajauyiAeu -G "2 |o)N

nsoyz)iq oyal A Awop yolilel e sjajeafqo
alnzoiyo aupaseu Ay JUSUPOAZOJ ¥ (7 2 "Iqo ZIA) adenbal
dAojpiAels jsouwod said | 9paA A¥3) J)Ijzos 0j01 JIONO OyZ|iq op A3
) SPaA JSOUQIINYS O)e| ‘NY3J NOUBUPOAZOL 19ipnoid ajyoAl oid eisueq eyaA oyel 1znojs
Zal ojua] yesA 1upoaod Ud NIugAs ANSUAIAN nopoA alhjop Aiapy ° oid
AUIPE|Y IUPOA NNPZA NWaulnu ¥ 1Znojs zal ojua| "nzal oylupoA oyalels n as awizeyosen

1xa} udop -G 2 (0N

£

Ptiloha €. 12, pracovni list €. 3, (3. stanovisté), zdroj: autor
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Ptiloha €. 13, pracovni list €. 4, (4. stanovisté), zdroj: autor
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Ptiloha €. 14, pracovni list €. 5, (5. stanovisté), zdroj: autor
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