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Anotace:

Tato bakalafska prace je vypracovana za ucelem navrhu a posouzeni ocelové
konstrukce haly s jefdbovou drdhou s nosnosti 5t. Cilem prace je porovnani konstrukénich
prvkl 5 statickych schémat s vybérem nejvhodnéjSiho feSeni z ekonomiko-technologického
hlediska. Pro zvolenou alternativu je dale zpracovana projektovd dokumentace ke stavebnimu
povoleni.

Névrh zatizeni a statické posouzeni respektuji normy CSN EN. Vypoéty vnitinich
silovych ucinkt na konstrukei jsou provedeny pomoci statického softwaru Dlubal RFEM 4.xx.
Vykresova ¢ast je vyhotovena v programu Nemetschek Allplan 2009.

Klicova slova: hala, ocelova konstrukce, jefabova draha



Abstract:

The aim of this Bachelor’s thesis was to design and assess the construction of a steel
hall equipped with a craneway with a lifting capacity of five tons. Within the framework of the
thesis, structural elements of five static diagrams were compared and the best solution was
selected in terms of economy and technology. The next step was to draw a construction plan for
issuing the building permit for the chosen alternative.

The design of the load and the static analysis respect the CSN EN standards.
Calculations of internal force effects on the structure were performed using the static software
Dlubal RFEM 4.xx. The drawings were conducted in Nemetschek Allplan 2009.

Key words: hall, steel construction, craneway
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Uvod

Mésto Rokycany nachazejici se v Plzefiském kraji ma vyrazné primyslovy charakter.
Jeho primyslovy potencidl je vysoky zejména diky umisténi na dulezité evropské Zeleznicni
a dalnicni trase. V minulém stoleti zde sidlilo n€kolik vyznamnych podnikil jako napt. Marila,
Slévarna Skoda, Strojirny Rokycany, Hamiro, Kovohuté nebo Favorit. V sou¢asné dobé se zde
nachézeji jak eské firmy (SABATA s.r.0., S&H stavebniny s.r.0., Vaclav Ko¢i — VAKOS), tak
zahrani¢ni zavody (BORGERS CS, spol. s.r.o., EuWe Eugen Wexler CR, s.r.0. a Hutchinson
s.r.0.). Firma BRUSIVO, spol. s.r.o., jeZ md v Rokycanech hlavni sklad, zastupuje nckolik
zahrani¢nich znacek a zabyva se velkoobchodnim prodejem brusiva a dodavkou kontaktnich
kotouct a brusek. Se vzrlstajicim objemem jeji vyroby nutné souvisi i potfeba na rozSifovani
skladovych prostor.

Primyslové stavby jsou v soucasné dobé¢ provadény predev§im z oceli a betonovych
prefabrikati. Kovové konstrukce jsou vyhodné z hlediska provadéni, protoze na rozdil od
betonovych plisobi vzdusné, jejich vystavba je ve srovnani se zdénymi objekty rychlejsi a neni
tolik zavisla na pocasi. Pokud je v hale umisténa jefabova draha, je opét vhodné zvolit jako
materidl nosné konstrukce ocel, nebot’ beton je méné vhodny pro zatézovani dynamickymi
ucinky.

Tato bakalafskd prace se zabyva navrhem a statickym posouzenim ocelové haly
s jetabovou drdhou (JD) o nosnosti 5 t. Jedna se o stfedné velkou jednolodni skladovou halu
o pudorysnych rozmérech 12 x 24 metrti s moznosti piipadného vyuziti pro lehkou vyrobu.
Stavba je situovana u Bilé haldy v Rokycanech a jeji umisténi je v souladu s izemnim planem
mesta [18]. VSechny ocelové prvky jsou shodné projektovany v kvalité¢ oceli S235. Je
zkoumano celkem 5 riznych statickych schémat s ohledem na uloZeni a uspotfadani prutové
konstrukce. Na zakladé¢ provedenych analyz a pii respektovani ekonomického, technolo-
gického a vyrobniho hlediska je vybrdna nejvhodngjsi varianta. Nésledn€ je zpracovana
projektova dokumentace ve stupni pro stavebni povoleni. V celé praci jsou respektovany platné
normy CSN EN [1]-[6] a vyhlasky CR [10], [11].

Prace je rozdélena do tfi hlavnich ¢asti. V prvni kapitole casti I je sestaveno
a vypocteno zatizeni na konstrukci. Druhd kapitola zahrnuje stéZejni statické vypocty ovetujici
mezni stav inosnosti a pouzitelnosti. Ve tieti kapitole jsou vysledky vypocti zhodnoceny a na
zaklad€ nekolika kritérii je nasledné vybrana nejvhodnéjsi varianta. V casti Il je zpracovéana
projektova dokumentace a ¢ast I1I obsahuje ptilohy.




|. Staticky navrh a posouzeni konstrukce

A. Obecna cast

V prvnim kroku je nutné sestavit zatizeni a jejich kombinace na ocelovy ram haly.
Vnitini silové ucinky budou zkoumany pro 5 rtiznych statickych schémat (SS), viz obrazek 1.
Na jejich zéklad¢ budou dimenzovany hlavni nosné konstrukce vSech variant.

[SCHEMA (":.11 [SCHEMA (":.21
’IW—SCHEMA 6.31 SCHEMA C.4 SCHEMA C 5

Obrézek 1: Varianty statickych schémat

Hlavni nosnéd konstrukce sestava z ocelového ramu (sloupy HEB/HEA, pficle IPE),
stfeSnich vazni¢ek IPE, konzoly pro jefdbovou drahu HEB a hlavnich nosnikd JD z profili
HEA. Zéklady jsou navrZeny jako Zelezobetonové patky. Stabilita v podélném a piicném
sméru budovy a ve stieSni rovin€ je zajisténa zavctrovanim. Oplasténi haly je provedeno ze
systémovych panell spole¢nosti KINGSPAN [20].

V hale se nachazi jednonosnikovy mostovy jetab o rozpéti 10,85 metru a nosnosti 5 tun.
V fijnu 2013 byl za Gcelem zpracovani této prace poptan jefdb u firmy GIGA [21] a nasledné
vybran typ GJM 5t/10,5-11 m. Ve vypoctech jsou pievzaty technické udaje a zatizeni od
vyrobce JD.

1. Rozméry haly

Jedna se o jednolodni halu s ocelovou rdmovou konstrukci o 4 polich v modulu
6 metrii. Rozpéti haly je 12 metrQ, vyska temena kolejnice jefabové drahy je 4,5 metru. Sklon
stteSniho plasteé Cini 5°. Rozméry jsou stejné pro vSechna statickd schémata, aby vysledné
silové ucinky a dimenzované prvky mohly byt adekvatné porovnatelné. Schéma haly je patrné
z obrazkl 2 a 3. Ostatni rozméry haly jsou dopocitany:

— navrh profilu pticle: IPE 500,

— navrh profilu sloupu: HEB 500,

— navrh profilu konzoly JD: HEB 200,

— rozpéti haly: Lz =12000 mm,

— vyska temena kolejnice: ¢, =4500mm,

— odhad vysky JD: B=800mm,

- V}'léka Sloupu ha]y: hCEL:tk+ B+200+250=45004+800+20+250=5750mm,

. y o _Lew o o—
— vyska stiechy: v= > tg 5°=6000-1g5°=525mm,

— celkova vyska haly po hieben stiechy: /'=hcy +v=5750+525=6275mm,
— rozpéti JD:
L=L.,-2-250-2-150-2-175=12000—2-250—2-150-2-175=10850 mm.




HEB 500

5%,
L]

| | =
L 10850 | =2
1 I_ 1
12000
L=
000 1|

wa g
f ]
W

5750

Obrazek 2: Zakladni rozméry ramu

{2000 e

Obrazek 3: Schéma haly

2. Zatézovaci stavy

Ve vypoctech zatiZzeni na ocelovou konstrukci rdmu a ocelové vaznicky jsou uvazovany
nasledujici zatéZovaci stavy:

ZS
ZS
ZS
ZS
ZS
ZS
ZS
ZS
ZS

1 — Vlastni tiha ocelové konstrukce,

2 — Vlastni tiha stfeSniho a obvodového plaste,
3 — Technologie,

4 — Obcasné uzitné zatizenti,

5 — Montazni zatiZenti,

6 — Snih 0%/100%,

7 — Snih 50%/100%,

8 — Snih 100%/100%,

9 — Snih 0%, 50%/100%,

ZS 10 — Snih 0%, 100%/100%,
ZS 11 — Vitr w, (sani/sani),

ZS 12 — Vitr w; (sani/tlak),

ZS 13 — Vitr w; (stény),

ZS 14 — Jetabova draha 50%/50%,
ZS 15 — Jetédbova draha 25%/75%.
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3. Zatizeni snéhem

Na internetovych strankdch www.snehovamapa.cz [19] byla zjiSténa charakteristicka
hodnota zatizeni snéhem na zemi v misté stavby (Rokycany). Vypocet zatizeni sné¢hem je
proveden dle CSN EN 1991-3 [3]. V nésledujicich vypoétech uvazujeme 5 zatézovacich stavii
od zatizeni snéhem, viz obrazek 4.

) 100% 50 100% 100% 100%
o (I
e | | B L T T |
0 0 0
. ”.%[.}m%l.r 100% " 100%  100%
O e () se———

Obrazek 4: Schéma zatizeni snéhem

Vypocet zatizeni snéhem:
— Rokycany — charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na zemi: s,=0,59 kN /m’
— sklon sttechy: «=5° — tvarové souéinitele pro 0°<x<30°:

- u,=08
C 1,=08+0.8 2=08+08 =093
T30 T T30
— soudinitel expozice: C,=1,0
Sk 0,25

— tepelny soucinitel: C,=1-0,054( 3

- f(U,,00=0proU, <1
— charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na stfese: s=,"C, C, s,
Snih 100%:  5,09=0,81+1-0,59=0,472 kN /mi’
Snih 50%: s54,=0,5-0,8-1-1-0,59=0,235kN/m’
Snih 0%:  s,=0kN/m’
— dil¢i souginitel zatizeni: Yo=1,5

) S(U,0=1-0=10

b

11
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4,

Zatizeni vétrem
Vypodet zatizeni vétrem je proveden dle CSN EN 1991-4 [4]. Z mapy vétrnych oblasti

na izemi CR byla odeétena vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru v, ,=25m/s.

Rychlost vétru a dynamicky tlak jsou sloZeny ze stfedni a fluktuacni slozky. Stredni

rychlost vétru v, se stanovi ze zdkladni rychlosti vétru v,, kterd zavisi na vétrnych
podminkach a na zméné vétru s vyskou, ktera se stanovi z drsnosti terénu a orografie.
Fluktuaéni slozka se vyjadii pomoci intenzity turbulence /,(z).

Vypocet zatizeni vétrem:

Rokycany — II. vétrova oblast

vychozi zakladni rychlost vétru: Vv, =25m/s

kategorie terénu — III (Oblast rovnomérné pokryta vegetaci nebo budovami nebo
s izolovanymi piekdzkami, jejichz vzdalenost je maximaln€ 20nasobek vysky prekazek)
— z,=03m, =5m, z2,,=200m, z,,=0,05m

vyska objektu ©=6,275m, §itka objektu d =12m, délka objektu b=24m
dil¢i soudinitel zatizeni: yo=1,5

z min

Zakladni rychlost vétru v, :

Vp=Cai " C season” Voo =1,0:1,0:25=25m/s

—  Cu4 ...soudinitel sméru vétru — doporuéend hodnota ¢4,.=1,0
—  Couson ... souinitel roéniho obdobi — doporudena hodnota €50, = 1,0

Charakteristicka stiedni rychlost vétru v,,(z) ve vySce z nad terénem:

pokud A<b=z=h — 6275m<12m=2z=6275m

v, (z)=c.(z)¢,(z) v, — v,(6275)=0,655-1-25=16,375m/s

- C, (z) ... soucinitel drsnosti terénu

e.(z)=k, < _, c,ﬁ(6,275)=O,215-ln%ZOﬁSS

0 s
— pokud plati: z,,<2<z,, — 5m=<6,275m=<200m

Turbulence vétru:

— k. ... souinitel terénu
Z 0,07 0 3 0,07
k.=0,19 -(— k,=0,19-(= =0,215
01945 - (055
—  ¢olz) ... souginitel orografie
co(z)=1
o k,
intenzita turbulence vétru ve vysce z: [ z)= —
c,(z) In(z/z,)
1
1,(6,275)= =0,329
(6275) 1-In(6,275/0,3)
—  k; ... souginitel turbulence — doporu¢ena hodnota 4,=1,0

Maximalni dynamicky tlak q,,( z)

q,(2)=[1+7-1,(2)]-0.5 p-v,=c.(z)-q, —
q,(6,275)=[1+7-0,329]-0,5-1,25-16,375=553,5 N/m’=0,554 kN | m’
q,(6,275)=1,417-390,625=553,5 N /m*=0,554 kN /m’

12



1 1
—  zakladni dynamicky tlak vétru: 4,=5pv, — ¢,=71,25-25=390,625N/m’

— P ... mérna hmotnost vzduchu, ktera zavisi na nadmotské vysce, teploté
a tlaku vzduchu (  p=1,25kg/m’ )

w(z)?

— soucinitel expozice: ¢,(z)=[1+7-1 (z)]( .
b

16,375

c.(z)=[1+7-0,329]( ) =1,417

4.1. Zatizeni vétrem na sedlovou strechu

Vypocet zatizeni vétrem je s ohledem na sklon proveden pro sedlovy typ stfechy.
Eurokdd 1 [4] rozeznava 2 sméry vétru, a to smér € = 0° (vitr podélny) a smér 8 = 90° (vitr
pticny). Jejich schéma je znazornéno na obrazku 5.

Smer vetru 6=0° Smér vefru 8= 90°

62
6275

S R R AT r i r s ras

24000

T T T T rrridsery

12000

= o

Obrazek 5: Schéma zatizeni vétrem na strechu

— pokud h=b=z,=h — 6275m<12m=2z,=6,275m
— tlak vétru na vnéjsi povrch: Wequ(ze) Cpe
- 4q,(2z,) ... maximalni dynamicky tlak
— €, ...souCinitel vnéjsiho tlaku
— pro velikost zatizené plochy A4>10 m - Cpe=C pe.10
— tlak vétru na vnitini povrch — vzhledem ke konstrukci stfechy neni piedpokladano
umisténi stieSnich oken, tlak na vnitini povrchy stieSni konstrukce tedy neni nutné
pocitat

Smeér vétru 6 = 0°:
— zakladni rozméry: z,=h=6275m, b=24m, d=12m
— tozmér e=min(b;2h) — e=min(24;2-6,275)=min(24,12,55)=12,55m
— Plocha stechy je podle vySe zminéné normy rozdélena do 5 oblasti, viz obrazek 6.

Vitr na stfechu — podélné 6=0°

Max. dynamicky Soucinitel c,, pro oblast:
-1,7 -1,2 -0,6 -0,6 0,2
0,554 0 0 0 06 0,6
Tlak vétru w, -0,942 -0,665 -0,332 -0,332 0,111
[kN/m?] 0,000 0,000 0,000 -0,332 -0,332

Tabulka 1: Tlak podélného vétru na vnéjsi povrch stfechy
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Obrézek 6: Zatizeni vétrem na stfechu — smér vétru 6 = 0°

Smér vétru 0 =90°:
— zékladni rozméry: Z.= h=6275m, b=12m, d=24m
— rozmér e=min(b,;2h) — e=min(12;2-6,275)=min(12;12,55)=12m
— Plocha stechy je podle vySe zminéné normy rozdélena do 4 oblasti, viz obrazek 7.

Vitr na stfechu — priéné 6=90°

Max. dynamicky Soucinitel C_ pro oblast:
tlak q (z) [kN/m?] F G H |
0,554 1,6 13 0,7 0,5

Tlak vétru w,
[kN/m?] -0,886 -0,720 -0,388 -0,277

Tabulka 2: Tlak pricného vétru na vnéjsi povrch strechy
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Obrazek 7: ZatiZzeni vétrem na stfechu — smér vétru 6 = 90°

4.2. Zatizeni vétrem na sténu

— pokud h=b=z,=h — 6275m<12m=2z,=6,275m
— tlak vétru na vné&j$i povrch: We:qp(ze) C e
— pro velikost zatizené plochy 4>10 m* — c pe—C pe.10
— tlak vétru na vnitini povrch neni vzhledem ke konstrukci oplasténi uvazovan

Smeér vétru 0 = 0°:
— zakladni rozméry: z,=h=6275m, b=24m, d=12m
— pomér h/d=6,275/12=0,523
— rtozmér e=min(b;2h) — e=min(24;2-6,275)=min(24,12,55)=12,55m

— Je uvazovan piipad e=d, $titova sténa je podle vySe zminéné normy rozdélena na
2 oblasti, viz obrazek 8.

Vitr na sténu — podélné 6=0°

Max. dynamicky Soucinitel c,, pro oblast:
tlak q,(z) [kN/m’] A B D E
0,554 1,20 0,80 0,74 0,37
Tlak vétru w,
[kN/m?] -0,665 -0,443 0,408 -0,206

Tabulka 3: Tlak podélného vétru na vnéjsi povrch stény
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Obrazek 8: Zatizeni vétrem na sténu — smér vétru 6 = 0°

Smér vétru 6 = 90°:
— zakladni rozméry: z,=h=6275m, b=12m, d=24m
— pomér h/d=6,275/24=0,261
— rozmér e=min(b;2h) — e=min(12;2-6,275)=min(12;12,55)=12m

— Je uvazovan piipad e<d, S§titova sténa je podle vySe zminéné normy rozdélena na
3 oblasti, viz obrazek 9.

Vitr na sténu — pricné 6=90°
Max. dynamicky Soucinitel ¢, pro oblast:
tlak qp(z) [kN/m?] A B C D E
0,554 1,20 0,80 0,50 0,70 0,30
Tlak vétru w,
[kN/m?] -0,665 -0,443 -0,277 0,388 -0,167

Tabulka 4: Tlak pricného vétru na vnéjsi povrch stény
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Obrazek 9: Zatizeni vétrem na sténu — smér vétru 6 = 90°

4.3. Zatizeni vétrem na narozi

Pfipad, kdy vitr piisobi na naroZi objektu, nova norma CSN EN 1991-4 [4] jiz
neuvazuje. Vypocet je proveden dle jiz neplatné normy CSN 73 0035 [7]. Tento typ vétru a
pouzité veli¢iny jsou zndzornény na obrazku 10 a 11.
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Obrazek 10: Schéma zatizeni vétrem na narozi

17



Vypocet zatizeni:
— statické zatizeni vétrem: w,=w,'k, C, —
w,=0,554-0,65-(—0,8)=—0,288 kN / m"
— zékladni tlak vétru: w,=0,554kN/m’ ... vypocet dle EC (viz vyse)

036 0,36
_ soutinitel vy¥ky: KWIO,65'(%) :O,65~(6’12075 ) —0,549

— pro typ terénu B — rovnomérné pokryty prekdzkami pfevysujicimi 10 m
—  omezeni: 0,65<KW<2,42 — KW:0,65
— u jednotlivych objekti, jejichz vySka nepfesahuje 10 m, se uvazuje po celé
jejich vysce jednotnd hodnota tlaku vétru urCend pro vysku konstrukce
h=10m — «,=0,65
— tvarovy soucinitel: C, je uréen jako C, pro &asti povrchovych ploch budov
a konstrukei k urc€eni nejvétSich normovych zatizeni na plosnou jednotku povrchu
stavby
— soucinitel zavisi na poméru vySky objektu pod okap /# a mensi hodnoty
z pudorysnych rozmérti objektu b:  h/b=5,750/12=0,479
— propomér h/b=0,5 — C,=-0,8
—  zatézovaci §fika: d=min(0,1-5;0,1-h)Ad=1,0m
- d=min(0,1-12,0,1-5,750)=min(1,2,0,58)=0,58 — d=1,0m
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Obrazek 11: Detail narozi

5. Oplastéeni haly

Pro oplasténi celé haly byl zvolen systém KINGSPAN [19]. Jedna se o sendvicové
panely s polyuretanovym (PUR) izola¢nim jadrem a s trapézovou profilaci na exteriéru.
Standardni délka panelu je od 2 do 14,5 metru. Sténové panely budou kladeny horizontalné
jako prosté nosniky o délce 6 metri (modul haly) a stfe$ni panely od hiebene k okapu s malym
piesahem. Panely odpovidaji tepelné-technickym pozadavkim na stavby dle CSN 73 0540-2
[9].

Sokl po obvodu haly bude tvoien zédkladovymi prahy od PREFA ZATEC [22]. Tyto jsou
vyrabény jako atypické prvky dle pozadovaného tvaru s moznosti vyiezli a otvorii pro
prostupy. Prahy jsou tfivrstvé konstrukce skladajici se z nosné desky, vrstvy tepelné izolace
(tepelné izola¢ni desky z PIR pény) a vné&jsi pohledové vrstvy (fasddni monierky). Technické
podklady od vyrobce jsou uvedeny v ptiloze ¢islo 1.

18



5.1. Obvodovy plast’

KINGSPAN KS 1000 AWP — tloustka panelu 150 mm:
— soudinitel prostupu tepla:  U=0,151 W/m* K
— pozarni odolnost: EWI5/EI20 — panely nesifi pozar po povrchu v pozarné
nebezpecném prostoru
— hmotnost: m=14,83 kg/m’
— plosné zatizeni charakteristické: g ', =0,1483kN/ '’
— dil¢i soudinitel zatizeni: y=1,35

Tepelné-technické posouzeni:

— pozadovand hodnota soucinitele prostupu tepla pro sténu vnéjsi:
Uy2=030WIm" K

— doporucend hodnota soucinitele prostupu tepla pro sténu vnéjsi (Iehkou):
U er0=0,20 W Im* K

— doporucend hodnota soucinitele prostupu tepla pro pasivni budovy pro sténu vné&jsi:
U pas 20=0,18 0,12 W [m’ K

— Zvoleny sténovy panel vyhovuje pozadavkim dle CSN 73 0540-2.

Posouzeni mezniho stavu unosnosti:
Maximalni charakteristické zatiZzeni vétrem je nejvétsi z hodnot zatizeni vétru na stény
v podélném, resp. pficném sméru.

— statické schéma panelu: prosty nosnik, rozpon 6 metrii
—  maximalni charakteristické zatizeni vétrem — sani: ¢} =0,665kN /m’
— maximalni charakteristické zatiZzeni vétrem — tlak:  ¢}*=0,408 kN /m’
— dovolené zatizeni panelu pro dany rozpon dle technickych listi vyrobce:
—  zatiZeni vétrem — séni: ¢ =0,75kN Im’
— zatiZeni vétrem — tlak: ¢/ =1,50 kN /m’
— podminka spolehlivosti:
- @"<qm 0,67kN /m*<0,75kN I m” — Podminka splnéna.
tlak

- < gt 0,41 kN Im*<1,50kN I m’ —> Podminka splnéna.
— Zvoleny sténovy panel vyhovuje na mezni stav iinosnosti.

5.2. Stresni plast
KINGSPAN KS 1000 RW — tloustka panelu 160 mm:
— soucinitel prostupu tepla:  U=0,137 W /m’ K
— pozarni odolnost: REI20 — panely nesiti pozar po povrchu v pozarné nebezpeéném
prostoru a z panelti neodpadavaji ani neskapavaji hotici ani nehotici ¢astice
— hmotnost: m=14,74 kg/ m’
— plosné zatizeni charakteristické: g ', =0,1474kN/ m’
— dil¢i soudinitel zatizeni: yo=1,35
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Tepelné-technické posouzeni:
— pozadovand hodnota soucinitele prostupu tepla pro sttechu plochou a Sikmou se
sklonem do 45°véetn&: U =024 W/m" K
— doporucend hodnota soucinitele prostupu tepla pro stiechu plochou a Sikmou se
sklonem do 45°v¢etné: U, =0,16 W/ m° K
— doporucend hodnota soucinitele prostupu tepla pro pasivni budovy pro stfechu plochou
a Sikmou se sklonem do 45°v¢etné: U =0,15-0,10 Wim* K

pas 20—

— Zvoleny sti‘e$ni panel vyhovuje poZzadavkim dle CSN 73 0540-2.

Posouzeni mezniho stavu unosnosti:
— statické schéma panelu: spojity nosnik o 3 a vice polich, rozpon 1,5 metru
— maximalni charakteristické zatizeni snéhem: qffmh =0,47kN | m’
—  maximalni charakteristické zatizeni vétrem — séni: ¢, =0,942 kN /m’
— dovolené zatizeni panelu pro dany rozpon dle technickych listi vyrobce:
—  zatizeni snéhem: g¢'1r=3,75kN/m’
—  zatizeni vétrem — sani: ¢’ =5,00 kN /m’
— podminka spolehlivosti:

- " <qim 0,47kN |m*<3,75kN I m’ — Podminka splnéna.
- 4" < 0,942 kN / m’< 5,00 kN / m’ — Podminka splnéna.

— Zvoleny stfeSni panel vyhovuje na mezni stav iinosnosti.

6. Jerabova draha

Byla zvolena jefabova draha GIGA [21], typ GIM 5t/10,5-11 m. Dimenze hlavniho
nosniku JD bude pievzata ze statického posouzeni od vyrobce — HEA 280. Schéma drahy
a ucinky jetabu poskytnuté vyrobcem jsou v pfiloze 2. Oznaceni veli¢in a schémata JD na
obrazcich 12 a 13 jsou pievzaty z normy CSN EN 1993 [6].

6.1. Vypocet zatiZzeni na hlavni nosnik JD

Vstupni udaje:
— vlastni tiha jetdbu: O =5,03kN
— zatizeni kladkostroje: Qy=25,69kN
— dynamicky souginitel: ®,=1,10,  @,=1,13
P Oct P, 0y _1,10-5,03+1,13-25,69
0-+0, 5,03+25,69

— vazeny prumér: P = =1,127

Obrazek 12: Schéma jefabové dréhy (CSN EN 1993)
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— maximalni zatiZeni na jednu JD naloZeného jefdbu v mezni poloze: @O, =30,72kN
— doprovodné zatizeni na jednu JD naloZeného jefabu v mezni poloze: O, (ma)=0,29 kN
— maximalni zatiZeni na jednu JD nalozeného jefabu v poloving rozpéti:
_30,72+6,29 _
Q,,](,W)—i2 =18,51 kN
— doprovodné zatizeni na jednu JD naloZeného jefabu v poloviné rozpéti:

Qr,max:w: 18,51 kN

Q.. Cim }:z)im,l /&J -
I [

/ L

A
Obrézek 13: Znadeni veligin jefabové drahy (CSN EN 1993)

’

|

k|

6.2. Vypocet zatizeni na konzolu ramu

Névrhové zatiZzeni od plné€ nalozeného jetdbu v mezni poloze (tj. 25%/75%):
— levastrana: O2s=P Y6 O, (may=1,127-1,35-6,29=9,5TkN
— prava strana: 0,:5=P Y50, nax=1,127-1,35-30,72=46,61 kN

Navrhové zatizeni od plné nalozeného jetabu v poloving rozpéti (tj. 50%/50%):
— leva strana = prava strana:

+
QSOZ(P'yG' (Qr,max 2Qr,(max)>:1,127' 1,35(30’722—4_6’29):28,15](]\]

7. Navrh a posouzeni stifeSni vaznicky

Vaznicky jsou navrhovény z valcovaného profilu IPE, okapové a hifebenova vaznicka je
z profilu typu U stejné velikosti jako IPE prvek. Tyto krajni vaznicky maji poloviéni zatéZovaci
Sitku, tedy mensi zatiZeni, neni proto nutné dimenzovat je zvIast.

Vaznicka je uvazovana jako prosty nosnik pies jedno pole ocelového ramu o délce
[=6 m, osova vzdalenost vaznicek a=1,5m. Profil vazni¢ky je odhadnut jako IPE 180
(m=18,8kg/m=0,188 kN/m). Schéma uspotadani viz obrazek 14.

Obrazek 14: Schéma umisténi stfesnich vaznicek
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Pii vypoctu vnittnich sil potfebnych pro dimenzovéani prvku jsou uvazovany pouze
nekteré zatézovaci stavy z kapitoly 2, jejich oznaceni je vSak zachovéno.

Zatézovaci stavy (ZS):

ZS 1 — Vlastni tiha vaznicky

- gu=my;=0,188-1,35=0,254 kN /m
7S 2 — Vlastni tiha stfesniho plasté

- gp=g'k-a-y;=0,1474-1,5-1,35=0,298 kN /m
ZS 4 — Obcasné uzitné zatizeni

- 44=8'k-ay,=0,75-1,5-1,5=1,688kN/m
ZS 5 — Montazni zatiZeni

- 45=8'k-ay,=0,75-1,5-1,0=1,125kN/m
ZS 7 — Snih 50%

— 4= ay,=0,236-1,5-1,5=0,531kN/m
ZS 8 — Snih 100%

— Gis=S100°ayp=0472-1,5-1,5=1,062 kN /m
ZS 11 — Vitr w, (sani)

— Gu=weay,=—0942-1,5-1,5==2,120kN /m
ZS 12 — Vitr w, (tlak)

— Gu=w,;ay,=0,111-1,5-1,5=0,250 kN /m

Kombinace zatézovacich stavi (KZS):

KZS1-ZS1+7ZS2+7S4

- (g+9).i=8u+ gnt+4q.,=0,254+0,298+1,688=1,240kN /m
KZS2-7ZS1+7ZS2+7ZS5

- (g+q)up=84+g,+q,;;=0,254+0,298+1,125=1,677kN [ m
KZS3-7ZS1+ZS2+7ZS7

- (g+9).s=gu+8gnt+4q,=0,25440,298+0,531=1,083kN/m
KZS4-7ZS1+7ZS2+7ZS 8

- (g+9)w=8,%8,+9,=0,254+0,298+1,062=1,614kN/m
KZS5-7ZS1+72S2+7ZS8+7S 11

— (g+9).s=8utgntqut9.,=0,254+0,298+1,062—2,120=—0,506 kN /m
KZS6-72S1+72S2+7ZS8+7S 12

— (g4 9D).s=8ut8ut9u+ qs>=0,254+0,298+1,0624+0,250=1,864 kN /m
KZS7-72S1+72S2+72S4+7S 11

- (g+9).r=8u+8m+9u+q,,=0,254+0,298+1,688—2,120=0,120 kN /m
KZS8—-7ZS1+72S2+72S4+7S 12

— (g4 9).s=Cut8n+9us+94,,=0,254+0,298+1,062+0,250=2,490 kN / m
KZS9-7ZS1+7ZS2+7ZS4+7ZS8+7ZS 12

- (g+9)e=8u+2n+t9.+95+q,,=0,254+0,298+1,688+1,062+0,250=

=3,552kN/m

KZS10-ZS1+ZS2+7ZS5+7ZS8

— (g49).010=8 st &yt qus+q,5=0,254+0,298+1,125+1,062=2,739 kN /m

Kombinace ¢islo 3, 5 a 7 je mozné z vypoctu vynechat, nebot’ je zfejmé, ze hodnota
zatiZzeni sn¢hu 50% je mensi nez hodnota sné¢hu 100% a hodnota zatiZzeni od sani vétru naopak
odlehcuje celkové zatizeni na konstrukci.

N 24

Z vySe uvedenych kombinaci je nejnepiiznivéjsi KZS 9, na toto =zatizeni je
dimenzovana vaznicka IPE.
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Vyrobce stteSniho plasté KINGSPAN uvadi hodnotu maximalniho mozného prihybu

N /
200 Jako mezni hodnota prithybu pro vaznicku je zvolena hodnota 250" Protoze
se Casto ukazuje, Ze u nosnikl je rozhodujici pravé prihyb, je vazniCka posouzena nejprve

z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti.

panelt

Maximalni vnitrni silové ucinky:
(8+q)e ! _3,552-6

V' "=R= S === 1066kN
+ NE g2
MSdkmax: (g q)cel — 3,552 6 — 15,98 kNm
8 8
Navrh profilu: IPE 180, S235
A,.=1,125-10"mm’ A= 10% mm?
W, ,=166,4-10° mm’ W= 10’ mm’
1,=13,17-10°mm* I.= 10°mm*
E=210-10’MPa G=81-10° MPa

Posouzeni na mezni stav pouzitelnosti:

[ 6000
— . 4 4 o . 24
maximalni prihyb: 06 .. =350 250
5(g+q)eal’ _5-3,552-10‘3-103-60004:

384-E-1,  384-210-10°-13,17-10°

_ prﬁhyb V&Zl’liék}’: 0 VAzZ—

— podminka: & ,,.>0 ,,,
24mm>22mm — Profil IPE 180 vyhovuje na prihyb.

Posouzeni na ohyb:

_ w2 166, 4118 233 239104000 Nimm=39,10 kNm
Y mo
— podminka: M, ,>Mg,
39,10 kNm> 15,98 kNm — Profil IPE 180 vyhovuje na ohyb.

Posouzeni na smyk:
Ay f,1,125-10°-235

-V, .= L= =152637 N=152,64 kN
ply YMO'\/?’ 1,0.\/5
— podminka: ¥V, >V
152,64 kN > 10,66 kN — Profil IPE 180 vyhovuje na smyk.

— NavrZeny profil IPE 180 vyhovuje na ohyb, smyk a mezni stav pouZitelnosti.
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8. Stanoveni zatizeni ramové konstrukce

Druhy zatizeni vychazi z normy CSN EN 1990 [1]. Pfi urdeni velikosti stalych
a proménnych zatizeni a jim odpovidajiciho dil¢iho soucinitele zatiZzeni byla pouzita norma
CSN EN 1991 [2].

Princip vypoctu

VsSechna stdla a proménna zatiZzeni plusobici na stfeSni plast’ jsou na hlavni rdmovou
vazbu pfenesena pies vazni¢ky. Vaznicka je uvazovédna jako prosty nosnik o rozpéti jednoho
pole (/=6m). Sily zatézujici vnitini rdm haly Ize pak vypoéitat jako dvojnasobek reakce R
od zatizeni na prostém nosniku (vaznicce). Pro krajni (Stitové) pole jsou tyto sily rovny piimo
reakci R. ZjednoduSené schéma je na obrazku 15 nizZe.
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Obrazek 15: Schéma prenosu zatizeni na ramovou konstrukci
Zatizeni puisobici na ram, kterd jsou dale pouzita pro vypocet vnitinich silovych t¢inkt
ve statickém softwaru, jsou piehledné sestavena v nésledujicich tabulkach. Pii jejich vypoctu
jsou respektovany rizné hodnoty vychozich zatizeni a zaté¢Zovacich délek. Dle literatury [17]
neni potieba vzhledem k malému sklonu stieSniho plasté provadét redukci svislého zatizeni
(cosa=1).

8.1. ZS 1 - Vlastni tiha ocelové konstrukce
Pro vypocet vnitinich silovych ucinki potiebnych pro dimenzovani jednotlivych prvka
ocelové haly je v softwaru Dlubal RFEM 4.xx modelovan hlavni rdm haly. Prafezy
jednotlivych prvki jsou odhadnuty takto:

— navrh profilu pficle: IPE 500,

— ndavrh profilu sloupu: HEB 500,

— navrh profilu konzoly JD: HEB 200,
— ndavrh profilu tdhla: TR 82,5x10.

Pti vypoctu vnitinich silovych G¢ink je uvazovan vliv vlastni tihy téchto profilt, dil¢i
soucinitel zatizeni: ys=1,35.

Dale je do ZS 1 zapocitana vlastni tiha stfeSnich vaznicek, které jsou posouzena
v kapitole 7. Dle tabulek [15] je zatizeni nasledujici:

— vaznic¢ka IPE 180: charakteristicka hodnota liniového zatizeni: m=0,188kN/m,
— vazni¢ka U 180: charakteristicka hodnota liniového zatizeni: m=0,220kN / m.
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8.2.

ZS 1 Viastni tiha vaznicky

Linioveé Soudini Linioveé Reakce na | Reakce na

. e oucinitel e, o e
Oznadeni | zatiZzeni zatizeni y z’atlzem vafzvm’ck’u vaz_nl’ck’u
vazni¢ky | char. q, Q| navrh. q, | vnitrni ram | krajni ram

[kN/m] H [kNm] |R(=2-R) [kN]| R, [kN]

1 0,220 0,297 1,78 0,89

2 0,188 0,254 1,52 0,76

3 0,188 0,254 1,52 0,76

4 0,188 0,254 1,52 0,76

5 0,220 135 0,297 1,78 0,89

6 0,220 ’ 0,297 1,78 0,89

7 0,188 0,254 1,52 0,76

8 0,188 0,254 1,52 0,76

9 0,188 0,254 1,52 0,76

10 0,220 0,30 1,78 0,89

Tabulka 5: ZS 1 — Vlastni tiha ocelové konstrukce

ZS 2 — Vlastni tiha stfresniho a obvodového plasté

Stresni plast’
— charakteristickd hodnota plo§ného zatizeni: g',=0,1474kN /m’

dil¢i soudinitel zatizeni:

ys=L5

ZS 2 Stalé zatizeni — Stresni plast
Liniové . Liniove Reakce na | Reakce na
Oznaceni . . zatizeni SOL,'vc ml’tel zatizeni vazni¢ku vaznicku
vaznicky Zatézovaci sitka [m] | cpqy, q, zatizeni v, navrh. q, | vnitini ram | krajni ram
[kN/m] H [kNm] | R(=2'R) [kN]| R, [kN]
1 a 0,750 0,563 0,759 4,56 2,28
2 3 1,500 1,125 1,519 9,11 4,56
3 a, 1,500 1,125 1,519 9,11 4,56
4 a 1,500 1,125 1,519 9,11 4,56
5 a 0,750 0,563 1.35 0,759 4,56 2,28
6 a 0,750 0,563 0,759 4,56 2,28
7 a 1,500 1,125 1,519 9,11 4,56
8 a 1,500 1,125 1,519 9,11 4,56
9 a 1,500 1,125 1,519 9,11 4,56
10 a 0,750 0,563 0,759 4,56 2,28
Tabulka 6: ZS 2 — Vlastni tiha streSniho plasté
Obvodovy plast’

— charakteristicka hodnota plo§ného zatizeni: g',=0,1483kN/ m

diléi souéinitel zatizeni:

Ye=1,3
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8.3.

zZS 2' Stalé zatizeni — Obvodovy plast’
Liniové . Liniové
.. . | Soucinitel N
Zatézovaci Sitka [m] zatizeni zatizeni y zatizeni
Strana a char. q, Q| navrh. q,
[kN/m] [ [kN/m]
levé wnitini pole 6 0,890 1,201
krajni pole 3 0,445 135 0,601
ravé wnitini pole 6 0,890 ' 1,201
p krajni pole 3 0,445 0,601

Tabulka 7: ZS 2 — Vlastni tiha obvodového plasté

ZS 3 - Technologie

Do zatiZeni od technologie uvazujeme naptiklad osvétleni a elektrické vedeni.

— charakteristick4 hodnota plo§ného zatizeni: g,=0,25kN /m’

— dil¢i soudinitel zatizeni: Ys=1,35
ZS 3 Technologie
Liniové . Liniové Reakce na | Reakce na
Oznaceni . ey zatizeni Soelvcm{tel zatizeni vaznic¢ku | vaznicku
vazni¢ky Zatézovaci sitka [m] | cpgy, q, zatizent Vo - pavr, q, | vnitini ram | krajni ram
[kN/m] H [kN/m] | R(=2'R) [kN]| R, [kN]
1 a 0,750 0,188 0,253 1,52 0,76
2 g 1,500 0,375 0,506 3,04 1,52
3 8 1,500 0,375 0,506 3,04 1,52
4 a 1,500 0,375 0,506 3,04 1,52
5 g 0,750 0,188 135 0,253 1,52 0,76
6 g 0,750 0,188 0,253 1,52 0,76
7 a 1,500 0,375 0,506 3,04 1,52
8 a 1,500 0,375 0,506 3,04 1,52
9 a 1,500 0,375 0,506 3,04 1,52
10 a 0,750 0,188 0,253 1,52 0,76
Tabulka 8: ZS 3 — Technologie
8.4. ZS 4 — Obéasné uzitné zatizeni

Obcasné uzitné zatiZzeni je uvazovano pro stfechy kategorie H — stfechy nepfistupné
s vyjimkou béZzné udrzby a oprav.

— charakteristicka hodnota plo§ného zatizeni: g,=0,75kN/ m’

— dil¢i soudinitel zatizeni:

Yo=15
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ZS 4 Obcasné uzitné zatizeni — kategorie H
Liniové v Liniové Reakce na | Reakce na
Oznaceni . . zatizeni So‘.lvc m{tel zatizeni vaznic¢ku vaznicku
vaznicky Zatézovaci sirka [m] char. q, zatizeni v, navrh. q, | vnit'ni ram | krajni ram
[kN/m] H [kN/m] |R(=2'R) [kN]| R [kN]
1 a 0,750 0,563 0,844 5,06 2,53
2 a 1,500 1,125 1,688 10,13 5,06
3 a 1,500 1,125 1,688 10,13 5,06
4 a 1,500 1,125 1,688 10,13 5,06
5 a 0,750 0,563 15 0,844 5,06 2,53
6 a 0,750 0,563 ’ 0,844 5,06 2,53
7 a 1,500 1,125 1,688 10,13 5,06
8 a 1,500 1,125 1,688 10,13 5,06
9 a 1,500 1,125 1,688 10,13 5,06
10 a, 0,750 0,563 0,844 5,06 2,53
Tabulka 9: ZS 4 — ObCasné uZzitné zatizeni
8.5. ZS 5 — Montazni zatiZzeni

Montédzni zatizeni je vhodné uvazovat jako zatizeni konstrukce v pribéhu provadéni
stavby. Vzhledem k tomu, ze uvazujeme s plosnou hodnotou zatizeni a zaroven neni
nepfedpokladan vyskyt zatizeni 75 kg na celé ploSe stfechy ve stejny okamzik, je dil¢i
soucinitel zatizeni roven hodnoté 1,0.

— charakteristicka hodnota plo§ného zatizeni: ¢=0,75kN/m"

— dil¢i soucinitel zatizeni: Yo=1,0
ZS 5 Montazni zatizeni
Liniové _ Liniové Reakce na | Reakce na
Oznaceni . . zatizeni so{lvc m',tel zatizeni vaznicku vaznicku
vaznicky Zatézovaci sirka [m] char. q, zatizeni y, navrh. q, | vnitfni ram | krajni ram
[kN/m] H [kN/'m] | R(=2'R) [kN]| R, [kN]
1 g, 0,750 0,563 0,563 3,38 1,69
2 a 1,500 1,125 1,125 6,75 3,38
3 g, 1,500 1,125 1,125 6,75 3,38
4 a, 1,500 1,125 1,125 6,75 3,38
5 a 0,750 0,563 10 0,563 3,38 1,69
6 g 0,750 0,563 ’ 0,563 3,38 1,69
7 a 1,500 1,125 1,125 6,75 3,38
8 a 1,500 1,125 1,125 6,75 3,38
9 g 1,500 1,125 1,125 6,75 3,38
10 a, 0,750 0,563 0,563 3,38 1,69

Tabulka 10: ZS 5 — Montazni zatiZzeni
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8.6.

ZS 6 — Snih 0%/100%

Charakteristické hodnoty plosného zatiZzeni snéhem jsou vypocitany v kapitole 3.

— charakteristicka hodnota plosného zatizeni — snih 100%:

S100=0,472kN | m’

— charakteristickd hodnota plo$ného zatiZeni — snih 50%: s5,=0,235kN/ m

— charakteristickd hodnota plo$ného zatiZzeni — snih 0%:
Yo=15

— dil¢i soudinitel zatizeni:

$o=0kN/m’

ZS 6 Snih 0% / 100%
Liniové v Liniové Reakce na | Reakce na
Oznaceni . J— zatizeni SOL,IVC ln{tel zatizeni vaznicku vaznicku
vaznicky Zatézovaci sitka [m] | cpg. q, zatizeni v, navrh. q, | vnitfni ram | krajni ram
[kN/m] FH [kN/m] | R(=2-R) [kN]| R [kN]
1 0,750 0,000 0,000 0,00 0,00
2 1,500 0,000 0,000 0,00 0,00
3 1,500 0,000 0,000 0,00 0,00
4 1,500 0,000 0,000 0,00 0,00
5 0,750 0,000 15 0,000 0,00 0,00
6 0,750 0,354 ’ 0,531 3,19 1,59
7 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
8 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
9 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
10 0,750 0,354 0,531 3,19 1,59
Tabulka 11: ZS 6 — Snih 0%/100%
8.7. ZS 7 — Snih 50%/100%
ZS 7 Snih 50% / 100%
Liniové o Liniové Reakce na | Reakce na
Oznaceni oy \o zatizeni Soelvc m{tel zatizeni vaznicku vaznicku
vaznicky Zatézovaci Sitka [m] char. q, zatizeni'y, navrh. q, | vnitini ram | krajni ram
[kN/m] H [kN/'m] | R(=2'R) [kN]| R, [kN]
1 a, 0,750 0,177 0,266 1,59 0,80
2 a5 1,500 0,354 0,531 3,19 1,59
3 ag, 1,500 0,354 0,531 3,19 1,59
4 a,, 1,500 0,354 0,531 3,19 1,59
5 a5, 0,750 0,177 15 0,266 1,59 0,80
6 a, 0,750 0,354 ’ 0,531 3,19 1,59
7 a4 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
8 8100 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
9 a4 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
10 a5 0,750 0,354 0,531 3,19 1,59

Tabulka 12: ZS 7 — Snih 50%/100%




8.8. ZS 8 — Snih 100%/100%
ZS 8 Snih 100% / 100%
Liniové i Liniové Reakce na | Reakce na
Oznaceni . . zatizeni Soqvc ln{tel zatizeni vaznicku vaznicku
vaznicky Zatézovaci Sirka [m] char. q, zatizeni navrh. q, | vnitfni ram | krajni ram
[kN/m] H [kNm] | R(=2-R) [kN]| R, [kN]
1 350 0,750 0,354 0,531 3,19 1,59
2 8100 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
3 Q00 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
4 a5 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
5 A0 0,750 0,354 15 0,531 3,19 1,59
6 100 0,750 0,354 ’ 0,531 3,19 1,59
7 8, 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
8 800 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
9 3100 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
10 3,4 0,750 0,354 0,531 3,19 1,59
Tabulka 13: ZS 8 — Snih 100%/100%
8.9.  ZS9- Snih 0%, 50%/100%
Zs 9 Snih 0%, 50% / 100%
Liniové N Liniové Reakce na | Reakce na
Oznaceni . J— zatizeni SOI,I,C lm’tel zatizeni vaznicku vaznicku
vaznicky Zatezovaci Sirka [m] char. q, zatizeni y, ndvrh. q, | vnitini ram | krajni ram
[kN/m] H [kN/m] |R(=2'R) [kN] | R, [kN]
1 a, | 0,750 0,000 0,000 0,00 0,00
2 a, | 1,500 0,000 0,000 0,00 0,00
3 a, | 0,750 | a;, | 0,750 0,177 0,266 1,59 0,80
4 a5, | 1,500 0,354 0,531 3,19 1,59
5 a5, | 0,750 0,177 15 0,266 1,59 0,80
6 30 | 0,750 0,354 ’ 0,531 3,19 1,59
7 a,, | 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
8 0 | 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
9 a,, | 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
10 2,0 | 0,750 0,354 0,531 3,19 1,59

Tabulka 14: ZS 9 — Snih 0%, 50%/100%
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8.10.

ZS 10 — Snih 0%, 100%/100%

ZS 10 Snih 0%, 100% / 100%
Liniové S Liniové Reakce na | Reakce na
Oznaceni . J— zatizeni So‘.l.c m',tel zatizeni vazni¢ku vaznic¢ku
vazniéky Zatezovaci Sirka [m] char. q, zatizenl Yo payr, q, | vnitini ram | Krajni ram
[kN/m] H [kN/m] |R(=2'R) [kN]| R, [kN]
1 a, |0,750 0,000 0,000 0,00 0,00
2 3, | 1,500 0,000 0,000 0,00 0,00
3 3, |0,750 | 3, | 0,750 0,354 0,531 3,19 1,59
4 a,, | 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
5 30 | 0,750 0,354 15 0,531 3,19 1,59
6 310 | 0,750 0,354 ' 0,531 3,19 1,59
7 a,, | 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
8 Q50 | 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
9 3, | 1,500 0,708 1,062 6,37 3,19
10 8., | 0,750 0,354 0,531 3,19 1,59
Tabulka 15: ZS 10 — Snih 0%, 100%/100%
8.11.  ZS 11 - Vitr w, (sani/sani)

Charakteristické hodnoty plosného zatiZzeni vétrem jsou vypocitany v kapitole 4. Zde
bude uvazovan podélny smér vétru (6 = 0°), nebot’ model hlavni rdmové vazby je prave v této

rovingé.

— dil¢i soudinitel zatizeni:

Yo=15

ZS 11 Vitr na stfechu — podélné 6=0° — sani/sani
Liniove v. . Liniové Reakce na | Reakce na
Oznaceni " — zatizeni Soqvc ln{tel zatizeni vaznicku vaznicku
vazni¢ky Zateézovaci sirka [m] char. q, zatizeni v, navrh. q, | vnitfni ram | krajni ram
[kN/m] H [kN/m] |R(=2'R) [kN]| R, [kN]
1 a, 0,750 -0,706 -1,060 -6,36 -3,18
2 & 0505| & | 0,995 -0,806 -1,210 -7,26 -3,63
3 a, 11,500 -0,499 -0,748 -4,49 -2,24
4 a, 11,500 -0,499 -0,748 -4,49 2,24
5 a, 10,750 -0,249 15 -0,374 -2,24 -1,12
6 a, | 0,750 -0,249 ’ -0,374 -2,24 -1,12
7 a |0505| & |0,995 -0,499 -0,748 -4,49 -2,24
8 a, |1,500 -0,499 -0,748 -4,49 2,24
9 a |1,500 -0,499 -0,748 -4,49 -2,24
10 a, 10,750 -0,249 -0,374 -2,24 -1,12

Tabulka 16: ZS 11 — Vitr w1 (sani/sani)
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8.12.

ZS 12 - Vitr w2 (sani/tlak)

ZS 12 Vitr na stfechu — podélné 6=0° — sani/tlak
Liniové Soudini Liniové Reakce na | Reakce na
., N oucinitel gy i o
ozna.c.,e n ZatéZovaci Sirka [m] zatizen zatizeni Y. z?tlzem Va.z.,n I’C k,u vaz_nl'ck’u
vazni¢ky char. q, Q| navrh. q, | vnitfni ram | krajni ram
[kN/m] H [kN/m] | R(=2'R) [kN] | R [kN]
1 a | 0,750 -0,706 -1,060 -6,36 -3,18
2 & 10,505 | a, | 0,995 -0,806 -1,210 -7,26 -3,63
3 a, | 1,500 -0,499 -0,748 -4,49 -2,24
4 a, 11,500 -0,499 -0,748 -4,49 2,24
5 a, | 0,750 -0,249 15 -0,374 -2,24 -1,12
6 a |0,750 0,083 ’ 0,125 0,75 0,37
7 a 10505 | & | 0,995 -0,275 -0,412 -2,47 -1,24
8 a, | 1,500 -0,499 -0,748 -4,49 -2,24
9 a, | 1,500 -0,499 -0,748 -4,49 -2,24
10 a, | 0,750 -0,249 -0,374 -2,24 -1,12
Tabulka 17: ZS 12 — Vitr w2 (sani/tlak)
8.13. ZS 13 - Vitr w; (stény)
ZS 13 Vitr na sténu — podélné 6=0°
Liniové Souéini Liniové
b oucinitel b
Strana ZatéZovaci Sitka [m] zatizent |, s eni Y, z’atlzenl
char. q, @ npavrh. q,
[kN/m] H [kN/m]
levé wnitii pole 6 2,427 3,640
krajni pole 3 1,213 15 1,820
; wnitini pole 6 -1,230 ’ -1,845
prava = aini pole 3 -0,615 0,922
Tabulka 18: ZS 13 — Vitr w3 (stény)
8.14. ZS 14 — Jerabova draha 50%/50%

Sily pusobici na hlavni nosnik JD v levé, resp. pravé ¢asti ramu jsou vypocteny
v kapitole 6. Predpokladdme umisténi jefdbu v nejnepiiznivéj§im misté¢ hlavniho nosniku

jetabové drahy, viz obrazky 16 a 17 nize.

Sily od jednotlivych kol jefabu vyvolaji reakce na hlavnim nosniku JD. Tyto reakce pak
déle pisobi na konzolu JD. Dle schématu nize je patrné, ze sily, kterymi jsou zatizeny konzoly
v hlavnim rdmu haly jsou rovny dvojnasobku vySe zminénych reakci. Tyto hodnoty jsou jiz

hodnotami navrhovymi.

w7
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Z32: Sy od JD

28150 28.150
Zatizeni [kM] l l

KIS IS5+ I52
Reakce [kMN]

fors I ] -
2655 2655

Obréazek 16: Zatizeni od jefabové drahy — ZS 14

— osaméla sila (levd strana):  F5o=226,55=53,10 kN
— osaméld sila (pravé strana):  £'5,=2:26,55=53,10 kN

8.15. ZS 15— Jerabova draha 25%/75%

I52: Sily od JD
45610 45610
Zatizeni [kN]

£.000 | { } | 5.000
|‘1_DUD" "1.000.1
32570 3257
KZS1: IS0+ I52
Reakce [kN]
6.000 6.000
F‘I.UUU-’- -—1.000-‘

1 F T
10.86 10.86
41.94 41.94
fooo tt t

107 .07 +.69

Obrazek 17: Zatizeni od jefabové drahy — ZS 15

— osaméld sila (leva strana): £ »s=2-11,07=22,14kN
— osaméla sila (prava strana): F,5=2-41,94=83,88kN
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Kombinace zatézovacich stavu

9.

v v

Pro ucely dimenzovani ocelovych prvki je navrzeno 29 kombinaci zatéZovacich stavi.

7w

beni ZS na konstrukci.

¢asného piso

Tyto jsou uvazovany s ohledem na redlnou moznost sou

7w

Z tabulky nize je patrné, ze ZS 1 (vlastni tiha konstrukce + vaznicek), ZS 2 (vlastni tiha
sttesSniho + obvodového plaste), ZS 3 (zatizeni technologii) a ZS 14 a ZS 15 (jefabova dréha)

jsou obsazeny ve vSech kombinacich, nebot’ jde o stala zat
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10. Vystup vnitinich silovych ucinki

K dimenzovani hlavnich nosnych prvka ocelové konstrukce je nutné znat vnitini silové
u¢inky v jednotlivych prutech. Pfi vypoCtu se obvykle vychazi z nejvétSich kladnych
a zapornych hodnot (maxim a minim) u¢inkl v daném misté prufezu. Za timto ucelem byla
vytvoifena obalka vSech 29 kombinaci zatéZovacich stavi.

Vstupni hodnoty a vysledky ze statického vypoctu jsou zatazeny v pftiloze Cislo 3.
Protoze vstupni hodnoty zatizeni a hlavni rozméry konstrukce jsou u vSech 5 statickych
schémat shodné, jsou Udaje o zatizeni zahrnuty pouze v Gvodu elaboratu u statického schématu
¢islo 1. Déle jsou u vSech 5 variant vypsany a zobrazeny hodnoty vnitinich silovych G¢ink
a deformace z obalky kombinaci.
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B. Dimenzovani

Posouzeni ocelovych prvki respektuje postupy v Eurokédu 3 [5]. Dimenzovani pricle
a sloupu je provedeno pro stiedovou vazbu. Stejné dimenze profilti budou pouzity i pro vazby
krajové, které maji oproti sttedové mensi zatézovaci $itku. VSechna zatiZzeni na ram jsou tedy
mensi (pfiblizné polovi¢ni), ale vazba je navic namahana vétrem. Pro ptresnéj$i navrh
a posouzeni nosnych prvkl je vhodné pouzit 3D model. Nyni bude proveden zjednoduseny
vypocet v rovin¢, dimenzovani krajniho rdmu na zéklad¢ analyzy vnitinich sil v prostoru je
predpokladano v navazujicim studiu.

Pricel

Nejprve je potfeba navrhnout pficli, nebot’ pii posouzeni sloupu je nutné znat jeji
dimenzi. O Unosnosti pticle rozhoduje moznost ztraty stability prutu, a tak neni tfeba posuzovat
prifez na kombinaci prostého ohybu a osové sily. Provedeme posouzeni na ztratu stability, a to
nejprve bez vlivu klopeni (vliv osové sily na zvétSeni ohybového momentu a vliv tvaru

wrwe

Vzpérna délka v rovin€ ramu y bez uvazovani vlivu tuhého ptipojeni sloupu je rovna
ptiblizn¢ poloviné rozpéti rdmu. Vzpérna délka v roviné rdmu z je rovna vzdalenosti bodu
zajisténych proti vyboceni z roviny. Ta je rovna vzdalenosti vaznicek, resp. hlavnich vzpér,
které jsou umistény ve Ctvrtiné rozpéti ramu. Pésnice je pfi€né podepiena v ramovém rohu
a ve vzdalenosti jedné Ctvrtiny od rdmového rohu. Tato vzdalenost piedstavuje i vzpérnou
délku na klopeni.

Pii vypoctu klopeni je zasadni urCeni kritického momentu. Ten je urcovan pro plny
prafez s uvdzenim zatézovacich podminek, skutecného rozdéleni momentl a piicného
podepieni. Postupujeme podle ptilohy NB.3 normy [5].

Pro vypocet kritického momentu je nutné urdit soucinitele vzpérné délky k.. k,

a soucinitel C,. Soucinitel k. popisuje okrajové podminky uloZeni v ohybu a je vztaZen
ke koncovému pooto€eni v rovin¢ kolmé k ose z-z. Protoze natoceni priiezu okolo osy mensi
tuhosti neni zcela zabranéno (v ohybové tuhém pfipoji pticle na sloup miize dojit k torznimu
natodeni sloupu), hodnota soudinitele je k.=1,0. Soucinitel k, popisuje okrajové
podminky uloZeni v krouceni a je vztazen ke koncové deplanaci. Soudinitel 4, =1,0, nebot
neni provedeno 7adné specialni opatieni k jejimu zabezpeleni. Soucinitel C, zavisi na
zatizeni a podminkach ulozeni koncl. Bez podrobného vypoctu je na strané bezpecnosti
uvazovana hodnota C,=1,0.

Pti ur€eni soucinitele vzpérnosti a soucinitele klopeni je nutné nejprve ptifadit spravnou
ktivku vzpérné pevnosti a kiivku klopeni. Ty zavisi na typu a rozmérech prifezu. Pticel je
navrhovana z valcovanych profila prifezu IPE, jehoZ pomér vySky ku Sitce A/b je ve vSech
nize zminénych piipadech vétsi nez mezni hodnota 1,2 (vEtSi nez mezni hodnota 2,0 pro
klopeni) a tloustka pésnice mensi nez 40 mm. Z tohoto vyplyva, Ze ve vSech 5 statickych
schématech plati pro vyboceni kolmo k ose y-y kifivka a, k ose z-z kiivka b a pro klopeni je
pouzita kiivka b. Tyto soucinitele zavisi na hodnoté pomérné Stihlosti a 1ze je odecist z tabulek
v jiz neplatné norm& CSN 73 1401 [8]. Mezilehlé hodnoty Ize dopogitat lineérni interpolaci.

U statického schématu 4 a 5 je v ramci posouzeni piicle dimenzovéno i tahlo. Funkce
tahla spociva predevsim v pienosu tazenych sil, pfi¢emz prvek zabranuje vodorovnému posunu
casti stavby a celkové odlehéuje konstrukei.
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Sloup

Z vyse uvedeného postupu posouzeni pricle je patrné, Ze o tnosnosti sloupu rozhoduje
rovnéZz moznost ztraty stability prutu. Neni tieba posuzovat priifez na kombinaci prostého
ohybu a osové¢ sily, ani jeho smykovou unosnost. Provedeme rovnou posouzeni na ztratu
stability s vlivem klopeni.

Vzpérnou délku v rovin€ rdmu y je mozno urcit metodou ramovych vysekl pro ram
s neposuvnymi sty¢niky. Je rovna soucinu soucinitele vzpérné délky sloupu £ a celkové vysky
sloupu /- Vzpérna délka v roving rdmu z je rovna celkové vysce sloupu, stejné jako
vzpérna délka na klopeni. Sendvi¢ova sténa ¢asteCné brani vyboceni sloupu z této roviny, ale
tento vliv je pfi vypoctu zanedban.

U posouzeni sloupu je mozné uvazovat rozdilné hodnoty soudinitele k., v zavislosti
na typu uloZeni v paté sloupu. Hodnota soucinitele k. se méni od 0,5 pro vetknuti na obou
koncich, pfes 0,7 pro jeden konec vetknuty a jeden konec kloubové ulozeny, do 1,0 pro
kloubové ulozeni obou koncii prutu. Soudinitel k,=1,0, nebot neni provedeno zadné
specialni opatieni k jejimu zabezpeCeni. Bez podrobného vypoctu je uvazovana hodnota
soucinitele C,=1,0, opét je na strané bezpe€nosti.

Sloup je navrhovan z vélcovanych profild prifezu HEB nebo HEA, jehoZ pomér vysky
ku Sitce h/b je ve vSech nize zminénych piipadech mensi nezZ mezni hodnota 1,2 (mensi nez
mezni hodnota 2,0 pro klopeni) a tloustka pasnice mensi nez 100 mm. U vSech 5 statickych
schémat plati pro vyboceni kolmo k ose y-y kiivka b, k ose z-z kiivka c, pro klopeni je pouzita
ktivka a. Mezilehl¢ hodnoty lze opét dopocitat linearni interpolaci.

Mezni stav pouzitelnosti ramu

Ovéreni mezniho stavu pouzitelnosti je provedeno na zdkladé vysledki prihybu
ve statickém softwaru. Za timto i€elem jsou hodnoty zatizeni pfepocitany na charakteristické
adale redukovany kombinaénim soulinitelem ¥,. Velikosti profild vSech prvki jiZ
odpovidaji profilam ze statického posouzeni na zdkladé MSU. Nejvétsi prihyb je predpokladan
ve vrcholu pficle. U variant s tdhlem nebude bréan zietel na jeho prihyb, protoze ve skutecnosti
je nadmérnému priahybu tahla pii realizaci zabranéno.

Pro charakteristickou kombinaci meyn9ho stavu pou6itelnosti jsou pouzity nasledujici
kombinaéni souéinitele ¥:

— vlastni hmotnost konstrukce: ¥,=0,85,

— oplasténi:  ¥,=0.5,

— obcasné uzitné zatizeni — kategorie H:  ¥,=0,7,
— montazni zatizeni: ¥,=0,7,

— zatizeni snéhem: ¥,=0,5,

— zatizeni vétrem: ¥ ,=0,6.

Zakladova patka

Navrh a posouzeni zdkladovych patek a jejich vyztuze provedeme v geotechnickém
softwaru GEO 5 — Patky od spole¢nosti FINE. Pti vypoctu jsou uvazovany geologické
podminky v misté stavby. Material konstrukce, tj. druh betonu a vyztuze, typ zeminy a hloubka
zalozeni jsou pro vSechny varianty shodné.
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Zakladni parametry zemin

~, , Qef Cef Y Ysu o
Cislo Nazev Vzorek . o
[°] [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] []
1 |Tfida F8, konzistence E 15.00 500 2050 10.50
mékka
o |TFida F5, konzistence A 2100|1200 2000 1050
mékka
v . / ‘a
3 |Tfida F3, konzistence 2650| 12.00]  18.00|  10.50
mékka
4 |Trida G5 30.00 600 1950 1050

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v§echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

T¥ida F8, konzistence mékka

Objemova tiha: y
Uhel vnitiniho tfeni: op
Soudrznost zeminy: Cor
Modul ptetvarnosti: E
Poissonovo ¢islo: v
Koef. strukturni pevnosti: m
Ob;. tiha sat. zeminy: Y sar

Trida F5, konzistence mekka

Objemova tiha: y
Uhel vnitiniho tieni: D
SoudrZznost zeminy: Cor
Modul ptetvarnosti: E def.
Poissonovo ¢islo: v
Koef. strukturni pevnosti: m
Ob;. tiha sat. zeminy: Y sar
T¥ida F3, konzistence mékka
Objemova tiha: y
Uhel vnitiniho tfeni: op
Soudrznost zeminy: Cor
Modul ptetvarnosti: E
Poissonovo ¢islo: v
Koef. strukturni pevnosti: m
Ob;. tiha sat. zeminy: Y sar

20,50
15,00
5,00
1,50
0,42
0,10
20,50

20,00
21,00
12,00
2,25
0,40
0,10
20,50

18,00
26,50
12,00
4,50
0,35
0,10
20,50

KN/m?3

[e]

kPa
MPa

KN/m3

KN/m3

o

kPa
MPa

KN/m3

KN/m3

[e]

kPa
MPa

KN/m3
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Tiida G5

Objemové tiha: y = 19,50 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni: ¢, = 3000 °
Soudrznost zeminy: Coy = 6,00 kPa
Modul pietvarnosti: E,; = 5000 MPa
Poissonovo ¢islo: % = 0,30

Koef. strukturni pevnosti: m = 0,30

Obj. tiha sat. zeminy: Y = 20,50 kN/m3
ZaloZeni

Typ zékladu: centricka patka

Hloubka zaloZeni h, = 1.20 m
Hloubka upraveného terénu  d = 1.20 m
Tloustka zékladu t = 090 m
Sklon upraveného terénu S = 0.00 ©
Sklon zékladové spary S, = 0.00 °
Objemova tiha zeminy nad zdkladem =  20.00 kN/m3

Stérkopiskovy polstar
Zemina tvofici SP polstar - Ttida G5

Piesah SP polstare mimo zéklad d, = 010 m
Hloubka $térkopiskového polstate h, = 015 m
Materidal konstrukce

Objemova tiha ¥ = 23.00 kN/m?3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton: C 25/30
Ocel podélna: 10505 (R)
Ocel pricna: 10505 (R)

Geologicky profil a prirazeni zemin
Cislo | Vrstva [m] |PFifazena zemina Vzorek

1 0.25 Trida F8, konzistence mékka E

2 1.25 Ttida F5, konzistence mékka E
3 - Tfida F3, konzistence mékka

Nastaveni vypoctu

Typ vypoctu — Vypocet pro odvodnéné podminky

Vypocet svislé unosnosti — CSN 73 1001

Vypocet sednuti — Vypodet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformacni zony — pomoci strukturni pevnosti

Parametry zemin jsou redukovany podle CSN 73 1001.




1. Statické schéma cislo 1

1.1.

Vnitrni sily ve vrcholu pricle:
Maximalni

Ng,,"“=1,55kN

Vel =15,03kN

M g,," " =137,83 kNm

Navrh a posouzeni pricle

Vnitrni sily uprostied pricle:
Maximalni

N, =1,83kN

V" =63,19 kN

M 3,,"" =T77,28kNm

Vnitrni sily v paté pricle (nad sloupem):
Maximalni

Ng"“=2,03 kN

Vs =89,63kN

M g,;" " =57,43 kNm

Vnitrni sily v hlavé sloupu (pod pricli):
Maximalni
Ny " “=18,45kN

Ve =1,49 kN
M 3" =170,57 kNm

Navrh profilu: IPE 360, S235
A,.=3,514-10°mm’
W, ,=1019-10° mm’
1,=162,7-10° mm*
iy=149,5mm
1,=313,6-10" mm°
E=210-10’MPa

SCHEMA C.1

Minimalni
N/ =—33,16kN
Ve =—13,75kN
M, =—7,62kNm

Minimalni
Ng,""=—37,55kN
V""=—60,65kN
M, =—26,83 kNm

Minimalni
NSd3mln = 39,86 kN
V" =—87,09kN

M ;""" =—170,57 kNm

Minimalni
Ny =—105,68 kN
V" =—31,90 kN
M, " =—160,77 kNm

A=7273-10" mm’
W ,=904-10° mm’
1.=10430-10° mm*
i,=37,9mm
1,=373,2-10° mm°
G=81-10° MPa

Prifez je namahan tlakem a ohybem. Zatfidéni profilu dle tabulek [15] — tlak: tfida 2,

ohyb: tiida 1

Zatridéni prirezu:

Pficel je souCasn¢ namahana na ohyb a tlak. Zatiidéni prafezu je provedeno dle postupu
v norm& CSN EN 1993-1-1 [5] (Tabulka 5.2).
N _39.86-10°

- alni osy: z= =21,2
poloha neutrélni osy: =z S 2235 ,2mm
Sy 235
— navrhova mez kluzu: f dey—y=—=235MPa
MO ’
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235 _ 235 o
— pomeérné pretvoreni: f 335 — tiida 1
y

- ¢,=h-2:(t,—r)=360—2-(12,7+18)=298,6 mm
b L, 170 8

— c,= 2 V—E—T—l8———63mm
_c

tz_298,6+21,2
_ > > :1
c 2 B 59,9 mm
. _159,9
- =—=-—=0,535
e 2986 >0,5
¢, _298,6
— Stihlost stojiny: t_: 2 =373
. o . (o oy ¢ _ 396-¢
— stojina namahana ohybem a tlakem — valcovany prifez (a < 0,5): T < To—1
298,6 . 396-1
B 8 T 13-0,535-1
- 37,3665 — tfida 1
" o Cp,_ 63 _
- . o= =4,96
Stihlost pasnice: (127

c
S PN srorowr 7 . 7 7 7 ’, o v p
— precnivajici Cist pasnice namahana tlakem — valcovany prifez: T <10-¢

63 f
12,7
—  5<10 — t¥ida 1
— [1,1,1] — tiida 1

<10-1

Smykova unosnost:
— vypoctova unosnost ve smyku:
y oA f,_3.514-10°-235
B VB0
— ur¢eni maximalni smykové sily pro porovnani Vi
- 2V;=2-89,63=179,26 kN
- Vet V=89,63+31,90=121,53 kN
— 2Vt Vet V) =2(15,03463,19+89,63)=335,70 kN
- (Ve Vet V)tV =167,85+31,90=199,75 kN
— Vi =33570kN
— podminka pro smykovou tinosnost: Voo ra™>

476,77 kN >335,70 kN — plati
— Smyk na unosnost nebude rozhodujici. Ovérime ohyb a vzpérny tlak.

=476770 N=476,77 kN

VMAX

Posouzeni — ohyb a vzpérny tlak se ztratou stability:
— délka pricle: L. ,=0,5+Lc;=0,5-12000=6000 mm

— osova vzdalenost hlavnich vzpér: L., .=3000 mm
— osova vzdalenost vaznicek: L. . ,..=1500mm




Stihlost a pomérna §tihlost, soucinitel vzpérnosti:

uréeni kiivky vzpérné pevnosti dle tabulky 6.1 v CSN EN 1993-1 [5] — valcovany
praiez:
— pomér h/b: h1b=360/170=2,1
— tloustka pasnice: ¢,=12,7mm
— Vyboceni kolmo k ose y-y: kiivka a
— Vyboceni kolmo k ose z-z: kiivka b
soucinitel: S,=1 pro tfdy prifezu 1

—plati A/b>1,2
— p]ati th 40 mm

‘. ., _ 235 |235_
pomérné pretvoteni: &= f—y_ E_l
srovnavaci §tihlost: 4,=93,9-¢=93,9-1=93.9

L. ,_ 6000

kriticka $tihlost k ose y: 4,= =40,134

i, 1495
- _ Ay 40,134
pomérna $tihlost k ose y: ,1y:/1—y-\/ﬁA 2—9’3 5 1=0,427
1 >
— kiivka a — soucinitel vzpérnosti: x,=0,946
e 5 _L..-_3000_
pomérn4 Stihlost k ose z (vzpéra): 4.= T 79,156
= _ A 79,156
kritick $tihlost k ose z (vzpéra): /IZ:TJ Bi="%55 1=0,843
1 s

— kfivka b — soudinitel vzpérnosti: x.=0,697
Lcr,z,vaz — 1500
i 379

pomérna $tihlost k ose z (vazni¢ky): 4. .= =39,578

- iz vaz 39 578
kritick4 $tihlost k ose z (vaznicky): 4. .= i B, = 9% 9 V1=0,421
1 9
Xz,vaz:0’917
— hleddme minimélni hodnotu soucinitele vzpérnosti:
Kmin =i (Y. X o) =min(0,6970,917)=0,697

— kiivka b — soucinitel vzpernosti:

Ztrata stability bez vlivu klopeni:

prabéh tohoto momentu nevychazi z obalky kombinaci, ale z kombinace zatézovacich
stavi s nejvyssi hodnotou momentu — KZS 3
woe | b b
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prabéh ohybovych momentii na vySetfovaném useku v ose y:
—  AM =|M |+ | M| =(137,83)+|~170,57|= 308,40 kNm

_ MQ:;M,:|66,02|+|16,37|:82,39kNm

soucinitel vlivu koncovych momentt:
’ max

137,83

/3%/,:1,8—0,7-(—|MZ; ):1,8—0,7~(—W):2,37kNm

— BBt My 1214 B,)= 2,37+3802é’3490.(1,4—2,37):2,11

— 1=, (208, 4+ %:0,427-(2-2,11—4)+%:O,22
1, <0,9

- k=l po N 027-39.86-10° 995

XA f, T 0946-7273-10°-235

Konecna podminka pro kombinaci ohyb-tlak:
No L kM
Xz.A.fyd Wpl,y‘fyd
39,86-10° 10.995-170,57-10° _

0,697-7,273-10°-235 1019-10°-235
- 0,742<1
— Navrzeny profil IPE 360 vyhovuje na kombinaci ohyb-tlak.

<1

Ztrata stability s vlivem klopeni:
— osova vzdalenost hlavnich vzpér: L,=3000mm
— vzpérna délka: L=L,=3000mm
— uréeni kiivky klopeni dle tabulky 6.4 v CSN EN 1993-1 [5] — vélcovany prifez:
—  pomér h/b: hlb=360/170=2,1 — plati hlb>2
— kiivka klopeni b
— pruzny kriticky moment pfi ztraté pficné a torzni stability:
e NET-GT, . w-E-I [1, k.> (k.LV-G-1,]"
7 =C, m . . ( _) I —

MCr:lLtCr

1. 'k, B

Tr2-210-103-10430-103.[313,6-109 (107 (1,0-3000)*81-10°-373,2- 103]”2

(1,0-3000)° 10430-10° 1,0 210 -10°-10430-10°
=2401932,72+\ 30067,11+ 12585,36=496 058 594,47 Nmm =496,06 kNm

— k. ... sou¢initel koncového pootodeni k ose z — pro kloubové uloZeni (na obou
koncich usekl prutu o délce L je moZné natoceni priifezu okolo osy mensi
tuhosti): k.=1

=1,0

b

— k, ... souginitel deplanace profilu krouceni od normélového napéti — deplanaci
neni ani na jednom konci useku o délce L branéno: k,=1,0
— €, ... souinitel zavisejici na ulozenl koncti prvku a na zatizeni: C;=10
— \
— pomérna §tihlost pfi klopeni: A :\“ L IL”’ S ‘\‘ 1,0:1019-10° 6235 =0,695
or 496,06 -10
— B, ... soudinitel zavisejici na typu prafezu: B, =1,0

— kiivka b — souéinitel vzpérnosti pti klopeni: yx,=0,787
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— soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu pro ztratu pfi¢né a torzni stability (vliv
IL.¥adu): B, =1,8—0,7-0=1,8
- M, ,=0,15A.-B8,,,—0,15=0,15-0,843-1,8—0,15=0,0776 U, +<0,9

_Hur Nsit _,_0,0776:39,86-10°

— soudinitel: k,,=1 = =0,997 k, <l
MTUOXCAf, T 0,697-7,273-10°-235 ”
Konecna podminka spolehlivosti pro kombinaci ohyb-tlak-klopeni:
Ne ke MBS
XZ'A'fyd XLT'Wpl,y'fyd
39,86-10° L _0997-170,57-10° _
0,697-7,273-10°-235  0,787-1019-10°-235
- 0937<1
— NavrZeny profil IPE 360 vyhovuje na kombinaci ohyb-tlak-klopeni, profil je
vyuZzit na 94%.
Poznamka:

Profil IPE 330 by byl vyuzit na 122%, profil IPE 400 na 72%.

1.2. Navrh a posouzeni sloupu

Vnitrni sily v hlave sloupu:
Maximalni
Ny =18,45kN
Va =31,90 kN
M, " =170,57 kNm

Vnitrni sily v paté sloupu:
Maximalni
Ny “=9,16 kN
Vs =35,84 kN
M, =0,00 kNm

Vnitrni sily v misté napojeni JD:

Maximalni
Ny =16,50 kN
Ve =31,90kN
M g;" " =143,57kNm

Navrh profilu: HEB 240, §235
4, = -10° mm”
W, ,=1053-10° mm’
1,=112,6-10°mm’
i,=103,1mm
1,=486,9-10" mm"°
E=210-10’MPa

Minimalni
Ny =—105,68 kN
Vr"=—31,90 kN
Mg, =—160,77 kNm

Minimalni
N g, =—199,84 kN
V" =—31,90 kN
M g,""=0,00 kNm

Minimalni
Ng"“=—187,44kN
Vei""=—31,90 kN
M g =—150,08 kNm

A4=10,60-10> mm’
W, .= 10’ mm’
1.=39,23-10° mm*
i,=60,8 mm
1,=1027-10° mm®
G=81-10° MPa
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Ttida profilu dle tabulek [15] —[1, I, 1] — 1

Urceni vzpérné délky:

kriticka vzpéma délka ve sméru osy z: L., .=hcg,=5750mm
— v dalSim stupni se pfedpoklada feSeni ve 3D — nyni je uvazovana vzpérna délka na
stran¢ bezpecnosti
I 112,6-10°
tuhost sl D K= =—2 :
ost sloupu e 5750
Iy _162,7-10°

10°=19,58

tuhost pricle (IPE 360): K ;= 7 1000 10°=13,56
Ke 19,58
rozdélovaci soudinitel: M= = ; =0,591
' Kc+K; 19,58+13,56
rozdélovaci sou¢initel: H,=1 ... kloub v paté sloupu, H,=0 . vetknuti v paté

sloupu
soucinitel vzpérné délky — z grafu pro neposuvné styéniky: B=0,845
B<3
kriticka vzpérna délka ve sméru osy y: L., , =B hcp=0,845-5750=4858,75 mm

Stihlost a pomérna §tihlost, soucinitel vzpérnosti:

uréeni kiivky vzpérné pevnosti dle tabulky 6.1 v CSN EN 1993-1 [5] — valcovany
prafez:
— pomér h/b: h/b=240/240=1 —plati h/b<1,2
— tloustka pasnice: ¢,=17mm — plati ¢,<100mm
— Vyboceni kolmo k ose y-y: kiivka b
— Vyboceni kolmo k ose z-z: kiivka ¢
soucinitel: S,=1 pro t¥idu prifezu 1

omeérné pretvoreni: &= ﬁz §:1
P pretvorent: &=y "= 235

srovnavaci §tihlost: 4,=93,9-¢=93,9-1=93,9
L., _ 485875

kritické $tihlost k ose y: 4,= . 1031 =47,127
S A 47027
pomérna Stihlost k ose y: /lyzll—y'\/ﬁAZ 9’3 9 +1=0,502
1 )
— kfivkab — souginitel vzpérnosti: x,=0,883
e _ Ly 5750 _
kriticka §tihlost k ose z: 4,=———= =94,572
i, 60,8
= _ A 94,572
pomérna Stihlost k ose z: /122/1—' Bi= 9’3 9 1= 1,007
1 s

— kfivka ¢ — soudinitel vzp&rnosti: x.=0,536

Ztrata stability s vlivem klopeni:

uréeni kiivky klopeni dle tabulky 6.4 v CSN EN 1993-1 [5] — valcovany prifez:
— pomér h/b: h/b=240/240=1 —plati h/b<2
— kitivka klopeni a
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— pruzny kriticky moment pfi ztraté pficné a torzni stability:
12

nNE-1.-G-1, wE-I_ |1, k.> (k. LY G-I,
M,.=u, I =Cp—— |7 ) | =
(k.-L? |I. 'k, wE-1,
. 210-10°:39,0310° .[486,9-109_(0,7 *, (07-5750)" 81 '1o3~1027'103]”2:
’ (0,7-5750) 39,23-10° 1,0 °-210-10°-39,23-10°

=5018865,75-\6081,60+16574,86 =755 442 771,65 Nmm=1775,44 kNm
— k. ... soudinitel koncového pootodeni k ose z — kloub-vetknuti: k.=0,7
— k., ... soucinitel deplanace profilu krouceni od normalového napéti — deplanaci

neni ani na jednom konci useku o délce L branéno: k,,=1,0
— C, ... soucinitel zavisejici na uloZeni koncti prvku a na zatizeni — nezaru¢ime

deplanaci profilu: C,=1,0

— pomérna Stihlost pii klopeni: P\_LTZ\/ P

W,J,,y'fy:\/1,0~1053-103~235:0’572
M, 775,44-10°
— B, ... soutinitel zavisejici na typu prifezu: B,=1,0

— kfivka a — soucinitel vzpérnosti pii klopeni: x,,=0,900
— soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu pro ztratu pfi¢né a torzni stability (vliv
IL.¥adu): B,,,=1,8—0,7-0,8=1,24
- u;;=0,15A.-B8,,,—0,15=0,15-1,007-1,24—-0,15=0,0373 u, <09
g _ . HirNei . 0,0373-199,84-10° _
— soulinitel: k,,=1———F——=1— - =
XA f, 0,536-10,6-10°-235

max

0,994 ko<1

Konecna podminka spolehlivosti pro kombinaci ohyb-tlak-klopeni:
N kpr M
XZ'A.fyd XLT.Wpl,y‘fyd

199.84-10° . 0.994-170,57-10° _,
0,536-10,6-10°-235  0,900-1053-10°-235
- 0911<1
— Navrzeny profil HEB 240 vyhovuje na kombinaci ohyb-tlak-klopeni, profil
je vyuzit na 91%.

<1

Poznamka:
Profil HEB 220 by byl vyuzit na 117%, profil HEB 260 na 75%.

Mezni stav pouzitelnosti

Leg 12000
—Zam 12000 _ 54 4
m =350 " 350 > i

— maximalni prithyb na konstrukci (Dlubal):  6=27,5mm

— maximalni hodnota prihybu: 6

Podminka pro mezni stav pouZitelnosti:
- 96,.>0

max

— NavrZeny ocelovy ram vyhovuje z hlediska mezniho stavu pouZitelnosti.
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1.3. Navrh a posouzeni zakladové patky

ZatiZzeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo Nazev Typ X ./ X o
nové [KN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kN]
1 ANO ||zatizeni &. 1 \é’yF’OCtO" 172.02 0.00| 0.00| 19.81] 0.00
2 ANO ||zatizeni &. 2 gypOCto" 199.84 0.00| 0.00| 35.84| 0.00
3 ANO ||Z8tizeniC. 1 p o osnil 14335] 000 000 1651 000
- provozni
4 ANO ||4a8tizeni€.2\p o\ onil 166.53 0.00| 0.00| 2087 0.00
- provozni
5 ANO ||4atizenic. T \p o onil 14335]  000| 000| 1651| 0.00
- provozni
6 ANO ||Z8tizeniC.2|p \oonil 166.53] 000 000 2087| 0.00
- provozni

Podrobny navrh a posouzeni zdkladové patky Cislo 1 je uveden v ptiloze 4.
— NavrZena zakladova patka o rozmérech 1,2 x 1,2 x 0,9 metru.

2. Statické schéma cislo 2

2.1.

Vnitrni sily ve vrcholu pricle:
Maximalni

Ny, " =2,44 kN

Vi =13,62kN

MSd]max = 0 kNm

Vnitini sily uprostred pricle:
Maximalni

N, =273 kN

V" =6127kN

M g,," " =24,59 kNm

Vnitrni sily v paté pricle (nad sloupem):
Maximalni

Ngi;" =293 kN

Vs =87, 71 kN

M ;" =62,97 kNm

Vnitrni sily v hlavé sloupu (pod pricli):
Maximalni

Ny =18,45kN

Ve =2,39kN

M g,," " =296,87 kNm

Navrh a posouzeni pricle

SCHEMA C .2

Minimalni
Ny " =—55,04kN
Vo "=—12,62kN
M 5, =0kNm

Minimalni
Ny, " =—59,43 kN
Vi "=—58,75kN
M, =—72,53 kNm

Minimalni
NSd3mln = 61,74 kN
V" =—85,19kN

MSd_gmln - 296,87 kNm

Minimalni
Ny =—105,68 kN
V" =—53.87kN
Mg, =—281,67 kNm
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Navrh profilu: IPE 450, S235

A,,=5,085-10" mm’ A=9,882-10"mm’
W, ,=1702-10° mm’ W ,=1500-10° mm’
1,=337,4-10°mm’ 1.=16760-10° mm*
i,=184,8mm i,=41,2mm
1,=791-10° mm® 1,=668,7-10° mm®
E=210-10"MPa G=81-10° MPa

Prlfez je naméahan tlakem a ohybem. Zattidéni profilu dle tabulek [15] — tlak: tfida 3,
ohyb: tfida 1

Zatridéni prirezu:
Pficel je souCasn¢ namahana na ohyb a tlak. Zatiidéni prafezu je provedeno dle postupu

v norm¢ CSN EN 1993-1-1 [5] (Tabulka 5.2).
Net _61,74-10°
tw fia 94235
f S 235

— poloha neutrdlni osy: z= =27.9mm

— navrhova mez kluzu: f ,= =235MPa

23 235 o
— pomeérné pretvoreni: f 235 — tfida 1
y

- ¢,=h-2:(t,—r)=450-2-(14,6+21)=378,8 mm

_b ’w_@_ _94_
- cp—z—r— =2 21 > =69,3mm
+
x2S Z:378’8+27’9:203,4mm
© 2 2
. 2034
- =—="""-=0,537
P T «>0.5
¢ _ 3788
— &t iiny: —= =40,3
Stihlost stojiny: L o4
¢ _ 39%:-¢
— stojina naméahana ohybem a tlakem — valcovany prifez (o > 0,5): t—<m
3788 3961
9,4 ~13-0,537-1
- 40,3<66,2 — tfida 1
¢, 693

=4,75

Stihlost pasnice:

1, 146
. . cp
— piecnivajici Cist pasnice namahana tlakem — valcovany prifez: T <10-¢
S
- 69.3 <10-1
14,6
-  4.8<10 — tiida 1

[1,1, 1] — t¥ida 1
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Smykova unosnost:
— Posudek na smyk: 2x maximalni sila na rohu konstrukce nebo soucet posouvajicich sil
v mist¢ rohu konstrukce v absolutni hodnot¢:
— vypoctova unosnost ve smyku:
y oA f, _5085-10°-235
P30 V3-1,0
— urceni maximalni smykové sily pro porovnani Vi
- 2 V;=2-87,71=175,42kN
- Vet Ve, =8771+53,87=141,58 kN
— 2Vt Vet Ves)=2-(13,62+61,27+87,71)=32520kN
— (Ve VetV ) +V =162,60+53,87=216,47 kN
— Vg =32520kN
— podminka pro smykovou (inosnost: Voo ra™> Vo
689,92 kN >325,20kN — plati
— Smyk na inosnost nebude rozhodujici. Ovérime ohyb a vzpérny tlak.

=689919 N =689,92 kN

Posouzeni — ohyb a vzpérny tlak se ztratou stability:
—  délka piicle: L. ,=0,5-L;=0,5 12000 =6000 mm
— osova vzdalenost hlavnich vzpér: L. .=3000 mm

— osova vzdalenost vazniek: L.. . ,..=1500mm

Stihlost a pomérna §tihlost, soucinitel vzpérnosti:
— urdeni kiivky vzpémé pevnosti dle tabulky 6.1 v CSN EN 1993-1 [5] — vélcovany

prafez:
— pomér h/b: hlb=450/190=2,4 — plati hib>1,2
— tloustka pasnice: f,=14,6mm — plati 7,<40mm

— Vyboceni kolmo k ose y-y: kiivka a
— Vyboceni kolmo k ose z-z: kiivka b
— soucinitel: S,=1 pro tidy prifezu 1, 2, 3

— pomérné pretvoreni: &= 235 _ 235 =1
P P : 7, V235
— srovnavaci §tihlost: 4,=93,9-6=93,9-1=93,9
L., _ 6000
- iticka $ti . ,1 =V =
kriticka Stihlost k ose y: iy 184.8
32,468
— pomérna §tihlost k ose y: /1 = y B ,= 93.9 1=0,346
— kifivka a — soucinitel Vzpernostl. X,=0,967
N 3 _ Lc,,z 3000
— pomérna Stihlost k ose z (vzpéra): 4.= ; 410 =72,816
- _ A 2,81
— kriticka Stihlost k ose z (vzpéra): /12_— B.= 793896 1=0,0,775

— kiivka b — soucinitel Vzpérnostl. x-=0,740

e " _ Lo 1500
— pomérna §tihlost k ose z (vaznicky): 4. .= . 410

=36,408

z
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A 36,408
zve \[p =220 120,388
A VA, 93.9 v1=0,

)(z,vazz:()’931

kritické $tihlost k ose z (vaznicky): 4. .=

— kiivka b — soucinitel vzpérnosti:

— hleddme minimalni hodnotu soucinitele vzpernosti:

Kmin=min (. x . ..)=min(0,740;0,931)=0,740

Ztrata stability bez viivu klopeni:

stavl s nejvyssi hodnotou momentu — KZS 3

$he
<

/

/

& S [T
I H .h'?.}.‘. Ix
|
|

| |
I I
prabéh ohybovych momentii na vySetfovaném useku v ose y:
—  AM =|M |+ | M= 0]+ ~296,87|= 296,87 km
- M,=148,44-72,54=75,90 kNm
soucinitel vlivu pfi klopeni koncovych momenti:

| max O|
=1,8-0,7-(——%1)=1,8-0,7- _ ol =1,80 kNm
M 75,90
=B, +—2-(1,4=8,,)=1,80+=—-(1,4—1,80)=1,70
ﬁMy ﬁMl// AM ( ’ ﬁMw> ’ 296,87 ( 2 ’ ) 9
_ W —W 1702 -1500
=] (2B, —4)+—LL LY —(346-(2-1,70—4)+ ———=—0,07
Iuy y ( ﬂMy ) Wel'y ( ) 1500
uy<0,9
soucinitel vlivu klopeni a vzpéru:
.Nmax _ . . 3
ky=1—'uy sd 0,07-61,74-10 =1,002<1,0 — k,=1,0

2o A ST 0,967-9,882-10°-235

k<1

Konecna podminka pro kombinaci ohyb-tlak:

Nsi' k, Mg <1
XZ'A'fyd sz,y'fyd
61,74-10° 1,0-296,87-10° _
0,740-9,882-10°-235 1702-10°-235
0,778 <1

— NavrZeny profil IPE 450 vyhovuje na kombinaci ohyb-tlak.

prubéh tohoto momentu nevychazi z obalky kombinaci, ale z kombinace zatézovacich

50



Ztrata stability s vlivem klopeni:
— osova vzdalenost hlavnich vzpér: L,=3000mm
— vzpéméa délka: L=L,=3000mm
— uréeni kiivky klopeni dle tabulky 6.4 v CSN EN 1993-1 — valcovany priifez:

—  pomér h/b: hlb=450/190=24 — plati hlb>2

— kiivka klopeni b
— pruzny kriticky moment pfi ztraté pficné a torzni stability:
xNEI.-G1I,  w-E-I |1, k.> (k.LP-G-1,]"
M .= u, =G 3 B G s 2 =
L (k.-L)y | 1. Kk, wE-T.
:10.172-210'103-16760-103.[ 791-10° 10 2+(1,0-3000)2-81-103-668,7-103]”2:
' (1,0-3000) 16760-10° 1,0 -210-10°-16760-10°

=3859673,29-V47195,70+14033,49 =955 058 180,35 Nmm=955,06 kNm

— k. ... souginitel koncového pootodeni k ose z — pro kloubové uloZeni (na obou

koncich usekii prutu o délce L je moZné natoceni prurezu okolo osy mensi
tuhosti): £_=1

— k., ... soucinitel deplanace profilu krouceni od normalového napéti — deplanaci
neni ani na jednom konci useku o délce L branéno: k,,=1,0
— C, ... soutinitel zavisejici na ulozeni koncti prvku a na zatizeni: C,=1,0
: — _|Bu W, fy_ [1,0-1702-10°- 235
— pom¢érna Stihlost pii klopeni: A :\/ Lot =2 =, =2 =0,647
! M., 955,06 10°
— B, ... soudinitel zavisejici na typu prafezu: B,=1,0

— kiivka b — soucinitel vzpérnosti pii klopeni: x,,=0,812
— soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu pro ztratu pfi¢né a torzni stability (vliv

I1.fadu):
- M, =0,15A_-B,,,—0,15=0,15-0,740-1,8-0,15=0,0594 U, +<0,9
.N}‘ﬂdi)f . . 3
— souCinitel: kLTII—IJLT—Sd—l— 0,059461,74 10 =0,998 k<1

X.-A f,  0,740-9,882-10°-235

Konecna podminka spolehlivosti pro kombinaci ohyb-tlak-klopeni:
NeE kM
XZ.A.fyd XLT.Wpl,y.fyd

61,74-10° . _0.998-296,87-10°
0,740-9,882-10°-235  0,812:1702-10°-235
- 0,948<1
— NavrZeny profil IPE 450 vyhovuje na kombinaci ohyb-tlak-klopeni, profil je
vyuzit na 95%.

<1

Poznamka:
Profil IPE 400 by byl vyuzit na 124%, profil IPE 500 na 73%.
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2.2. Navrh a posouzeni sloupu

Vnitrni sily v hlavé sloupu:
Maximalni
Ny =18,45kN
Vean =53,87 kN
M g, =296,87 kNm

Vnitrni sily v paté sloupu:
Maximalni
Ny " =9,16 kN
Vi =54,49 kN
M g," " =0,00 kNm

Vnitrni sily v misté napojeni JD:
Maximalni

Ny =16,50 kN

Ve =53,87TkN

M g;" " =242,41 kNm

Navrh profilu: HEB 280, S235
A4, = -10° mm’
W, ,=1534-10mm’
1,=192,7-10° mm*
i,=121,1mm
1,=1130-10° mm®
E=210-10° MPa

Ttida profilu dle tabulek [15] —[1, 1, 1] — 1

Urceni vzperné délky:

Minimalni
Ny =—105,68 kN
V" =—53,87kN
M, =—268,91 kNm

Minimalni
N g =—199,84 kN
V"' =—53,87kN
M g,,""=0,00 kNm

Minimalni
Ng"“=—18744kN
Vi ""=—53,87kN
Mg, =—242,41 kNm

A=13,14-10"mm’
W= 10’ mm’
1.=65,95-10° mm*
i,=70,8mm
1,=1437-10° mm®
G=81-10° MPa

—  kriticka vzpéma délka ve sméru osy z: L., .=hcg,=5750mm
— v dal$im stupni se predpoklada feseni ve 3D — nyni je uvazovéana vzpérna délka na

stran¢ bezpecnosti
I min

192,7-10°

— tuhost sl s Ko =—Li= 10°=33,51
tuhost sloupu c e, 5750
" 3374-10° . 5
— tuhost pticle (IPE 450): K =—2i=220L 107°=28,12
ost pricle ( ) K== 000 :
K 33,51
— rozdélovaci soucinitel: M= a 2 =0,544

— rozdé&lovaci souéinitel: H,=1
sloupu

Kc+K, 33,51+28,12
... kloub v paté sloupu,

#,=0 . vetknuti v paté

— soucinitel vzpérné délky — z grafu pro neposuvné styéniky: B=0,83

B<3
— kritickd vzpérna délka ve sméru osy y:

L, =B hey;=0,83-5750=4772,5 mm
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Stihlost a pomérna §tihlost, soucinitel vzpérnosti:
— urdeni kiivky vzpémé pevnosti dle tabulky 6.1 v CSN EN 1993-1 [5] — vélcovany

praiez:
— pomér h/b: h/b=280/280=1 —plati h/b<12
— tloustka pasnice: ! ,=24mm —plati ,<100mm

— Vyboceni kolmo k ose y-y: kiivka b
— Vyboceni kolmo k ose z-z: kiivka ¢
soucinitel: S,=1 pro t¥idu prifezu 1

— pomerné pretvoreni: &= 23—52 @:1
P P COTN T TV 2ss

— srovnavaci $tihlost: 4,=93,9-¢=93,9-1=93,9
L., _47725

- iticka Sti C A= =39,410
kritick4 Stihlost k ose y: 4, i, 1211
- _ 4 39410
— pomérné 3tihlost k ose y: iy:i_}'\/ﬂ/l: 93.9 V1=0,420
1 )
— kiivka b — soucinitel vzp&rnosti: x,=0,918
e _L.. 5750 _
— kritick4 $tihlost k ose z: 4,= PETY: =81,215
- A 81215
— pomeérna Stihlost k ose z: /122/1—'\/[& :ﬁ \1=0,865
1 >

— kfivka ¢ — soucinitel vzpérnosti: x.=0,622

Ztrata stability s vlivem klopeni:
— pruzny kriticky moment pfi ztraté piicné a torzni stability:

xNEIL-GI,  wE-I 1, k.> (k.LV-G-1,]"
M =g, EE T e T e ) B T
(k.-L? | 1. 'k, e E-I.
_ 0_n2-210-103-65,95~106,[ 1130- 10’ '(£)2+(0,7-5750)2-81 -103-1437-103]”2:
’ (0,7-5750) 65,95-10° 1,0 -210-10°-65,95-10°

=8437272,4-V/8395,75+13795,57=1256 879 671,65 Nmm=1256,88 kNm
— k. ... soudinitel koncového pootodeni k ose z — kloub-vetknuti: 4.=0,7
— k, ... soucinitel deplanace profilu krouceni od normélového napéti — deplanaci

neni ani na jednom konci useku o délce L branéno: k,=1,0
— €, ... soutinitel zavisejici na ulozeni koncii prvku a na zatizeni — nezaru¢ime

deplanaci profilu: C,;=1,0

ﬁw-W,,,,y-fy:\/1,0-1534-103-23520 536

M 1256,88-10°

— poméma Stihlost pii klopeni: A, r:\/

— B, ... soudinitel zavisejici na typu prifezu: B, =1,0
— kiivka a — soucinitel vzpérnosti pfi klopeni: x,,=0,913

— soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu pro ztratu pfi¢né a torzni stability (vliv
II.f‘édll): BMLT: 1,8_0,7 '0,8: 1’24

- u;;=0,15A.-B8,,,—0,15=0,15-0,865-1,24—0,15=0,0109 U, <09

. max . X 3
_ Hir N _,__0,0109 199,84310 ~0.999 k,, <1
XA f, 0,622-13,14-10°-235

— soucinitel: k,,=1
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Konecna podminka spolehlivosti pro kombinaci ohyb-tlak-klopeni:

Nsai kir Mg
XZ'A.fyd XLT.Wpl,y'fyd
199.84-10°  0.999-296.87-10° _,
0,622-10,6-10°-235  0,913-1534-10%-235
1,005<1
— NavrZeny profil HEB 280 nevyhovuje na kombinaci ohyb-tlak-klopeni,
profil je vyuzit na 101%. Pokud by byl zvolen profil HEB 300, jeho vyuziti by
bylo niz§i nez u sloupi ostatnich statickych schémat, coZ neni vhodné z

hlediska porovnatelnosti. Je tedy vhodné nadimenzovat prvek znovu — z
profilu HEA.

<1

Poznamka:

Profil HEB 260 by byl vyuzit na 121%, profil HEB 300 na 82%.

Novy navrh a posouzeni sloupu:

Navrh profilu: HEA 320, S235

4,.= -10° mm’ A=12,44-10° mm’
W, ,=1628-10° mm’ W, .= 10 mm’
1,=229,3-10° mm’* 1.=69,85-10° mm"
iy=135,8mm i,.=74,9mm
1,=1512-10" mm® 1,=1080-10° mm®
E=210-10"MPa G=81-10°MPa

Ttida profilu dle tabulek [15]—[1, 1, 1] — 1

Urceni vzpérné délky:

kriticka vzpérma délka ve sméru osy z: L., .=hcy=5750mm
— v dal$im stupni se ptedpoklada feSeni ve 3D — nyni je uvazovana vzpérna délka na
stran¢ bezpecnosti

[min . 6
tuhost sloupu: K .= hy’z = 222’735010 ~
CEL

I} 337,4-10°

10°=39.88

tuhost pficle (IPE 450): K ,=— 2000 10°=28,12
Ke 39,88
rozdélovaci soudinitel: M= = : =0,586
' Kc+K; 39,88+28,12
rozdé&lovaci sou¢initel: H,=1 ... kloub v paté sloupu, H,=0 . vetknuti v paté

sloupu
soucinitel vzpérmné délky — z grafu pro neposuvné styéniky: B=0,84
B<3
kriticka vzpérna délka ve sméru osy y: L., , =B hc;=0,84-5750=4830,0 mm

Stihlost a pomérna §tihlost, soucinitel vzpérnosti:

uréeni kiivky vzpérné pevnosti dle tabulky 6.1 v CSN EN 1993-1 [5] — valcovany
praiez:
— pomér h/b: h/b=310/300=1,03 —plati h/b<1,2
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— tloustka pasnice: f,=15,5mm — plati ¢ ,=<100mm
— Vyboceni kolmo k ose y-y: kiivka b
— Vyboceni kolmo k ose z-z: kiivka ¢
— soucinitel: B,=1 pro tiidu prifezu 1

— pomérné pretvoieni: €= 23—5: EZI
P P C N7, V23

— srovnavaci $tihlost: 4,=93,9-£=93,9-1=93,9

L., _4830,0
- itick4 $ti sl =——E= —=35,567
kriticka Stihlost k ose y: 4, ) 1358
- _ A 35567
— pomérna $tihlost k ose y: ,ly:i—y-\/ﬁA: 9’3 9 1=0,379
1 )
— kiivka b — soucinitel vzpérnosti: x,=0,934
R _ L. 5750 _
—  kritick4 Stihlostk ose z: A.=——= =76,769
i, 74.9
= _ A 76,769
— pomérna $tihlost k ose z: izzi—'\/ﬁAZ 9’3 9 '\/TZO,818
1 5

— kiivka ¢ — soucinitel vzpérnosti: x.=0,651

Ztrata stability s vlivem klopeni:

— pruzny kriticky moment pfi ztraté piicné a torzni stability:
1/2

Y - aNE-1-G1I,  w-E-I |I, (kz)2+(kz-L)2-G-It
cr lucr L 1 (kz . L)2 [z kw -n-2 £ ]Z =
1. T 210-10°74,36-10° | 182410’ (017, (0,7-5750)-81-10°-1080-10°|"*
’ (0,7-5750) 74,36-10° 1,0 -210-10°-74,36-10°
=9513200,54-12019,37+9195,64=1385 633 130,15 Nmm=1385,63 kNm
— k. ... soudinitel koncového pootodeni k ose z — kloub-vetknuti: 4.=0,7
— k, ... soucinitel deplanace profilu krouceni od normélového napéti — deplanaci
neni ani na jednom konci useku o délce L branéno: k,=1,0
— €, ... soutinitel zavisejici na ulozeni koncii prvku a na zatizeni — nezaru¢ime

deplanaci profilu: C,;=1,0

— pomérna Stihlost pii klopeni: /\_LT:\/ B

Wt :J 10162810235 _ <.
M, 1385,63-10°
— B, ... soudinitel zavisejici na typu prafezu: B, =1,0

— kiivka a — soucinitel vzpérnosti pii klopeni: x,,=0,916
— soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu pro ztratu pfi¢né a torzni stability (vliv
IL.¥adu): B,,,=1,8-0,7-0,8=1,24
- M, =0,15A.-B,,,—0,15=0,15-0,818-1,24—-0,15=0,0021 M, <09
_Hur N 0,0021-199,84-10° _, 09 k<l
XA f, 0,651-12,44-10°-235

— soutinitel: k,;=l—————=1—

Konecna podminka spolehlivosti pro kombinaci ohyb-tlak-klopeni:
NI kM
Xz.A.fyd XLT.Wpl,y.fyd

<1
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199.84-10° 1,000-296.87-10° _,
0,651-12,44-10°-235 0,916-1628-10%-235
—  0952<1
— Navrzeny profil HEA 320 vyhovuje na kombinaci ohyb-tlak-klopeni, profil
je vyuzit na 95%.

Poznamka:
Profil HEA 300 by byl vyuzit na 112%, profil HEA 340 na 85%.

Mezni stav pouzitelnosti

Loz 12000
— e 12000 343
mx =350 350 > i

— maximalni priihyb na konstrukci (Dlubal): 6=45,7mm

— maximalni hodnota prithybu: 6

Podminka pro mezni stav pouzZitelnosti:
- 6max > 6

— NavrZeny ocelovy ram nevyhovuje z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti.

Pro splnéni mezniho priuhybu ramové konstrukce je nutné zvétsit profil pricle

vvvvv

z hlediska MSP jevi jako nevyhodné, je tedy vhodné volit variantu s vetknutim, coz
odpovida statickému schématu ¢islo 1.

2.3. Navrh a posouzeni zakladové patky

ZatiZzeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo Nazev Typ X / X v
nové [KN] | [kNm] | [KNm] | [kN] | [KN]
1 ANO ||zatizeni &. 1 \é’yF’OCtO" 199.84 0.00| 0.00| 5449 0.00
2 ANO ||zatizeni &. 2 gypOCto" 172.02 0.00| 000| 2095/ 0.00
3 ANO ||ZatizeniC. 1 p o oonil 166553 000 000 4541 0.00
- provozni
4 ANO ||4atizeniC.20p o onil 143.35 0.00| 0.00| 1746| 0.0
- provozni

Podrobny navrh a posouzeni zdkladové patky cislo 1 je uveden v ptiloze 4.
— NavrzZena zakladova patka o rozmérech 1,25 x 1,25 x 0,90 metru.
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3. Statické schéma cislo 3

3.1.

Vnitrni sily ve vrcholu pricle:
Maximalni

Ng,,"“=2,46 kN

Vel =12,01 kN

Mg," " =122,26 kNm

Navrh a posouzeni pricle

Vnitrni sily uprostied pricle:
Maximalni

N, =2,75kN

V" =60,20 kN

M ,,"" =61,92 kNm

Vnitrni sily v paté pricle (nad sloupem):
Maximalni

Ngis" =296 kN

Vi =86,65kN

M ;" =22.98 kNm

Vnitrni sily v hlavé sloupu (pod pricli):
Maximalni
Ny " “=12,73kN

Ve =2,41 kN
M 3" =196,07 kNm

Navrh profilu: IPE 360, S235
A,.=3,514-10°mm’
W, ,=1019-10° mm’
1,=162,7-10° mm*
iy=149,5mm
1,=313,6-10" mm°
E=210-10’MPa

SCHEMA C.3

Minimalni
Ny, "“=—5221kN
V™" =—90,6 kN
M, =—6,52kNm

Minimalni
Ngp""=—56,59 kN
V""=—59,16 kN
M, =—8,71kNm

Minimalni
NSd3mln = 58,90 kN
V" =—85,60kN

M ;""" =—169,07 kNm

Minimalni
Ny =—104,37kN
V" =—51,14kN
M g, =—162,10 kNm

A=7273-10" mm’
W ,=904-10° mm’
1.=10430-10° mm*
i,=37,9mm
1,=373,2-10° mm°
G=81-10° MPa

Prifez je namahan tlakem a ohybem. Zatfidéni profilu dle tabulek [15] — tlak: tfida 2,

ohyb: tiida 1

Zatridéni prirezu:

Pricel je soucasn¢ namahana na ohyb a tlak. Zatfidéni prifezu je provedeno dle postupu
v norm¢ CSN EN 1993-1-1 [5] (Tabulka 5.2).
N _5890-10°

- Alni osy: z= =31,3
poloha neutralni osy: z fh S 8235 »> mm
235
— navrhova mez kluzu: f »d :Q:ﬁ: 235 MPa
MO )
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omeérné pretvoreni: 235 235 — tfida 1
P P VT, V23T

c,=h-2:(t, =360—2-(12,7+18)=298,6 mm

_b tw 170 8
cp—z—r—z— 2 18 2 =63 mm
c

+z
=5 2298’6+31’3:165,0 m
2 2
x._165,0
=—=——"=0,553
T 2986 «>0.5
¢, _298,6
Stihlost stojiny: t_: 2 =373
. o . ey ¢ _ 396-¢
stojina namahana ohybem a tlakem — valcovany priiez (o > 0,5): t_ < ol
298,6 . 396-1
B 8 T 13-0,553—1
- 37,3<64,0 — tfida 1
" o Cp,_ 63 _
. o= =4,96
Stihlost pasnice: (127

c
S PN srorowr 7 . 7 7 7 ’, o v p
precnivajici ¢ist pasnice namahana tlakem — valcovany prufez: T <10-¢

63 f
12,7

—  5<10 — t¥ida 1

[1,1,1] — tiida 1

<10-1

Smykova unosnost:
Posudek na smyk: 2x maximalni sila na rohu konstrukce nebo soucet posouvajicich sil

v misté rohu konstrukce v absolutni hodnoté:
vypoctova unosnost ve smyku:
y o _A-f,_3.514-10°-235
PR3 V31,0
ur¢eni maximalni smykové sily pro porovnani Ve~
- 2V4;=2-86,65=173,30kN
- VetV =86,65+51,14=137,79kN
— 2 (Vg Vet Vss)=2(12,01460,20+86,65)=317,72 kN
— Vet Venrt V)tV ,=158,86+51,14=210,00 kN
Ve ¥=317,72kN
podminka pro smykovou tnosnost: Voo ra™> ngx
476,77 kN >317,72 kN — plati

=476770 N=476,77 kN

— Smyk na tinosnost nebude rozhodujici. Ovérime ohyb a vzpérny tlak.

Posouzeni — ohyb a vzpérny tlak se ztratou stability:

délka pricle: L. ,=0,5 Lgp=0,5 12000 =6000mm
osova vzdalenost hlavnich vzpér: L. .=3000mm
osova vzdalenost vaznitek: L. . ,..=1500mm
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Stihlost a pomérna §tihlost, soucinitel vzpérnosti:
— urdeni kiivky vzpémé pevnosti dle tabulky 6.1 v CSN EN 1993-1 [5] — vélcovany

praiez:
— pomér h/b: h1b=360/170=2,1 —plati A/b>1,2
— tloustka pasnice: ¢,=12,7mm —plati t,<40mm

— Vyboceni kolmo k ose y-y: kiivka a

— Vyboceni kolmo k ose z-z: kiivka b
— soutinitel: A,=1 pro tidy prifezu 1, 2, 3
25_ [235_,
f 235
— srovnavaci §tihlost: 4,=93,9-¢=93,9-1=93,9
L, ,_ 6000
i, 1495

— pomérné pretvoieni: &=

—  kriticka $tihlost k ose y: 4,= =40,134

y

- _ A 40,134
— pomérna Stihlost k ose y: iy:i—y‘\/ﬁAZW‘\/1=09427
1 >

— kfivka a — soudinitel vzp&rnosti: x,=0,946
L, . 3000
i. 379
79,156
93,9
— kiivka b — soucinitel vzpérnosti: x.=0,697
L 2vee _ 1500

i. 379
3

— pomérna §tihlost k ose z (vzpéra): 4.= =79,156

_
—  kriticka Stihlost k ose z (vzpéra): 4=~ VB,= 1=0,843
1

— pomérna Stihlost k ose z (vaznicky): 4. .= =39,578

.. . - j'z vaz
— kriticka $tihlost k ose z (vaznicky): 4. ,,.= /1 .\/FA =
1
— kfivka b — soucinitel vzpérnosti: . ,,.=0,917
— hleddme minimalni hodnotu soucinitele vzpérnosti:
Xomin =m0 ()., X, ) =min (0,697 ;0,917)=0,697

9,578
2 v1=0,421
93,9 V1=o,

Ztrata stability bez vlivu klopeni:
— prubéh tohoto momentu nevychdzi z obalky kombinaci, ale z kombinace zatéZovacich
stavi s nejvyssi hodnotou momentu — KZS 3

\\\ IHH.H_\_
o e -
= N
b=l \-ﬁ h“"'*-\-..____
| [~
| |

— pribéh ohybovych momentl na vySetfovaném tseku v ose y:
=AM =|M |+ | M| =]122,26)+|- 169,07|=291,33 kNm
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- MQ:; M =|55,86|+|23,40|=79,26 kNm

soucinitel vlivu pti klopeni koncovych momentt:

_ ﬁMW:1,8—0,7-(—‘ il ):1,8—0,7-(—M):2,31kNm
g |—169,07]
M 79,26
— 0 — 5 —
_ =B +—2.(1,4— =231+ (1,4-2,31)=2,06
ﬂMy ﬂMy/ AM ( > ﬂMw) > 291’33 < ’ s ) s
_ W W 1019 —904
- =] (2:B8, —4)+ 2L LY =(0427-(2-2,06—4)+—————=0,18
1, =5, (2B —4) W, ( ) 904
uy<0,9
— soucinitel vlivu klopeni a vzpéru:
-dex . . 3
kyzl_ I[’ty Sd _1 0,18 58,90 10 ’994 ky<1

XA L, 0,946-7273-10°-235

Konecna podminka pro kombinaci ohyb-tlak:
N kM

XZ.A.fyd Wpl,y.fyd

58,90-10° 1.0.994-169,07-10° _

0,697-7,273-10°-235  1019-10°-235
- 0,751<1
— Navrzeny profil IPE 360 vyhovuje na kombinaci ohyb-tlak.

<1

1

Ztrata stability s viivem klopeni:

— osové vzdalenost hlavnich vzpér: L,=3000mm

— vzpérma délka: L=L,=3000mm

— uréeni kiivky klopeni dle tabulky 6.4 v CSN EN 1993-1 [5] — valcovany priifez:

— pomér h/b: h/b=360/170=2,1 —plati h/b>2
— kiivka klopeni b

— pruzny kriticky moment pfi ztraté pficné a torzni stability:

= 75 ~ 7 2 2 2
m\E-1.-G Iz:C TE, ﬂ_(kz) +(kz LY-G-1,

12

Mcr: Her

L V(kL) |1k, e E-1,
_ | 0.T210-10°-10430-10° | 313,6-10’ _(1,0)2+(1,0~3000)2-81-103-373,2-103 "
’ (1,0-3000)° 10430-10° " 1,0 ™ -210-10°-10430- 10’

=2401932,72-/30067,11+12585,36=496 058 594,47 Nmm= 496,06 kNm

— k. ... souéinitel koncového pootodeni k ose z — pro kloubové uloZeni (na obou
koncich usekii prutu o délce L je moZné natoceni prurezu okolo osy mensi
tuhosti): £_=1

— k., ... souinitel deplanace profilu krouceni od normalového napéti — deplanaci
neni ani na jednom konci useku o délce L branéno: k,,=1,0
— C, ... soucinitel zavisejici na ulozeni konct prvku a na zatizeni: C,=1,0
N y - _ B W fy_ [1,0:1019-10°-235
— pomérna Stihlost pii klopeni: A :\/ Lot =2 =, =2 =0,695
Y M, 496,06 10°
— B, ... souginitel zavisejici na typu prifezu: B,,=1,0

— kiivka a — soudinitel vzpérnosti pii klopeni: x,,=0,787
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— soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu pro ztratu pfi¢né a torzni stability (vliv
IL.¥adu): B, =1,8—0,7-0=1,8
- M, ,=0,15A.-B8,,,—0,15=0,15-0,843-1,8—0,15=0,0776 U, +<0,9

_Hur Nsit _,_0,0776:58,90-10°

— soudinitel: k,,=1 = =0,996 k, <l
MTUOXCAf, T 0,697-7,273-10°-235 ”
Konecna podminka spolehlivosti pro kombinaci ohyb-tlak-klopeni:
Ne ke MBS
XZ'A'fyd XLT'Wpl,y'fyd
58,90-10° ,_0.996-169,07-10° _,
0,697-7,273-10°-235  0,787-1019-10°-235
- 0944<1
— NavrZeny profil IPE 360 vyhovuje na kombinaci ohyb-tlak-klopeni, profil je
vyuZzit na 94%.
Poznamka:

Profil IPE 330 by byl vyuzit na 122%, profil IPE 400 na 73%.

3.2. Navrh a posouzeni sloupu

Vnitrni sily v hlave sloupu:
Maximalni
Ny =12,73 kN
Va =51,14kN
M,," " =169,07 kNm

Vnitrni sily v paté sloupu:
Maximalni
Ny =3,44 kN
Vi =52,14 kN
Mg, " =109,10 kNm

Vnitrni sily v misté napojeni JD:

Maximalni
Ny, =10,79 kN
Ve =51,14kN
M ;" =125,90 kNm

Navrh profilu: HEB 240, §235
4, = -10° mm”
W, ,=1053-10° mm’
1,=112,6-10°mm’
i,=103,1mm
1,=486,9-10" mm"°
E=210-10’MPa

Minimalni
Ny =—104,37TkN
Vl"=—51,14 kN
Mg, """ =—162,10kNm

Minimalni
N g, =—201,15kN
V"' =—51,14kN
Mg, " =—112,08 kNm

Minimalni
Ng,"*=—188,76 kN
Vei""=—51,14kN
M g""=—133,74 kNm

A4=10,60-10> mm’
W, .= 10’ mm’
1.=39,23-10° mm*
i,=60,8 mm
1,=1027-10° mm®
G=81-10° MPa
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Ttida profilu dle tabulek [15] —[1, 1, 1] — 1

Urceni vzpérné délky:

kriticka vzpéma délka ve sméru osy z: L., .=hcg,=5750mm
— v dalSim stupni se pfedpoklada feSeni ve 3D — nyni je uvazovana vzpérna délka na
stran¢ bezpecnosti
I 112,6-10°
tuhost sl D K= =—2 :
ost sloupu e 5750
Iy _162,7-10°

10°=19,58

tuhost pricle (IPE 360): K ,=—==102120107=13,56
Ke 19,58
rozdélovaci soudinitel: M= = ; =0,591
' Kc+K; 19,58+13,56
rozdélovaci sou¢initel: M,=1 .. kloub v paté sloupu, H,=0 ... vetknuti v paté

sloupu
soucinitel vzpérné délky — z grafu pro neposuvné styéniky: B=0,61
B<3
kritickd vzpérna délka ve sméru osy y: L., , =B hc;;=0,61-5750=3507,5mm

Stihlost a pomérna §tihlost, soucinitel vzpérnosti:

uréeni kiivky vzpérné pevnosti dle tabulky 6.1 v CSN EN 1993-1 [5] — valcovany
prafez:
— pomér h/b: h/b=240/240=1 —plati h/b<1,2
— tloustka pasnice: ¢,=17mm — plati ¢,<100mm
— Vyboceni kolmo k ose y-y: kiivka b
— Vyboceni kolmo k ose z-z: kiivka ¢
soucinitel: S,=1 pro t¥idu prifezu 1

omeérné pretvoreni: &= ﬁz E:]
P P SN TV 2ss

srovnavaci §tihlost: 4,=93,9-¢=93,9-1=939
L., _3507,5

kritick4 Stihlost k ose y: 4,=—, =34,020
‘ b 103,1
- —— 34,020
pomérma stihlost k ose y: /%F/l—y VB,= 93.9 V1=0,362
1 s
— kfivka b — soucinitel vzp&rnosti: x,=0,941
s _ L. 5750 _
kriticka §tihlost k ose z: A, =———= =94,572
i, 60,8
- _ A 94,572
poméma Stihlost k ose z: izzi—'\/ﬂA = 9’3 9 ~1=1,007
1 5

— kfivka ¢ — soudinitel vzp&rnosti: x.=0,536

Ztrata stability s vlivem klopeni:
— pruzny kriticky moment pfi ztraté piicné a torzni stability:

oo, PVELGT,_ | whEL 1, (kz)2+(kz-L)2-G-It 1
o= Her L Vi (kZL)Z Iz kw _n_Z E]Z -

1.7 7210:10°39.23-10° 486,9-109_(0i)2+(0,5-5750)2-81-103'1027~103 "
’ (0,5-5750) 39,23-10° 1,0 -210-10°-39,23-10°

62



=9836976,87-v/3102,85+8456,56=1057 619 880,31 Nmm=1057,620 kNm

— k. ... soudinitel koncového pootoéeni k ose z — pro kloubové ulozeni: vetknuti-
vetknuti: £.=0,5

— k, ... soucinitel deplanace profilu krouceni od normélového napéti — deplanaci
neni ani na jednom konci useku o délce L branéno: k,,=1,0

— €, ... soutinitel zavisejici na ulozeni koncii prvku a na zatizeni — nezaru¢ime
deplanaci profilu: C,=1,0

/3W-Wp1_y-fy:J 1,0-1053-10°-235 _ (4o,

M., 1057,620-10°
— B, ... soudinitel zavisejici na typu prafezu: B, =1,0
— kiivka a — souginitel vzpérnosti pfi klopeni: x,,=0,929
— soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu pro ztratu pfi¢né a torzni stability (vliv
IL.¥adu): B,,,=1,8—-0,7-0,8=1,24

— oy, ;=0,15-X_-B,,,—0,15=0,15-1,0071,24—0,15=0,0373 u, ;<09
_HerNgi . 0,0373:201,15-10° _

X A-f, 0,536-10,6-10°-235

— pomérna Stihlost pfi klopeni: A, TZ\/

0,994 k<1

— soucinitel: k,,=1

Konecna podminka spolehlivosti pro kombinaci ohyb-tlak-klopeni:
I
XZ'A'fyd XLT'Wpl,y'fyd
201,15-10° 0,994-169,07-10° _
0,536-10,6-10°-235  0,929-1053-10°-235
- 0,882<1
— NavrZeny profil HEB 240 vyhovuje na kombinaci ohyb-tlak-klopeni, profil
je vyuzit na 88%.

Poznamka:
Profil HEB 220 by byl vyuzit na 113%, profil HEB 260 na 72%.

Mezni stav pouzitelnosti

L
— maximalni hodnota prihybu: 6, = ﬁ = %: 34,3mm

— maximalni priihyb na konstrukci (Dlubal): 6=31,5mm

Podminka pro mezni stav pouzitelnosti:
- 0,.,.>0

max

— NavrZeny ocelovy ram vyhovuje z hlediska mezniho stavu pouZitelnosti.
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3.3. Navrh a posouzeni zakladové patky

Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo i Nazev Typ X g X 4
nové [KN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [kN]
1 ANO ||zatizeni &. 1 gypo“to" 201.15 0.00| 5.40| 52.14| 0.00
2 ANO ||zatizeni &. 2 \é’ypo"to" 172.02 0.00| 112.08| 21.45| 0.00
3 ANO ||Zatizenic. 1\ o onil167.63|  000| 450 4345 000
- provozni
4 ANO ||4atizeniC. 2\ o nil143.35| 000 9340 17.88] 0.0
- provozni

Podrobny navrh a posouzeni zékladové patky cCislo 1 je uveden v ptiloze 4.
— NavrZena zakladova patka o rozmérech 1,50 x 1,25 x 0,90 metru.

4. Statické schéma cCislo 4

4.1.

Vnitrni sily ve vrcholu pricle:
Maximalni

N, =10,48 kN

Ve =3,83kN

M g,," " =205,92 kNm

M, ""=210,89 kNm

Vnitrni sily uprostied pricle:
Maximalni
N, " =10,76 kN
V" =46,00 kN
Mg,," " =178,35kNm

Vnitrni sily v paté pricle (nad sloupem):
Maximalni

Ng;"=10,96 kN

Vs =T72,44 kN

Msdjrnax = O kNm

Vnitini sily v hlavé sloupu (pod pricli):
Maximalni

Ny =9,82 kN

Var =107 kN

M g, =0kNm

Navrh a posouzeni pricle a tahla

Minimalni
N, “==200,22 kN
V" =—0,62kN
M, =—12,68 kNm

Minimalni
Ng,""=—204,61 kN
V" =—46,00kN
M ,""=—13,21 kNm

Minimalni
NSd3mln=_205,92 kN
Vdemin =— 72,44 kN

M ;""" =0 kNm

Minimalni
Ny “=—103,80 kN
V" =—14,63kN
Mg, =0 kNm

SCHEMA C 4
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Vnitrni sily v tdahle:

Maximalni Minimalni
Ny, "“=17734 kN Ng,"“=—13,89kN
Navrh profilu: IPE 400, S235
A,.=4269 10> mm’ A=8,446-10° mm*
W, ,=1307-10° mm’ W ,=1156-10mm’
1,=231,3-10°mm’ 1,=13180-10° mm"
i,=165,5mm i,=39,5mm
1,=490-10° mm° 1,=510,8-10° mm°
E=210-10"MPa G=81-10° MPa

Priifez je namahan tlakem a ohybem. Zattidéni profilu dle tabulek [15] — tlak: tfida 3,
ohyb: tiida 1

Zatridéni prirezu:
Pficel je soucasné namahana na ohyb a tlak. Zatfidéni prifezu je provedeno dle postupu
v norm¢ CSN EN 1993-1-1 [5] (Tabulka 5.2).
Ny _206,92-10°
twfo 86235
Q 235

— poloha neutrélni osy: z= =102,4 mm

navrhova mez kluzu: f ,= =235MPa

23 235 o
pomeérné pretvoreni: f 235 — tfida 1
y

— ¢, =h-2+(t,~r)=400-2-(13,5+21)=331,0mm
b Q:180 8,6

— c =—

rm T T 2

+
_ O(C:cs2 2:331’0;102’4:216,7mm

— 0(2& 2167—O 655 «>0,5

c 331

N

=64,7mm

— stihlost stojiny: ?2 86’ =38,5

.. s _ 396-
— stojina namahand ohybem a tlakem — vélcovany prifez (o > 0,5): —= £

» 13 0—1
3310 3961
8,6 ~13:0,655—1
—  38,5<52,7 — tiida 1
C,_64,

1, 13,5

c
t

— stihlost pasnice: =48

c
v w7 sror oM ) . r . , ’ o\ p

— precnivajici Cist pasnice namahand tlakem — valcovany prifez: T <10-¢
S

64.7
_ 10-1
T35 10
- 48<10 —> tfida 1

— [1,1,1] - tiida 1
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Smykova unosnost:

Posudek na smyk: 2x maximalni sila na rohu konstrukce nebo soucet posouvajicich sil
v mist¢ rohu konstrukce v absolutni hodnot¢:
vypoctova unosnost ve smyku:

y oA S,_4269-10°-235
P30 V3-1,0
urceni maximalni smykové sily pro porovnani Vit
- 2 V;=2-72,44=144,88kN
- VetV =72,44+14,63=87,07 kN
— 2Vt Vet Ves)=2(3,83+46,00+72,44)=244,54 kN
— (Ve Vet V) +Vy=122,274+14,63=136,90 kN

— V=244 54kN
podminka pro smykovou (inosnost: Vx>V
579,21 kN > 244,54 kN — plati
— Smyk na inosnost nebude rozhodujici. Ovérime ohyb a vzpérny tlak.

=579206 N =579,21 kN

Posouzeni — ohyb a vzpérny tlak se ztratou stability:

délka pticle: L, ,=0,5-L.;=0,5-12000=6000mm
osova vzdalenost hlavnich vzpér: L., .=3000mm
osova vzdalenost vazni¢ek: L. . ,..=1500mm

Stihlost a pomérna stihlost, soucinitel vzpérnosti:

uréeni kiivky vzpémé pevnosti dle tabulky 6.1 v CSN EN 1993-1 [5] — valcovany
prufez:
— pomér h/b: h/b=400/180=2,2 —vplati A/b>1,2
— tloustka pasnice: f,=13,5mm —plati ¢ ,<40mm
— Vyboceni kolmo k ose y-y: kiivka a
— Vyboceni kolmo k ose z-z: kiivka b
soucinitel: S,=1 pro t¥idy prifezu 1, 2, 3
25_ [235_
f 235
srovnavaci §tihlost: 4,=93,9-6=93,9-1=93,9
Lors 0000 _36 954
165,5
36,254
93,9
— kfivka a — soudinitel vzp&rnosti: x,=0,956
L,.. 3000
i. 395
75,949 _
93,9 V1=

pomérné pretvoreni: €=

kriticka $tihlost k ose y: 4,= ;
y
A

pomérna Stihlost k ose y: IyZTy : \/ﬁ_AZ +1=0,386
1

pomérna Stihlost k ose z (vzpéra): 4.= =75,949

A
kriticka $tihlost k ose z (vzpéra): /122/1— B,= 0,809
1

— kiivka b — soucinitel vzpérnosti: x.=0,719
Lcr 2, vaz 1500
i 395

pomérna $tihlost k ose z (vaznicky): 4. .= =37,975
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A 37,975
zve g =20772 \[1=0,404
A VA, 93.9 v1=0,

— kfivka b — soudinitel vzpérnosti:  X. ,..=0,924

— hleddme minimalni hodnotu soucinitele vzpernosti:
Kmin=min (Y. x . .)=min(0,719,0,924)=0,719

—  kriticka 3tihlost k ose z (vazni¢ky): 4. .=

Ztrata stability bez viivu klopeni:

— prubéh tohoto momentu nevychazi z obalky kombinaci, ale z kombinace zatézovacich

stavi s nejvyssi hodnotou momentu — KZS 3
i i i i i i i

=

2 o

178

IELH

———

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|

|

prubéh ohybovych momentl na vysetfovaném useku v ose y:
— M =|M |+ |Mg|=]205,92]+]-0|= 205,92 kNm

- M,=178,35-102,96=75,39 kNm

soucinitel vlivu pfi klopeni koncovych momentii:

Mmax
_ ﬁMW:1,8—0,7-(—| — ):1,8—0,7-(—|205;2f|):1,8kNm
|MSd3 ‘_0
75,39
- =B+ —2 (L,Ad= B, )= 1.8+ =""-(1,4—1,8)=1,65
ﬂMy ﬂMy/ AM ( H ﬂMy/) ’ 205’92 ( ’ ” ) ”
_ W, ,—W 13071156
- =), (2B, —4)+—2L—L2=0386-(2-1,65—4)+—————=—0,14
I[’ty y ( ﬁ]\/[y ) Wel’y bl ( B ) 1156 bl

u,<0,9
soucinitel vlivu klopeni a vzpéru:
ty Ng i —0,14-206,92-10°
XA S, 0,956 -8,446-10° - 235

k,=1- =1,015 —» k,=10 k<1

Konecna podminka pro kombinaci ohyb-tlak:
NG kM
XZ'A'fyd sz,y'fyd
206,92 - 10° L 1.0-210,89-10° _,
0,719-8,446-10°-235  1307-10°-235
- 0,832<1
— Navrzeny profil IPE 400 vyhovuje na kombinaci ohyb-tlak.

<1

Ztrata stability s viivem klopeni:
— osova vzdalenost hlavnich vzpér: L,=3000mm
— vzpérna délka: L=L,=3000mm
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— uréeni kiivky klopeni dle tabulky 6.4 v CSN EN 1993-1 [5] — valcovany priifez:
— pomér h/b: h/b=400/180=2,2 — plati h/b>2
— kiivka klopeni b
— pruzny kriticky moment pfi ztraté piicné a torzni stability:
aNE-1-G-I,  w-E-I |I, k > (k LV-GI,

— |2 (=E) +
L ] (kz.l’)2 IZ (kw> TI'Z'E']Z

'Tr2-210-103-13180-103.[ 490 -10° (L0 2+(1,0-3000)2-81 -103-510,8-103]”2

(1,0-3000)* 13180-10° " 1,0 -210-10°-13180- 10°
=3035232,341/37177,54+13631,51=684 167 571,96 Nmm =684,17 kNm

— k. ... souginitel koncového pootoéeni k ose z — pro kloubové uloZeni (na obou

koncich usekii prutu o délce L je moZné natoceni prurezu okolo osy mensi
tuhosti): £_=1

12

MCV:lLtC‘I”

=10

— k, ... souginitel deplanace profilu krouceni od normélového napéti — deplanaci
neni ani na jednom konci useku o délce L branéno: k,,=1,0
—  C, ... soucinitel zavisejici na ulozeni konct prvku a na zatizeni: C,=1,0
.y : = _ By W fy [1,0:1307-10°-235
— pomérna stihlost pii klopeni: A 2\/ Lot = L=, =2 =0,670
o M., 684,17-10°
— B, ... soutinitel zavisejici na typu prafezu: B,=1,0

— kiivka b — soucinitel vzpérnosti pfi klopeni: x;=0,800
— soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu pro ztratu pfi¢né a torzni stability (vliv
IL.¥adu): B, ,=1,8—0,7-0=1,8
- u;;=0,15A.-B,,,—0,15=0,15-809-1,8—0,15=0,0684 U, <09

. Nma'x . . 3
_ soucinitel: k,,=1— Hir Nsa _,__0,0084 206,923 10 0,990 k,, <1
XA f, 0,719-8,446-10°-235
Konecna podminka spolehlivosti pro kombinaci ohyb-tlak-klopeni:
NS keME
XZ.A'fyd XLT-Wp[,y.fyd
206,92-10° ,_0.990-210,89-10°
0,719-8,446-10*-235  0,8001307-10*-235
- 0,9%94<1
— NavrzZeny profil IPE 400 vyhovuje na kombinaci ohyb-tlak-klopeni, profil je
vyuzit na 99%.
Poznamka:

Profil IPE 330 by byl vyuzit na 128%, profil IPE 400 na 77%.

Navrh a posouzeni tahla:
Vnitrni sily v tahle:
Maximalni Minimalni
Ng,"“=190,65 kN N, “=—13,88kN
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Navrh na zakladé mezniho stavu unosnosti:
Navrhuji profil tvaru trubky (TR D x t), ocel S23 ( f ,=235MPa ).
— podminka: E,<R,

S
N, <A 2
5 Y Mo
N .
— minimdlni priifezova plocha profilu:  4,,,> Sdféym
vk
3
4, 51206510710 g1y 98,
235
Navrh profilu: TR 82,5x10, S235
A,.=1450 mm’ A=2278 mm’

Prifez je namahén tahem. Zatfidéni profilu dle tabulek [15] — tiida 1

Posouzeni mezniho stavu unosnosti:

S 235
=2278-
78 o

MO ’

— navrhova Gnosnost prifezu: R,=N p,=A4"

— podminka: Ng <Ng,
190,65 kN <535,33 kN

ver NSd
— vyuziti profilu: N <1,0

Rd
190,65

- 1
53533 0-326=10

=535330 N=535,33 kN

— NavrZeny profil TR 82,5x10 vyhovuje na mezni stav unosnosti, profil je vyuzit

na 36%.

Z vySe uvedeného vypoctu vyplyva, Ze navrzeny profil tdhla je pfedimenzovany. Dle
navrhu podle minimalni pozadované plochy priifezu by pii zachovani stejného priméru trubky
staCila tloustka stény profilu 3,6 mm. Zména dimenze tahla ale do zna¢né miry ovlivni
vysledky vnitinich silovych ucinkti na pfic¢li, a to negativné. Profil tadhla bude tedy ponechan

dle predbézného navrhu.

4.2. Navrh a posouzeni sloupu

Vnitini sily v hlavé sloupu:

Maximalni Minimalni
N " =9,82 kN N =—103,80 kN
Ve =14,63 kN V" =—14,63kN
M ¢, =0,00 kNm M ¢, =0,00 kNm

Vnitrni sily v paté sloupu:

Maximalni Minimalni
Ng,"“=0,53 kN N g0 =—203,87 kN
Vs =22,83 kN Vg =—14,63kN
Mg, " =70,15 kNm Mg, " =—56,75kNm
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Vnitrni sily v misté napojeni JD:

Maximalni Minimalni
Ng"“=78TkN Ng"“=—191,47kN
Vg =14,63 kN Vs"=—14,63 kN
M " =31,03kNm Mg, =—39,23 kNm

Navrh profilu: HEB 200, S235
4,.= -10° mm’ A=17,808-10° mm>
W, ,=642,5-10° mm’ W= 10’ mm’
1,=57,00-10° mm’ 1.=20,03-10° mm"
i,=85,4mm i,=50,6 mm
1,=171,1-10" mm° 1,=592.8-10° mm®
E=210-10"MPa G=81-10° MPa

Ttida profilu dle tabulek [15] —[1, 1, 1] — 1

Urceni vzpérné délky:
—  kriticka vzpéma délka ve sméru osy z: L., .=heg,=5750mm
— v dal$im stupni se ptedpoklada feSeni ve 3D — nyni je uvazovana vzpérna délka na
stran¢ bezpecnosti

[min . 6
_ tuhOSt SlOupu: KC:hyrZ:57,50705010 .
CEL

Iy 2313-10°

10°=9,91

— tuhost pfi¢le (IPE 400): K,= 107°=19,28
ost pficle ( ) =] 12000 ,
Ke 9,91
— & 1 Sinitel: = = 2 =0.34
rozd€lovaci souCinitel: H, Ko+K, 991+1928 =
— rozdélovaci soucinitel: H,=1 .. klob v paté sloupu, H,=0 ... vetknuti v paté
sloupu
— soucinitel vzpérné délky — z grafu pro neposuvné styéniky: B=0,55
B<3

—  kritickd vzpérna délka ve sméru osy y: L., , =B ez =0,55-5750=3162,5 mm

Stihlost a pomérna §tihlost, soucinitel vzpérnosti:
— uréeni kiivky vzpérné pevnosti dle tabulky 6.1 v CSN EN 1993-1 [5] — vélcovany

prufez:
— pomér h/b: h/b=200/200=1 —plati A/b<1,2
— tloustka pasnice: ¢,=15mm — plati ,<100mm

— Vyboceni kolmo k ose y-y: ktivka b
— Vyboceni kolmo k ose z-z: kiivka ¢
— sou¢initel: S,=1 pro tiidu prifezu 1

— pomerné pretvoreni: &= ﬁz g:1
P pretvotent: €=y V235

— srovnavaci $tihlost: 4,=93,9-£=93,9-1=93,9
L., 31625
—  kriticka tihlost k ose y: 4, =— = 854;

Ly

=37,032
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— pomérna tihlost k ose y: Iy:j—f : Jﬁiz% V1=0,394
— kiivka @ — soucinitel vzp&rnosti: x,=0,928

— kritick Stihlost k ose z: 4= LZ—: 553)52 =113,636

— pomérna Stihlost k ose z: Izzj—j'\/ﬁflz 11933”6936 V1=1,210

— kiivka b — soucinitel vzpérnosti: x.=0,429

Ztrata stability s vlivem klopeni:
— pruzny kriticky moment pii ztraté pti€né a torzni stability:

tNEL-GI, _ m-EI [l k? (koLP-G-1]"
Mcr:lucr I :Cl'iz' —( ) +2— =
(k,-L) |1. 'k, nE-1.
_ O‘n2-210-103-20,03-106.[ 17L1-10° 0.7 *, (07:5750)" 81 -103-592,8-103]”2:
’ (0,7-5750) 20,03-10° 1,0 7 -210-10°-20,03-10°

=2562525,641/4185,67+18738,08=387 981 508,35 Nmm=387,982 kNm
— k. ... souginitel koncového pootoceni k ose z — kloub-vetknuti: &.=0,7
— k., ... soucinitel deplanace profilu krouceni od normalového napéti — deplanaci

neni ani na jednom konci useku o délce L branéno: k,=1,0
— €, ... soutinitel zavisejici na ulozeni konc@i prvku a na zatizeni — nezaru¢ime

deplanaci profilu: C,=1,0

- \/BW-W,,,,,fy:\/1,0-642,5-103-235:0624

pomérna Stihlost pfi klopeni: A, M. 387,082 10°
— B, ... soutinitel zavisejici na typu prifezu: B,=1,0
— kiivka a — souginitel vzpérnosti pfi klopeni: x,,=0,880

— soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu pro ztratu pfi¢né a torzni stability (vliv

IL.¥adu): B,,,=1,8-0,7-0,8=1,24
-y, =0,15-A_-B,,,—0,15=0,15-1,210-1,24—-0,15=0,0751 u, <09
_HurNsi o 00751:203,87-10° _ o, k<l

XA f, 0,429-7,808-10°-235

— soucinitel: k,,=1

Konecna podminka spolehlivosti pro kombinaci ohyb-tlak-klopeni:
No kM
XZ.A'fyd XLT.Wpl,y.fyd

203,87-10° . 0,981-70,15-10°
0,429-7,808-10°-235  0,880-642,5-10°-235
- 0,776 <1
— NavrZeny profil HEB 200 vyhovuje na kombinaci ohyb-tlak-klopeni, profil
je vyuzit na 78%. Jeho vyuziti je niZ§i neZ u sloupi ostatnich statickych
schémat, coZ neni vhodné z hlediska porovnatelnosti. Pokud by byl zvolen

profil HEB 180, jeho vyuziti by bylo za hranici inosnosti. Je tedy vhodné
nadimenzovat prvek znovu — z profilu HEA.

<1

Poznémka:
Profil HEB 180 by byl vyuzit na 105%, profil HEB 220 na 59%.
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Novy navrh a posouzeni sloupu:

Navrh profilu: HEA 220, S235

A, -10° mm’ A=6,434-10° mm’
Wp,,y:568,5~103mm3 W, .= 10’ mm’
1,=54,10-10° mm’ 1,=19,55-10° mm"
i,=91,7mm i,=55,1mm
1,=193,3-10" mm° 1,=284,6-10° mm°
E=210-10"MPa G=81-10° MPa

Ttida profilu dle tabulek [15] —[1, I, 1] — 1

Urceni vzpérné délky:

kriticka vzpéma délka ve sméru osy z: L., .=hcg,=5750mm
— v dal8im stupni se predpoklada feSeni ve 3D — nyni je uvazovana vzpérna délka na
stran¢ bezpecnosti
1) 54,10-10°
tuhost sloupu: K .=—-=-= :
ost sloupu h 5750

I 2313-10°

10°=941

tuhost pricle (IPE 400): K, =—3==220 5 107=19,28
Ke 9,41
rozdélovaci soudinitel: M= = ; =0,328
' Ke+K; 94141928
rozdélovaci soucinitel: H,=1 .. klob v paté sloupu, H,=0 ... vetknuti v paté

sloupu
soucinitel vzpérné délky — z grafu pro neposuvné styéniky: B=0,55
B<3
kritickd vzpérné délka ve sméru osy y: L, , =B hcp=0,55-5750=3162,5mm

Stihlost a pomérna §tihlost, soucinitel vzpérnosti:

uréeni kiivky vzpérné pevnosti dle tabulky 6.1 v CSN EN 1993-1 [5] — valcovany
prafez:
— pomér h/b: h/b=210/220=0,95 —plati h/b<1.2
— tloustka pasnice: ¢,=11mm — plati ¢,<100mm
— Vyboceni kolmo k ose y-y: kiivka b
— Vyboceni kolmo k ose z-z: kiivka ¢
soucinitel: S,=1 pro t¥idu prifezu 1

omeérné pretvoreni: &= ﬁz E:]
P P SN, TV 2ss

srovnavaci §tihlost: 4,=93,9-¢=93,9-1=939

L., 31625
kriticka §tihlost k ose y: 4, =— = —=34,487
i, 91,7
~ A, —— 34487
pomérma stihlost k ose y: in:l—yVﬁA ~793.9 V1=0,367
1 )
— kfivka a — souginitel vzpérnosti: x,=0,939
s e _L,._ 5750 _
kriticka Stihlost k ose z:  4.= . 51 104,356
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— A — 104,356
— pomérna §tihlost k ose z: AZ:T-JﬁA=9§—9-ﬁ:1,111
1 s

— kiivka b — soudinitel vzp&rnosti: x.=0,478

Ztrata stability s vlivem klopeni:

— pruzny kriticky moment pfi ztraté pficné a torzni stability:
1/2

nNE-1.-G-1, wE-I_ |1, k.> (k. LV G-I,
Mcr:lucr = ].—2. _( ) +2— =
L (kzL) Iz kw T EIz
0. 210:10"19,55-10° 193,3-109'(M)Z_’_(0,7-5750)2-81-103-284,6-103 a
’ (0,7-5750) 19,55-10° " 1,0 -210-10°-19,55-10°
=2501117,14-/4844,86+9216,92=296 588 421,57 Nmm= 296,588 kNm
— k. ...soutinitel koncového pootoéeni k ose z — kloub-vetknuti: 4.=0,7
— k., ... souinitel deplanace profilu krouceni od normalového napéti — deplanaci

neni ani na jednom konci useku o délce L branéno: k,=1,0

— €, ... soucinitel zavisejici na uloZeni konc@ prvku a na zatizeni — nezaru¢ime
deplanaci profilu: C,=1,0

Wp,,y‘fy:\/1,0~568,5~103~235:0671

M., 296,588 -10°
— B, ... soutinitel zavisejici na typu prafezu: B,=1,0
— kiivka a — soucinitel vzpérnosti pfi klopeni: x,,=0,861
— soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu pro ztratu pfi¢né a torzni stability (vliv
ILtadu): B,ur=1,8-0,7-0,8=1,24
- u;;=0,15A.-8,,,—0,15=0,15-1,111-1,24—-0,15=0,0567 M, <09
_Hur Nei 0,0567-203,873-103 —0.984 k<l
XA f, 0,478-6,434-107-235

— pomérna Stihlost pii klopeni: A, TZ\/ B

— soudinitel: k,,=1

Konecna podminka spolehlivosti pro kombinaci ohyb-tlak-klopeni:
N kir-Mga
XZ'A'fyd Xire Wp/,y'fyd

203,87-10° . 0.984-70,15-10° _
0,478-6,434-10°-235  0,861568,5-10°-235
- 0,882<1

— Navrzeny profil HEA 220 vyhovuje na kombinaci ohyb-tlak-klopeni, profil
je vyuzit na 88%.

<1

Poznamka:
Profil HEA by byl vyuzit na 118%, profil HEA 240 na 67%.

Mezni stav pouzitelnosti
_Leg 12000

———=34,3mm

"®T350 350
— maximalni prihyb na konstrukci (Dlubal): 6=26,8 mm

— maximalni hodnota prithybu: 6
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Podminka pro mezni stav pouZitelnosti:
— o >0

max

— NavrZeny ocelovy ram vyhovuje z hlediska mezniho stavu pouZitelnosti.

4.3. Navrh a posouzeni zakladové patky

ZatiZzeni
. Zatizeni N
Cislo Nazev Typ = My i Hy
nové [KN] | [kNm] | [KNm] | [KN] | [KN]
1 ANO ||zatizeni &. 1 ZypOétOV 20387| 000 644| 2283 000
2 ANO ||zatizeni &. 2 gypOCto" 173.09 0.00| 56.75| 19.23| 0.00
3 ANO ||Z8tizeniC. 1 p o oonil 169.89| 000 537] 19.03| 0.00
- provozni
4 ANO |[ZatizeniC. 2 o oonil14424]  0.00| 4729 1603 0.00
- provozni

Podrobny navrh a posouzeni zdkladové patky Cislo 1 je uveden v ptiloze 4.
— NavrZena zakladova patka o rozmérech 1,0 x 1,0 x 0,9 metru.

5. Statické schéma cislo 5

5.1. Névrh a posouzeni pFiéle a tihla SCHEMA C 5

Vnitini sily ve vrcholu pricle:

Maximalni Minimalni
Ng,," =485 kN Ng,,"=—110,73 kN
V" =8,28 kN V" =—433 kN
Mg, =107,52 kNm My, ==521kNm

Vnitrni sily uprostired pricle:

Maximalni Ng,""=—115,11kN
N, =5,14 kN N,.""=—11523kN
Vs =55,08 kN V" =—53,96 kN
M 5" =62,50 kNm M g, =—8,42 kNm

Minimalni

Vnitrni sily v paté pricle (nad sloupem):

Maximalni Minimalni
Ng;"=2,56 kN Ng;""=—56,86 kN
Vs =87,63kN V" =—86,59 kN

M g3 =21,58 kNm M ;""" =—162,26 kNm




Vnitrni sily v hlave sloupu (pod pricli):

Maximalni
Ny =11,93kN
Ve =2,08kN
M ;)" =162,26 kNm

Vnitrni sily v tdahle:
Maximalni
Ng,"“=61,73kN

Navrh profilu: IPE 360, S235
A,.=3,514-10"mm’
W, ,=1019-10° mm’
1,=162,7-10° mm*
iy:l49,5mm
1,=313,6-10" mm°
E=210-10’MPa

Minimalni
N, =—105,17kN
V" =—49,02 kN
M, =—155,18 kNm

Minimalni
NSdtmax: - 4,37 kN

A=17273-10 mm’
W ,=904-10° mm’
1.=10430-10° mm*
i,.=37,9 mm
1,=373,2-10°mm°
G=81-10° MPa

Prifez je namahan tlakem a ohybem. Zatfidéni profilu dle tabulek [15] — tlak: tfida 2,

ohyb: tiida 1

Zatridéni prirezu:

Pricel je soucasn¢ namahana na ohyb a tlak. Zatfidéni prifezu je provedeno dle postupu
v norm¢ CSN EN 1993-1-1 [5] (Tabulka 5.2).

Ny 11523-10°
- Alni T z= = > =61,3
poloha neutralni osy: z S 2235 ,3 mm
235
— navrhova mez kluzu: f ,= &— =235MPa

23 235 o
— pomérné pretvoreni: 735 — tiida 1

- ¢,=h-2:(t,—r)=360— 2 127+18 =298,6 mm
t,
- ¢ Zé—r——w—m—l8—§—63mm
P2 2 2 2
ct+z
_ =5 2298’6+61’3=180,0mm
2 2
. _180,0
- =—<=—=0,603
X 72986 >0,5
¢ _298,6
— Stihlost stojiny: t_: 2 =373
. o . ooy ¢ _ 39%-¢
— stojina namahand ohybem a tlakem — valcovany prifez (a > 0,5): T < T3o—1

298,6 . 396-1
& ~13:0,603—1
- 3735579

Cpo 63 _
t, 12,7

— Stihlost pasnice:

— tfida 1
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c
v~ srorowr r . . r , ’ o v p
precnivajici ¢ist pasnice namahana tlakem — valcovany prifez: 7 <10-¢
S

63
_ 8 01

710
_ 5210 . tida 1

- [1,1,1] —tfida 1

Smykova unosnost:

Posudek na smyk: 2x maximalni sila na rohu konstrukce nebo soucet posouvajicich sil
v misté rohu konstrukce v absolutni hodnot¢:
vypoctova unosnost ve smyku
y o ooAeS, 3514-10°-235

PR3y, V3410
urceni maximalni smykové sily pro porovnani Vi~
- 2V;=2-87,63=17526kN
- VitV =87,63+49,02=136,65 kN
— 2Vt Vet Ves)=2(8,28+55,08+87,63)=301,98 kN
- (Ve Vet VsV 3=150,99+49,02=200,01 kN

— Vi *=301,98kN
podminka pro smykovou (inosnost: Vot ka™> X

476,77 kN >301,98 kN — plati
— Smyk na inosnost nebude rozhodujici. Ovérime ohyb a vzpérny tlak.

=476770 N=476,77 kN

Posouzeni — ohyb a vzpérny tlak se ztratou stability:

délka pticle: L. ,=0,5 Lz =0,5-12000=6000mm
osova vzdalenost hlavnich vzpér: L., .=3000mm

osova vzdalenost vazni¢ek: L.. . ,..=1500mm

Stihlost a pomérna §tihlost, soucinitel vzpérnosti:

uréeni kiivky vzpémé pevnosti dle tabulky 6.1 v CSN EN 1993-1 [5] — vélcovany
praiez:
— pomér h/b: h/b=360/170=2,1 —plati h/b>12
— tloustka pasnice: ¢,=12,7mm — plati ¢ ,<40mm
— Vyboceni kolmo k ose y-y: kiivka a
— Vyboceni kolmo k ose z-z: kiivka b
soucinitel: S,=1 pro t¥idy prifezu 1

omérné pretvoreni: &= 235 _ 235 =1
P P : 7, V235
srovndvaci §tihlost: 4,=93,9-6=93,9-1=93,9
L., _ 6000
o, e r owyr . i — cr,y: —
kriticka Stihlost k ose y: iy 1495
40,134
pomérna Stihlost k ose y: 4,= Ay B.= 93.9 V1=0,427
— kfivka a — soudinitel vzp&rnosti: x,=0,946
N 3 _L,.:_3000
poméma Stihlost k ose z (vzpéra): 4.= z 37.9 =179,156

z
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79,156
93,9 1=
— kiivka b — soucinitel vzp&mosti: x.=0,697

N . _Le o _ 1500
— pomérna Stihlost k ose z (vazni¢ky): 4. .= . 379

_ A
—  kritick4 $tihlost k ose z (vzpéra): /122/1—2' p.= 0,843
1

=39,578

z

- _Feve . 739,578
— kriticka $tihlost k ose z (vaznicky): 4. .= /1 == 1=0,
1

93,9
— kfivka b — soucinitel vzpérnosti: . ,,.=0,917

— hleddme minimélni hodnotu soucinitele vzpérnosti:
Xomin =0 (Y., X, 1) =min (0,697 ;0,917)=0,697

Ztrata stability bez viivu klopeni:

421

— prubéh tohoto momentu nevychdzi z obalky kombinaci, ale z kombinace zatéZovacich

stavl s nejvyssi hodnotou momentu — KZS 3
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prabéh ohybovych momentii na vySetfovaném useku v ose y:
=AM =|M |+ | M|=]107,52)+ |- 162,26|=269,78 kiNm

- MQ:ZT M =|56,45|+|27,37|=83,82 kNm

soucinitel vlivu pfi klopeni koncovych momentii:

_ ﬂM/:1’8_0,7.( | Sd1 ) 1’8—0,7'(—M):2,26kNln
" | [~162,26]
- Pu=h M (14 B )=2,26+ 83,82 (1,4-2,26)=2.,00
2 My 269,78 T 7 ’
_ W —W 1019 —904
- =2, (2B —4)+ L0 =0,427 (22,00 — 4) + ———
#=hy (2 By md) W, ( AT

u,<0,9

soucinitel vlivu klopeni a vzpéru:

po N 012:11523-10°
XA f,  0,946-7,273-10°-235

k,=1- 991

k<1

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
-
| |
| |
]
T I
]
_—

=0,12
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Konecna podminka pro kombinaci ohyb-tlak:
NE L kM
XZ.A.fyd Wpl,y'fyd
1152310’ +0,991-162,26~106<
0,697-7,273-10°-235  1019-10°-235
—  0,768<1
— Navrzeny profil IPE 360 vyhovuje na kombinaci ohyb-tlak.

<1

1

Ztrata stability s viivem klopeni:
— osova vzdalenost hlavnich vzpér: L,=3000mm
— vzpéma délka: L=L,=3000mm
— urdeni kiivky klopeni dle tabulky 6.4 v CSN EN 1993-1 [5] — valcovany prifez:
— pomér h/b: hlb=360/170=2,1 —plati h/b>2
— ktivka klopeni b
— pruzny kriticky moment pfi ztraté pticné a torzni stability:
rNE-1,-G1, wE-I_|I, k.> (k. LY-G-I,
:Cl — ( ) _|_2—
L (k.-LY |I. 'k, mE-1,
.Tr2-210-103-10430~103_[313,6-109 (1.0, (1,0-3300)° 81 -103-373,2-103]”2
(1,0-3300) 10430-10° 1,0 w-210-10°-10430-10°
=2401932,72-/30067,11+12585,36=496 058 594,47 Nmm= 496,06 kNm

- k. ... souéinitel koncového pootoéeni k ose z — pro kloubové uloZeni (na obou
koncich useki prutu o délce L je moZné natoceni priiezu okolo osy mensi tuhosti):

k=1
— k., ... souinitel deplanace profilu krouceni od normalového napéti — deplanaci
neni ani na jednom konci useku o délce L branéno: k,=1,0
— €, ... soutinitel zavisejici na uloZeni koncti prvku a na zatizeni: C,=1,0
Wpl,y-fy:J1,0-1019-103-235
M, 496,06 - 10°
— B, ... soudinitel zavisejici na typu prafezu: B, =1,0
— kiivka a — soucinitel vzp&rnosti pii klopeni: yx,,=0,787
— soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu pro ztratu pfi¢né a torzni stability (vliv
IL.¥adu): B,,,=1,8—0,7-0=1,8
- M, ,=0,15A.-B8,,,—0,15=0,15-0,843-1,8—0,15=0,0776 M, <09

. ‘N 0,0776-115,23-10°
— souSinitel: kyp=1—Lrsi gy D = ——=0,992 k, <1
X, A f, 0,697-7,273 -10°- 235

12

Mcr = He,

=10

— pomérna Stihlost pii klopeni: A, T:\/ Pu- =0,695

Konecna podminka spolehlivosti pro kombinaci ohyb-tlak-klopeni:
N kir-Mga
XZ.A.fyd XLT.Wpl,y.fyd

11523-10°  0.992-162,26-10°
0,697-7,273-10°-235 0,787-1019-10°-235
-  0952<l1

— NavrZeny profil IPE 360 vyhovuje na kombinaci ohyb-tlak-klopeni, profil je vyuzit
na 95%.

<1

Poznamka:
Profil IPE 330 by byl vyuzit na 123%, profil IPE 400 na 74%.
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Navrh a posouzeni tahla:
Vnitrni sily v tahle:
Maximalni Minimalni
N, "“=61,73kN Ng,"“=—437TkN
Navrh na zaklade mezniho stavu unosnosti:

Navrhuji profil tvaru trubky (TR D x t), ocel S23 ( f ,=235MPa ).
— podminka: E,<R,

S
N, <A4-—2
5 Y mo
N .
— minimaélni prifezova plocha profilu:  4,,,> Sdf%ym
vk
61,73-10°-1,0 2
A >—2"—— 2" =242
min = 235 6 ,68 mm
Navrh profilu: TR 82,5x10, S235
A,,=1450 mm’ A=2278 mm’
Priifez je namahan tahem. Zattidéni profilu dle tabulek [15] — tfida 1
Posouzeni mezniho stavu unosnosti:
— névrhova Gnosnost prifezu: R, =N ,,=A '%22278 -2—3(;5: 535330 N =535,33 kN
MO 5

— podminka: Ng <Ng,
61,73kN <535,33kN

voer NSd
— vyuziti profilu: <10

N g
61.73
3 0 115<1
53533 H19<1.0

— NavrZeny profil TR 82,5x10 vyhovuje na mezni stav unosnosti, profil je
vyuzit na 12%.

Z vyse uvedeného vypoctu vyplyva, ze navrzeny profil tahla je pfedimenzovany. Dle
navrhu podle minimalni pozadované plochy priiezu by pifi zachovani stejného primeéru trubky
staCila tloustka stény profilu 3,6 mm. Zména dimenze tahla ale do zna¢né miry ovlivni

vysledky vnitinich silovych u¢inkii na pficli, a to negativné. Profil tadhla bude tedy ponechan
dle predbézného navrhu.

5.2. Navrh a posouzeni sloupu

Vnitrni sily v hlavé sloupu:

Maximalni Minimalni
Ny “=11,93 kN Ny “=—105,17kN
V' =49,02 kN V"™ =—49,02 kN
M, " =162,26 kNm Mg, " =—155,18kNm
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Vnitrni sily v paté sloupu:

Maximalni Minimalni
Ny, "“=2,64kN N ;" =—201,96 kN
Vs =50,38 kN Vp"'=—49,02kN
M g, =104,62 kNm Mg,,"" =—186,68 kNm
Vnitrni sily v misté napojeni JD:
Maximalni Minimalni
N =9,98 kN Ng;"=—189,56 kN
Vs =49,02 kN Vey'=—49,02kN
M o™ =121,75 kNm M g,""=—129,59 kNm
Navrh profilu: HEB 240, S235
A, = 10° mm? A=10,60-10> mm”
W, ,=1053-10° mm’ W= -10°mm’
1,=112,6-10°mm’ 1.=39,23-10°mm’
iy:103,1mm i,=60,8 mm
1,=486,910° mm" 1,=1027-10° mm’
E=210-10’MPa G=81-10° MPa

Ttida profilu dle tabulek [15] —[1, 1, 1] — 1

Urceni vzpérné délky:

kriticka vzpérna délka ve sméru osy z: L, .=heg,=5750mm
— v dal$im stupni se pfedpoklada feseni ve 3D — nyni je uvazovana vzpérna délka na
stran¢ bezpecnosti

[mir; . 6
tuhost sloupu: K .= hy’ = 11?765010
CEL

" 162,7-10°

107°=19,58

tuhost pii¢le (IPE 360): K,=—2f= 107°=1
ost pricle ( ) =] 12000 0 3,56
K¢ 19,58
& i Sinitel: = = 2 =0,591
rozdé€lovaci souinitel: M, Ko+K, 19,58+13,56
rozdélovaci soucinitel: #,=1 .. klob v paté sloupu, H,=0 ... vetknuti v paté

sloupu
soucinitel vzpérné délky — z grafu pro neposuvné styéniky: B=0,61
B<3
kriticka vzpérna délka ve sméru osy y: L., ,=B ¢z =0,61-5750=3507,5mm

Stihlost a pomérna stihlost, soucinitel vzpérnosti:

uréeni kiivky vzpérné pevnosti dle tabulky 6.1 v CSN EN 1993-1 [5] — valcovany
prafez:
— pomér h/b: h/b=240/240=1 —plati A/b<1,2
— tloustka pasnice: ¢,=17mm —plati  ¢,=<100mm
— Vyboceni kolmo k ose y-y: kiivka b
— Vyboceni kolmo k ose z-z: kiivka ¢
soucinitel: S,=1 pro t¥idu prifezu 1
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— pomeérné pretvoreni: &= ﬁz EZI
P P C OV, TV 2ss

— srovnavaci §tihlost: 4,=93,9-¢=93,9-1=93,9
L., _35075

— kritick & L A,= =34,020
kritick4 Stihlost k ose y: 4, i 103.1 ,
- _ A 34,020
— pomérna §tihlost k ose y: iy=/1—}'\/ﬂA = 9’3 5 V1=0,362
1 )
— kiivka @ — soucinitel vzpérnosti: x,=0,941
o _ L, 5750 _
—  kritick4 Stihlostk ose z: A.=——= =94,572
i, 60,8
7 z n 94,572
— pomémé 3tihlost k ose z: 4. =+ VB, =50 1=1,007
1 s

— kiivka b — soucinitel vzpérnosti: x.=0,536

Ztrata stability s vlivem klopeni:
— pruzny kriticky moment pi1 ztrat€ pti€né a torzni stability:

NE- T -G-1 E- T I k.* (k. -LYG-I
77:\/ V4 z:C .TT z_ _W( z) +< z ) t

12

MCV:ILlC}"

L Yokl |1k, e E-,
.1 210-10"39.2310° ‘[486,9-109 (05 2+(0,5-5750)2-81-103~1027-103]l/2:
’ (0,5-5750)° 39,23-10° 1,0 -210-10°-39,23-10°

=9836976,87:1/3102,85+8456,56=1057 619 880,31 Nmm=1057,620 kNm

— k. ... soucinitel koncového pootoéeni k ose z — vetknuti-vetknuti: k.=0,5

— k, ... sou¢initel deplanace profilu krouceni od normalového napéti — deplanaci
neni ani na jednom konci useku o délce L branéno: k,,=1,0

— €, ... soutinitel zavisejici na uloZeni konc@i prvku a na zatiZeni — nezaru¢ime

deplanaci profilu: C,;=1,0

BW-W,,,,y~fy:\/1,0-1053-103-235:0484

M, 1057,620-10°
— B, ... soutinitel zavisejici na typu prafezu: B,=1,0
— kiivka a — soucinitel vzpérnosti pii klopeni: x;,=0,929
— soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu pro ztratu pti¢né a torzni stability (vliv
IIf'édll) ﬁMLT: 1,8—0,7-0,8=1,24
- u;;=0,15A.-B8,,,—0,15=0,15-1,007-1,24—0,15=0,0373 U, <09
_Hir NEZ*_I_ 0,0373-201,96-10° _
XA f, 0,536-10,6-10%-235

— pomérna Stihlost pfi klopeni: A_LTZ\/

— soudinitel: k,,=1 0,994 k<l

Konecna podminka spolehlivosti pro kombinaci ohyb-tlak-klopeni:
N kM
XZ‘A.fyd XLT.Wpl,y‘fyd

201,96-10° n 0,994 162,26 -10°
0,536-10,6-10°-235  0,929-1053-10°-235
- 0,853<1
— NavrZeny profil HEB 240 vyhovuje na kombinaci ohyb-tlak-klopeni, profil
je vyuzit na 85%.

<1
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Poznamka:

Profil HEB 220 by byl vyuzit na 109%, profil HEB 260 na 70%.
Profil HEA 260 by byl vyuzit na 98%, coZ je oproti vyuziti sloupl ostatnich statickych
schémat vysoka hodnota, proto nebude tento profil uvazovan.

Mezni stav pouzitelnosti

L
— maximalni hodnota prihybu: 6, = 3?6 = %: 34,3mm
— maximalni prihyb na konstrukci (Dlubal): 6=19,1 mm

Podminka pro mezni stav pouZitelnosti:
0,.,.>0

max

— NavrZeny ocelovy ram vyhovuje z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti.

5.3. Navrh a posouzeni zakladové patky

Zatizeni
. Zatizeni N
Cislo i Nazev Typ o My o Hy
e kN] | [kNm] | [kNm] | [kN] | [KN]
1 ANO || zatizeni &. 1 gypoao" 201.96| 000| 468 5038 000
2 ANO ||zatizeni &. 2 \é’ypocm" 172.82 0.00| 106.68| 21.09| 0.00
3 ANO ||Zatizenic. 1\ o oonil168.30]  000| 390 4198 000
- provozni
4 ANO ||4atizeniC. 2\ o nil144.02|  000| 8890 1758 0.0
- provozni

Podrobny navrh a posouzeni zdkladové patky cCislo 1 je uveden v ptiloze 4.
— NavrZena zakladova patka o rozmérech 1,5 x 1,0 x 0,9 metru.

6. Navrh a posouzeni konzoly JD

Maximalni vnitini sily na konzole (ve vetknuti):
Vi =84,23 kN
M 5, =48,33 kNm

Navrh:

pl,y,min—

MSd'YMo:

f
_ 4833-10°-1,0
B 235

HEB
< Wpl, y, min

w

=205,7-10° mm’
w

pl,y,min

Jefabova kolejnice
/!

+4.500

wN

AN
“HEA 280
S235

H ——

~.. HEB 200 5235

=

325
7257

_?.-.f,}" 150 ,
Lo
.

(o]

on

=

Il
It

475

575 L

L
|

A
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— Navrhuji profil HEB 200 — 205,710’ mm’ < 642,510’ mm’

Navrh profilu: HEB 200, S235

A,=2,48-10"mm’ A= 10> mm?*
W, ,=642,50-10° mm’ W,..= 10° mm®
1,=56,96-10° mm’* I.= 10 mm*
E=210-10"MPa G=81-10°MPa

Posouzeni na ohyb:
W, S, _6425-10°-235

- M, =150987500 Nmm=150,99 kNm
P Yo 1,0
— podminka: M, >M g,
150,99 kNm>48,33 kNm — Profil HEB 200 vyhovuje na ohyb.

Posouzeni na smyk:
_ Ay f, _248-10°235
" o3 1,043
— podminka: V>V su
336,48 kN >84,23 kN — Profil HEB 200 vyhovuje na smyk.

-V =336479,74 N =336,48 kN

Posouzeni na mezni stav pouzitelnosti:
— maximalni prihyb: 96,,,=6,+6,—6,
— 6, ... prlhyb od stalych zatizeni

— 6, ...prihyb od proménnych zatiZeni
— 0, ...nadvySeni nosniku: 6,=0mm
Ly _575
S =t _="- :2’3
=250 250

— prihyb konzoly JD z programu Dlubal (ndvrhova hodnota zatiZeni; statické¢ schéma
¢. 2) 6KJD: 157mm

VL,  8423-10°-575°

— pruhyb konzoly JD: 6, ,,= = =0,45mm
PrHRyD onzoly K0T3ET, 3-210-10°-56,96 - 10°
— podminka: 6,,,> 0
2,3mm>0,45(1,7) mm — Profil HEB 200 vyhovuje na prithyb.

— Navrzeny profil HEB 200 vyhovuje na ohyb, smyk a mezni stav
pouZzitelnosti.

7. Navrh a posouzeni Stitového sloupku

V krajni rdmové vazb¢ jsou navrzeny dva Stitové sloupy v osové vzdalenosti 4 metry,
které jsou ulozeny ve svislém sméru kluzn€, takze nebrani priahybu pticle ramu. Profil sloupu
pfi vypoctu vnitinich sil je odhadnut jako HEB 180. Pro vypocet osové (vzpérné) sily
pouzijeme ram statického schématu €. 1 z predchozich vypoctl, zatézovaci stavy a kombinace
zatézovacich stavl jsou taktéz shodné. ZatéZovaci Sifka krajni vazby je polovi¢ni, hodnoty
zatizeni odpovidaji hodnotdm v poslednim sloupci tabulek zatizeni v kapitole 8. Sily a spojita
zatiZeni jsou shrnuty v nasledujici tabulce.
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Dale na stitovy sloup pusobi zatiZzeni od vétru na sténu. Zde je uvaZzovéana vétsi z hodnot
tlaku/sani vétru pii podélném/piicném smeéru vétru. Dle vypoctu v kapitole 4 se jedna o ptipad,
kdy sloup je umistén na rozhrani oblasti A a B pii podélném sméru vétru. Liniové zatizeni
na sloup je tedy vypocitano jejich pomérnou ¢asti. Vypocet dimenze prvku bude proveden pro
tlak (vzpér) a prosty ohyb, prvek musi vyhovét na kombinaci obou naméhani.

Vypocet zatizeni na sloup od vétru na stenu:

— charakteristicka hodnota liniového zatizeni:
q,=w,a,+w, a,=0,665-0,5+0,443-3,5=1,883 kN /m

— navrhova hodnota liniového zatizeni: ¢,=1,883-1,5=2,82kN/m

Vypocet maximalniho ohybového momentu od zatizeni vétrem na stéenu:
e L2
- M, = ng _ 2’8286’1 =13.17 kNm

Maximalni vnitini sily (absolutni hodnoty):
Ng,"“=4511kN

V" =0kN
Mg, =13,17 kNm

Navrh profilu: HEA 120, S235

A,.= -10° mm’ A=2,534-10 mm?
W, ,=119,5-10° mm’ W,..= 10° mm’
i,=48,9mm i,=30,2mm
E=210-10° MPa G=81-10°MPa

Zatridéni prirezu:
Sloupek je souCasn¢ namahan na ohyb a tlak. Zatfidéni prifezu je provedeno dle
postupu v norm¢ CSN EN 1993-1-1 [5] (Tabulka 5.2).
Nos _4511-10°
= =38,4
tofa | 5235 i
_S_ 235

— poloha neutrélni osy: z=

— navrhova mez kluzu: f ,= =235MPa

Ymo
23 23 o
— pomérné pietvoreni: 735 — tiida 1

- c¢,=h- 2(tf—r)—114 2 8+12 =74 mm
b t, 120 5

—_ =—— ——:——12—_—4
€=y =, > 5,5mm
c,t
_ xS Z:74+38’4:56,2mm
2 2
X, 56,2
- =—==2==0,759
e T >0,
¢ _ 74
— stihlost stojiny: 7:?:14,8
. _ : oo ¢ . _39-¢
— stojina namahana ohybem a tlakem — valcovany prifez (a > 0,5): —= ool
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74__ 3961

5 713:0,759—-1
- 148<447 — tiida 1
C,_455
— §tihlost pasnice: —S=—>-=5,7
t; 8,0
c
— precnivajici ¢ist pasnice namahand tlakem — valcovany prifez: t—p <10-¢
I
45,5
- = <101
8,0
- 6<10 — tifda 1

— [1,1,1] - tiida 1

Urceni vzpérné délky:
— prut je na obou koncich ulozen kloubove, v celé délce neni zajiStén proti vyboceni
—  kriticka vzpérna délka ve sméru osy y: L., ,=hgy; =6100mm
—  kriticka vzpéma délka ve sméru osy z: L., .=l =6100mm

Stihlost a pomérnd Stihlost, soucinitel vzpérnosti:
— uréeni kiivky vzp&mé pevnosti dle tabulky 6.1 v CSN EN 1993-1 [5] — vélcovany

praiez:
- pOIl'léI' h/b: h/b:120/114:1,05 —)plati h/bﬁl,z
— tloustka pasnice: ¢,=17mm —plati ,<100mm

— Vyboceni kolmo k ose y-y: kiivka b
— Vyboceni kolmo k ose z-z: kiivka ¢
— soucinitel: S,=1 pro tiidu pritezu 1

IR 1235 _ 235
— pomeérné pretvoreni: &= ’ =1
y
— srovnavaci §tihlost: 4,=93,9-¢= 939 1=93,9

L, ,_6100
—  kritickd $tihlostk ose y: A,=— = =124,744
i y 48.9
T 124,744
— pomérna §tihlost k ose y: iy_ B ,= 93.9 V1=1,328
— kfivka b — soucinitel Vzpernostl x,=0,414
e _L.._6100
—  kriticka $tihlostk ose z: A,.=—; =201,987
i 302
- _ A 201,987
— poméma Stihlost k ose z: A.=—" VB,= ~N1=2,151

7 939
— kiivka ¢ — soucinitel vzpérnosti: x.=0,173

Navrhova vzpérnd unosnost prutu pro prurez tridy 1.

LN, =l (01732534235 0959 N 2 102,93 kN
b, Rd yMI 1,0 ’
- Nb,Rd>NSd

- 102,93kN>4511kN — podminka splnéna
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Navrhovy moment unosnosti pro priirez tridy 1:
WS _119,5-10°-235

- M= =28,083 - 10° Nmm=28,08 kNm
Y mo 1,0
- Mpl,Rd>MSd
- 28,08 kN>13,17kN — podminka splnéna

Konecna podminka spolehlivosti pro kombinaci tlak a ohyb:
Nmax Mmax
Sd + Sd < 1
XZ‘A'fyd Wpl,y'fyd
45,11-10° L 13.17-10°
0,173-2,534-10°-235  119,5-10°-235
- 0,907<1
— NavrzZeny profil HEA 120 vyhovuje na kombinaci tlaku a ohybu, profil je
vyuzit na 91%.

Poznamka:
Profil HEA 100 by byl vyuzit na 140%, profil HEB 100 na 112%.

8. Navrh a posouzeni ztuzidel

Soustava ztuzidel tvofi vyznamnou soucast kazdého konstrukéniho systému, protoze
umoziuje zabezpecit jeho spolehlivé plisobeni v procesu montaze i v provoznim stavu budovy.
Obecné ztuzidla zajiStuji tvarovou nemeénnost prostorové nebo rovinné soustavy, pienasSeji
silové Ucinky do zakladd, zabezpecuji tlaCené prvky proti vyboceni a spoluptisobeni hlavnich
nosnych prvkil v konstrukci. V neposledni fad¢ stabilizuji ¢asti konstrukce v priibéhu vystavby.

Jednd se predevSim o ztuzeni haly ve sméru podélném, pficném a ve stfeSni roving.
Zavétrovani ve sténové 1 stfesSni roviné je vhodné volit symetricky s ohledem na pfipadné
krouceni celé konstrukce. Déle je nutné dodrzet normou stanovené mezni rozmeéry dilatanich
celkl a v souladu s nimi postupovat pii navrhu. O ztuzeni ocelové konstrukce je pojednano ve
skriptech prof. Ing. Pavla Marka, DrSc. [12] nebo prof. Ing. Jitiho Studnicky, DrSc. [14], [16].

Ztuzeni je provedeno zavétrovanim diagonalami mezi nosnymi prvky haly. Toto 1ze pfi
vypoctu vnitinich sil zjednodusené povazovat za piithradovou konstrukci. Zavétrovani stén je
umisténo vzdy ve 2 krajnich polich ze vSech 4 svétovych stran, ve stfe$ni roving je u Stitovych
stén navrzeno piicné vétrové ztuzidlo, v mezilehlych polich ztuzidlo okapové. Zjednodusené
1ze ptedpokladat preneseni zatizeni od vétru v podobé sil plisobicich ve sty¢nicich.

Model, zatizeni a vysledky vnitinich silovych ucinkd jsou uvedeny v pfiloze 5.
Ptihradovou konstrukei Ize po jejich zatiZeni silami rozdé€lit na pruty tazené a tlacené. Tlacené
diagondly jsou posouzeny na vzpér a tazené na unosnost v tahu s uvazenim oslabeni prufezu
v pfipoji. Dle tabulky 6.2 v Eurokodu 3 [5] plati pro rovnoramenné uhelniky vSech rozmért
ktivka vzpérné pevnosti b.

8.1. P¥Fiéné zavétrovani

Pro vypocet osovych sil v diagondlach ztuzidla je pouZit zjednoduseny model dle
obrazku 18 nize. Vyska piihrady je volena o 450 mm mensi nez je vyska sloupu z divodu
styku sloupu s pfi€li. Zavétrovani je navrzeno z rovnoramenného uthelniku, odhad profilu
L 60/60 (6 mm). Spodni pés ptihrady predstavuje zakladovy prah.
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Obrézek 18: Schéma pfi¢ného zavétrovani

Vypocet zatizeni

Profily jsou dimenzovany na navrhové hodnoty zatiZeni. V celé konstrukci Ize uvazovat

vliv spojitosti.
— dilgi soudinitel zatizeni: Yo=1,5
— vliv spojitosti — soucinitel: 6=1,25
— plosné zatiZeni od plsobeni vétru na sténu:
— zatézovaci Sitka: a.,q, a,
— zat&Zovaci vyska: b,c

w.x=A4,B,C,D E,F

a) ZS1 — Vitr v podélném smeru (60 = 0°):
F\=y,6-wpab=15125-0404-3,0-3,4=7,727 kN
F,=y,6-wya-c=15125-0,404-3,0-2,875=6,533 kN

b) ZS2 — Vitr v pricném smeru (6 = 90°):
Fi=yy, 6w, a+wga,) b=15-125(-0,665-2,4—0,443-0,6)-3,4=—11,869kN
F,=yy, 6-(w,a+twga,)c=15-125-(-0,665-2,4-0,443-0,6) -2,875=—10,036 kN

Vysledky navrhovych vnitrniho osovych sil:
— maximalni hodnota — tah: N, =11,18kN
— maximalni hodnota — tlak: N 4, =—8,51 AN

Posouzeni na tlak
Navrh profilu: L 80x80 (6 mm)
A=935mm’ 1,=24,5mm
Urceni vzpérné délky:
— prut je na obou koncich uloZen kloubové, v celé délce neni zajistén proti vyboceni
—  kritickd vzpérna délka ve sméru osy y: L., , =/ j,s= 06650 mm
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Stihlost a pomérna §tihlost, soucinitel vzpérnosti:
— sou¢initel: S,=1 pro t¥idu prifezu 1

&rné pietvoreni: &= 235 ﬁZI
pomérné pietvoreni: 1 7. 235

srovnavaci §tihlost: 4,=93,9-¢=93,9-1=93,9

L, ,_ 6650
—  kritickd $tihlost k ose y: 4,=——==—"-=271,429
i, 24.5
= _ Ay 271,429
— pomérna §tihlost k ose y: iy=/1—}'\/ﬂA ZW 1=2,891
1 s

— kiivka b — soucinitel vzpérnosti: x,=0,107

Navrhova vzpérnd unosnost prutu pro prurez tridy 1:
_oy, =X A e 0107935235y 03 ga g
' Y mi 1,0
- Nb,Rd > NSd
- 2342kN>8,51kN — podminka splnéna

Konecna podminka spolehlivosti pro namdahani vzpérnym tlakem:
XA f vd
8,51-10°  _
0,107-935-235
- 0,363<1
— NavrZeny profil L 80x80 (6) vyhovuje na vzpérny tlak, profil je vyuzit na 36%.
Mensi profil by nevyhovél z hlediska pomérné Stihlosti a soucinitele vzpérnosti.

<1

Posouzeni na tah

Je navrzen Sroubovy pfipoj (d = 16 mm, material 8.8, dy = 18 mm) se sty¢nikovym
plechem (t=10 mm). Za predpokladu, ze ptipoj je dostatecné daleko za hranou plechu,
piedpokladame pretrzeni pouze ve svislé roving (Ane).

Navrh profilu: L 80x80 (6 mm)
A=935mm’ A,,=935—6-18=827 mm’

Posouzeni mezniho stavu unosnosti:
— navrhova unosnost prifezu — minimum z hodnot:
oy A _935-235
P Y 10
094, /., _09-827-360
u,Rd ™~ YMZ - 1’25
— podminka: Ng <N, r Ny <N, ra
11,184kN <219,73 kN 11,18 kN <214,36 kN

=219725 N=219,73 kN

=214358 N =214,36 kN

velr NSa’
— vyuziti profilu: N <1,0

Rd
11,18
214,36

=0,052<1,0
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— NavrZeny profil L 80x80 (6 mm) vyhovuje na tah, profil je vyuzZit na 5%.
Rozhoduje namahani tlakem.

8.2. Podélné zavétrovani

Pro vypocet vnitinich osovych sil v diagonalach ztuzidla je pouzit zjednoduseny model
dle obrazku 19 nize. Vyska piihrady je zvolena jako vyska sloupu, Sitka je rovna modulu
jednoho pole. Zavétrovani bude navrzeno z profilu rovnoramenného uhelniku, odhad profilu L
60/60 (6 mm). Spodni pés piihrady ptedstavuje zdkladovy préh.

o750

M

- ——

Obrazek 19: Schéma podélného zavétrovani

Vypocet zatizeni
Profily jsou dimenzovany na navrhové hodnoty zatizeni.
— dil¢i soucinitel zatizeni: Yo=1,5
— plo$né zatizeni od ptsobeni vétru na sténu: w,,x=4,B8,C,D,E, F
— zatézovaci Sitka: a.,4q, a,
— zat&zovaci vyska: b,c

a) ZS1 — Vitr v podélném smeru (60 = 0°):
Fi=yy,(w,a+wg-a,)-b=15-(—0,665-2,51-0,443-3,49)-3,125=—15,071 kN
Fo=y,(wya+wya,)c=1,5-(-0,665-2,51-0,443-3,49)-2,875=—13,866 kN

b) ZS2 — Vitr v pricném sméru (6 = 90°):
F =y, wyabh=150388:6,0-3,125=10,913 kN
F,=y, wyac=15-0,3886,0-2,875=10,040 kN

Vysledky navrhovych vnitiniho osovych sil:
— maximalni hodnota — tah: N, =12,08kN
— maximalni hodnota — tlak: N 4, =—8,79 kN
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Posouzeni na tlak
Navrh profilu: L 90x90 (6 mm)
A=1050mm’ i,=27,7Tmm

Urceni vzpeérné délky:
— prut je na obou koncich ulozen kloubove, v celé délce neni zajiStén proti vyboceni
—  kriticka vzpéma délka ve sméru osy y: L. , =/, =8300 mm

Stihlost a pomérnda Stihlost, soucinitel vzpérnosti:
— sou¢initel: S,=1 pro t¥idu prifezu 1

- mérné pietvoieni: &= 235 23—521
pomérné pietvoreni: wfy 235

— srovnavaci §tihlost: 4,=93,9-£=93,9-1=93,9

L, ,_ 8300
—  kriticka $tihlost k ose y: 4,= l.'y 7.7

=299,639

y

- A, 299639
— pomérna §tihlost k ose y: Ay:i—ywﬁfﬁﬁ:am
1 )

— kfivka b — soucinitel vzp&rnosti: x,=0,088

Navrhova vzpérnd unosnost prutu pro prurez tridy 1:

.A. . .
- N, =% Joa_0,088-1050:235 100501 oy
' Y mi 1,0
- Nb,Rd>NSd

- 21,82kN>8,79kN — podminka splnéna

Konecna podminka spolehlivosti pro namahani vzpérnym tlakem:
x. A f vd
8,79-10°
0,088-1050-235
-  0,403<1
— NavrzZeny profil L 90x90 (6) vyhovuje na vzpérny tlak, profil je vyuzit na 40%.
Mensi profil by nevyhovél z hlediska pomérné Stihlosti a soucinitele vzpérnosti.
S ohledem na jednotnost profili je zvoleno pri¢né zavétrovani taktéz jako L90x90
(6 mm). Profil neni nutné znovu prepocitavat, vétSi dimenze je na strané bezpecnosti.

<1

Posouzeni na tah

Je navrZzen Sroubovy pfipoj (d = 16 mm, materidl 8.8, dp = 18 mm) se sty¢nikovym
plechem (t=10mm). Za ptedpokladu, ze ptipoj je dostatecn¢ daleko za hranou plechu,
predpokladame pretrZeni pouze ve svislé roving (Ane).

Navrh profilu: L 90x90 (6 mm)
A=1050mm’ A4,,=1050—6-18=942 mm’
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Posouzeni mezniho stavu unosnosti:
— navrhova Unosnost prifezu — minimum z hodnot:
_ A f i 1050-235

— Na= =246750 N =246,75 kN
¥ mo 1,0
09-4,, 042
o N, =2 S 09942360 o466 = 244,17 kN
’ Y w2 1,25
— podminka: Ng <N, g N <N, ra
12,08 kN <246,75 kN 12,08 kN <244,17 kN

“velr NSd
— vyuziti profilu: <10

Rd
12,08
244,17
— NavrZeny profil L 90x90 (6) vyhovuje na tah, profil je vyuzit na 5%. Rozhoduje
namahani tlakem.

=0,049<1,0

8.3. Stresni zavétrovani

Pro vypocet vnitinich osovych sil v diagonalach ztuzidla je pouzit zjednoduseny model
dle obrazku 20 nize. Vyska ptihrady je zvolena jako vzdalenost 2 sousedicich vaznicek, $itka je
rovna modulu jednoho pole. Zavétrovani bude navrzeno z profilu rovnoramenného uhelniku,
odhad profilu L 60/60 (6 mm).

."'."'.,.ll,______'._l_.._l.

I'|.

—_—

6000

Obrazek 20: Schéma stfesniho zavétrovani

Vypocet zatizeni
Profily jsou dimenzovany na navrhové hodnoty zatizeni. Pii vypoctu sil ve sty¢nicich,
které nejsou krajni a rohové, 1ze uvazovat vliv spojitosti s ohledem na navazujici konstrukce.
— dil¢i soucinitel zatizeni: Yo=1,5
— vliv spojitosti — soucinitel: 6=1,25
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— plosné zatizeni od plisobeni vétru na sténu: w,,x=4,B,C,D,E, F
— zatézovaci Sitka: @, 4d,¢, ¢,
— zatérovaci vyska: b, b, d

a) ZS 1 —Vitr v podélném smeéru (60 = 0°) — zavétrna strana:
F =y, 6 wga -b=15125(-0,443)1,5-3,0=—3,738 kN
F,=y, wg a, b,=1,5:(—0,443)-0,75-2,9=—1,445kN
Fi=y, wg-c-d=15(-0,206)-1,5-3,4=—1,576 kN
F,=yy, 6 wgc,d=15-125-(-0,206)-3,0-3,4=—3,940 kN
F=F,=—3,940kN

b) ZS 2 — Vitr v podélném smeéru (60 = 0°) — navétrna strana:
F =y, 6w, a-b=15125(-0,665)1,5-3,0=—5,611kN
F,=y, w, a, b,=1,5-(=0,665)-0,75-2,9=—2,170kN
Fi=y,wpc -d=15-0,408-1,5-3,4=3,121 kN
F,=y, 6wy, d=15-1,25-0,408-3,0-3,4=7,803 kN
F=F,=7803kN

c) ZS 3 — Vitr v pricném smeru (6 = 90°) — navetrnd strana:
F\=y,6'wyab=151.250388-1,5-3,0=3,274 kN
F,=y, wpra,b,=1,5-0,388-0,75-2,9=1,266 kN
Fy=y, w,c-d=15(-0,665)-1,5-3,4=—5,087 kN
F,=y,6-(w,c;twyc,)-d=1,5-125-(-0,665-0,9-0,443-2,1)-3,4=—9,746 kN
Fi=y, 6 wgc,d=15125-(-0,443)-3,0-3,4=—8,472kN

d) ZS 4 — Vitr v pricném sméru (6 = 90°) — zavétrna strana:
F =y, 6 wga-b=15125(-0,167)-1,5-3,0=—1,409kN
F,=y, wg a, b,=1,5-(=0,167)-0,75-2,9=—0,545 kN
Fy=y,weed=1,5-(-0277)-1,5-3,4==2,119 kN
F,=y,6-wecy,yd=1,5-1,25-(-0,277)-3,0-3,4=—5,298 kN
F.=F,=—5,298kN

Vysledky navrhovych vnitinich osovych sil:
— maximalni hodnota — tah: N, =6,81 kN
— maximalni hodnota — tlak: N, =—7,17kN

Posouzeni na tlak
Z konstruk¢niho hlediska (Srouby, svary, montdz) je zvolen minimalni profil
rovnoramenného thelniku L 50x50 (4 mm).

Navrh profilu: L 50x50 (4 mm)
A:389mm2 iy=15,2mm

Urceni vzperné délky:
— prut je na obou koncich ulozen kloubove, v celé délce neni zajiStén proti vyboceni
—  kritickd vzpérna délka ve sméru osy y: L., , = ,e=2100mm
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Stihlost a pomérna §tihlost, soucinitel vzpérnosti:
— sou¢initel: S,=1 pro t¥idu prifezu 1

- &rné pietvoreni: €= 25 25
pomérné pietvoreni: 7. 235
— srovnavaci §tihlost: 4,=93,9-¢=93,9-1=93,9
L, ,_ 2100
—  kritickd $tihlost k ose y: 4,=—=="--=138,158
i, 15,2
- A, o _ 138,158
— pomérna Stihlost k ose y: iy=/1—}'\/ﬂA= 93’9 V1=1,471
1 s

— kiivka b — soucinitel vzpérnosti: x,=0,353

Navrhova vzpérnd unosnost prutu pro prurez tridy 1:
_ o, = e A _0.353:389:235 _3y50n 3y 3y
’ Y mi 1,0
- Nb,Rd>NSd
- 3231kN>T7,17TkN — podminka splnéna

Konecna podminka spolehlivosti pro namdahani vzpérnym tlakem:
Ny
XA f vd
7,17:10°  _
0,353-389-235
- 0,222<1
— NavrzZeny profil L 50x50 (4 mm) vyhovuje na vzpérny tlak, profil je vyuZit na 22%.

<1

Posouzeni na tah

Je navrzen Sroubovy pfipoj (d = 12 mm, material 8.8, dy = 13 mm) se stycnikovym
plechem (t=10mm). Za ptedpokladu, ze ptipoj je dostatecné¢ daleko za hranou plechu,
predpokladdme pietrzeni pouze ve svislé roving (Ane).

Navrh profilu: L 50x50 (4 mm)
A=389mm’ A,,=389—4-13=337 mm’

Posouzeni mezniho stavu unosnosti:
— navrhova Ginosnost prifezu — minimum z hodnot:
_ A f, 389:235

N . =91415 N=91,42 kN
¥ mo 1,0
09-4 .- . .
_ N, = e S _09:337360 g5 —g7 35 4v
' Y m2 1,25
— podminka: Ng <N, z N <N, ra
6,81 kN <91,42 kN 6,81 kN <87,35kN
velr NSd
— vyuziti profilu: <1,0
N ra
6,81 _
87.35 =0,078<1,0

— NavrZeny profil L 50x50 (4) vyhovuje na tah, profil je vyuzZit na 8%. Rozhoduje
namahani tlakem.
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C. Shrnuti a vybér statického schematu

V ptedchozi kapitole byly navrzeny a vypoctem ovéfeny hlavni nosné prvky (pficle,
tahla, sloupy a zékladové patky) 5 variant ocelové konstrukce haly v zavislosti na rtiznych
statickych schématech. Jejich shrnuti je uvedeno v nasledujici tabulce.

PROFILY RAMOVE VAZBY

Pricel |Vyuziti [%] Tahlo Vyuziti [%]| Sloup | VyuZiti [%] Zaklad [m]
Stat. schémac. 1 IPE 360 94 - - HEB 240 91 1,20x1,20x0,90
Stat. schéma ¢. 2 | IPE 450 95 - - HEA 320 95 1,25x1,25x0,90
Stat. schéma ¢. 3 | IPE 360 94 - - HEB 240 88 1,50x1,25x0,90
Stat. schéma ¢. 4 | IPE 400 99 TR 82,5x10 36 HEA 220 88 1,00x1,00x0,90
Stat. schéma ¢. 5 | IPE 360 95 TR 82,5x10 12 HEB 240 85 1,50x1,00x0,90

Tabulka 19: Shrnuti hlavnich nosnych prvku

V této casti nasleduje zhodnoceni uvedenych prvkt z nékolika hledisek. Pri
porovnavani neni nutné uvazovat typ materialu, protoze vSechny ocelové prvky, resp. betonové
patky, byly shodné navrzeny z téze oceli S235, resp. téhoz betonu C25/30. Stfes$ni vaznicky,
konzolu jefabové drahy a zavétrovani objektu miizeme taktéZz vyloucit, nebot’ jejich rozméry
nejsou zavislé na statickém schématu haly.

1. Hledisko statické

Z vySe uvedené tabulky je patrny vliv statického uspotfadani a typu ulozeni prvkl
v konstrukei na pribéh vnitinich silovych Gcinkd, resp. velikost profilii téchto prvkii. Nejmensi
profily a zaroven srovnatelné vysledky vychazeji u statickych schémat Cislo 1 a 3. Jedna se
o konstrukce s tuhymi ramovymi rohy bez vnitiniho kloubu liSici se typem ulozeni. Kotveni
sloupti je v prvnim ptipadé kloubové (patka nepfenasi zadny moment), zatimco ve druhém
piipadé se jedna o monolitické kotveni sloupu k patce (patka piendsi moment v jedné roving).
U SS ¢&. 5 jsou velikosti profilt sloupu a ptic¢le rovnéz shodné, navic je ale tfeba uvazovat
s tahlem. To celou konstrukci prodrazuje nejen z hlediska materidlu, ale i pracnosti pfi
provadéni.

Z posouzeni vSech variant z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti vyplyva, ze SS
¢. 2 nevyhovuje na prihyb a je tedy vhodné piejit k varianté Cislo 1. Naopak SS €. 4 a 5, ktera
obsahuji tdhla, maji nejmensi pruhyb ramové pficle, coz vyrazné¢ eliminuje deformaci celé
konstrukce.

2. Hledisko ekonomické

Diky vypoctu profild hlavnich nosnych prvkl je mozné porovnat v§echny varianty haly
z hlediska celkové ceny za mnoZstvi oceli v konstrukci a betonu v zékladech. V nasledujici
tabulce je uvazovana jednotna cena 2850 K& za m’betonu a 57 K& za 1 kg oceli. U variant
s tahlem je pfihlédnuto k vétsi pracnosti pii provadéni a cena je navySena (kvalifikovany
odhad) na 62 K¢ za 1 kg oceli.
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Stat. schéma ¢.|Stat. schéma ¢. Stat. schéma ¢.|Stat. schéma ¢.|Stat. schéma ¢.
S 1 2 3 4 5
Dimenze HEB 240 HEA 320 HEB 240 HEA 220 HEB 240
Hmotnost
prirezu G
Y [kg/m] 83,2 97,6 83,2 50,5 83,2
kel Vztazna
D \délka prvku L
[m] 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5
Hmotnost m
[kg] 957 1122 957 581 957
Dimenze IPE 360 IPE 450 IPE 360 IPE 400 IPE 360
Hmotnost
prarezu G
3 [kg/m] 57,1 77,6 57,1 66,3 57,1
2 Vztazna
Q& \délka prvku L
[m] 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
Hmotnost m
[kg] 685 931 685 796 685
Dimenze - - - TR 82,5x10 TR 82,5x10
Hmotnost
prirezu G
o [kg/m] - - - 17,79 17,79
= Vztazna
= \délka prvku L
[m] - - - 12,0 9,0
Hmotnost m
[kg] 0 0 0 213 160
Celkova hmotnost m_,
[kg] 1642 2054 1642 1590 1802
Cena 1 kg oceli [Kc] 57 57 57 62 62
Cena oceli 93 594 K¢ 117 055 K¢ 93 594 K¢ 98 569 K¢ 111 731 K¢
Stat. schéma ¢.|Stat. schéma ¢.|Stat. schéma ¢.|Stat. schéma ¢.|Stat. schéma ¢.
s 1 2 3 4 5
' Rozméry [m] | 1,20x1,20x0,90 | 1,25x1,25x0,90 | 1,50x1,25x0,90 | 1,00x1,00x0,90 | 1,50x1,00x0,90
§ g Vztazny
~ & | objem patky
N V [m¥ 1,30 1,41 1,69 0,90 1,35
Cena 1 m? betonu [Kc] 2850 2850 2850 2850 2850
Cena betonu 3694 K¢ 4 008 K¢ 4 809 K¢ 2 565 K¢ 3 848 K¢

Celkova cena

| 97288 K& | 121 063 K& | 98403 K& | 101 134 K& | 115 578 Ké |

Tabulka 20: Ekonomické posouzeni 5 statickych schémat

cvwvr

v

konstrukce haly dle statického schématu ¢islo 1. Tato varianta zahrnuje v porovnani s ostatnimi
nizkou cenu za sloupy, pticle i patky a neni prodrazena montdzi tahla.

3. Hiledisko zakladani
Pracnost pfi provadéni zakladové patky zavisi na typu kotveni. Ocelova konstrukce se
kotvi zpravidla pomoci chemickych kotev na betonové zédkladové patky, které jsou navrzeny
na konkrétni ocelovou konstrukci. Kotveni mtize byt provedeno kloubové nebo vetknut¢.
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Kloubové kotveni konstrukce je sice drazsi, ale pro celkovou stavbu znamena mnoho
vyhod jako napt. mensi patky a vyrazné uSetfeni ndkladii na spodni stavbu. Ocelovou
konstrukci 1ze navic kdykoli od patek odmontovat a pfesunout ji na jiné misto, coz u trvale
piipevnéné vetknuté konstrukce neni mozné. Z uvedeného vyplyva, ze SS €. 1 a 2 jsou pro
zakladani vyhodngjsi. Dalsi informace lze nalézt na internetovych strankach, viz napt. [24]
a[25].

Dals$im aspektem jsou rozméry zakladové patky. Ty pfimo ovliviiuji velikost vykopu,
coz se dale promitne do mnozstvi materidlu a ceny za jeho uskladnéni. Nejmensi objem ma
jednoznacéné vetknuta patka u SS Cislo 4.

4. Hledisko vyrobni

Rémy ocelové konstrukce je vzdy nutno opatfit zakladnim i1 vrchnim natérem, ktery
ocelovou konstrukei chrani proti korozi a prodluzuje tim celkovou zivotnost a dobré vlastnosti
stavby. Alternativné miize byt pouZito pozinkovani. Rychlost a pracnost aplikace natéru zavisi
na velikosti plochy, ktera je pfitomnosti tahla zna¢n¢ zvétSena.

Casovéa naroénost pii vyrobé je také zavisla na poétu kloubt. Konstrukce obsahujici
vnitini klouby jsou z hlediska vyroby jednozna¢né pracnéjsi. Vyrobu navrzené ocelové haly Ize
odhadnout na 4 tydny, pokud by konstrukce obsahovala wvnitini kloub, lze odhadnout
prodlouzeni dodavky cca o 1 tyden.

Z predeslého vyplyva, Ze ocelové ramy dle variant 4 a 5 obsahujici tdhla nejsou
z hlediska vyrobniho vhodné stejné jako 3. alternativa s vnitinim kloubem ve vrcholu pficle.

5. Hledisko technologické

Celkovou cenu za vystavbu haly vyznamné ovlivituje také pocet jefabl potifebnych pfi
jeji montazi. Ten je zavisly pfedev§im na poctu montaznich stykli v konstrukci. U této haly
dochazi k sestaveni jednotlivych rdmii v pficném sméru a jejich zavétrovani ve sméru
podélném. To muze byt provedeno jako provizorni po dobu vystavby, anebo v konstrukci
zlstava jako ztuZeni objektu. Cena jednoho jefabu se pohybuje od 80 000 K& do 120 000 K¢
za 14 dni realizace stavby.

Vzhledem k pomémé malému rozpéti haly (Lc;=12000mm) lze piedpokladat, Ze
bude montovana ve tfech fazich: ukotveni 1. sloupu, ukotveni 2. sloupu a nasledné osazeni
pricle v celku. U 3. varianty ramu by ale mohlo dojit k poSkozeni vnitiniho kloubu pficle
v pfepravnim stavu. Pfedpoklddame tedy instalaci 2 samostatnych Casti pficle a stykovani
vrcholu pfimo na stavbe.

6. Vybér statického schématu

Na zdkladé¢ vSech vySe uvedenych hledisek je vybrdno statické schéma cislo 1.
Z predchoziho je ziejmé, Ze tato varianta byla nejlépe hodnocena ve vSech uvazovanych
kritériich. Tento vysledek byl od pocatku ocekavan, nebot’ se jedna o variantu s jednoduchymi
je déle zpracovana projektova dokumentace ke stavebnimu povoleni. Textova ¢ast se fidi
vyhlaskou 62/2013 Sb. o dokumentaci staveb [11]. Pfi tvorbé vykresové dokumentace lze
vychazet z Citanky vykresti ocelovych konstrukei [23].
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D. Zavér
Cilem této bakalarska prace bylo navrhnout a staticky posoudit konstrukci ocelové haly
s jefabovou drahou v péti riznych variantich. Na zakladé porovnani vysledkti z hlediska
ekonomického, technologického a vyrobniho byla vybrana alternativa (statické schéma) Cislo
1. Jedna se o ramovou konstrukci kloubové kotvenou na zakladové patky. Pro vybranou
variantu je zpracovana projektova dokumentace ve stupni pro stavebni povoleni.

Sestaveni zatéZovacich stavii a jejich kombinaci a dimenzovani nosnych konstrukei
respektuje normy CSN EN, konkrétné CSN EN 1990, CSN EN 1991, CSN EN 1993.
Problematika ocelovych konstrukci je komplexné zpracovana v pfiru¢ce [13] vydané
Informaénim centrem CKAIT. Tato byla v bakalaiské praci vyuzivana jako stézejni material.
Dokumentace je provedena v souladu s vyhlaSkou 62/2013 Sb. o dokumentaci staveb
a 268/2009 o technickych pozadavcich na stavby.
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A.1 Identifika€ni udaje
A.1.1 Udaje o stavbé

a) Nazev stavby
Skladova hala BRUSIVO spol. s.r.o.

b) Misto stavby

Stavba se nachazi v jihovychodni ¢asti mésta Rokycany v prostoru byvalych uhelnych
sklada u Bilé haldy. Hala bude realizovana v arealu firmy BRUSIVO spol. s.r.o.

Katastralni uzemi: Rokycany 740691
Parcelni ¢islo pozemku: 2554/5

Parcelni ¢isla pozemki dotcenych stavbou: 2554/2, 2554/10 — v majetku stavebnika

c) Predmét projektové dokumentace

Firma BRUSIVO spol. s.r.o. se zabyva vyrobou a velkoobchodnim prodejem brusiva
a dodavkou kontaktnich kotouc¢ii a brusek. Sidli v ulici U Bil¢ haldy v Rokycanech.
V souvislosti se vzriistajicim objemem vyroby je nutné ziidit nové skladové prostory.

Je navrzena ocelovéa skladova hala s moznosti vyuziti pro lehkou vyrobu.

SO 01 Skladova hala — jednopodlazni budova umisténé cca 8,4 m od vychodni hranice
pozemku aredlu firmy a 3,5 m od stavajici budovy vyrobni haly s prodejnou. V hale se
nenachdazi zddné socidlni zazemi.

Inzenyrské objekty — veSkeré inzenyrské objekty (aredlova kanalizace splaskova
a destova, aredlovy vodovod, ptfipojka VN, trafostanice, rozvody NN, venkovni osvétleni,
sd€lovaci a datové rozvody, aredlovy plynovod) jsou v arealu jiz zfizeny, hala bude piipojena
na tyto stavajici rozvody.

Viezd do arealu je jiz ziizen.

Aredalova komunikace a zpevnéné plochy — bude vyuzito stavajicich ploch,
po dokonceni stavby haly bude provedeno zpevnéni ploch dotcenych vystavbou.

A.1.2 Udaje o stavebnikovi
BRUSIVOspol. sr.o.,
U Bil¢ haldy 1176, Nové Mésto, 337 01 Rokycany

A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

a) Zpracovatel projektové dokumentace ke stavebnimu fizeni

Lucie Korfova, 337 01 Rokycany

b ) Hlavni projektant
Ing. Petr Kesl, 332 04 Stahlavy
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A.2 Seznam vstupnich podkladi

— Uzemni plan mésta Rokycany, platna verze z 4/2000
— Zamér investora

— PD stavajiciho vyrobniho objektu

— Fotodokumentace stavajiciho arealu

A.3 Udaje o Gzemi

a) Rozsah reseného uzemi

StaveniSté se nachazi na jihovychodnim okraji mésta Rokycany, jizné¢ od ulice
Celakovského v k.u. Rokycany, v aredlu firmy BRUSIVO spol. s.ro. Stavajici silnice
do primyslového aredlu v ulici U Bilé haly, z niz se do aredlu vjizdi, je umisténa podél
staveni§té, niveleta silnice klesa ve sméru od ulice Celakovského ve sklonu cca 2,5%, piiény
sklon je nulovy, odvodnéni silnice je zajiSténo mestskou kanalizaci.

V prostoru aredlu firmy BRUSIVO spol. s.r.o. se nachdzi zpevnéné komunikace
a komunikacni plochy s asfaltovym, resp. betonovym povrchem. Kolem severni a vychodni
hranice pozemku je umisténa zeleni se vzrostlymi stromy a kefi. Uprostied aredlu je postaven
vyrobni objekt s prodejnou o vyméfe 1663 m* a sklad o ploSe 257 m®. V severozapadni Gasti
aredlu je oploceny venkovni sklad materidlu.

Z hlediska konfigurace terénu se jedna o uzemi rovinaté se sklony cca do 2% a Ize ho
hodnotit jako jednoduché.

V z4jmovém uzemi se nachazi stavajicich podzemni vedeni inZenyrskych siti a stavajici
vjezd do aredlu.
b) Udaje o ochrané uzemi

Na pozemku uréeném pro vystavbu se nenachazi zeméd¢lsky pidni fond ani zde nejsou
pozemky urcené k plnéni funkce lesa. Nedojde tedy k zabortiim zemédélského pidniho fondu
ani k zdbortim pozemk urcenych k plnéni funkce lesa.

Stavebni pozemky nejsou pamétkovou zdénou ani zvIlast€é chranénym uUzemim.
Stavenisté¢ neni v zédplavovém Uzemi. V hranicich feSeného tizemi se nenachéazeji ochranna
pasma vzdusnych ani podzemnich vedeni.

c¢) Udaje o odtokovych pomérech

Zajmova lokalita lezi mimo zéplavova Gzemi.

d) Udaje o souladu s tizemné planovaci dokumentaci

Vystavba v dané lokalité je podminéna Uzemnim planem mésta Rokycany, aktualni
verze je platna z 4/2000. Severni areal byvalych uhelnych skladl je uren pro nerusici vyrobu
a sklady. Navrzena stavba je v souladu s UP.

e) Udaje o souladu s tzemnim rozhodnutim

Dokumentace pro stavebni povoleni je v souladu se schvalenou dokumentaci pro
uzemni fizeni a s vydanym uzemnim rozhodnutim Méstskym ufadem Rokycany, Odborem
stavebnim, Masarykovo namésti 1, 337 01 Rokycany ze dne 20.11.2013.
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f) Udaje o dodrzeni obecnych poZadavku na vyuZiti uzemi

Pozemek lezi v zastavéném tizemi mésta Rokycany, umisténi stavby je v souladu s UP.

g) Udaje o spinéni pozadavku dotéenych orgéanu

Bude dopInéno po projednani se v§emi organy statni spravy.
h) Seznam vyjimek a ulevovych rfeseni

Nejsou pozadovany zadné vyjimky ani ulevova feSeni.
i) Seznam souvisejicich a podminujicich investic

V dobé zpracovani dokumentace nebyly znamy zaddné souvisejici stavby, které by
ovlivilovaly realizaci stavebnich tprav.

Jj) Seznam pozemku a staveb dotéenych provadénim stavby
Parcelni ¢isla pozemki dotcenych stavbou: 2554/5, 2554/2, 2554/10
Parcelni cisla sousedicich pozemkt: 2565/2, 2564/1, 2557/1, 2554/18, 2554/8, 2554/9
Cisla dot&enych staveb: 5404, 5157

A.4 Udaje o stavbé

a) Nova stavba nebo zména dokoncené stavby
Novostavba

b) Uéel uzivani stavby
Skladova hala, popt. lehka vyroba

c) Trvala nebo doc¢asna stavba

Trvala stavba

d) Udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich predpisti
Neni stanovena ochrana podle jinych pravnich predpist.
e) Udaje o dodrzeni technickych poZadavku na stavby a obecnych
technickych pozadavku zabezpecujicich bezbariérové uzZivani staveb

Stavba se navrhuje v souladu s vyhlaskou ¢. 268/2009 Sp. o technickych pozadavcich
na stavby, bezbariérové fesSeni stavby tento typ objektu nevyzaduje.

f) Udaje o spInéni poZadavkii dotéenych organu
Bude doplnéno po projednani se v§emi organy statni spravy.
g) Seznam vyjimek a ulevovych reseni

Pro navrhovanou stavbu nebyla vydana zadna vyjimka ani ulevové feSeni.

105



h ) Navrhované kapacity stavby
Plocha pozemku celkem: 1629 m?
Zastavéna plocha: 308 m?
Obestavény prostor: 2156 m?
Zpevnéné plochy celkem: 1071 m?
Plocha zelené: 250 m?

Pocet pracovnikti, sménnost: nepfedpoklada se vyskyt novych pracovnikii

i) Zakladni bilance stavby
Predpokladana ro¢ni spotieba elektrické energie: 5 000 kWh/rok
Produkce komundlniho odpadu: 1 t/rok
Potieba pitné vody = produkce odpadni vody: 0
Destova voda ze zpevnénych ploch a destova voda ze stiechy objektu bude svedena
do jednotné kanalizace mésta.
j) Zakladni predpoklady vystavby
Stavba bude provedena v jedné etapé, predpokladand doba realizace je 4 mésice od
zahdajeni.
k) Orientaéni naklady stavby
Orienta¢ni nédklady na provedeni stavby: 2,5 mil. K¢

(jedna se o orienta¢ni néklady stanovené na zaklad¢ obestavéného prostoru, v cené
nejsou zapocteny naklady na jefdbovou drahu, kterd je soucasti subdodavky firmy GIGA s.r.o0.)

A.5 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zafizeni

Pozemni (stavebni) objekty:
SO 01 Skladova hala

Rokycany 10.4.2014 Vypracovala: Lucie Korfova
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B.1 Popis uzemi stavby

a) Charakteristika stavebniho pozemku

StaveniSté se nachazi na jihovychodnim okraji mésta Rokycany, jizné¢ od ulice
Celakovského v k.u. Rokycany, v aredlu firmy BRUSIVO spol. s.ro. Stavajici silnice
do primyslového aredlu v ulici U Bilé haly, z niZ se do arealu vjizdi, je umisténa podél
staveni§té, niveleta silnice klesa ve sméru od ulice Celakovského ve sklonu cca 2,5%, piiény
sklon je nulovy, odvodnéni silnice je zajiSténo méstskou kanalizaci.

V prostoru aredlu firmy BRUSIVO spol. s.r.o. se nachdzi zpevnéné komunikace
a komunikac¢ni plochy s asfaltovym, resp. betonovym povrchem. Kolem severni a zapadni
hranice pozemku je umisténa zelenl se vzrostlymi stromy a kefi. Uprostied aredlu je postaven
vyrobni objekt s prodejnou o vyméfe 1663 m? a sklad o ploSe 257 m* V severozapadni ¢asti
arealu je oploceny venkovni sklad materialu.

Z hlediska konfigurace terénu se jedna o izemi rovinaté se sklony cca do 2% a lze ho
hodnotit jako jednoduché.

V zajmovém Uzemi se nachdzi stavajicich podzemni a nadzemni vedeni inzenyrskych
siti a stavajici vjezd do aredlu.
b) Vycet a zavéry provedenych prizkumu a rozbort
Radonovy prizkum a inZenyrskogeologicky prizkum nebyly provedeny. Jsou vyuzity
informace z projektové dokumentace stavajiciho vyrobniho objektu. Pozemek se nachdzi
v oblasti se sttednim radonovym rizikem.
c) Stavajici ochranna a bezpec¢nostni pasma
V hranicich feSeného uzemi se nenachdzeji zddna ochrannd pasma ani bezpecnostni
pasma.
d) Poloha vzhledem k zaplavovému uzemi, poddolovanému tuzemi apod.
StaveniSté se nenachazi v zéplavovém ani poddolovaném uzemi nebo v uzemi
ohroZeném seismicitou ¢i sesuvy pudy.
e ) Viiv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na
odtokové poméry v uzemi
Novostavbou skladové haly nebudou dotéena ochrannd pasma vodnich zdrojii nebo
jinych chranénych ptirodnich celkti. Stavba respektuji stavajici odtokové poméry tzemi.
f) PoZadavky na asanace, demolice, kaceni drevin

Na mist¢ projektované budovy se nenachazeji zadné stavby ani vzrostla zelen, asanace
neni vyzadovana.

V réamci piipravnych praci bude provedena demolice stavajiciho asfaltového povrchu
a odstranéni zhutnéného S$térku v predpokladané tloustce 300 mm. Materidl bude odvezen
do ptislusného sbérné¢ho dvora.

g) Pozadavky na maximalni zabory zemédélského ptdniho fondu nebo
pozemki uréenych k plnéni funkce lesa

Na pozemku uréeném pro vystavbu se nenachazi zeméd¢€lsky ptidni fond ani zde nejsou
pozemky k plnéni funkce lesa. Nedojde tedy k zddnym zaborGm.
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h) Uzemné technické podminky

Uzemi navazujici na feSenou lokalitu je vybaveno veskerymi inzenyrskymi sitémi
potfebnymi pro napojeni stavebniho objektu vcetné stavajici dopravni infrastruktury. Pro
piistup na stavbu je uvazovany piijezd ze stavajici silnice v ulici U Bil¢ haldy.

i) Vécné a casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici
investice

V dob¢ zpracovani dokumentace nebyly znamy zadné souvisejici stavby a investice,
které by ovliviovaly realizaci stavebnich tprav.

B.2 Celkovy popis stavby
B.2.1 Ugel uzivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek

Firma BRUSIVO spol. s.r.o. se zabyva vyrobou a velkoobchodnim prodejem brusiva
a dodavkou kontaktnich kotouct a brusek. Sidli v ulici U Bil¢ haldy v Rokycanech.
V souvislosti se vzristajicim objemem vyroby je nutné ziidit nové skladové prostory.

Je navrZzena ocelova skladova hala s moznosti vyuziti pro lehkou vyrobu.

SO 01 Skladova hala
Plidorysné rozméry: 24,54 x 12,54 m
Pocet podlazi: 1 nadzemni podlazi
Vyska objektu: 7,05 m

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reseni

a) Urbanismus — uzemni regulace, kompozice prostorového reseni

Stavba je navrzena do severovychodni casti aredlu — cca 8,4 m od vychodni hranice
pozemku aredlu firmy a 3,5 m od stavajici budovy vyrobni haly s prodejnou. Zapadni fasada
novostavby je v jedné linii ze zdpadni fasddou stivajiciho vyrobniho objektu. Hala bude
postavena v jedné etapé. Objekt je orientovany podélnou osou ve sméru vychod-zéapad.
V aredlu je dostatecny prostor pro piipadnou vystavbu az 3 dalSich skladovych hal dle tohoto
projektu, viz situace.

Hlavni vjezd a vstup do oploceného aredlu je uvazovén stdvajici branou na vychodni
hranici pozemku. Podél zapadni hranice aredlu se nachdzeji stavajici parkovaci stani pro
zamestnance a navstévniky.

Mezi novostavbou a stavajicim objektem je navrzena manipula¢ni plocha o Sifce 3,5 m.
Pro bezpecny pohyb osob a dopravnich prostiedki je vesSkera plocha aredlu pokryta asfaltem,
po obvodu nové budovy skladové haly bude proveden okapovy chodnicek Siroky 1 m.

b ) Architektonické reseni — kompozice tvarového reseni, materialové a
barevné reseni

Jedna se o jednopodlazni objekt obdélnikového pudorysu se sedlovou stfechou. Sklon
stiechy je 5°. Hala je architektonicky feSena v souladu se stavajici budovou vyrobni haly (tvar
sttechy, barva fasady,...).
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Vchod do objektu je umistén ze dvou stran. Na zapadni fasadé jsou vjezdova rolovaci
vrata vySky 3,7 m s vestavénymi Unikovymi dveifmi, na jizni fasdd¢ jsou umistény dvoje
vchodové dvete po krajich objektu. Hala je feSena jako ocelova ramova jednolodni konstrukce
s vnéj§imi sténovymi a stieSnimi sendviCovymi panely z PUR pény.

Materialové feseni objektu:

sténové sendvicovymi panely Kingspan KS1000 AWP — horizontélni, barva
RAL 9006 a RAL 5010, listy barvy RAL 9007

sttesni sendvicovymi panely Kingspan KS1000 RW, barva RAL 7016

okna RI OKNA — systém PENZIO PT52 v provedeni hlinik, barva RAL 9010
dvefe RI OKNA — systétm PENZIO OKNA PE78 v provedeni hlinik, barva
RAL 9006

pramyslova vrata LOMAX z hlinikovych lamel, barva RAL 9006

viditelné sokly od trovn¢ +0,700 k upravenému terénu budou provedeny ze
zakladovych prahti Prefa ZATEC

B.2.3 Celkové provozni reseni, technologie vyroby

Firma BRUSIVO spol. s.r.o. se zabyva vyrobou a velkoobchodnim prodejem brusiva
a dodavkou kontaktnich kotouct a brusek. V souvislosti se vzrustajicim objemem vyroby je
nutné ziidit nové skladové prostory.

Je navrzena ocelova skladova hala s moznosti vyuziti pro lehkou vyrobu. V hale je
umistén mostovy jefab GIGA GIJMJ s nosnosti 5 t pro usnadnéni manipulace se skladovanym
materidlem. V objektu se nyni nenavrhuje zadné vyrobni zatizeni.

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Pro tento typ stavby neni pozadovan bezbariérovy piistup.

B.2.5 Bezpecénost pfi uzivani stavby

Stavba je navrZena pro bezpecné uzivani.

B.2.6 Zakladni charakteristika objektu

a) Stavebnireseni

zaklady: betonové patky s vyztuzi, sloupy osazeny na patku do plastbetonu, kotveny
4x ocelovou chemickou kotvou M24x360, material 8.8

nosna konstrukce: ocelova ramova vazba, hlavni sloupy HEB 240, S235, stitové sloupy
HEA 120, S235, pticle IPE 360, S235, konzoly jefabové drahy HEB 200, S235
tuhost objektu: zajisténa zavétrovanim v podélné, piicné i stiesSni rovineé
rovnoramennymi Uhelniky L90x6, S235, resp. L50x4, S235

jefabova draha: subdodavka firmy GIGA

sttecha: sedlova se sklonem 5°, valcované vaznicky IPE 180, S235

oplasténi: sendvi¢ové panely s PUR pénou

sokly: Zelezobetonové prefabrikované zakladové prahy

podlaha: primyslova z dratkobetonu C25/30
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b ) Konstrukéni a materialové reseni

Objekt je zaloZen na zékladovych patkach vysky 900 mm, hloubka zalozeni je -0,500 m
od podlahy. Nosnou konstrukci tvofi ocelovy rdm sestavajici ze sloupt, pficle a konzoly pro
jefabovou drahu. Prenos zatiZeni ze stfeSniho plaste je zajiStén ptes valcované vaznice uloZené
na pticli. VSechny ocelové prvky jsou provedeny z oceli tiidy S235.

c) Mechanicka odolnost a stabilita

Posouzeni nosnych konstrukci je soucésti statického navrhu jednotlivych prvki. Stavba
je navrzena tak, aby zatizeni na ni plisobici v pribehu vystavby a uzivani nemélo za nasledek
ziiceni stavby nebo jeji €asti, veétsi stupenl nepfipustného pietvoreni, poSkozeni jinych casti
stavby, technickych zafizeni ani instalované¢ho vybaveni.

ZaloZeni haly bylo navrzeno na zéklad¢ tidaji z projektové dokumentace stavajicich

objektd v aredlu investora. Po provedeni hrubych terénnich uprav bude proveden podrobny
IGP.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni

a) Technické rfeseni

Technické feSeni je zpracovano na zaklad¢ pozadavku investora a v souladu s platnymi
vyhlaskami a normami.

Objekt bude napojen na stavajici inzenyrské sité v arealu. Destové odpadni vody budou
likvidovany castecné¢ vsakem na pozemku investora ze zpevnénych ploch, destova voda
ze stfechy bude odvadéna do jednotné méstské kanalizace.

b ) Vycet technickych a technologickych zafizeni
Objekt bude vybaven nasledujicim technickym zafizenim:

— zafizeni silnoproudé elektrotechniky
— pozarni vodovod

Dale je v hale navrZeno nésledujici nevyrobni technologické zatizeni:

— jefab s jefabovou drahou od GIGA s.r.o.
— mostovy jefab GIMJ 5t/10,5-11m, nosnost 5000 kg, rozvor 2000 mm, rychlost
zdvihu 0,8/5 m/min — s mikrozdvihem, rychlost pojezdu kladkostroje 5/20 m/min
— mikropojezdem, rychlost pojezdu mostu 0-40 m/min — plynula regulace
rychlosti, vlastni hmotnost jefabu vcetné kladkostroje 2547 kg, maximalni kolovy
tlak 31,32 kN, minimalni kolovy tlak 6,42 kN, instalovany ptikon jefabu 7 kW,
el. lanovy kladkostroj typu GHM 5000-20-4/1-6M, Z, vlastni hmotnost 495 kg

B.2.8 Pozarné bezpecnostni reseni
Je vyhotoveno samostatn¢ autorizovanou osobou a neni soucasti této dokumentace.

V objektu bude umistén pozarni hydrant s tvarové stalou hadici o priméru 250 mm
Hastex & Haspr s.r.o — elektricky vyhfivané zinkované potrubi obalen¢ odporovym dratem,
stale zavodnéné.

Piistup na stfechu bude umoZznén po zarové pozinkovaném pozarnim Zebiiku se
suchovodem od firmy ALLNEX s.r.0., ktery bude kotveny do ocelového sloupu.
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B.2.9 Zasady hospodareni s energiemi

Priikaz energetické narocCnosti je zpracovan samostatné autorizovanou osobou a neni
soucasti této dokumentace.

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a
komunalni prostredi, zasady reSeni parametru stavby, zasady feseni
vlivu stavby na okoli

Navrhované feSeni objektu je v souladu s dotcenymi hygienickymi ptedpisy. Veskeré
materidly pouzité ve stavbé budou v souladu s §156 stavebniho zakona.

Vétrani v hale je ptirozené, bude zajisténo vyklopnymi okny po obvodu budovy. Neni
navrhovéano zadné vzduchotechnické zatizeni.

Osvétleni v hale je feSeno jako sdruzené, je kombinaci ptirozeného denniho osvétleni
okny a umélého lokélniho osvétleni stropnimi svitidly. Vzhledem k ucelu objektu nejsou okna
opatiena venkovnim stinénim.

Elektricka energie bude do objektu ptfivedena napojenim ze stavajiciho el. rozvadéce
ve vyrobni hale.

Zéasobovani pitnou vodou se vzhledem k ucelu objektu neptedpoklada. Do objektu bude
pfivedena pouze pozarni voda do pozarniho hydrantu.

Objekt nebude vytapén.

Komunalni odpad vznikly provozem objektu bude likvidovan svozem, ktery zajiStuje
meésto Rokycany. Na pozemku je umisténa nadoba na komunalni odpad. Ostatni odpad
z provozu objektu bude likvidovan ve sbérnych dvorech nebo v kontejnerech na tfidény odpad.

V aredlu se nenachazeji provozy se zvysSenou prasnosti, ochrana je feSena b&znym
zpusobem. Projekt dale spliuje predpisy a pozadavky ohledné¢ vlivu stavby na Zzivotni
prostiedi. Stavba nebude neptiznivé ovliviiovat své okoli.

B.2.11 Ochrana stavby pred negativnimi G€inky vnéjsiho prostredi

a) Ochrana pred pronikanim radonu z podlozi
Byla zjisténa stfedni koncentrace radonu, vzhledem k charakteru stavby neni tfeba
navrhovat zadna specialni opatteni.
b ) Ochrana prfed bludnymi proudy
V blizkosti stavby se nenachézeji zadné zdroje, které by vedly k piisobeni bludnych
proudil na stavbu (stejnosmérné elektrizované zeleznice, méstské drahy, dilni drahy, metro,
stejnosmérné rozvody v prumyslovych podnicich nebo zafizeni na aktivni ochranu proti korozi).
c) Ochrana pred technickou seismicitou
V okoli stavby se nevyskytuji zdroje zpisobujici technickou seismicitu. Na stavbé
nebudou pouZity stroje nebo zatfizeni, které by mohly technickou seismicitu zptisobit.
d) Ochrana pred hlukem

V objektu se nachézeji zdroje hluku v podobé manipulacni techniky, a to v pracovni
dob¢ vyrobni haly do 16 hodin. Ochrana je feSena béznym zplsobem.
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e ) Protipovodriova opatreni

Pozemek se nenachézi v zaplavovém uzemi. Protipovodniova opatfeni nejsou navrzena.

B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) Napojovaci mista technickeé infrastruktury

Inzenyrské sit€¢ budou napojeny na stavajici rozvody v aredlu. Potrubi odvadéjici
destovou vodu ze stfechy bude svedeno do stavajici revizni Sachty u vychodni hranice
pozemku. Vodovodni potrubi s pozarni vodou bude vedeno ze stavajici vodomérné Sachty
u vychodni hranice pozemku k pozarnimu hydrantu, ktery je umistén uvnitt objektu vedle
prumyslovych vrat.

b ) Pripojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Je vyhotoveno samostatn¢ autorizovanou osobou a neni soucasti této dokumentace.

B.4 Dopravni reseni

a) Popis dopravniho reseni

Hlavni vjezd a vstup do oploceného aredlu je uvazovan stavajici branou na vychodni
hranici pozemku. Veskera nezastavénd plocha je opatiena asfaltovym povrchem a je vyuzivana
jako vnitroarealova komunikace.

Mezi novostavbou a stavajicim objektem je navrzena manipula¢ni plocha o Sitce 3,5 m.
Pro bezpecny pohyb osob a dopravnich prostiedki je veskera plocha arealu pokryta asfaltem,
po obvodu nové budovy skladové haly bude proveden okapovy chodnicek Siroky 1 m.
b ) Napojeni uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Uzemi je napojeno na stavajici dopravni infrastrukturu mésta.

c) Doprava v klidu
Podél zapadni hranice aredlu se nachdzeji stdvajici parkovaci stani pro zaméstnance
a navstévniky.

v v s

d) Pési a cyklistické stezky

Nejsou navrhovany.

B.5 Reseni vegetace a souvisejicich terénnich tprav

a) Terénni upravy

Stavba je navrzena na rovném pozemku. V ramci ptipravnych praci se provede sejmuti
stavajiciho asfaltového povrchu, ktery bude rozdrcen a nasledné odvezen do piislusného
sbérného dvora. Po obvodu haly bude v konecné fazi proveden okapovy chodnicek o Sifce 1 m
se spadem 1% od objektu.
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b ) Pouzité vegetacni prvky

Neptedpoklada se pouziti vegetacnich prvki.

c) Biotechnicka opatreni

V ramci vystavby neni uvazovano s biotechnickymi opatfenimi. Stavba negativné
neovliviluje stavajici ekosystém v lokalité.

B.6 Popis vlivl stavby na zivotni prostredi a jeho ochrana

a) Vliv stavby na Zivotni prostredi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a ptda

Stavba nema na zivotni prostiedi negativni vliv. Stavba neni zdrojem nadmérné
produkce odpadii (odpady vzniklé pii stavbé, komunélni odpad), je zdrojem hluku v dobé
vyroby do 16 hodin. Destova voda bude likvidovana Castecné vsakem a Castecné do jednotné
méstské kanalizace. Materidl po sejmuti stavajici asfaltové komunikace bude odvezen do
piislusného sbérné¢ho dvora.

b ) Viliv stavby na prirodu a krajinu, zachovani ekologickych funkci a vazeb
v krajiné
Stavba bude realizovéana v jiz dfive zastavéném uzemi, nema negativni vliv na pfirodu
a krajinu, ani ekologickou stabilitu v krajin¢. Dfeviny a rostliny nachéazejici se na hranicich
arealu nebudou stavbou dotceny.
c ) Viliv stavby na soustavu chranénych uzemi Natura 2000
Pozemek se nenachazi v oblasti chranéného uzemi Natura 2000.
d) Navrh zohlednéni podminek ze zavéru zjistovaciho Fizeni nebo
stanoviska EIA
Stavba nepodléhd zjistovacimu fizeni ani posouzeni EIA.
e) Navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a
podminky ochrany podle jinych pravnich predpisu

Vzhledem k charakteru stavby se nenavrhuji zddna ochranna nebo bezpecnostni pasma
a ani stavbou objektu Zadna nevznikaji.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Stavba splituje zakladni pozadavky na situovani a stavebni feSeni z hlediska ochrany
obyvatelstva podle vyhlasky ¢. 380/2002 Sb. Stavba svym ucelem neni urCena k civilni ochran¢
obyvatelstva.

B.8 Zasady organizace vystavby

a) Potreby a spotreby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Pro stavbu budou vyuzity stavajici ptipojky elektrické energie a vody. Zasobovani

stavebnim materidlem bude provadéno prabézné dle faze vystavby.
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b) Odvodnéni stavenisté

Odvodnéni stavenisté bude provedeno pomoci geodrend.

c) Napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

StaveniSté je napojeno na mistni komunikaci stdvajicim vjezdem. StaveniSté je
napojeno na stavajici ptipojky elektfiny a vody.

d) Viiv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Pii vystavbé budou respektovany vSechny hygienické pfedpisy, zejména ochrana pied
hlukem, vibracemi a otfesy a ochrana pied prachem. Stavba bude realizovéna tak, aby
negativné neovlivnila okolni stavby.

Vefejnd prostranstvi a pozemni komunikace doCasné uZivané pro staveniSté¢ se musi
po dobu spolecného uzZivani bezpecné chranit a udrzovat. Po ukonceni jejich uzivani jako
staveni$té budou uvedeny do ptivodniho stavu.

e ) Ochrana okoli stavenisté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice,
kaceni drevin
Aredl, ve kterém bude zfizeno staveniSté, je oplocen a zajiStén vjezdovou branou.

Veskeré vykopy budou zajistény proti padu osob. Na stavenisté¢ bude zamezen pfistup tretich
osob a osob s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

V ramci ptipravnych praci bude provedeno sejmuti stavajiciho asfaltového povrchu
a zhutnéného Stérku v predpokladané tloustce 300 mm. Materidl bude nasledné odvezen
do pfislusného sbérného dvora.

Na pozemku se nenachazi zddné dieviny vyzadujici kaceni.

f) Maximalni zabory pro stavenisté (docasné/trvalé)

Pro staveniSté je uvazovadna volnd plocha v aredlu investora, severné od stavajici
vyrobni haly. Vefejné plochy nebude nutné zabirat.

g) Maximalni produkovana mnozZstvi a druhy odpadu a emisi pfi vystavbé,
Jejich likvidace
Po dobu vystavby je ze zdkona pivodcem odpadu zhotovitel stavby. Nelze—li odpady
vyuzit, potom je povinen zajistit jejich odstranéni. Pivodce odpadu je zodpovédny
za nakladéani s odpady do doby, nez jsou predany opravnéné osob¢. Podle § 12 odst. 4 zédkona
je povinen zjistit, zda osoba, které odpady ptedava, je podle zakona k jejich prevzeti
opravnéna.

Predpokladand produkce odpadu pii realizaci stavby:

Kod druhu Nazev druhu odpadu Kategorie Piedpokladany
odpadu odpadu zpitsob nakladani
15 ODPADNI OBALY
1501 Obaly
150101 Papirové nebo lepenkové obaly O Ptedani k recyklaci
1501 02 Plastové obaly O Predani k recyklaci
150103 Dievéné obaly O Predani k recyklaci
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1501 04 Kovovy obaly O Predani k recyklaci

1501 06 Smésné obaly O Skladka odpadii

17 STAVEBNI A DEMOLICNI ODPADY

1701 Beton, cihly, tasky a keramika

170101 Beton O Predani k recyklaci

1702 Drtevo, sklo, plasty

1702 01 Dtevo O Materialové vyuziti

17 02 02 Sklo O Predani k recyklaci

170203 Plasty O Predani k recyklaci

17 04 Kovy

1704 05 Zelezo a ocel O Ptedani k recyklaci

17 05 Zemina, kameni a vytéZena hlusSina

17 05 04 Zemina a kameni pod ¢. 17 05 03 O Vyuziti na pozemku

17 09 Zemina, kameni a vytézena hluSina

17 09 04 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady O Skladka odpadt
Poznamka: kategorie odpadu O — ostatni, N — nebezpecny

S odpadem vzniklym pii stavebnich pracich bude naloZeno v souladu se zakonem
¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zmeén& n&kterych dalSich zakon, ve znéni pozd€jsich zmén
a jeho provadécich predpisti — vyhlaSky MZP €. 381/2001 Sb. a ¢. 383/2001 Sb.

h ) Bilance zemnich praci, poZadavky na prisun nebo deponie zemin

Zemina vytézena pii vykopu zakladovych patek o celkovém obejmu cca 30 m® bude
deponovana na stavenisti pro zasypy a konecné terénni upravy.

i) Ochrana Zivotniho prostredi pri vystavbé

Stavenisté se musi zafidit, uspotadat a vybavit pfisunovymi cestami pro dopravu
materialu tak, aby se stavba mohla fadn¢€ a bezpecné provadét. Nesmi dochazet k ohrozovani
a nadmérnému obtézovani okoli, zvlasté hlukem, prachem, k ohrozovani bezpecnosti provozu
na pozemnich komunikacich, zejména se zietelem na osoby s omezenou schopnosti pohybu
a orientace, dale k znecistovani pozemnich komunikaci, ovzdusi a vod, k omezovani ptistupu
k ptilehlym stavbam nebo pozemklm, k sitim technického vybaveni a pozarnim zatizenim.

j) Zasady BOZP na stavenisti, posouzeni potreby koordinatora BOZP

Plan bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti podle zakona ¢.309/2006 Sb.
§15, odst. 2 zajisti podle druhu a velikosti stavby zadavatel stavby, budou-li na stavenisti
vykonavany prace a Cinnosti vystavujici fyzickou osobu zvySenému ohrozeni Zivota nebo
poskozeni zdravi. K tomu zde v souladu s pfilohou €. 5 nafizeni vlady €. 591/2006 nedochazi,
nebot’ nehrozi pad z vétsi vysky nez 10 m. Pro tento typ stavby nutna pfitomnost koordinatora
bezpecnosti.

Na zdkladé §15 zakona ¢. 309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci je zadavatel stavby povinen dorucit ozndmeni o zahdjeni praci
Oblastnimu inspektoratu prace pro Plzensky kraj nejpozdéji do 8 dnti pred piedanim stavenisté
zhotoviteli. Stejnopis ozndmeni o zahajeni praci musi byt vyvéSen na viditelném misté u vstupu
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na staveniSté po celou dobu provadéni stavby az do ukonceni praci a predani stavby
stavebnikovi do uzivani. Uvedené tidaje mohou byt soucasti Stitku nebo tabule umist'ované
na stavenisti.
k) Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb
Stavba bude provadéna uvniti aredlu, bezbarierové tipravy po dobu vystavby neni nutné
navrhovat.
I) Zasady pro DIO
Stavba bude provadéna uvnitt aredlu investora, DIO bude feSeno v souladu s provoznim
fadem aredlu.
m ) Stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby

Specialni podminky pro provadéni stavby nejsou stanoveny.

n) Postup vystavby, rozhodujici diléi terminy

Postup vystavby a harmonogram stavebnich praci bude proveden provadéci firmou.
Zahajenim zemnich praci bude 10 dni pfedem ozndmeno Narodnimu pamatkovému ustavu,
uzemnimu odbornému pracovisti v Plzni.

Piedpoklad zah4jeni vystavby: 5/2015
Ptredpokladana doba vystavby: 4 meésice
Piedpokladana kolaudace: 9/2015
Rokycany10.4.2014 Vypracovala: Lucie Korfova
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C.1 Situacni vykres SirsSich vztahu
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1 S001- Skladova hala
- —X—>XHranice dotceného lzemi
P4 Napojeni stavby na dopravniva technickou infrastrukturu
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C.2 Celkovy situa€ni vykres stavby

Soucasti vykresové dokumentace.

C.3 Koordinacni situace

Soucasti vykresové dokumentace.
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C4

Katastralni situacni vykres

\_—

Na préchovné
2563/14

2962/1  Celakovaksho

25572
25651
Il
2557/1 \
O N
2554/18 ; f
25545 : 3
1 =
§
4134/1
/]
413472
(o] : .
az2<||
41362 :
| 41387
25548
413722
AN
E 41371
38573 3856/13
) 3857/16 | 5760 | 3g56/14
e a
3857/15 | 57641 | 3856/15
3857/14 | 57642 |3856/16
3857/13 | 57643 | 3856117
tumz 576144 |3g58/18
2857/11 | 578145 |3856/19
3857/10 | 57846 |3gs620

36579 | 576147 |3856/21

LEGENDA:

] 5001~ Skadovi hala
l:l Pozemky v majetku
investora
_ Stavajici budo
v majetku investora
_ Sousedici pozemek
v majetku: Jurcik Viastimil
_ Sousedici stavba
v majetku: SIM Komas R. Ing. a Komasova J.
l:l Sousedici pozemek
v majetku: mésto Rokycany

Mg¢titko 1:1 000




C.5 Specialni situacni vykres

V projektu nejsou vyzadovany zadné specialni pozadavky objektl, technologickych
zatizeni, technickych siti, infrastruktury nebo souvisejicich inzenyrskych opatieni.

Rokycany 10.4.2014 Vypracovala: Lucie Korfova
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D.1 Dokumentace stavebniho nebo inzenyrského objektu
D.1.1 Architektonicko-stavebni feseni

a) Technicka zprava

o architektonické, vytvarné, materialové, dispozi€ni a provozni reseni, bezbariérové
uzivani stavby
Jedna se o jednopodlazni objekt obdélnikového pudorysu se sedlovou stfechou. Sklon
stfechy je 5°. Hala je architektonicky feSena v souladu se stavajici budovou vyrobni haly (typ
sttechy, barevné feSeni). Vchod do objektu je umistén ze dvou stran. Na zépadni fasadé jsou
vjezdova rolovaci vrata vysky 3,7 metru, na jizni fasddé jsou umistény dvoje vchodové dvete
po krajich objektu.

Hala je feSena jako ocelovd radmova jednolodni konstrukce s vné&jS$imi sténovymi
a stteSnimi sendviCovymi panely z PUR pény. Stavba je zalozena na zakladovych patkach,
na kterych jsou uloZeny zékladové prahy ptesahujici ¢istou podlahu o 700 mm.

Druh stavby nevyzaduje bezbariérové uzivani.

o konstrukéni a stavebné technické reSeni a technické vlastnosti stavby

Skladova hala je navrzena jako ocelova jednolodni konstrukce. Je zalozena na
zakladovych patkdch o rozméru 1,2x1,2x0,9 metru kloubovym zplsobem. Hlavni nosnou
konstrukci tvoii ocelovy ram z valcovanych profili z oceli tfidy S235. Profily jednotlivych
prvki jsou nasledujici:

— hlavni sloupy HEB 240, S235

— Stitové sloupy HEA 120, S235

— pricle IPE 360, S235

— konzoly jetabové drahy HEB 200, S235

— stfe$ni vaznic¢ky IPE 180, S235

— zavétrovani v podélné rovine L90x6, S235
— zavétrovani v pii¢né rovin¢ L90x6, S235
— zavétrovani ve sties$ni roviné L50x4, S235.

Oplasténi stén je feSeno jako lehky obvodovy plast’ ze sendvicovych panelt Kingspan
kladenych horizontalné. Panely jsou kotveny ze sloupu na sloup v délce 6 metrt. Stiesni plast
je tvofen stfeSnimi panely Kingspan, které jsou ulozeny na vaznickach a kladeny od hiebene
k okapu ve spadu 5°. Stiesni okapy a svody jsou vytvofeny v ramci stieSnich paneltl.

V hale je dale umistén mostovy jerab s jefabovou drahou od firmy GIGA typu GIJMJ
5t/10,5-11m o nosnosti 5000 kg. Hlavni nosnik JD HEA 280 bude uloZen na konzole HEB 200,
ostatni ¢asti jetabu jsou soucasti subdodavky od vyrobce GIGA s.r.0.

Konstrukéni a materialové feseni stavby odpovidd pozadavkiim vyhlasky o obecnych
pozadavcich na vystavbu ¢. 268/2009 Sb. Navrh konstrukce je v souladu s pozadavky
na rychlou vystavbu a Zivotnost konstrukce.

o stavebni fyzika — tepelna technika, osvétleni, oslunéni, akustika/hluk, vibrace

Navrzené obalové konstrukce splituji tepelné technickou norma CSN 730540-2.
Konstrukce jsou vzhledem k predpokladané dobé¢ zivotnosti a pozadavkiim investora navrzeny
na doporuc¢ené hodnoty pro pasivni domy. Obvodovy plast ze st€énovych paneli Kingspan
KS1000 AWP tloustky 150 mm ma soucinitel prostupu tepla U=0,151 W /m*>K. Stiesni
plast’ je proveden ze stfeSnich paneli Kingspan KS1000 RW tloustky 160 mm, soucinitel
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prostupu tepla U=0,137 W/m* K. Hlinikové systémy od firmy RI OKNA spliiuji vSechny
pozadavky evropskych norem.

Osvétleni v hale je feSeno jako sdruzené, je kombinaci ptirozeného denniho osvétleni
okny a umélého lokalniho osvétleni stropnimi svitidly.

Z hlediska akustiky maji panely KS1000 AWP i KS1000 RW vazeny primér indexu
vzduchové nepriizvuénosti minimalné R,,=26dB.

b) Vykresova cast

D.1.1.1 Zaklady

D.1.1.2 Ptadorys 1.NP
D.1.1.3 Piadorys stfechy
D.1.14 Pricny tez A-A
D.1.1.5 Podélny fez B-B
D.1.1.6 Pohledy

D.1.2 Stavebné konstrukc¢ni reseni
a) Technicka zprava

o popis navrzeného konstrukéniho systému stavby, vysledek priazkumu stavajiciho
stavu nosného systému stavby pfi navrhu jeji zmény

Skladova hala je navrzena jako jednolodni se 4 poli v modulu 6 m. Hlavni nosny
konstrukéni systém je tvofen ocelovym ramem o rozpéti 12 m, ktery je uloZen na betonovych
zékladovych patkach s vyztuzi. Stiecha je sedlova se sklonem 5°.

o navrzené materialy a hlavni konstrukéni prvky

Zemni prace

Vykopy je nutno provést v souladu s pozadavky a ustanovenimi CSN 73 3050 Zemni
prace. Zahajenim zemnich praci bude 10 dni pfedem oznameno Néarodnimu paméatkovému
ustavu, Uzemnimu odbornému pracovisti v Plzni.

V ramci piipravnych praci se provede sejmuti stavajiciho asfaltového povrchu, ktery
bude rozdrcen, a vrstvy zhutnéného Stérku v predpokladané tloustce 300 mm. Tento material
bude nasledné odvezen do piislusného sbérné¢ho dvora.

Vykopy se provedou strojné s ru¢nim dokopanim detaild a zacCisténim. Jedna se
o vykopy pro zékladové patky v zemin¢ tfidy F8 a F5. Zemina bude deponovana na stavenisti
k pozdé€jSimu vyuziti pro zasypy a konecné terénni tpravy. Prebyte¢ny vykopek bude odvezen
do pftislusného sbérn¢ho dvora.

Pied betonazi bude technickym dozorem stavby nebo autorskym dozorem provedeno
zhodnoceni zakladovych podminek a odsouhlasena a pievzata zdkladova spara objektu. Lze
vyzadovat pfitomnost geologa.

Zaklady

Betonové konstrukce se provedou dle CSN 73 2400 Provadéni a kontrola betonovych
konstrukci. Zakladova spara se ochrani proti promoceni vrstvou betonu C12/15 tloustky
50 mm (pfed provedenim se fadné zhutni a zbavi se vSech volnych ¢asti zeminy). Hloubka
zalozeni nesmi klesnout pod minimalni nezdmrznou hloubku.
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Zaklady hlavnich nosnych sloupt jsou tvofeny ¢tvercovymi patkami o pidorysnych
rozmérech 1200x1200 mm a vySce 900 mm, které jsou ulozeny na 150 mm hutnéného
Stérkového podsypu tiidy G5, frakce 0-32 mm. Hloubka zalozeni patek je -1,400 m, kotveni
sloupu bude provedeno do plastbetonu v hloubce -0,500 m.

Zaklady stitovych sloupil jsou tvofeny ctvercovymi patkami o piidorysnych rozmeérech
800x800 mm a vySce 600 mm uloZenych na 150 mm hutnéného Stérkového podsypu ttidy G5,
frakce 0-32 mm. Hloubka zaloZeni patek je -1,100 m, kotveni sloupu bude provedeno
do plastbetonu v hloubce -0,500 m.

Patky jsou navrzeny z betonu C25/30 - XC2 a vyztuze 10505 (R). Pii spodnim okraji
patky bude provedeno kiizové vyztuzeni z 12 kusi kruhovych pruti profilu 8 mm o délce
1100 mm s krytim 50 mm.

Na zakladové patky budou osazeny prefabrikované Zelezobetonové zékladové prahy
vysky 1400 mm, ve kterych je proveden ozub vysky 200 mm. Ocelové sloupy jsou do patek
kotveny kloubové. Kolem patek a po celém obvodu objektu bude proveden zhutnény nasyp
jako drendZzni vrstva pro odvodnéni spodni stavby.

Na horni trovni zakladovych patek se provede hutnény stérkopiskovy podsyp tiidy G5,
frakce 0-32 mm tloustky 200 mm, predepsano E . ., =60—65MPa, E, ,/ E,;=2,3+25.
Na takto ptipraveny podklad se poklade separacni vrstva netkané geotextilie Geomatex
NTB 10 350 g tl. 2 mm a hydroizola¢ni vrstva PVC f6lie (spojovand vaienim) tl. 1,5 mm.

Nosna konstrukce

Nosnéa konstrukce je tvofena ocelovym rdmem z oceli tfidy S235. Sloupy z profilu
HEB 240 o celkové délce 6450 mm jsou v hloubce 0,5 m pod cistou podlahou kotveny
do betonovych patek 4x ocelovou chemickou kotvou M24x360, material 8.8. Ve S§titovych
sténach jsou dale dva podruzné sloupky z profilu HEA 120 o celkové délce 6400 mm, které
jsou uloZeny stejnym zplisobem.

Pticel ocelového ramu z profilu IPE 360 pod thlem 5° je ve vrcholu spojena
Sroubovanym radmovym rohem — celni deska P16, plech P12, 4x Srouby M20, materidl 8.8.
Pticel je u styku se sloupem opatfena ndbéhem z 2 profilu IPE 360 ptivaien¢ho k piicli
a ukonCeného klinkem plného pritezu, ktery je k pficli taktéZ pfivaten. Spoj pficle se sloupem
je proveden koutovymi svary o uéinné Sifce 3 mm. Pficle jsou proti klopeni zabezpeceny
kruhovou trubkou TR 140x5 ve vzdélenosti 3 m od styku pfi¢le se sloupem.

Konzola pro hlavni nosnik jefdbové dradhy je provedena z profilu HEB 200
ptiSroubovaného ke sloupu pies celni desku P20 deseti Srouby M20/8.8. Hlavni nosnik JD
HEA 280 je proti klopeni zabezpe€en profily L50x4 kotvenymi do vodorovného nosniku
IPE 180, ktery je ulozen mezi sloupy ve vysce +4,350 m.

Povrch ocelové konstrukce je chranén 2 vrstvami zdkladniho nétéru SikaCor®
Aktivprimer Plus tloustky 80 um a vrstvou kryciho néatéru SikaCor® 6630 High-Solid tloustky
80 pm.

Zavétrovani

Prostorova tuhost celé konstrukce je zajisténa kiiZovym zavétrovanim v podélné, piicné
1 stfe$ni rovin€. Profily jsou k nosné konstrukci pfipojeny pomoci plechi P10 a Sroubovych
spoji. Povrch je chranén 2 vrstvami zdkladniho natéru SikaCor® Aktivprimer Plus tloustky
80 um a vrstvou kryciho natéru SikaCor® 6630 High-Solid tloustky 80 pm.
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Zavétrovani v podélném sméru je umisténo ze sloupu na sloup v 1. a 4. poli, v pficném
smeru mezi hlavnim a Stitovym sloupem na obou strandch stény. Tato zavétrovani jsou shodné
provedena z profilti L90x6, S235, Sroubové spoje M16/8.8.

Obvodovy plast

Obvodovy plast je tvofen sténovymi izola€nimi panely Kingspan KS1000 AWP
tloustky 150 mm. Jednd se o panely s jadrem z polyuretanové pény s uzavienymi buitkami
(PUR) se skrytym upeviiovacim prvkem, které jsou kladeny horizontaln¢ ze sloupu na sloup
v délce 6 m. Kryci vrstva izolacniho panelu je tvofena lakovanymi plechy, které jsou osetfeny
antikorozni povrchovou Upravou, a to oboustrannym zarové pozinkovanym povlakem. Ocel
pouzivand pro kryci vrstvy panelu odpovidd EN 10147 s minimalni smluvni mezi kluzu
280 MPa. Standardni tlouStka vné¢j$iho plechu je 0,60 mm, vnitiniho plechu je 0,40 mm.
Povrchova ochrana PES 25 na interiérové a exteriérové strané¢ panelu je v podobé
polyesterového laku nanaSeného v nomindlni tlouStce 25 um vhodnd pro bézné vnitini
i venkovni prostfedi. Panely budou piipevnény pomoci systémovych upeviiovacich prvki
a styky panelt budou opatieny systémovymi krycimi liStami z pozinkovaného plechu.

Sokl bude proveden z prefabrikovanych parapetnich praht tvaru ,,T* od firmy Prefa
ZATEC osazenych pies ozub vysky 200 mm na zakladovych patkach. Prahy jsou vyrabény
jako atypické prvky dle pozadovaného tvaru s moznosti vytfezl a otvorli pro prostupy. Jedna se
o tfivrstvou konstrukci sklddajici se z nosné desky tl. 140 mm, vrstvy tepelné izolace
z izolacnich desek z PIR pény tl. 90 mm a vné&j$i pohledové vrstvy fasddni monierky o tloust’ce
60 mm. Celkova vyska prahu je 1400 mm, 500 mm je uloZeno pod terénem. Kotveni bude
provedeno stykovacimi trny nebo pfivafenim k nosnym slouptim haly. Mezi prahem a prvnim
sténovym panelem bude osazena soklova okapnice z pozinkovaného plechu tloustky 0,6 mm.

Strecha

Stiecha je feSena jako sedlova se sklonem 5°. Na pticle budou kolmo osazeny vaznicky
z valcovanych profilt IPE 180, ocel S235 v osové vzdalenosti 1500 mm. Krajni okapové
a hfebenové vazni€ky jsou z profild U 180. Na né¢ budou montovany stfeSni izolacni panely
Kingspan KS1000 RW tloustky 160 mm. Jedna se o panely s jadrem z polyuretanové pény
(PUR) a s trapézovou profilaci na exteriéru, které jsou kladeny vertikaln¢ od hiebene k okapu.
Panely se upeviiuji standardni metodou viditelnymi upeviiovacimi prvky. Kryci vrstva
izola¢niho panelu je tvotfena lakovanymi plechy, které jsou oSetfeny antikorozni povrchovou
Upravou, a to oboustrannym Zarové pozinkovanym povlakem. Ocel pouzZivana pro kryci vrstvy
panelu odpovida EN 10147 s minimalni smluvni mezi kluzu 280 MPa. Standardni tlouStka
vngjstho plechu je 0,50 mm, vnitintho plechu je 0,40 mm. Povrchovd ochrana PES
na interiérové a exteriérové strané panelu je v podobé polyesterového laku nanaSené¢ho
v nomindlni tlouStce 25 pm vhodnd pro béZné vnitini 1 venkovni prostfedi. Panely budou
piipevnény pomoci systémovych upeviiovacich prvki a styky paneld budou opatieny
systémovymi krycimi liStami z pozinkovaného plechu. V rdmci realizace stfeSniho plasté bude
proveden i1 hranaty zlabovy systém Kingspan.

Zavétrovani ve stfeSni roviné je navrzeno z profilu L50x4, S235, v 1. a 4. poli jako
pricné vétrove ztuzidlo, v mezilehlych polich jako okapové ztuzidlo.
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Podlaha

Podlaha je navrZzena jako primyslova. Vrstva tepelné izolace Isover EPS 200S tloustky
100 mm bude uloZena na hydroizolacni vrstvé z PVC folie, separacni vrstvé z netkané
geotextilie a vrstvé hutnéného Stérkopisku, viz zaklady. Po celém obvodu objektu bude tepelna
izolace ve vzdalenosti 1500 mm od kraje tvofena pasy extrudovaného polystyrénu Styrodur
5000 CS tloustky 100 mm. Hlavni nosné deska z dratkobetonu C25/30, XC2 tloustky 185 mm
je od izolace oddélena separaéni vrstvou z PE folie tl. 0,5 mm. VyztuZz betonu tvofi 23 kg
dratktt na m* plochy. Dilatace dratkobetonu bude provedena ve &tvercovém rastru 6x6 m
profezem tlouStky 25 mm do ' vySky desky. Povrch bude opatfen minerdlnim potérem
KORUND, vsyp tl. 15 mm.

Jefabova draha

V hale je dale umistén mostovy jefab s jefabovou drahou od firmy GIGA typu GIMJ
5t/10,5-11m o nosnosti 5000 kg. Hlavni nosnik jetabové drahy bude uloZen na konzolach HEB
200 ptisroubovanych ke sloupu pies celni desku P20 deseti Srouby M20/8.8. Ostatni ¢asti
mostového jefabu s jefdbovou drahou jsou soucasti subdodavky od firmy GIGA s.r.o. a nejsou
pfedmétem této PD.

VypIné otvor(

Vyplné otvora jsou do lehkého obvodového plasté kotveny pomoci ocelovych pazdikd,
vodorovné prvky jsou z profilu jekl 80x80/4, svislé prvky z profilu jekl 60x60/4 mm. Okna
jsou navrzena hlinikova se zasklenim tepeln¢ izolacnimi dvojskly v provedeni bilé¢ barvy RAL
9010. Jsou umisténa v pasech ze vSech 4 stran objektu, kifidla jsou pevna o rozméru
2000x850 mm nebo vyklopna o rozméru 1600x850 mm. Okna jsou urcena pro kotveni
do lehkych fasddnich systému, soucinitel prostupu ramu je U ,=2,4 Wim’K. Dvefe jsou
hlinikové, bez zaskleni, soucinitel prostupu rdmu je U =19 W/ m’ K. Celkem bude osazeno
24 vyklopnych a 8 pevnych kiidel oken a 2 dvefe o rozméru 1000x2100 mm. Hlinikové
systémy od firmy RI OKNA spliuji vSechny pozadavky evropskych norem vcetné tepelnych.
Klempitské prvky a krajni liSty budou provedeny jako systémové od vyrobce opldsténi
Kingspan v barvé RAL 9006.

Priimyslové rolovaci vrata LOMAX S$itky 3200 mm a vySky 3900 mm s vestavénymi
dvefmi o rozméru 1000x2300 mm jsou navrzena uprostied zapadni fasady objektu. Skladaji se
z hlinikovych lamel nastfikem barvé RAL 9006. Elektropohon vrat lze ovladat mistnim
tlac¢itkem, dalkovym ovladanim, klicovym spinaem nebo kodovou klavesnici. Vrata
odpovidaji bezpecnostnim pozadavkiim platnych evropskych norem a jsou specialné
konstruovany pro kazdodenni naro¢ny provoz.

o hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazovanych pfi navrhu nosné
konstrukce

Hodnoty vSech typi zatizeni uzité pfi statickém vypoctu viz ¢ast Statické posouzeni.

o navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukci nebo technologickych postupti

Stavba bude provedena béznym zplsobem, nepfedpokldda se pouziti zvlaStnich nebo
neobvyklych konstrukeci.
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o zajisténi stavebni jamy
Vykopové prace je nutné provést tak, aby provedenim vykopu a dalSich nésledujicich
praci ve vykopu, byla zajiSt€éna bezpecnost osob, stroji i hmotného majetku uvnitt i vné
vykopu ve spojitosti s provadénymi vykopy, a to az po provedeni trvalé upravy terénu
v z4jmovém Uzemi. Jedna se hlavné o zajiSténi stén vykopu a zajiSténi bezpecnosti prace pii
provadéni vykopt a pazeni dle mistnich a hydrogeologickych podminek.

o technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit stabilitu viastni
konstrukce, pripadné sousedni stavby
Je nutné dodrzet zakladni technologické podminky ve vystavbé a technologicke
podminky vyrobct pouzitych systémd.
o zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a zpeviovacich
konstrukci ¢i prostupt

Jednd se o novostavbu, neptedpokladaji se zddné podchycovaci prace. Pracovnici
provadéjici odstraniovani stavajiciho asfaltového povrchu budou pied zahajenim praci pouceni
a proskoleni a dale jim bude stanoven postup stavebné¢ montaznich praci.

o pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci
Zakryvané konstrukce (zdkladova spara, vyztuz, hydroizolace, apod.) musi byt pied
zapocetim navazujicich praci zkontrolovany a prevzaty stavebnim dozorem.
o seznam pouzitych podkladtl, norem, technickych predpist, odborné literatury,
vypocetnich programt apod.
Seznam je soucasti pouzité literatury a zdroji v kapitole I. Staticky navrh a posouzeni
konstrukce, viz vyse.
o specifické pozadavky na rozsah a obsah dokumentace pro provadéni stavby,
pfipadné dokumentace zajist'ované jejim zhotovitelem

Rozsah a obsah této dokumentace je dostatecny pro vlastni realizaci stavby. Pouze

vvvvvv

poméry), nebo ke zménam materidlového, konstrukéniho nebo dispozi¢niho feSeni oproti
ptedlozené dokumentaci, je nutné tyto skutecnosti zohlednit v provadéci dokumentaci.

b ) Vykresova ¢ast

D.1.2.1 Pldorys zékladt

D.1.2.2 Pidorys kotveni

D.1.2.3 Pidorys 1 m vysky

D.1.24 Pidorys jerabové drahy
D.1.2.5 Pidorys stfechy

D.1.2.6 Geometrické schéma stfechy
D.1.2.7 Rez 1-1'

D.1.2.8 Rez, pohled 2-2'

D.1.2.9 Rez, pohled 3-3'

D.1.2.10 Schéma oplasténi
D.1.2.11 Detaily kotveni
D.1.2.12 Detaily jetabové drahy

D.1.2.13 Detaily pfipojeni zavétrovani
D.1.2.14 Detaily ramového rohu
Ptiloha Vypis materialu ocelovych konstrukci
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c) Statické posouzeni

Viz kapitola I. Staticky ndvrh a posouzeni konstrukce.

d) Plan kontroly spolehlivosti konstrukci

Neni feSen v ramci této projektové dokumentace, bude zhotoven samostatné
autorizovanou osobou.

D.1.3 Pozarné bezpecnostni feseni

Je vyhotoveno samostatné autorizovanou osobou a neni souc¢asti této dokumentace.

D.1.4 Technika prostredi staveb

Je vyhotoveno samostatn¢ autorizovanou osobou a neni soucasti této dokumentace.

D.2 Dokumentace technickych a technologickych zarizeni

Je vyhotoveno samostatné autorizovanou osobou a neni soucasti této dokumentace.
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Priloha — Vypis materialu ocelovych konstrukci

OCELOVA KONSTRUKCE - VYPIS MATERIALU
.. | Pocet Rozmér Hmotnost Celkem
Prvek Profil 5 p
[ks] | [m] @ [m?}] | [kg/m] | [kg/m?] [kg]
HEB 240 10 6,45 83,20 5366,4
HEA 120 4 6,25 19,90 497,5
Sloupy P15 10 0,16 120 192,0
P15 4 0,09 120 43,2
P10 10 0,40 80 320,0
P12 8 0,02 96 18,4
IPE 360 10 5,90 57,10 3368,9
IPE 360 5 3,00 57,10 856,5
Vazniky P16 10 0,13 128 169,0
P12 5 0,05 96 24,0
TR 140x5 8 5,95 16,56 788,3
IPE 180 24 5,95 18,80 2684.,6
Vaznice U 180 16 5,95 22,00 20944
U 100 8 5,95 10,60 504,6
HEB 200 10 0,47 61,30 288,1
K / HEB 200 10 0,40 61,30 245,2
onzoia P10 10 0,10 80 77.8
P20 10 0,11 160 172,8
HEA 280 8 6,00 76,40 3667,2
IPE 180 8 5,95 18,80 894,9
Jerabova draha | L 50x4 20 0,50 3,06 30,6
P6 16 0,12 48 88,5
P10 20 0,05 80 80,0
L 90x6 12 3,20 8,28 318,0
Zavétrovani pficné | L 90x6 6 3,85 8,28 191,3
P10 4 0,16 80 50,4
Zavétrovani L 90x6 8 7,40 8,28 490,2
podéiné P10 4 0,23 80 72,0
Zavétrovani v roving| L 50x4 20 7,20 3,06 440,6
stfechy P10 20 0,25 80 400,0
Hmotnost mezisoudéet | 24435,2
Srouby 2% 488,7
Svary 2% 488,7|
Profez 2% 488,7|
Rezerva 1% 244 4
, k 25901,3
CELKOVA HMOTNOST KONSTRUKCE [ka] ’
[t] 25,9
Rokycany 10.4.2014 Vypracovala: Lucie Korfova
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dotéenych organ

E.2 Stanoviska vlastniki verejné dopravni a technické
infrastruktury

E.2.1 Stanoviska vlastnikl verejné dopravni a technické
infrastruktury k moznosti a zpisobu napojeni, vyznac¢ena
napfiklad na situaénim vykrese

E.2.2 Stanovisko vlastnikil nebo provozovatele k podminkam
zfrizeni stavby, provadéni praci a €¢innosti v dotéenych ochrannych
a bezpecnostnich pasmech podle jinych pravnich piredpist
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Tato cast neni soucasti projektové dokumentace, bude vyhotovena samostatné
autorizovanou osobou.

Rokycany 10.4.2014 Vypracovala: Lucie Korfova
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lll. Pfilohova €ast
Ptilohy jsou obsazeny v samostatné ¢asti bakalarské prace a jsou rozdéleny takto:

— Piiloha &islo 1: Ukazka vykresu tvaru a vyztuze zakladového prahu od firmy Prefa ZATEC
— Priloha ¢islo 2: Jetabova draha GIGA

— Ptiloha ¢islo 3: Protokol ze softwaru Dlubal — vysledky vypocta 5 statickych schémat
— Priloha ¢islo 4: Vysledky navrhu a posouzeni zakladovych patek v softwaru GEO 5 — Patky

— Ptiloha cislo 5: Protokol ze softwaru Dlubal — vysledky vypocti piihradovych konstrukci
zavétrovani
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PRILOHA CIiSLO 1

Ukazka vykresu tvaru a vyztuZe zakladového prahu
od firmy Prefa ZATEC
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PRILOHA CISLO 2

Jerabova draha GIGA
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ROZPETI JERABU: L = 10501-11000
MAX.STRKA JERABU: L + 200
NOSNOST 5000 kg
ROZPETI 10501 — 11000 mm
ROZVOR 2000 mm
RYCHLOST ZDVIHU 0.8/5 m/min — s mikrozdvihem
RYCHLOST POJEZDU KLADKOSTROJE 5/20 m/min — s mikropojezdem
RYCHLOST POJEZDU MOSTU 0-40 m/min—plynuld regulace rychlosti
VLASTNI HMOTNOST JERABU vietn& kladkostroje 2547 kg
MAX. KOLOVY TLAK 31,32 kN: MIN. KOLOVY TLAK 6,42 kN
INSTALOVANY PRIKON JERABU 7 kW
EL.LANOVY KLADKOSTROJ TYP GHM 5000-20-4/1—6M,Z,V.. hmotnost 495kg, Fadek &.26
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UCINKY JERABU

GJMJ 5t/10,5-11,0m

PROJEKT GJ-050-110-6M
ZATIZENI VELICINA | HopnoTA (k) g Q.sup VSTUPNI PARAMETRY JERABU
VLASTNI TiHA JERABU Qc 5,03 1,35 HMOTNOST CELKOVA 2547,0 kg
ZATIZENI KLADKOSTROJE Qu 25,69 1,35 HMOT.KOCKA 495,0 kg
H; 1,54 1,35 NOSNOST 5000,0 kg
) B H, 1,54 1,35 RYCHLOST JERABU 40,0 m/min
ZRYCHLENI MOSTU JERABU
Hq 0,95 1,35 RYCHL. ZDVIHU 5,0 m/min
H, 4,65 1,35 ROZPETI 11,0 m
Sila na vedeni S 9,97 DOJEZD KOCGKY 0,515 m
o B Hsi171 1,70 1,35 KOLEJNICE 50,0 mm
PRICENI MOSTU JERABU
Hso17 8,28 1,35 VULE NAKOLKU 15,0 mm
) o Hrss 2,57 1,35 ROZVOR JERABU 2000,0 mm
ZRYCHLENI NEBO BRZDENI KOCKY
H T3,2 0,13 1,35 Trida zvedaciho zaf. HC2
VITR PRI PROVOZU Fw - -
L Q125 36,57 1
ZKUSEBNI ZATIZENI
Q110 33,06
SILY NA NARAZNIK Hg - 1,05
KLOPNE SiLY H1a - -
Kategorie zvedaciho zafizeni - Tab. B.1 | HC2 |
Q1 = 1,10
Q> = 1,13
Q 3 = 1,00
DYNAMICKE SOUCINITELE P - - 1,00
Q s = 1,50
Qs = 1,00 (stat.)
Qs = 1,06 (dyn.)
Q7 = 1,25 HODNOTA (kN)
KOLOVY TLAK - ZATIZENI CHARAKTERISTICKE 0 3457
Qrk= ] 1.Qc+ | 2.Qn Rk '
KOLOVY TLAK - ZATIZENI NAVRHOVE
_ Qr,d 46,61
Ql’,d - gQ,sup-Qr,k
KONTROLNI UDAJE S ormax 61,45 kN Qrmax 30,72 kN
svislé sily celkem S ormax) 12,59 kN Qr (max) 6,29 kN
(bez dyn. souciniteld) S ormin 10,29 kN Q rmin 515 kN
S o, (min) 14,69 kN Q r (min) 7,35 kN

Skupiny zatizeni a dynamickych souciniteld viz CSN EN 1991-3, tab. 2.2
Znadceni veligin a pasobeni sil viz CSN EN 1991-3 obr. 2.6; 2.7; 2.8; NA 2.4

Zpracoval :
V PfiSovicich

Polacek
5.11.2013
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Projekt: Bakalarska prace Uloha: Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014
Cislo 1
» OBSAH & OBSAH

Zatizeni 3 nebo KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 22
Zatézovaci stavy 3 nebo KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 22
ZS 1 - Vlastni tiha konstrukce + 3 nebo KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 22
vaznic¢ek 3 nebo KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 (N) 22
Obr. Zatizeni - Vlastni tiha konstrukce + 3 Obr. Pruty - vnitii sily, Pohled, -Y, 23
vaznicek, -Y B KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 23
ZS 2 - Vlastni tiha plaste 3 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo 23
Obr. Zatizeni - Vlastni tiha plasté, -Y 4 KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 nebo KZS1 23
ZS 3 - Technologie 4 nebo KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 23
Obr. Zatizeni - Technologie, -Y 5] nebo KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 23
ZS 4 - Obcasné uzitné zatizeni 5 nebo KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 23
Obr. Zatizeni - Ob¢asné uZitné zatiZeni, - 6 nebo KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 23
Y 6 nebo KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 23
ZS 5 - Montazni zatizeni 6 nebo KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 (V- 23
Obr. Zatizeni - Montazni zatizeni, -Y 7 z) 23
ZS 6 - Snih 0%/100% 7 Obr. Pruty - vnitini sily, Pohled, -Y, 23
Obr. Zatizeni - Snih 0%/100%, -Y 8 KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 23
ZS 7 - Snih 50%/100% 8 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo 23
Obr. Zatizeni - Snih 50%/100%, -Y 9 KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 nebo KZS1 23
ZS 8 - Snih 100%/100% 9 nebo KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 23
Obr. Zatizeni - Snih 100%/100%, -Y 10 nebo KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 23
ZS 9 - Snih 0%,50%/100% 10 nebo KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 23
Obr. Zatizeni - Snih 0%,50%/100%, -Y 11 nebo KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 23
ZS 10 - Snih 0%,100%/100% 11 nebo KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 23
Obr. Zatizeni - Snih 0%,100%/100%, -Y 12 nebo KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 (M- 23
ZS 11 - Vitr w1 (sani/sani) 12 y) 23
Obr. Zatizeni - Vitr w1 (sani/sani), -Y 13 Obr. Deformace, Pohled, -Y, KZS1 nebo 24
ZS 12 - Vit w2 (sani/tlak) 13 KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 24
Obr. Zatizeni - Vit w2 (sani/tlak), -Y 14 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo 24
ZS 13 - Vitr w3 (stény) 14 KZS9 nebo KZS10 nebo KZS11 nebo 24
Obr. Zatizeni - Vitr w3 (stény), -Y 15 KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 nebo 24
ZS 14 - Jerdbova draha 50%/50% 15 KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 nebo 24
Obr. Zatizeni - Jerabova draha 50%/50%, -Y 16 KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 nebo 24
ZS 15 - Jefabova draha 25%/75% 16 KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 nebo 24
Obr. Zatizeni - Jerabova draha 25%/75%, -Y 17 KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 nebo 24
Kombinace zatézovacich stavi 17 KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 (u) 24
Vysledky - zatézovaci stavy, skupiny ZS 18 Obr. Reakce, -Y, KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 24
3.0 Vysledky - souhrn 18 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo 24
Vysledky - kombinace ZS 20 KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 24
31 Uzly - podporové sily 20 nebo KZS11 nebo KZS12 nebo KZS13 24
3.5 Pruty - vnitini sily 20 nebo KZS14 nebo KZS15 nebo KZS16 24
Obr. Pruty - vnitini sily, Pohled, -Y, nebo KZS17 nebo KZS18 nebo KZS19 24
KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS20 nebo KZS21 nebo KZS22 24
nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo nebo KZS23 nebo KZS24 nebo KZS25 24
KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 nebo KZS1 nebo KZS26 nebo KZS27 nebo KZS28 24
nebo KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 nebo KZS29 (P-X', P-Z', p-X, p-Z') 24

nebo KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17

? RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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Projekt: Bakalarska prace Uloha: Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014
Cislo 1
m ZATEZOVACI STAVY
ZS Vypocetni
¢. Oznaceni ZS Sou¢. ZS Charakter zatizeni Vlastni tiha teorie
1 Vlastni tiha konstrukce + vazni¢ek 1.0000 Stalé 1.00 |. rad
2 Vlastni tiha plasté 1.0000 Proménné - I fad
3 Technologie 1.0000 Proménné - I. fad
4 Obcasné uzitné zatizeni 1.0000 Proménné - I. fad
5 Montazni zatizeni 1.0000 Proménné - |. fad
6 Snih 0%/100% 1.0000 Proménné - I. fad
7 Snih 50%/100% 1.0000 Proménné - I. fad
8 Snih 100%/100% 1.0000 Proménné - I. fad
9 Snih 0%,50%/100% 1.0000 Proménné - |. fad
10 Snih 0%,100%/100% 1.0000 Proménné - I. fad
11 Vitr w1 (sani/sani) 1.0000 Proménné - I fad
12 Vit w2 (sani/tlak) 1.0000 Proménné - I. fad
13 Vitr w3 (stény) 1.0000 Proménné - I rad
14 Jefabova draha 50%/50% 1.0000 Proménné - I. fad
15 Jefabova draha 25%/75% 1.0000 Proménné - I. fad
Z31 m 2.1 ZATIZENi NA UZEL Z81
Vlastni tiha konstrukce + Sila[kN] Moment[kNm]
vaznicek . Na uzlu &. Px \ P, My
1| 10-15 0.000 1.520 0.000
2| 34,16,17 0.000 1.780 0.000
m ZATIZENI - VLASTNI TIHA KONSTRUKCE + VAZNICEK, -Y
ZS1: Vlastni tiha konstrukce + vaznicek Proti sméru osy Y
1.7800
1.520 1.520
1.780 l 1.520 1 1.520 l u l 11'520 1.520 1.780
S S 1
-——'—'_'_'_—_F -__'_‘_‘—'——-
r S e UMY R
—_— e
| —
& [ ]
1.00 [m]
282 m 2.1 ZATIZENi NA UZEL 282
Vlastni tiha plasté Sila[kN] Moment[kNm]
&. Na uzlu ¢&. Px ‘ P, My
1| 10-15 0.000 9.110 0.000
2| 34,1617 0.000 4.560 0.000

? RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

I www.dlubal.cz
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Projekt: Bakalarska prace Uloha: Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014
Cislo 1
m 2.2 ZATIZENi NA PRUT ZS2
Na prutech €. Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. Vztazenona | Na sadé prutd ¢. typ prubéh smér délka Symbol ‘ Hodnota ‘Jednotky
1 Pruty 3-6 Sila Konstant. X Skute¢na d. p ‘ 1.201 ‘ kN/m
 ZATiZENi - VLASTNI TiHA PLASTE, -Y
ZS2: Vlastni tiha plasté Proti sméru osy Y
9.110 9.110
9.110 9.110 9.110 9.110
44.560
4.560 ll’ 4.560
_.———'_—_'—F -_—_—_—_— * -_—___—__ .—__'_‘—\—\_._
¥ e ——— ——— ¥
i—'—'_'_'__——_ __—___'_—\—1
1.301 1.301
1.201 1.201
] #
1.00 [m]
ZS3 m 2.1 ZATIZENi NA UZEL ZS3
Technologie Sila[kN] Moment[kNm]
g. Na uzlu &. Px | Pz My
1| 10-15 0.000 3.040 0.000
2| 34,1617 0.000 1.520 0.000

? RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

I www.dlubal.cz
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Projekt: Bakalarska prace Uloha: Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014
Cislo 1
m ZATIZENI - TECHNOLOGIE, -Y
ZS3: Technologie 2 040 3,040 Proti sméru osy Y
3.040 3.040 . . 3.040 3.040
1.5200
1.520 u 1.520
.——'_'__——_ o ___—_'_‘—\—u.
¥ e —_— _ e——— L 4
i—l—'_'_—__—- -—____'_‘—\—l
& &
1.00 [m]
ZS4 m 2.1 ZATIZENi NA UZEL 254
Obcasné uzitné zatizeni Sila[kN] Moment[kNm]
(® Na uzlu ¢. Px Pz My
1/ 10-15 0.000 10.130 0.000
2| 3,4,16,17 0.000 5.060 0.000

? RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku I www.dlubal.cz
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Projekt: Bakalarska prace Uloha: Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014
Cislo 1
m ZATIZENIi - OBCASNE UZITNE ZATIZENI, -Y
ZS4: Obc&asné uzitné zatizeni Proti sméru osy Y
10130 10.130 10.130 10.130 10130 10130
5.0600
5.060 u 5.060
_.—'—'—'_—_—- - -__—_'_‘—\—u_
L 4 —_— s r
& ®
1.00 [m]
ZS5 m 2.1 ZATIZENi NA UZEL ZS5
Montazni zatizeni Sila[kN] Moment[kNm]
(® Na uzlu ¢. Px Pz My
1/ 10-15 0.000 6.750 0.000
2| 3,4,16,17 0.000 3.380 0.000

? RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku I www.dlubal.cz
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Projekt: Bakalarska prace Uloha: Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014
Cislo 1
m ZATIZENI - MONTAZNI ZATIZENI, -Y
ZS5: Montazni zatizeni Proti sméru osy Y
650 6.750 6.750 6.750 6.750 6750
3.3800
3.380 u 3.380
_.—'—'—'__—_— - -_—__'—‘——_
r —_ E— r
® ®
1.00 [m]
ZS6 m 2.1 ZATIZENi NA UZEL ZS6
Snih 0%/100% Sila[kN] Moment[kNm]
(® Na uzlu ¢. Px Pz My
1 4,17 0.000 3.190 0.000
2| 13-15 0.000 6.370 0.000

? RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku I www.dlubal.cz
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Projekt: Bakalarska prace Uloha: Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014
Cislo 1
m ZATIZENi - SNiH 0%/100%, -Y
ZS6: Snih 0%/100% Proti sméru osy Y
6.370 6.370
) 6.370
3.190
l 3.190
—'—'_'__——_ 2 __-__'_‘—\—u
e I — e ¥
i-———_—___ ___—__'_‘—\—l
& &
1.00 [m]
ZS7 m 2.1 ZATIZENi NA UZEL Z87
Snih 50%/100% Sila[kN] Moment[kNm]
& Na uzlu &. Px | Pz My
1) 13-15 0.000 6.370 0.000
2| 417 0.000 3.190 0.000
3| 10-12 0.000 3.190 0.000
4| 3,16 0.000 1.590 0.000

? RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

I www.dlubal.cz
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Projekt: BakalaFska prace Uloha: Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014
¢islo 1

® ZATIZENI - SNiH 50%/100%, -Y

ZS7: Snih 50%/100% Proti sméru osy Y
6.370
6.370
3190 ; 3.190 6.370
3.190 3.190 . 1.590
. 3.190
1.590
..—'—'_'__—__ o __—__'_‘—\—u.
¥ e —_— _ e——— L 4
i——'————_—- -______‘——l
1 - |
& &

1.00 [m]
7s8 m 2.1 ZATIiZENi NA UZEL ZS8
Snih 100%/100% Sila[kN] Moment[kNm]

g. Na uzlu &. Px Pz My
1| 10-15 0.000 6.370 0.000
2| 34,1617 0.000 3.190 0.000

? RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku I www.dlubal.cz
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Projekt: BakalaFska prace Uloha: Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014
¢islo 1

m ZATIZENI - SNiH 100%/100%, -Y

ZS8: Snih 100%/100% Proti sméru osy Y
6.370 6.370
6.370 6.370 6.370 6.370
3.1900
3.190 u 3.190

4—'—'_'__—__ C __-___——-

¥ R e —_— — Sk ¥

l-—'_'__—___ ___——_'_‘—\-

! ORI LR

® ]

1.00 [m]
7S9 m 2.1 ZATIiZENi NA UZEL ZS9
Snih 0%,50%/100% Sila[kN] Moment[kNm]

é. Na uzlu &. Px Pz My
1| 11,16 0.000 1.590 0.000
2| 41217 0.000 3.190 0.000
3| 13-15 0.000 6.370 0.000

? RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku I www.dlubal.cz



Lucie Kofrova Strana: 1724
Sokolska 241, 337 01 Rokycany Oddil: 1
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Projekt: Bakalarska prace Uloha: Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014
Cislo 1
# ZATIZENI - SNiH 0%,50%/100%, -Y
ZS9: Snih 0%,50%/100% Proti sméru osy Y
6.370 6.370
3190 ; 3.190 : 6.370
: 1.590
l 1.590 “ 3.190
-—'—'_'__——_ ’ __—__'_‘—\—u.
T e S R e L
e —
@& 9
1.00 [m]
ZS10 m 2.1 ZATIZENi NA UZEL Z810
Snih 0%,100%/100% Sila[kN] Moment[kNm]
&. Na uzlu &. Px ‘ P, My
1| 12-15 0.000 6.370 0.000
2| 4,11,16,17 0.000 3.190 0.000

? RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

I www.dlubal.cz
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ZATIi ZENI

Projekt: Bakalarska prace Uloha: Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014
Cislo 1
m ZATIZENI - SNiH 0%,100%/100%, -Y
ZS10: Snih 0%,100%/100% Proti sméru osy Y
6.370 6.370 6.370
) 6.370
33.190
3.190
l 3.190
n—'—'—'__——_ 2 __-__‘_‘—\—u
T N — e ¥
i-—_____—_ ____—_'_‘——l
& &
1.00 [m]
ZS1 m 2.1 ZATIZENi NA UZEL ZS11
Vitr w1 (séni/sani) Sila[kN] Moment[kNm]
& Na uzlu &. Px | Pz My
1 3 0.000 -6.360 0.000
2| 10 0.000 -7.260 0.000
3| 11-15 0.000 -4.490 0.000
4| 4,16,17 0.000 -2.240 0.000

? RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

I www.dlubal.cz
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ZATIi ZENI

Projekt: Bakalarska prace

Uloha: 'Ram - statické schéma

¢islo 1

m ZATIZENI - VITR W1 (sani/sani), -Y

Datum:

19.02.2014

ZS11: Vitr w1 (sani/sani) Proti sméru osy Y
..——'—'_'_'___ % -__'_‘_‘—'——-
___——_'__- FY' -__'_‘—\—u_.__
& 8
1.00 [m]
ZS12 m 2.1 ZATIZENi NA UZEL 7812
Vit w2 (sani/tlak) Sila[kN] Moment[kNm]
(@ Na uzlu &. Py ‘ Pz My
1 3 0.000 -6.360 0.000
2| 10 0.000 -7.260 0.000
3| 11,12,14,15 0.000 -4.490 0.000
4| 4,16 0.000 -2.240 0.000
5 17 0.000 0.750 0.000
6| 13 0.000 -2.470 0.000

? RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

I www.dlubal.cz
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. Studentska verze - neni uréena pro komeréni vyuZiti! Z A T i 2 E N i
Projekt: BakalaFska prace Uloha: Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014
¢islo 1

ZS12: Vit w2 (sanil/tlak) Proti sméru osy Y
l 0.750
u—'—‘_'_____ - __—__———u
———‘_—_——- k2 -____'_‘—\—\_
& [
1.00 [m]
ZS13 m 2.2 ZATIiZENi NA PRUT ZS813
Vitr w3 (stény) Na prutech &. Zatizeni Zatizeni | Zatizeni| Vztazna Parametry zatizeni
&. Vztazenona | Na sadé prutti &. typ pribéh smér délka Symbol | Hodnota |Jednotky
1 Pruty 3,4 Sila Konstant. z Skute¢na d. p ‘ -3.640| kN/m
2 Pruty 5,6 Sila Konstant. z Skute¢na d. p -1.845| kN/m

? RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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ZATIi ZENI

Projekt: Bakalarska prace Uloha: Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014
Cislo 1
m ZATIZENI - VITR W3 (stény), -Y
ZS13: Vitr w3 (stény) Proti sméru osy Y
———'_'___— . -_—___—\—
_—l—_———_— -—_—_'_‘——\_
g | i |
1.00 [m]
ZS14 m 2.1 ZATIZENi NA UZEL 72514
Jefdbova draha 50%/50% Sila[kN] Moment[kNm]
g. Na uzlu &. Px Pz My
1 89 0.000‘ 53.100 0.000

? RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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ZATIi ZENI

Projekt: Bakalarska prace

Uloha: 'Ram - statické schéma
¢islo 1

m ZATIZENi - JERABOVA DRAHA 50%/50%, -Y

Datum: 19.02.2014

ZS14: Jefabova draha 50%/50% Proti sméru osy Y
_—l—'_'_'_—_— -___———__ i _—__——__- __—____\—_
53100 _— 53.100
& £
1.00 [m]
ZS15 m 2.1 ZATIZENi NA UZEL ZS15
Jefdbova draha 25%/75% Sila[kN] Moment[kNm]
g. Na uzlu &. Px Pz My
1 8 0.000 22.140 0.000
2/ 9 0.000 83.880 0.000
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Projekt: Bakalarska prace

Sokolska 241, 337 01 Rokycany Oddil: 1
Studentska verze - neni uréena pro komeréni vyuZiti! Z A T i 2 E N i
Uloha: 'Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014
Cislo 1

m ZATIZENi - JERABOVA DRAHA 25%/75%, -Y

ZS515: Jefabova draha 25%/75%

Proti sméru osy Y

— 83.880

|

1.00 [m]

» KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU

KZS

Oznaceni KZS

SloZeni kombinace

OCONOORWN= | O

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS5

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS4 + ZS14

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS4 + ZS15

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS6 + 1.5*ZS14

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS6 + ZS15

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS7 + ZS14

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS7 + ZS15

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS8 + ZS14

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS8 + ZS15

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS9 + ZS14

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS9 + ZS15

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS10 + ZS14

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS10 + ZS15

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS11 + ZS13 + ZS14

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS11 + ZS13 + ZS15

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS12 + ZS13 + ZS14

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS12 + ZS13 + ZS15

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS13 + ZS14

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS13 + ZS15

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS7 + 0.6*ZS11 + 0.6*ZS13 + ZS14

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS7 + 0.6*ZS11 + 0.6*ZS13 + ZS15

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS7 + 0.6*ZS12 + 0.6*ZS13 + ZS14

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS7 + 0.6*ZS12 + 0.6*ZS13 + ZS15

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS8 + 0.6*ZS11 + 0.6*ZS13 + ZS14

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS8 + 0.6*ZS11 + 0.6*ZS13 + ZS15

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS8 + 0.6*ZS12 + 0.6*ZS13 + ZS14

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS8 + 0.6*ZS12 + 0.6*ZS13 + ZS15

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS5 + 0.5*ZS8 + ZS14

ZS1/S + ZS2 + ZS3 + ZS5 + 0.5*ZS8 + ZS15

KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7
nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 nebo KZS11 nebo KZS12 nebo KZS13
nebo KZS14 nebo KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 nebo KZS18 nebo KZS19
nebo KZS20 nebo KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 nebo KZS24 nebo KZS25
nebo KZS26 nebo KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29
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Oznaceni Hodnota  |Jednotky Komentar
ZS1 - Vlastni tiha konstrukce + vazni¢ek
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 45.79| kN
Soucet reakci v Z 45.79| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.5 mm Prut ¢. 5, x1.125m
Max. posun ve sméru Z 2.1 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 21| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 0.5| mrad Prut €. 2, x: 4.517 m
Zpusob vypoctu . Fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS2 - Vlastni tiha plasté
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 86.71| kN
Soucet reakci v Z 86.71| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 1.2| mm Prut¢. 5, x 1.125m
Max. posun ve sméru Z 5.6/ mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 5.6/ mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 1.3| mrad Prut €. 2, x 4.517 m
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS3 - Technologie
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 24.32| kN
Soucet reakci v Z 24.32| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.4 mm Prut¢. 5, x 1.125m
Max. posun ve sméru Z 1.9] mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 1.9] mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 0.4| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu . Fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS4 - Obgasné uzitné zatizeni
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 81.02| kN
Soucet reakci v Z 81.02| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 1.4 mm Prut €. 5, x: 1.125m
Max. posun ve sméru Z 6.2| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 6.2| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 1.4| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zplsob vypodtu I. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS5 - Montazni zatizeni
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 54.02| kN
Soucet reakci v Z 54.02| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.9] mm Prut €. 5, x: 1.125m
Max. posun ve sméru Z 4.1 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 4.1 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 1.0/ mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS6 - Snih 0%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 25.49| kN
Soucet reakci v Z 25.49| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -1.2| mm Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 2.0) mm Prut €. 2, x: 1.506 m
Max. posun vektorovy 2.3 mm Prut €. 2, x: 1.506 m
Max. pootoCeni okolo Y 0.6| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS7 - Snih 50%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 38.24| kN
Soucet reakci v Z 38.24| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -1.0| mm Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 2.9 mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. posun vektorovy 3.0/ mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. pootoceni okolo Y 0.7| mrad Prut 6.2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS8 - Snih 100%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 50.98| kN
Soucet reakci v Z 50.98| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.9 mm Prut €. 5, x 1.125m
Max. posun ve sméru Z 3.9 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 3.9 mm Prut ¢. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 0.9| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zplsob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS9 - Snih 0%,50%/100%
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Oznaceni Hodnota  |Jednotky Komentar
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 31.86| kN
Soucet reakci v Z 31.86| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -1.1) mm Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 2.7) mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. posun vektorovy 2.8/ mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. pootoceni okolo Y 0.7| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS10 - Snih 0%,100%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 38.24| kN
Soucet reakci v Z 38.24| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -1.1) mm Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 3.4 mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. posun vektorovy 3.5/ mm Prut ¢. 2, x: 0.060 m
Max. pootoCeni okolo Y 0.8| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS11 - Vitr w1 (sani/sani)
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z -42.79| kN
Soucet reakci v Z -42.79| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.7| mm Prut¢. 5, x 1.125m
Max. posun ve sméru Z -2.8| mm Prut €. 1, x 5.963 m
Max. posun vektorovy 2.8| mm Prut €. 1, x: 5.963 m
Max. pootoceni okolo Y 0.7| mrad Prut €. 1, x:. 1.506 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS12 - Vit w2 (sani/tlak)
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z -37.78| kN
Soucet reakci v Z -37.78| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.6| mm Prut¢. 5, x 1.125m
Max. posun ve sméru Z -2.2| mm Prut €. 1, x: 5.963 m
Max. posun vektorovy 2.2| mm Prut €. 1, x: 5.963 m
Max. pootoceni okolo Y 0.5| mrad Prut €. 1, x: 1.506 m
ZpUsob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS13 - Vitr w3 (stény)
Soucet zatizeni v X 31.54| kN
Soucet reakci v X 31.54| kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni v Z 0.00| kN
Soucet reakci v Z -0.00| kN
Max. posun ve sméru X 10.4| mm Prut €. 1, x: 3.011 m
Max. posun ve sméru Z -1.1| mm Prut €. 2, x:3.011 m
Max. posun vektorovy 10.5| mm Prut €. 2, x: 3.011 m
Max. pootoceni okolo Y -2.4| mrad Prut €. 3, x: 4.500 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS14 - Jefabova draha 50%/50%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 106.20| kN
Soucet reakci v Z 106.20| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.4| mm Prut¢. 5, x 1.125m
Max. posun ve sméru Z 0.5 mm Prut €. 8, x: 0.575 m
Max. posun vektorovy 0.5 mm Prut €. 8, x 0.575m
Max. pootoceni okolo Y 0.9| mrad Prut €. 8, x: 0.575 m
Zpusob vypoctu I. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS15 - Jefabova draha 25%/75%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 106.02| kN
Soucet reakci v Z 106.02| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -3.0| mm Prut €. 1, x: 1.506 m
Max. posun ve sméru Z 1.0 mm Prut €. 8, x: 0.575 m
Max. posun vektorovy 3.1 mm Prut €. 2, x 3.011 m
Max. pootoceni okolo Y 1.9 mrad Prut €. 8, x: 0.575 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
SZS1-7S1+27S2+7ZS3
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X 0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 156.82| kN
Soucet reakci v Z 156.82| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 2.3| mm Prut €. 5, x 1.125m
Max. posun ve sméru Z 10.4| mm Prut ¢. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 10.4| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoCeni okolo Y 2.4| mrad Prut €. 2, x 4.517 m
Zpusob vypoctu II. rad Teorie Il. fadu (nelineami vypocet podle Timoshenka)
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem SZS Ne
Redukovat tuhost pomoci Gama-M Ano
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m 3.0 VYSLEDKY - SOUHRN
Oznaceni Hodnota  |Jednotky Komentar
Zohlednit pFiznivé ucinky tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem SZS Ne
Redukce tuhosti soucinitelem materidlu Gama-M Ano
Pocet iteraci 2
SZS2 -ZS2 + ZS13 + ZS15
Soucet zatizeni v X 31.54| kN
Soucet reakci v X 31.54| kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni v Z 192.73| kN
Soucet reakci v Z 192.73| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 8.8| mm Prut €. 2, x:6.023 m
Max. posun ve sméru Z 6.4 mm Prut ¢. 1, x: 5.963 m
Max. posun vektorovy 10.5| mm Prut €. 1, x: 5.963 m
Max. pooto€eni okolo Y -2.7| mrad Prut ¢. 5, x: 4.500 m
Zpusob vypoctu II. rad Teorie Il. fadu (nelineami vypocet podle Timoshenka)
Zohlednit priznivé pusobeni tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledk( soucinitelem SZS Ne
Redukovat tuhost pomoci Gama-M Ano
Zohlednit pFiznivé ucinky tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem SZS Ne
Redukce tuhosti sou€initelem materidlu Gama-M Ano
Pocet iteraci 2
Celkem
Max. posun ve sméru X 10.4| mm ZS13, Prut ¢. 1, x: 3.011m
Max. posun ve sméru Z 10.4| mm SZS1, Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 10.5| mm SZS2, Prut €. 1, x: 5.963 m
Max. pootoceni okolo Y -2.7| mrad SZS2, Prut €. 5, x: 4.500 m
Pocet koneénych prvki 1D 16
Pocet kone¢nych prvku 2D 0
Pocet kone¢nych prvka 3D 0
Pocet uzll sité prvka 17
Pocet rovnic 51
Metoda FeSeni rovnice PFima
Maximalni pocet iteraci 100
Pocet prirlistku zatizeni 1
Pocet déleni prutu pro pribéhy vysledkud 6
Verze feSiCe 64-bit
Déleni prutu Lanové pruty, pruty s podlozim a nabéhy 10
Vztahnout vnitfni sily na pfetvorenou konstrukci Ano
Zohlednit smykovou tuhost prutu (A-y, A-z) Ne
Teorie ohybu Mindlin
Presnost konvergence u nelinearniho vypoctu MKP 1
m 3.1 UZLY - PODPOROVE SILY Kombinace zatézovacich stavi
Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty
. KZS Py ‘ Pz My [kNm]
1 KZS30 | Max 19.81 172.02 0.00
Min -31.90 -9.16 0.00
2 KZS30 | Max 35.84 199.84 0.00
Min -1.49 0.00 0.00
m 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY Kombinace zatézovacich stavi
Prut Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. KZSs ¢. x [m] V, My [kNm] Prislusejici zatéZovaci stavy
1 KZS30| 3 0.000 MaxN 2.03 -6.16 8.67| ZS1,11
Min N -39.86¢ 89.63 -170.57| ZS1,2,3,15,4
Max V, -39.86 89.63 -170.57| ZS1,2,3,15,4
Min V, -4.57 -14.32/ 57.43| 7S1,11,13,14
Max M, -4.57 -14.32 57.43 7S1,11,13,14
Min M -39.86 89.63 -170.57% ZS1,2,3,15,4
1506/ Max N 2.15 -7.52 -1.63| ZS1,1
Min N -39.744 88.26 -36.64| ZS1,2,3,15,4
Max V., -39.74 88.26 -36.64| 7S1,2,3,15,4
Min V, -4.45 -15.68f 34.84| 7S1,11,13,14
Max M,, -4.45 -15.68 34.844 7S1,11,13,14
Min M -32.88 67.67 -38.670 ZS1,2,3,15,10
3011 Max N 1.77 -3.17 -5.37| ZS1,1
Min N -37.55¢ 63.19 59.53| 7S1,2,3,15,4
Max V, -37.55 63.19 59.53| 7S1,2,3,15,4
Min V, -4.84 -11.33f 18.81| ZS1,11,13,14
Max M,, -33.67 46.58 71.700 7S1,2,3,14,8,13
Min M -3.14 -0.63 -11.870 ZS1,11,15
4517 Max N 1.634 -1.58 -6.72| ZS1,11
Min N -35.35¢ 38.11 117.94| ZS1,2,3,15,4
Max V, -35.35 38.11 117.94| 7S1,2,3,15,4
Min V, -4.97 -9.74 5.17| ZS1,11,13,14
Max M,, -35.10 35.16 122.38 7S1,2,3,14,4
Min M -3.28 0.96 -9.3% ZS1,11,15
5.963| Max N 1.49 0.07 -5.67| ZS1,11
Min N -33.16¢ 13.09 137.82| ZS1,2,3,15,4
Max V, -25.92 15.03" 100.64| ZS1,2,3,15,6
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¢islo 1
® 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY Kombinace zatéZovacich stav(l
Prut Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. KZS ¢. x [m] N S M, [kNm] Prislusejici zatéZovaci stavy
1 KZS30 Min V., -5.12 -8.09 -5.58| 7S1,11,13,14
Max M -32.91 10.14 138.000 ZS1,2,3,14,4
Min M, -0.45 -7.68 -6.764 Z2S1,11,13
5 6.023| MaxN 1.45 0.47 -5.64| ZS1,11
Min N -32.03 0.17 137.83| ZS51,2,3,15,4
Max V, -12.36 8.27" 36.70| ZS1,15,6
Min V. -23.00 -9.60 82.64| 7S1,13,2,3,14
Max M, -31.78 -2.78 137.83 ZS1,2,3,14,4
Min M -0.49 -7.28 -7.19 7S1,11,13
2 KZS30 5 0.000f MaxN 1.514 0.22 -5.64| ZS1,11
Min N -31.784 2.78 137.83| Z51,2,3,14,4
Max V, -23.61 11.424 101.07| ZS$1,2,3,15,6
Min V, -1.75 -7.08 -7.19| ZS1,11,13
Max M, -31.78 2.78 137.83Y ZS1,2,3,14,4
Min M, -1.75 -7.08 719 Z81,11,13
0.060] MaxN 1.514 0.16 -5.63| ZS1,11
Min N -31.79 2.73 138.00| ZS1,2,3,14,4
Max V, -23.61 11.36 101.76| ZS1 ,2,3,15,6
Min V., -1.75 -7.14 -7.62| ZS1,11,13
Max M -31.52 5.67 138.17" ZS1,2, 3 15 4
Min M,, -1.75 -7.14 -7.624 ZS1,11
1.506] MaxN 1.43 -0.69 -5.68 ZS1,11
Min N -33.034 -11.46 122.38| Z51,2,3,14,4
Max V, -11.29 3.97" 44.01| Z81,15,6
Min V., -20.45 -15.06 60.31| ZS1,13,2,3
Max M, -32.76 -8.51 126.82 7S1,2,3,15,4
Min M;, -1.83 -7.99 -18.23¢ 72S51,11,13
3.011) MaxN 1.57" 0.90 -3.30| ZS1,11
Min N -35.22 -36.53 68.41| 7S1,2,3,14,4
Max V, -2.82 4.25 7.96| Z2S1,11,15
Min V, -30.56 -36.94 66.02| ZS1,2,3,4
Max M -34.96 -33.58 77.281 ZS1,2,3,15,4
Min M,, -1.69 -6.40 -26.83Y ZS1,11,13
4517 MaxN 1.71% 249 1.48| ZS1,11
Min N -37.42 -61.61 -23.33| Z51,2,3,14,4
Max V, -2.69 5.85! 17.79| Z81,11,15
Min V, -32.75 -62.02 -26.32| Z51,2,3,4
Max M -2.69 5.85 17.79 ZS1,11,15
Min M, -23.08 -45.03 -50.68" ZS1,13,2,3
4 6.023| Max 1.85 4.09 8.67| ZS1,11
Min N -39.61" -86.68 -152.82| 7S1,2,3,14,4
Max V, -2.55 7.44 30.02| Zs1, 11 15
Min V, -34.95 -87.09 -156.43 ZS1,2,3,4
Max M -2.55 7.44 30.024 ZS1,11,15
i -31.78 -78.72 -160.77% 7S1,2,3,8,13
3 KZS30 6 0.000f MaxN 16.15 3.43 -52.28| ZS1,11,13
Min N -159.62 -31.90 143.57| Z51,2,3,14,4
Max V, 16.15 3.43 -52.28| Z81,11,13
Min V, -159.62 -31.901 143.57| ZS1,2,3,14,4
Max M, -159.62 -31.90 143.57" ZS1,2,3,14,4
Min M, 16.15 3.43 -52.28 7S1,11,13
1 4500 MaxN 9.16" 19.81 0.00| ZS1,11,13
Min N -172.02 -31.90 0.00| ZS1,2,3,14,4
Max V, 9.16 19.81 0.00| Zs1,11,13
Min V, -172.02 -31.901 0.00| ZS1,2,3,14,4
Max M, 0.00 0.00 0.00%
Min M 0.00 0.00 0.00%
4 KZS30 3 0.000f MaxN 18.45 -1.12 -53.82| Z81,11,13
Min N -105.68" -31.90 170.57| ZS51,2,3,15,4
Max V, 10.89 1.49 -8.67| ZS1,11
Min V., -102.72 -31.900 152.82| ZS1,2,3,14,4
Max M, -105.68 -31.90 170.570 ZS1,2,3,15,4
Min M,, 18.45 -5.80 -57.43¢ Z51,11,13,14
6 1.250, MaxN 16.50 3.43 -52.38| ZS1,11,13
Min N -109.13 -31.90 130.70| ZS1,2,3,15,4
Max V, 16.50 3.43! -52.38| ZS1,11,13
Min V, -106.17 -31.90 112.94| Z851,2,3,14,4
Max M, -109.13 -31.90 130.70" ZS1,2,3,15,4
Min M 16.50 -1.25 -61.841 751,11,13,14
5 KZS30 7 0.000 Max N 2.40 -1.49 6.70| ZS1,11
Min N -187.44 31.90 -143.54| 781,2,3,15,4
Max V, -159.62 31.90¢ -143.57| Z81,2,3,14,4
Min V. 2.40 -1.49 6.70| ZS1,11
Max M, 2.40 -1.49 6.700 ZS1,11
Min M,, -149.13 30.86 -150.08" ZS1,2,3,14,8,13
2 4500, MaxN 0.00 0.00 0.00
Min N -199.84¢ 31.90 0.00| ZS1,2,3,15,4
Max V, -161.53 35.84¢ 0.00| ZS1,2,3,14,8,13
Min V, -4.60 -1.49 0.00{ Zs1,11
Max M, 0.00 0.00 0.00%
Min M 0.00 0.00 0.001
6 KZS30 4 0.000f Max N 7.65 3.18 30.02| ZS1,11,15
Min N -102.72 27.22 -156.43| 7S1,2,3,4
Max V, -102.72 31.901 -152.82| ZS1,2,3,14,4
Min V, 4.69 -1.49 8.67| ZS1,11
Max M, 7.65 3.18 30.024 ZS1,11,15
Min M -92.24 24.80 -160.77% ZS1,2,3,8,13
7 1.250 Max N 5.71% 3.18 34.00| ZS1, 11 15
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3.5 PRUTY - VNITRNI SILY Kombinace zatéZovacich stav(l
Prut Uzel Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. KZS ¢. x [m] N S M, [kNm] PrisluSejici zatéZovaci stavy
6 KZS30 Min N -106.17" 27.22 -122.40| 781,2,3,4
Max V, -106.17 31.90" -112.94| Z851,2,3,14,4
Min V, 2.75 -1.49 6.80| ZS1,11
Max My 5.71 3.18 34.000 ZS1,11,15
Min M -95.68 26.18 -128.91% 7S1,2,3,8,13
7 KZS30 6 0.000f Max N 0.001 0.00 0.00
Min N 0.001 0.00 0.00
Max V, 0.00 80.004 -45.90| ZS1,14
Min V. 0.00 0.001 0.00
Max M, 0.00 0.00 0.008
Min M;, 0.00 80.00 -45.900 ZS1,14
8 0.575| MaxN 0.00% 0.00 0.00
Min N 0.00" 0.00 0.00
Max V, 0.00 79.65 0.00| zS1,14
Min V, 0.00 0.00" 0.00
Max M, 0.00 0.00 0.00%
Min M 0.00 0.00 0.00%
8 KZS30 7 0.000f Max N 0.001 0.00 0.00
Min N 0.001 0.00 0.00
Max V, 0.00 84.23 -48.33| ZS1,15
Min V, 0.00 0.00" 0.00
Max M 0.00 0.00 0.00%
Min M,, 0.00 84.23 -48.33 ZS1,15
9 0.575| MaxN 0.00% 0.00 0.00
Min N 0.00% 0.00 0.00
Max V, 0.00 83.88 0.00| zs1,15
Min V, 0.00 0.00" 0.00
Max M, 0.00 0.00 0.00f
Min My 0.00 0.00 0.00%

m PRUTY - VNITRNI SILY, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 ...

N
-39.86

18.45( 68
16.50 =T 159.62
14.40 -162.72
12.65 -165.82
10.90 -168.92

9.16W -172.02

-39.74

215

-37.55

177

Max N: 18.45, Min N: -199.84 [kN]

-35.35

1.63

-33.16

1.55

-35.10 .37.30

1.69
1.83

-39.49

1.97

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y

-39.61

-102.72

-187.44

0.65

-190.54

-193.64

-196.74

-199.84

1.00 [m]
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» PRUTY - VNITRNI SILY, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 ...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
V-z
89.63 88.26 63.19 38.11 15.03
7.44
-31.90 13190
43
-85.72
879
-31.90 (=343 449241 31.90
-31.90 —} 7.52 -1.49 +32.11
-31.90 {4 11.62 -1.49 +133.35
-31.90 -4 15.71 -1.49 1—434.60
-31.90 5& 19.81 149 £—3584
Max V-z: 89.63, Min V-z: -87.09 [kN] 190 iml

PRUTY - VNITRNI SILY, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 ...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
M-y
-170.57 -160.77
-7.62
Nﬁ.m 1187 -9-39 M\uﬁ/f/j
T
e —— TSP
1ot — 34.84 71.70 S 1387 126.82 77.28 17.79 il
5714
-45|9
143.57 84 -150.08
107.68 -46.12 -114.66
71.79 -35.35 : -77.84
35.89 L4 -19.98 : -39.62
&
: . i 1.00 [m]
Max M-y: 170.57, Min M-y: -170.57 [kNm]
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m DEFORMACE, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 NEBO KZ...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
u

# &
Max u: 19.1, Min u: 0.0 [mm)] 1,00 m]
Soucinitel pro deformace: 44.00 _

REAKCE, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 NEBO KZS6 NEBO KZS...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
Reakce[kN] e ————
B ——————
.——'—'_'_'___ e T =
9.16
31.90 1.49
| 19.81 @ 35.84
172.02
199.84
1.00 [m]
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KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4
nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo

KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 (u)
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Cislo 2
» OBSAH & OBSAH
Vysledky - zatézovaci stavy, skupiny ZS 3 KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 nebo KZS1 8
3.0 Vysledky - souhrn 3 nebo KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 8
Vysledky - kombinace ZS 5 nebo KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 8
31 Uzly - podporové sily 5 nebo KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 8
3.5 Pruty - vnitfni sily 5 nebo KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 8
Obr. Pruty - vnitini sily, Pohled, -Y, 7 nebo KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 8
KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 7 nebo KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 (M- 8
nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo 7 y) 8
KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 nebo KZS1 7 Obr. Reakce, -Y, KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 9
nebo KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 7 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo 9
nebo KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 7 KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 9
nebo KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 7 nebo KZS11 nebo KZS12 nebo KZS13 9
nebo KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 7 nebo KZS14 nebo KZS15 nebo KZS16 9
nebo KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 7 nebo KZS17 nebo KZS18 nebo KZS19 9
nebo KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 (N) 7 nebo KZS20 nebo KZS21 nebo KZS22 9
Obr. Pruty - vnitini sily, Pohled, -Y, 8 nebo KZS23 nebo KZS24 nebo KZS25 9
KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 8 nebo KZS26 nebo KZS27 nebo KZS28 9
nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo 8 nebo KZS29 (P-X', P-Z', p-X', p-Z') 9
KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 nebo KZS1 8 Obr. Deformace, Pohled, -Y, KZS1 nebo 9
nebo KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 8 KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 9
nebo KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 8 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo 9
nebo KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 8 KZS9 nebo KZS10 nebo KZS11 nebo 9
nebo KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 8 KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 nebo 9
nebo KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 8 KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 nebo 9
nebo KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 (V- 8 KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 nebo 9
z) 8 KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 nebo g
Obr. Pruty - vnitfni sily, Pohled, -Y, KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 nebo 9
9
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m 3.0 VYSLEDKY - SOUHRN
Oznaceni Hodnota  |Jednotky Komentar
ZS1 - Vlastni tiha konstrukce + vazni¢ek
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 45.79| kN
Soucet reakci v Z 45.79| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 1.0/ mm Prut ¢. 5, x1.125m
Max. posun ve sméru Z 6.4 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 6.4| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 1.3| mrad Prut €. 2, x: 0.000 m
Zpusob vypoctu . Fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS2 - Vlastni tiha plasté
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 86.71| kN
Soucet reakci v Z 86.71| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 2.6/ mm Prut¢. 5, x 1.125m
Max. posun ve sméru Z 16.9] mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 16.9| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 3.3| mrad Prut €. 2, x: 0.000 m
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS3 - Technologie
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 24.32| kN
Soucet reakci v Z 24.32| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.9| mm Prut €. 5, x: 1.125m
Max. posun ve sméru Z 5.6/ mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 5.6/ mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 1.1| mrad Prut €. 2, x: 0.000 m
Zpusob vypoctu . Fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS4 - Obgasné uzitné zatizeni
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 81.02| kN
Soucet reakci v Z 81.02| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 2.9 mm Prut €. 5, x 1.125m
Max. posun ve sméru Z 18.8| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 18.8| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 3.6| mrad Prut ¢. 2, x: 0.000 m
Zplsob vypodtu I. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS5 - Montazni zatizeni
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 54.02| kN
Soucet reakci v Z 54.02| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 1.9] mm Prut €. 5, x: 1.125m
Max. posun ve sméru Z 12.5| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 12.5| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 2.4| mrad Prut €. 2, x: 0.000 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS6 - Snih 0%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 25.49| kN
Soucet reakci v Z 25.49| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -1.7| mm Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 5.9 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 6.0 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoCeni okolo Y -1.3| mrad Prut €. 1, x: 5.963 m
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS7 - Snih 50%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 38.24| kN
Soucet reakci v Z 38.24| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -1.7| mm Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 8.9 mm Prut €. 1, x: 6.023 m
Max. posun vektorovy 8.9 mm Prut €. 1, x.6.023 m
Max. pootoceni okolo Y -1.8| mrad Prut €. 1, x: 5.963 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS8 - Snih 100%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 50.98| kN
Soucet reakci v Z 50.98| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 1.8 mm Prut €. 5, x 1.125m
Max. posun ve sméru Z 11.8| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 11.8| mm Prut ¢. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 2.3| mrad Prut ¢. 2, x: 0.000 m
Zplsob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS9 - Snih 0%,50%/100%

? RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

I www.dlubal.cz
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Oznaceni Hodnota  |Jednotky Komentar
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 31.86| kN
Soucet reakci v Z 31.86| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -1.8) mm Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 8.3| mm Prut €. 1, x: 6.023 m
Max. posun vektorovy 8.3| mm Prut €. 1, x: 6.023 m
Max. pootoceni okolo Y -1.8| mrad Prut €. 1, x:6.023 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS10 - Snih 0%,100%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 38.24| kN
Soucet reakci v Z 38.24| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -2.0/ mm Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 10.6| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 10.6| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoCeni okolo Y -2.2| mrad Prut €. 1, x: 5.963 m
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS11 - Vitr w1 (sani/sani)
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z -42.79| kN
Soucet reakci v Z -42.79| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -1.4| mm Prut €. 5, x: 1.125m
Max. posun ve sméru Z -8.5| mm Prut €. 1, x 6.023 m
Max. posun vektorovy 8.5 mm Prut €. 1, x.6.023 m
Max. pootoceni okolo Y -1.7| mrad Prut €. 2, x: 0.000 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS12 - Vit w2 (sani/tlak)
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z -37.78| kN
Soucet reakci v Z -37.78| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -1.1) mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z -6.2| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 6.2| mm Prut ¢. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y -1.2| mrad Prut ¢. 2, x: 0.000 m
ZpUsob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS13 - Vitr w3 (stény)
Soucet zatizeni v X 31.54| kN
Soucet reakci v X 31.54| kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni v Z 0.00| kN
Soucet reakci v Z -0.00| kN
Max. posun ve sméru X 10.5| mm Prut €. 1, x 1.506 m
Max. posun ve sméru Z -1.3| mm Prut €. 2, x:3.011 m
Max. posun vektorovy 10.5| mm Prut €. 1, x: 1.506 m
Max. pootoceni okolo Y -2.4| mrad Prut €. 3, x: 4.500 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS14 - Jefabova draha 50%/50%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 106.20| kN
Soucet reakci v Z 106.20| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.4| mm Prut¢. 5, x 1.125m
Max. posun ve sméru Z 0.7| mm Prut ¢. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 0.7| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 0.9| mrad Prut €. 8, x: 0.575 m
Zpusob vypoctu I. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS15 - Jefabova draha 25%/75%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 106.02| kN
Soucet reakci v Z 106.02| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -3.0| mm Prut €. 1, x: 1.506 m
Max. posun ve sméru Z 1.0 mm Prut €. 8, x: 0.575 m
Max. posun vektorovy 3.1 mm Prut €. 2, x 3.011 m
Max. pootoceni okolo Y 1.9 mrad Prut €. 8, x: 0.575 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
SZS1-7S1+27S2+7ZS3
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X 0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 156.82| kN
Soucet reakci v Z 156.82| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 4.9/ mm Prut €. 5, x 1.125m
Max. posun ve sméru Z 32.1| mm Prut ¢. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 32.1) mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoCeni okolo Y 6.3| mrad Prut €. 2, x: 0.000 m
Zpusob vypoctu II. rad Teorie Il. fadu (nelineami vypocet podle Timoshenka)
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem SZS Ne
Redukovat tuhost pomoci Gama-M Ano
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m 3.0 VYSLEDKY - SOUHRN
Oznaceni Hodnota  |Jednotky Komentar
Zohlednit pFiznivé ucinky tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem SZS Ne
Redukce tuhosti soucinitelem materidlu Gama-M Ano
Pocet iteraci 2
SZS2 -ZS2 + ZS13 + ZS15
Soucet zatizeni v X 31.54| kN
Soucet reakci v X 31.54| kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni v Z 192.73| kN
Soucet reakci v Z 192.73| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 10.3 Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 18.8 Prut ¢. 1, x 6.023 m
Max. posun vektorovy 20.6 Prut €. 1, x: 6.023 m
Max. pooto€eni okolo Y 3.9 Prut ¢. 2, x: 0.000 m
Zpusob vypoctu II. rad Teorie Il. fadu (nelineami vypocet podle Timoshenka)
Zohlednit priznivé pusobeni tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledk( soucinitelem SZS Ne
Redukovat tuhost pomoci Gama-M Ano
Zohlednit pFiznivé ucinky tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem SZS Ne
Redukce tuhosti sou€initelem materidlu Gama-M Ano
Pocet iteraci 2
Celkem
Max. posun ve sméru X 10.5 ZS13, Prut ¢. 1, x: 1.506 m
Max. posun ve sméru Z 32.1 SZS1, Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 32.1 SZS1, Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 6.3 SZS1, Prut €. 2, x: 0.000 m
Pocet koneénych prvki 1D 16
Pocet kone¢nych prvku 2D 0
Pocet kone¢nych prvka 3D 0
Pocet uzll sité prvka 17
Pocet rovnic 51
Metoda FeSeni rovnice PFima
Maximalni pocet iteraci 100
Pocet prirlistku zatizeni 1
Pocet déleni prutu pro pribéhy vysledkud 6
Verze feSiCe 64-bit
Déleni prutu Lanové pruty, pruty s podlozim a nabéhy 10
Vztahnout vnitfni sily na pfetvorenou konstrukci Ano
Zohlednit smykovou tuhost prutu (A-y, A-z) Ne
Teorie ohybu Mindlin
Presnost konvergence u nelinearniho vypoctu MKP 1
m 3.1 UZLY - PODPOROVE SILY Kombinace zatézovacich stavi
Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty
. KZS Py ‘ Pz My [kNm]
1 KZS30 | Max 20.95 172.02 0.00
Min -53.87 -9.16 0.00
2 KZS30 | Max 54.49 199.84 0.00
Min -2.39 0.00 0.00
m 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY Kombinace zatézovacich stavi
Prut Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. KZSs ¢. x [m] V, My [kNm] Prislusejici zatéZovaci stavy
1 KZS30| 3 0.000 MaxN 2.93 -6.08 13.83| ZS1,11
Min N -61.744 87.71 -296.87| ZS1,2,3,4,15
Max V, -61.74 87.71 -296.87| ZS1,2,3,4,15
Min V, -3.62 -14.23f 62.97| ZS1,11,13,14
Max M, -3.62 -14.23 62.97" 7S1,11,13,14
Min M -61.74 87.71 -296.87Y ZS1,2,3,4,15
1506/ Max N 3.05 -7.44 3.65| ZS1,11
Min N -61.624 86.35 -165.82| ZS1,2,3,4,15
Max V., -61.62 86.35 -165.82| ZS1,2,3,4,15
Min V, -3.50 -15.60" 40.50| ZS1,11,13,14
Max M,, -3.50 -15.60 40.500 7S1,11,13,14
Min M -61.62 86.35 -165.824 ZS1,2,3,4,15
3011 Max N 2.67" -3.09 0.03| ZS1,11
Min N -59.434 61.27 -72.53| 7S1,2,3,4,15
Max V, -59.43 61.27 -72.53| 7S1,2,3,4,15
Min V, -3.88 -11.25 24.59| ZS1,11,13,14
Max M, -3.88 -11.25 24,590 ZS1,11,13,14
Min M -59.43 61.27 -72.53 781,2,3,4,15
4517 Max N 2.53 -1.50 -1.20| ZS1,11
Min N -57.234 36.20 -17.00| Z$1,2,3,4,15
Max V, -57.23 36.20 -17.00| ZS1,2,3,4,15
Min V, -4.02 -9.66" 11.08| zS1,11,13,14
Max M,, -4.02 -9.66 11.08" 7S1,11,13,14
Min M -43.27 28.55 -20.9% Z7S1,2,3,15,6
5963 Max N 2.38f 0.15 -0.03| zs1,11
Min N -55.044 11.18 0.10| ZS1,2,3,4,15
Max V, -41.97 13.62! -0.35| ZS1,2,3,15,6
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® 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY Kombinace zatéZovacich stav(
Prut Uzel Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. KZS ¢. x [m] N S M, [kNm] Prislusejici zatéZovaci stavy
1 KZS30 Min V., -4.16 -8.01 0.46| 7S1,11,13,14
Max M -36.81 -2.86 0.651 Z7S1,13,2,3,14
Min My -18.34 9.59 -0.474 Z81,15,6
5 6.023] MaxN 2.35 0.55 0.00| ZS1,11
Min N -53.91" -1.75 0.00| ZS1,2,3,4,15
Max V, -18.18 7.76" 0.00| ZS1,15,6
Min V. -36.12 -10.75 0.00| ZS1,13,2,3,14
Max My 0.00 0.00 0.00)
Min M 0.00 0.00 0.001
2 KZS30 5 0.000f MaxN 2.41% 0.14 0.00| ZS1,11
Min N -53.66" 4.70 0.00| ZS1,2,3,4,14
Max V, -39.65 12.824 0.00| ZS1,2,3,15,6
Min V., -0.60 -7.18 0.00| ZS1,11,13
Max M, 0.00 0.00 0.00"
Min My 0.00 0.00 0.00"
0.060] MaxN 2.400 0.08 0.01| zZS1,11
Min N -53.67" 4.64 0.28| 7S1,2,3,4,14
Max V, -39.66 12.77 0.77| ZS1,2,3,15,6
Min V., -0.61 -7.24 -0.43| ZS1,11,13
Max M -39.66 12.77 0.77 ZS1,2,3,15,6
Min M, -0.61 -71.24 -0.43 7S1,11,13
1.506] Max N 2.33 -0.77 -0.16| ZS1,11
Min N -54.91" -9.54 -12.56| 7S1,2,3,4,14
Max V, -17.11 4.48 8.08| ZS1,15,6
Min V., -33.39 -13.93 -19.47| Z81,13,2,3
Max My -17.11 4.48 8.084 7S1,15,6
Min M, -33.39 -13.93 -19.47 781,13,2,3
3.011) MaxN 2.47 0.82 211 ZS1,11
Min N -57.10 -34.62 -63.66| ZS1,2,3,4,14
Max V, -2.11 4,19 12.26| zS1,11,15
Min V, -52.26 -35.04 -64.93| 7S1,2,3,4
Max M -2.11 4.19 12.260 7S1,11,15
Min M, -46.44 -34.45 -68.91% 7S1,2,3,8,13
4517 MaxN 2.61% 2.41 6.77| ZS1,11
Min N -59.30 -59.69 -152.51| ZS1,2,3,4,14
Max V, -1.97 5.78 22.00| ZzS1,11,15
Min V. -54.45 -60.12 -154.43| 7S1,2,3,4
Max M -1.97 5.78 22.000 ZS1,11,15
Min M, -54.45 -60.12 -154.43v 7S1,2,3,4
4 6.023| Max 2.75 4.01 13.83| ZS1,11
Min N -61.49 -84.77 -279.11| Z81,2,3,4,14
Max V, -1.83 7.38! 34.13| ZS1,11,15
Min V, -56.64 -85.19 -281.67| Z51,2,3,4
Max M -1.83 7.38 34.134 ZS1,11,15
i -56.64 -85.19 -281.67% 7S1,2,34
3 KZS30 6 0.000f MaxN 16.15 4.57 -57.44| Z81,11,13
Min N -159.62 -53.87 242.41| Z81,2,3,4,14
Max V, 16.15 4.57 -57.44| Z81,11,13
Min V. -159.62 -53.87 242.41| ZS1,2,3,4,14
Max M -159.62 -53.87 242.410 ZS1,2,3,4,14
Min M, 16.15 4.57 -57.44% 7S1,11,13
1 4500 MaxN 9.16" 20.95 0.00| ZS1,11,13
Min N -172.02 -53.87 0.00| ZS1,2,3,4,14
Max V, 9.16 20.95 0.00| ZS1,11,13
Min V., -172.02 -53.87' 0.00| ZS1,2,3,4,14
Max M, 0.00 0.00 0.001
Min M 0.00 0.00 0.001
4 KZS30 3 0.000f Max N 18.45 0.02 -60.41| ZS1,11,13
Min N -105.68" -53.86 296.87| 7251,2,3,4,15
Max V, 10.89 2.3 -13.83| ZS1,1
Min V., -102.72 -53.87 279.11| 7S1,2,3,4,14
Max M, -105.68 -53.86 296.87 7S1,2,3,4,15
Min M, 18.45 -4.84 -62.977 7S1,11,13,14
6 1.250] Max N 16.501 4.57 -57.54| ZS1,11,13
Min N -109.13 -53.86 229.54| 7S1,2,3,4,15
Max V, 16.50 4.57 -57.54| 7ZS1,11,13
Min V, -106.17 -53.87' 211.78| Z51,2,3,4,14
Max M, -109.13 -53.86 229.54% 781,2,3,4,15
Min M 16.50 -0.29 -66.174 72S1,11,13,14
5 KZS30 7 0.000 Max N 2.40 -2.39 10.75| ZS1,11
Min N -187.44 53.86 -242.38| 7S1,2,3,4,15
Max V, -159.62 53.87' -242.41| 781,2,3,4,14
Min V. 2.40 -2.39 10.75| ZS1,11
Max M, 2.40 -2.39 10.75 ZS1,11
Min M, -159.62 53.87 -242.41% 751,2,3,4,14
2 4500, MaxN 0.00% 0.00 0.00
Min N -199.84¢ 53.86 0.00| 7ZS1,2,3,4,15
Max V, -161.53 54.49 0.00| ZS1,2,3,14,8,13
Min V. -4.60 -2.39 0.00| zs1,11
Max M, 0.00 0.00 0.00"
Min M 0.00 0.00 0.001
6 KZS30 4 0.000f Max N 7.65 2.47 34.13| ZS1,11,15
Min N -102.72 49.00 -281.67| ZS1,2,3,4
Max V, -102.72 53.87 -279.11| Z81,2,3,4,14
Min V, 4.69 -2.39 13.83| ZS1,11
Max M, 7.65 2.47 34.134 ZS1,11,15
Min My -102.72 49.00 -281.67% 751,2,3,4
7 1.250] Max N 5.71% 2.47 37.22| ZS1,11,15
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3.5 PRUTY - VNITRNI SILY Kombinace zatéZovacich stav(l
Prut Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. KZS ¢. x [m] N S M, [kNm] PrisluSejici zatéZovaci stavy
6 KZS30 Min N -106.17" 49.00 -220.42| 781,2,3,4
Max V, -106.17 53.87" -211.78| ZS1,2,3,4,14
Min V, 2.75 -2.39 10.85| ZS1,11
Max My 5.71 2.47 37.224 7ZS1,11,15
Min M -106.17 49.00 -220.420 7S1,2,3.4
7 KZS30 6 0.000f Max N 0.001 0.00 0.00
Min N 0.001 0.00 0.00
Max V, 0.00 80.004 -45.90| ZS1,14
Min V. 0.00 0.001 0.00
Max M, 0.00 0.00 0.00)
Min M;, 0.00 80.00 -45.900 ZS1,14
8 0.575| MaxN 0.00% 0.00 0.00
Min N 0.00" 0.00 0.00
Max V, 0.00 79.65 0.00| zS1,14
Min V. 0.00 0.00" 0.00
Max M, 0.00 0.00 0.00%
Min M 0.00 0.00 0.00%
8 KZS30 7 0.000f Max N 0.001 0.00 0.00
Min N 0.001 0.00 0.00
Max V, 0.00 84.23 -48.33| ZS1,15
Min V, 0.00 0.00" 0.00
Max M 0.00 0.00 0.00%
Min M,, 0.00 84.23 -48.33 ZS1,15
9 0.575| MaxN 0.00% 0.00 0.00
Min N 0.00% 0.00 0.00
Max V, 0.00 83.88 0.00| zs1,15
Min V, 0.00 0.00" 0.00
Max M 0.00 0.00 0.00%
Min My 0.00 0.00 0.00%

m PRUTY - VNITRNI SILY, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 ...

N
-61.74
18.45

z]” 3
16.50 159.62
14.40 -162.72
12.65 -165.82
10.90 -168.92
9.1 GF- -172.02

-61.62

3.05

-59.43

267

Max N: 18.45, Min N: -199.84 [kN]

57.23 -55.04

244
2,53

-56.98

2.59

-59.18

273

-61.37

2.87

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y

61.49
-102.72

2Fs
5.74 187.44
0.65 -190.54
-193.64
196.74
& 19984

1.00 [m]
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» PRUTY - VNITRNI SILY, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 ...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
V-z
87.71 8¢5 o2 36.20 13.62
5.56 715
_——‘————__ .
___,_——'—'_'_ .
— -9.66 s12:62 574 7.38
-53.87 | - 1125 -33.67 =5 53.87
-15.60
P 8TS 83.88 gzs
8000 79.65 -83.82 .
‘ 85J19
-53.87 k! s 53.87
-53.87 {—11 8.67 -2.39 +—53.87
-53.87 12.76 -2.39 +— 53.87
-53.87 16.86 -2.39 +— 53.87
-53.87 ~®J 20.95 2.39 &—! 5449
. 1.00 [m]
Max V-z: 87.71, Min V-z: -85.19 [kN] _

PRUTY - VNITRNI SILY, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 ...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
M-y
-296.87 .
-20.99 -0.47 19.47 -68.91 -154.43 Al
e 0.77 e —— ‘T//[
11.08 8.08 1258
296.87 - 5500 -281.67
242.41 -242.41
181.81 -181.81
121.21 +—H -37.93 : -121.21
60.60 |-} -21.27 X -60.60
&
. : ) 1.00 [m]
Max M-y: 296.87, Min M-y: -296.87 [kNm] e

+ RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku I www.dlubal.cz



Lucie Kofrova Strana: 9/9

Sokolska 241, 337 01 Rokycany Oddil: 1

. Studentska verze - neni uréena pro komer¢ni vyuZiti! G R A F I K A

Projekt: Bakalarska prace Uloha: Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014
Cislo 2

m REAKCE, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 NEBO KZS6 NEBO KZS...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
Reakce[kN] L —
-——'—'_'_'_- e ——
9.16
r
53.87 2.39
N 20.95 N 54.49
F 3 h
172.02
199.84
1.00 [m]

DEFORMACE, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 NEBO KZ...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
u
i
& &
Max u: 49.5, Min u: 0.0 [mm] 1.00[mi]
Soucinitel pro deformace: 17.00 [
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KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4
nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo
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KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 (u)
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Cislo 3
» OBSAH & OBSAH
Vysledky - zatézovaci stavy, skupiny ZS 3 KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 nebo KZS1 8
3.0 Vysledky - souhrn 3 nebo KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 8
Vysledky - kombinace ZS 5 nebo KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 8
31 Uzly - podporové sily 5 nebo KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 8
3.5 Pruty - vnitfni sily 5 nebo KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 8
Obr. Pruty - vnitini sily, Pohled, -Y, 7 nebo KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 8
KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 7 nebo KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 (M- 8
nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo 7 y) 8
KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 nebo KZS1 7 Obr. Reakce, -Y, KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 9
nebo KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 7 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo 9
nebo KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 7 KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 9
nebo KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 7 nebo KZS11 nebo KZS12 nebo KZS13 9
nebo KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 7 nebo KZS14 nebo KZS15 nebo KZS16 9
nebo KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 7 nebo KZS17 nebo KZS18 nebo KZS19 9
nebo KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 (N) 7 nebo KZS20 nebo KZS21 nebo KZS22 9
Obr. Pruty - vnitini sily, Pohled, -Y, 8 nebo KZS23 nebo KZS24 nebo KZS25 9
KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 8 nebo KZS26 nebo KZS27 nebo KZS28 9
nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo 8 nebo KZS29 (P-X', P-Z', M-Y', p-X', 9
KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 nebo KZS1 8 p-Z') 9
nebo KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 8 Obr. Deformace, Pohled, -Y, KZS1 nebo 9
nebo KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 8 KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 9
nebo KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 8 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo 9
nebo KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 8 KZS9 nebo KZS10 nebo KZS11 nebo 9
nebo KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 8 KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 nebo 9
nebo KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 (V- 8 KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 nebo 9
z) 8 KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 nebo 9
Obr. Pruty - vnitfni sily, Pohled, -Y, KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 nebo 9
9
9
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m 3.0 VYSLEDKY - SOUHRN

¢islo 3
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Projekt: Bakalarska prace Uloha: Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014

Oznaceni Hodnota  |Jednotky Komentar
ZS1 - Vlastni tiha konstrukce + vazni¢ek
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 45.79| kN
Soucet reakci v Z 45.79| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.3| mm Prut ¢. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 1.8) mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 1.8/ mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 0.4| mrad Prut €. 2, x: 4.517 m
Zpusob vypoctu . Fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS2 - Vlastni tiha plasté
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 86.71| kN
Soucet reakci v Z 86.71| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.8/ mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 4.8 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 4.8/ mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 1.1] mrad Prut €. 2, x 4.517 m
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS3 - Technologie
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 24.32| kN
Soucet reakci v Z 24.32| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.3| mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 1.6| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 1.6| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 0.4| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu . Fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS4 - Obgasné uzitné zatizeni
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 81.02| kN
Soucet reakci v Z 81.02| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.9 mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 54| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 5.4 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 1.2| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zplsob vypodtu I. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS5 - Montazni zatizeni
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 54.02| kN
Soucet reakci v Z 54.02| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.6 mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 3.6/ mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 3.6 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 0.8| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS6 - Snih 0%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 25.49| kN
Soucet reakci v Z 25.49| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.5| mm Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 1.7| mm Prut €. 2, x: 1.506 m
Max. posun vektorovy 1.8 mm Prut €. 2, x: 1.506 m
Max. pootoCeni okolo Y 0.5| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS7 - Snih 50%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 38.24| kN
Soucet reakci v Z 38.24| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.5| mm Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 2.5/ mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. posun vektorovy 2.5 mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. pootoceni okolo Y 0.6| mrad Prut 6.2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS8 - Snih 100%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 50.98| kN
Soucet reakci v Z 50.98| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve smeru X 0.5 mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 3.4 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 3.4 mm Prut ¢. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 0.8| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zplsob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS9 - Snih 0%,50%/100%
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VYSLEDKY

Projekt: Bakalarska prace

m 3.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Uloha:

Ram - statické schéma
¢islo 3

Datum: 19.02.2014

Oznaceni Hodnota  |Jednotky Komentar
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 31.86| kN
Soucet reakci v Z 31.86| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.5| mm Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 2.3| mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. posun vektorovy 2.3 mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. pootoceni okolo Y 0.6| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS10 - Snih 0%,100%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 38.24| kN
Soucet reakci v Z 38.24| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.6| mm Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 3.0) mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. posun vektorovy 3.0 mm Prut ¢. 2, x: 0.060 m
Max. pootoCeni okolo Y 0.7| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS11 - Vitr w1 (sani/sani)
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z -42.79| kN
Soucet reakci v Z -42.79| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.4| mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z -2.5| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 2.5 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 0.6| mrad Prut €. 1, x:. 1.506 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS12 - Vit w2 (sani/tlak)
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z -37.78| kN
Soucet reakci v Z -37.78| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.4| mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z -1.9| mm Prut €. 1, x: 5.963 m
Max. posun vektorovy 1.9/ mm Prut €. 1, x: 5.963 m
Max. pootoceni okolo Y 0.5| mrad Prut €. 1, x: 1.506 m
ZpUsob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS13 - Vitr w3 (stény)
Soucet zatizeni v X 31.54| kN
Soucet reakci v X 31.54| kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni v Z 0.00| kN
Soucet reakci v Z -0.00| kN
Max. posun ve sméru X 1.7| mm Prut €. 1, x 1.506 m
Max. posun ve sméru Z -0.3| mm Prut €. 2, x:3.011 m
Max. posun vektorovy 1.7| mm Prut €. 2, x: 3.011 m
Max. pootoceni okolo Y -0.4| mrad Prut €. 3, x: 2.250 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS14 - Jefabova draha 50%/50%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 106.20| kN
Soucet reakci v Z 106.20| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.2| mm Prut €. 5, x 1.125m
Max. posun ve sméru Z 0.4 mm Prut €. 8, x: 0.575 m
Max. posun vektorovy 0.4| mm Prut €. 8, x 0.575m
Max. pootoceni okolo Y 0.9| mrad Prut €. 8, x: 0.575 m
Zpusob vypoctu I. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS15 - Jefabova draha 25%/75%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 106.02| kN
Soucet reakci v Z 106.02| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -1.0| mm Prut €. 2, x:3.011m
Max. posun ve sméru Z 0.8 mm Prut €. 8, x: 0.575 m
Max. posun vektorovy 1.1) mm Prut €. 2, x 3.011 m
Max. pootoceni okolo Y 1.6| mrad Prut €. 8, x: 0.575 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
SZS1-7S1+27S2+7ZS3
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X 0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 156.82| kN
Soucet reakci v Z 156.82| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 1.5 mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 9.1 mm Prut ¢. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 9.1 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoCeni okolo Y 2.1| mrad Prut €. 2, x 4.517 m
Zpusob vypoctu II. rad Teorie Il. fadu (nelineami vypocet podle Timoshenka)
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem SZS Ne
Redukovat tuhost pomoci Gama-M Ano
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Cislo 3
m 3.0 VYSLEDKY - SOUHRN
Oznaceni Hodnota  |Jednotky Komentar
Zohlednit pFiznivé ucinky tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem SZS Ne
Redukce tuhosti soucinitelem materidlu Gama-M Ano
Pocet iteraci 2
SZS2 -ZS2 + ZS13 + ZS15
Soucet zatizeni v X 31.54| kN
Soucet reakci v X 31.54| kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni v Z 192.73| kN
Soucet reakci v Z 192.73| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 1.7 mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 54| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 5.4| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pooto€eni okolo Y 1.5| mrad Prut €. 8, x: 0.575 m
Zpusob vypoctu II. rad Teorie Il. fadu (nelineami vypocet podle Timoshenka)
Zohlednit priznivé pusobeni tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledk( soucinitelem SZS Ne
Redukovat tuhost pomoci Gama-M Ano
Zohlednit pFiznivé ucinky tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem SZS Ne
Redukce tuhosti sou€initelem materidlu Gama-M Ano
Pocet iteraci 2
Celkem
Max. posun ve sméru X 1.7 mm ZS13, Prut ¢. 1, x: 1.506 m
Max. posun ve sméru Z 9.1 mm SZS1, Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 9.1 mm SZS1, Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoCeni okolo Y 2.1| mrad SZS1, Prut €. 2, x: 4.517 m
Pocet koneénych prvki 1D 16
Pocet kone¢nych prvku 2D 0
Pocet kone¢nych prvka 3D 0
Pocet uzll sité prvka 17
Pocet rovnic 51
Metoda FeSeni rovnice PFima
Maximalni pocet iteraci 100
Pocet prirlistku zatizeni 1
Pocet déleni prutu pro pribéhy vysledkud 6
Verze feSiCe 64-bit
Déleni prutu Lanové pruty, pruty s podlozim a nabéhy 10
Vztahnout vnitfni sily na pfetvorenou konstrukci Ano
Zohlednit smykovou tuhost prutu (A-y, A-z) e
Teorie ohybu Mindlin
Presnost konvergence u nelinearniho vypoctu MKP 1
m 3.1 UZLY - PODPOROVE SILY Kombinace zatézovacich stavi
Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty
¢. KZS Py ‘ Pz My [kNm]
1 KZS30 | Max 21.45 172.02 112.08
Min -51.14 -3.44 -43.20
2 KZS30 | Max 52.14 201.15 5.40
Min -2.41 0.00 -109.10
m 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY Kombinace zatézovacich stavi
Prut Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. KZSs ¢. x [m] N V, My [kNm] Prislusejici zatéZovaci stavy
1 KZS30| 3 0.000 MaxN 2.96 -6.14 9.36| ZS1,11
Min N -58.90 86.65 -169.07| ZS1,2,3,15,4
Max V, -58.90 86.65 -169.07| ZS1,2,3,15,4
Min V, -5.56 -8.67" 22.98| ZS1,14,11,13
Max M, -5.56 -8.67 22.98" 7S1,14,11,13
Min M -568.90 86.65 -169.07% ZS1,2,3,15,4
1506/ Max N 3.08 -7.51 -0.91| ZS1,11
Min N -58.78% 85.28 -39.64| ZS1,2,3,15,4
Max V., -58.78 85.28 -39.64| ZS1,2,3,15,4
Min V, -5.44 -10.03f 8.90| ZS1,14,11,13
Max M,, -5.44 -10.03 8.900 ZS1,14,11,13
Min M -58.78 85.28 -39.64¢ Z7S1,2,3,15,4
3011 Max N 2.70 -3.15 -4.63| ZS1,11
Min N -56.5% 60.20 52.04| 7S1,2,3,15,4
Max V, -56.59 60.20 52.04| 7S1,2,3,15,4
Min V, -5.82 -5.68! 1.37| ZS1,14,11,13
Max M,, -56.46 58.56 56.98" 7S1,14,2,3,4
Min M -4.22 2.1 -8.4% 7S1,11,15
4517 Max N 2.56" -1.56 -5.95| ZS1,11
Min N -54.40 35.13 105.97| ZS1,2,3,15,4
Max V, -54.40 35.13 105.97| ZS1,2,3,15,4
Min V, -5.96 -4.09 -3.76| ZS1,14,11,13
Max M,, -54.26 33.49 108.440 7S1,14,2,3,4
Min M -4.36 -0.51 -8.200 ZS1,11,15
5.963| Max N 2.42 0.09 -4.88| ZS1,11
Min N -52.21% 10.11 121.53| ZS1,2,3,15,4
Max V, -40.31 12.01 88.32| Z7S1,2,3,15,6
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3.5 PRUTY - VNITRNI SILY Kombinace zatéZovacich stav(l
Prut Uzel Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. KZS ¢. x [m] N S M, [kNm] Prislusejici zatéZovaci stavy
1 KZS30 Min V. -6.10 -2.44 -6.34| Z251,14,11,13
Max M -45.29 9.06 122.260 ZS1,2,3,4
Min M, -6.24 -0.80 -6.434 Z251,11,13,15
5 6.023| MaxN 2.38" 0.49 -4.85| ZS1,11
Min N -51.08 -2.82 121.36| ZS51,2,3,15,4
Max V, -18.66 5.96" 31.15| ZS1,15,6
Min V, -45.50 -5.05 103.06| Z2S1,14,2,3,8,13
Max M, -44.16 -3.86 122.03 ZS1,2,3,4
Min M -6.14 -2.04 -6.461 7251,14,11,13
2 KZS30 5 0.000f MaxN 2.43 0.07 -4.85| ZS1,11
Min N -50.944 4.46 121.36| ZS51,14,2,3,4
Max V, -38.30 10.94 88.57| ZS1,2,3,15,6
Min V, 0.39 -1.53 -5.79| ZS1,11,13
Max M, -44.16 3.86 122.03 ZS1,2,3,4
Min M, -6.40 -0.94 -6.464 7251,14,11,13
0.060] MaxN 2.4 0.01 -4.84| ZS1,11
Min N -50.95 4.40 121.63| Z51,14,2,3,4
Max V, -38.30 10.89 89.23| ZS1 ,2,3,15,6
Min V, 0.38 -1.59 -5.88| Z251,11,13
Max M -44.16 3.81 122.260 7S1,2,3,4
Min M,, -6.40 -0.99 -6.524 751,14,11,13
1.506] MaxN 2.35 -0.84 -5.11| ZS1,11
Min N -52.19 -9.78 108.44| ZS1,14,2,3,4
Max V, -17.89 2.7 36.69| ZS1,15,6
Min V, -45.40 -10.37' 108.21 ZS1,2,3,4
Max M, -52.03 -8.14 110.900 ZS1,2,3,15,4
Min M;, 0.31 -2.44 -8.464 72S51,11,13
3.011| MaxN 2.4 0.75 -2.94 ZS1,11
Min N -54.38 -34.86 56.98| ZS1,14,2,3,4
Max V, -4.14 2.99 3.11| ZS1,11,15
Min V, -47.60 -35.45 55.87| ZS1,2,3,4
Max M -54.23 -33.22 61.920 ZS1,2, 31 4
Min M,, 0.45 -0.85 -8.714 ZS1,11,1
4517 MaxN 2.63 2.35 1.62| ZS1,11
Min N -56.58 -59.93 -32.23 ZS1,14,2,3,4
Max V, -4.00 4.58 11.03| ZS1,11,15
Min V, -49.79 -60.52 -34.24| 781,2,3,4
Max M -4.00 4.58 11.03 ZS1,11,15
Min M, -49.79 -60.52 -34.24Y 751,2,3,4
4 6.023| Max 2.77 3.94 8.58| ZS1,11
Min N -58.77" -85.01 -159.19| ZS1,14,2,3,4
Max V, -3.86 6.17" 21.36| ZS1,11,15
Min V, -51.98 -85.60% -162.10| ZS1,2,3,4
Max M -3.86 6.17 21.364 ZS1,11,15
i -51.98 -85.60 -162.100 7S1,2,34
3 KZS30 6 0.000f MaxN 10.434 5.07 -16.47| ZS1,11,13
Min N -159.62 -51.14 125.90| ZS51,14,2,3,4
Max V, 10.43 5.07" -16.47| ZS1,11,13
Min V, -159.62 -51.14 125.90| ZS51,14,2,3,4
Max M -159.62 -51.14 125.900 ZS1,14,2,3,4
Min M, 10.43 5.07 -16.47 ZS1,11,13
1 4500 Max N 3.44¢ 21.45 43.20| ZS1,11,13
Min N -172.02 -51.14 -104.22| ZS1,14,2,3,4
Max V, 3.44 21.45 43.20| ZS1,11,13
Min V, -172.02 -51.14 -104.22| ZS1,14,2,3,4
Max M, 3.44 21.45 43.200 ZS1,11,13
Min M -142.71 -51.13 -112.081 7S1,2,3,15.4
4 KZS30 3 0.000f MaxN 12.731 0.52 -20.07| Z81,11,13
Min N -104.37" -51.13 169.07| ZS1,2,3,15,4
Max V, 10.96 2.41 -9.36| ZS1,11
Min V, -102.72 -51.14 159.19| ZS51,14,2,3,4
Max M, -104.37 -51.13 169.07 ZS1,2,3,15,4
Min M,, 12.73 -6.29 -22.98 751,14,11,13
6 1.250, MaxN 10.79N 5.07 -16.58| ZS1,11,13
Min N -107.81¢ -51.13 105.16| ZS1,2,3,15,4
Max V, 10.79 5.07" -16.58| ZS1,11,13
Min V, -106.17 -51.14 95.27| ZS1,14,2,3,4
Max M, -106.17 -44.33 106.69 ZS1,2,3,4
Min M 10.79 -1.74 -28.000 7S51,14,11,13
5 KZS30 7 0.000f MaxN 2.33 2.41 5.46| ZS1,11
Min N -188.76" 51.13 -133.74| 7S1,2,3,15,4
Max V, -159.62 51.14 -125.90| ZS1,14,2,3,4
Min V, 2.33 -2.41 5.46| ZS1,11
Max M, 2.33 -2.41 5.460 ZS1,11
Min M,, -188.76 51.13 -133.74% ZS1,2,3,15,4
2 4500, MaxN 0.00 0.00 0.00
Min N -201.15 51.13 96.33| ZS1,2,3,15,4
Max V, -158.07 52.14¢ 109.10| ZS1,14,2,3,8,13
Min V, -4.66 -2.41 -5.40| zS1,11
Max My -158.07 52.14 109.100 ZS1,14,2,3,8,13
Min M -4.66 -2.41 -5.400 781,11
6 KZS30 4 0.000f MaxN 6.27% 4.39 21.36| ZS1,11,15
Min N -102.72 44.33 -162.10| ZS1,2,3,4
Max V, -102.72 51.14 -159.19| ZS1, 14234
Min V, 4.63 -2.41 8.58| ZS1,11
Max M, 6.27 4.39 21.364 ZS1,11,15
Min M, -102.72 44.33 -162.100 ZS1,2,3,4
7 1.250] Max N 4.33 4.39 26.84| ZS1,11,15
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¢islo 3
3.5 PRUTY - VNITRNI SILY Kombinace zatéZovacich stav(l
Prut Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. KZS ¢. x [m] N S M, [kNm] PrisluSejici zatéZovaci stavy
6 KZS30 Min N -106.17" 44.33 -106.69| 7S1,2,3,4
Max V, -106.17 51.14¢ -95.27| ZS1,14,2,3,4
Min V, 2.68 -2.41 5.56| ZS1,11
Max My 4.33 4.39 26.844 7S1,11,15
Min M -106.17 44.33 -106.69% 7S1,2,3.4
7 KZS30 6 0.000f Max N 0.001 0.00 0.00
Min N 0.001 0.00 0.00
Max V, 0.00 80.004 -45.90| ZS1,14
Min V. 0.00 0.001 0.00
Max M, 0.00 0.00 0.00)
Min M;, 0.00 80.00 -45.900 ZS1,14
8 0.575| MaxN 0.00% 0.00 0.00
Min N 0.00" 0.00 0.00
Max V, 0.00 79.65 0.00| zS1,14
Min V. 0.00 0.00" 0.00
Max M, 0.00 0.00 0.00%
Min M 0.00 0.00 0.00%
8 KZS30 7 0.000f Max N 0.001 0.00 0.00
Min N 0.001 0.00 0.00
Max V, 0.00 84.23 -48.33| ZS1,15
Min V, 0.00 0.00" 0.00
Max M 0.00 0.00 0.00%
Min M,, 0.00 84.23 -48.33 ZS1,15
9 0.575| MaxN 0.00% 0.00 0.00
Min N 0.00% 0.00 0.00
Max V, 0.00 83.88 0.00| zs1,15
Min V, 0.00 0.00" 0.00
Max M, 0.00 0.00 0.00f
Min My 0.00 0.00 0.00%

m PRUTY - VNITRNI SILY, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 ...

N

-58.90
12.73

10.79 3

8.69 +—

6.94 ——

5.19 +—

-162.72

-165.82

-168.92

3.44 J -172.02

Max N: 12.73, Min N: -201.15 [kN]

-54.40 T

-56.59

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y

-54.26 -56.46

-188.76

0.58 -191.85

-194.96

-198.05

-201.15

1.00 [m]
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» PRUTY - VNITRNI SILY, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 ...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
V-z

86.65 85.28 60.20 35.13 12.01

6.17
s 51.14

-51.14

83.88 84|23

; -84.23
85.50
-51.14 5-07 244 51.14
-51.14 +—H 917 241 +—451.14
-51.14 13.26 241 +—451.14
-51.14 17.36 241 +—451.14
5114 +—4 12145 244415214

1.00 [m]

Max V-z: 86.65, Min V-z: -85.60 [kN]

PRUTY - VNITRNI SILY, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 ...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
M-y
-169.07 6.52 162.10
169.07 162.10
125.90 13374
68.37 -8. : -76.23
43.20 -112.08 109.10 -5.40
. : ) 1.00 [m]
Max M-y: 169.07, Min M-y: -169.07 [kNm]
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m REAKCE, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 NEBO KZS6 NEBO KZS...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
Reakce[kN] i e—
-—'—'_'_'___- -___'_‘—\—-

ol A —
21.45 o 52.14
5.!0

113.08

172.02

201.15 1.00 [m]

DEFORMACE, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 NEBO KZ...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
u

____.—'—‘—'_'_._——\—\—.____

Max u: 13.8, Min u: 0.0 [mm] 1.00[mi]
Soucinitel pro deformace: 17.00 [
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KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS
nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo

KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 nebo
KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 (u)
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Projekt: Bakalarska prace Uloha: Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014
Cislo 4
» OBSAH & OBSAH
Vysledky - zatézovaci stavy, skupiny ZS 3 KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 nebo KZ 8
3.0 Vysledky - souhrn 3 nebo KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 8
Vysledky - kombinace ZS 5 nebo KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 8
3.1 Uzly - podporové sily 5 nebo KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 8
3.5 Pruty - vnitini sily 5 nebo KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 8
Obr. Pruty - vnitini sily, Pohled, -Y, 7 nebo KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 8
KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS 7 nebo KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 ( 8
nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo 7 y) 8
KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 nebo KZ 7 Obr. Reakce, -Y, KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 9
nebo KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 7 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo 9
nebo KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 7 KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS 9
nebo KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 7 nebo KZS11 nebo KZS12 nebo KZS13 9
nebo KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 7 nebo KZS14 nebo KZS15 nebo KZS16 9
nebo KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 7 nebo KZS17 nebo KZS18 nebo KZS19 9
nebo KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 ( 7 nebo KZS20 nebo KZS21 nebo KZS22 9
Obr. Pruty - vnitini sily, Pohled, -Y, 8 nebo KZS23 nebo KZS24 nebo KZS25 9
KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS 8 nebo KZS26 nebo KZS27 nebo KZS28 9
nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo 8 nebo KZS29 (P-X', P-Z', M-Y', p-X', 9
KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 nebo KZ 8 p-Z') 9
nebo KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 8 Obr. Deformace, Pohled, -Y, KZS1 nebo 9
nebo KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 8 KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS 9
nebo KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 8 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo 9
nebo KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 8 KZS9 nebo KZS10 nebo KZS11 nebo 9
nebo KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 8 KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 nebo 9
nebo KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 ( 8 KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 nebo 9
z) 8 KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 nebo 9
Obr. Pruty - vnitini sily, Pohled, -Y, KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 nebo 9
9
9
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m 3.0 VYSLEDKY - SOUHRN
Oznaceni Hodnota |Jednotky Komentar
ZS1 - Vlastni tiha konstrukce + vazni¢ek
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 47.93| kN
Soucet reakci v Z 47.93| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.3| mm Prut €. 9, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 150.8| mm Prut €. 9, x: 6.000 m
Max. posun vektorovy 150.8| mm Prut €. 9, x: 6.000 m
Max. pootoceni okolo Y -40.2| mrad Prut €. 9, x: 0.000 m
ZpUsob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS2 - Vlastni tiha plasté
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 86.71| kN
Soucet reakci v Z 86.71| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.9 mm Prut €. 2, x: 6.023 m
Max. posun ve sméru Z 11.8| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 11.8) mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pooto¢eni okolo Y 3.2| mrad Prut €. 2, x: 6.023 m
ZpUsob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (linedrni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS3 - Technologie
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 24.32| kN
Soucet reakci v Z 24.32| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.3| mm Prut ¢. 9, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 3.9 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 3.9 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pooto€eni okolo Y 1.1| mrad Prut €. 2, x: 6.023 m
ZpUsob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS4 - Ob¢asné uzitné zatizeni
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeniv Z 81.02| kN
Soucet reakci v Z 81.02| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.9| mm Prut¢. 9, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 13.1] mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 13.1| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pooto€eni okolo Y 3.5 mrad Prut €. 2, x: 6.023 m
Zpusob vypoctu I. Fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS5 - Montazni zatizeni
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 54.02| kN
Soucet reakci v Z 54.02| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.6 mm Prut €. 2, x: 6.023 m
Max. posun ve sméru Z 8.7 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 8.7| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pooto€eni okolo Y 2.4| mrad Prut €. 2, x: 6.023 m
Zpusob vypoctu I. Fad Teorie . fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS6 - Snih 0%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 25.49| kN
Soucet reakci v Z 25.49| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.3| mm Prut €. 9, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 4.1 mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. posun vektorovy 4.1 mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. pooto¢eni okolo Y 1.3| mrad Prut €. 2, x: 6.023 m
ZpUsob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (linedrni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS7 - Snih 50%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 38.24| kN
Soucet reakci v Z 38.24| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.4| mm Prut €. 9, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 6.2| mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. posun vektorovy 6.2 mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. pooto€eni okolo Y 1.8| mrad Prut €. 2, x: 6.023 m
ZpUsob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS8 - Snih 100%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeniv Z 50.98| kN
Soucet reakci v Z 50.98| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.6 mm Prut €. 2, x:6.023 m
Max. posun ve sméru Z 8.2| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 8.2 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pooto¢eni okolo Y 2.2| mrad Prut €. 2, x:6.023 m
ZpUsob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (linedrni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS9 - Snih 0%,50%/100%
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Oznaceni Hodnota |Jednotky Komentar
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 31.86| kN
Soucet reakci v Z 31.86| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.4| mm Prut ¢. 9, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 5.6 mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. posun vektorovy 5.6| mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. pooto€eni okolo Y 1.6| mrad Prut €. 2, x: 6.023 m
Zpusob vypoctu I. Fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS10 - Snih 0%,100%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 38.24| kN
Soucet reakci v Z 38.24| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.5 mm Prut €. 2, x: 6.023 m
Max. posun ve sméru Z 7.1 mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. posun vektorovy 7.1 mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. pooto€eni okolo Y 2.0 mrad Prut €. 2, x: 6.023 m
Zpusob vypoctu I. Fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS11 - Vitr w1 (sani/sani)
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z -42.79| kN
Soucet reakci v Z -42.79| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.4 mm Prut €. 9, x: 12.000 m
Max. posun ve sméru Z -6.1| mm Prut €. 1, x: 5.963 m
Max. posun vektorovy 6.1 mm Prut €. 1, x: 5.963 m
Max. pooto¢eni okolo Y 1.7| mrad Prut €. 1, x: 0.000 m
ZpUsob vypoctu |. fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS12 - Vit w2 (saniltlak)
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z -37.78| kN
Soucet reakci v Z -37.78| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.3| mm Prut €. 2, x: 6.023 m
Max. posun ve sméru Z -4.8/ mm Prut €. 1, x: 5.963 m
Max. posun vektorovy 4.8/ mm Prut €. 1, x: 5.963 m
Max. pootoceni okolo Y 1.4| mrad Prut €. 1, x: 0.000 m
ZpUsob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (linedrni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS13 - Vitr w3 (stény)
Soucet zatizeni v X 31.54| kN
Soucet reakci v X 31.54| kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni v Z 0.00| kN
Soucet reakci v Z -0.00| kN
Max. posun ve sméru X 3.1| mm Prut €. 1, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z -0.4| mm Prut €. 8, x: 0.575 m
Max. posun vektorovy 3.1 mm Prut €. 1, x: 0.000 m
Max. pooto€eni okolo Y -0.7| mrad Prut €. 6, x: 0.000 m
Zpusob vypoctu I. Fad Teorie . fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS14 - Jefabova draha 50%/50%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeniv Z 106.20| kN
Soucet reakci v Z 106.20| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.1 mm Prut €. 5, x: 2.250 m
Max. posun ve sméru Z 0.4 mm Prut €. 8, x: 0.575 m
Max. posun vektorovy 0.4| mm Prut €. 8, x: 0.576 m
Max. pooto€eni okolo Y 0.9| mrad Prut €. 8, x: 0.575 m
Zpusob vypoctu I. Fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS15 - Jefabova draha 25%/75%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 106.02| kN
Soucet reakci v Z 106.02| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -2.3| mm Prut €. 2, x: 6.023 m
Max. posun ve sméru Z 1.0/ mm Prut €. 8, x: 0.575 m
Max. posun vektorovy 2.3 mm Prut €. 2, x:6.023 m
Max. pooto€eni okolo Y 2.0 mrad Prut €. 8, x: 0.575 m
Zpusob vypoctu I. Fad Teorie . fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
SZS1-27ZS1 +7S2 +7ZS3
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X 0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 158.97| kN
Soucet reakci v Z 158.97| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 1.6 mm Prut €. 2, x: 6.023 m
Max. posun ve sméru Z 24.0) mm Prut €. 9, x: 6.000 m
Max. posun vektorovy 24.0) mm Prut €. 9, x: 6.000 m
Max. pootoceni okolo Y -6.8| mrad Prut €. 9, x: 0.000 m
ZpUsob vypoctu II. rad Teorie Il. Fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem SZS Ne
Redukovat tuhost pomoci Gama-M Ano

? RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

I www.dlubal.cz



Lucie Kofrova Strana: 5/10
Sokolska 241, 337 01 Rokycany Oddil: 1
Studentska verze - neni ur€ena pro komeréni vyuziti! V Y S L E D K Y
Projekt: Bakalarska prace Uloha: Ram - statické schéma Datum: 19.02.2014
cCislo 4
® 3.0 VYSLEDKY - SOUHRN
Oznaceni Hodnota |Jednotky Komentar
Zohlednit pfiznivé ucinky tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem SZS Ne
Redukce tuhosti soucinitelem materialu Gama-M Ano
Pocet iteraci 2
SZS2-27S2 +ZS13 + ZS15
Soucet zatizeni v X 31.54| kN
Soucet reakci v X 31.54| kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni v Z 192.73| kN
Soucet reakci v Z 192.73| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 1.8 mm Prut €. 2, x: 6.023 m
Max. posun ve sméru Z 12.8| mm Prut €. 1, x: 6.023 m
Max. posun vektorovy 12.8| mm Prut €. 1, x:6.023 m
Max. pooto¢eni okolo Y -3.4| mrad Prut €. 1, x: 0.000 m
ZpUsob vypoctu II. rad Teorie Il. Fadu (nelinearni vypocet podle Timoshenka)
Zohlednit pfiznivé pusobeni tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem SZS Ne
Redukovat tuhost pomoci Gama-M Ano
Zohlednit pfiznivé ucinky tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem SZS Ne
Redukce tuhosti soucinitelem materialu Gama-M Ano
Pocet iteraci 2
Celkem
Max. posun ve sméru X 3.1 mm ZS13, Prut¢. 1, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 150.8| mm ZS1,Prut €. 9, x: 6.000 m
Max. posun vektorovy 150.8| mm ZS1, Prut ¢. 9, x:6.000 m
Max. pootoceni okolo Y -40.2| mrad ZS1, Prut €. 9, x: 0.000 m
Pocet kone¢nych prvka 1D 17
Pocet koneénych prvk( 2D 0
Pocet kone¢nych prvka 3D 0
Pocet uzlt sité prvkua 17
Pocet rovnic 51
Metoda feSeni rovnice PFima
Maximalni pocet iteraci 100
Pocet prirastkl zatizeni 1
Pocet déleni prutu pro prabéhy vysledku 6
Verze feSice 64-bit
Déleni prutu Lanové pruty, pruty s podlozim a nabéh 10
Vztahnout vnitfni sily na pfetvorenou konstrukci Ano
Zohlednit smykovou tuhost prutu (A-y, A-z) Ne
Teorie ohybu Mindlin
PFesnost konvergence u nelinearniho vypoctu MKP 1
m 3.1 UZLY - PODPOROVE SILY Kombinace zatéZovacich stavu
Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty
. KZS Px: ‘ Pz My: [kNm]
1 KZS30 | Max 19.23 173.09 56.75
Min -14.63 -0.53 -50.52
2 KZS30 | Max 22.83 203.87 6.44
Min -0.22 0.00 -70.15
= 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY Kombinace zatéZovacich stavu
Prut Uzel Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
. KzS ¢. x [m] N V. My [kNm] Prislusejici zatéZovaci stavy
1 KZS30| 3 0.000 MaxN 10.96¢ -5.37 0.00| ZS1,11
Min N -206.92 72.04 0.00| ZS1,14,2,3,4
Max V, -202.33 72.44 0.00| ZS1,2,3,4
Min V, 5.20 -5.88 0.00| ZS1,14,11,13
Max M, 0.00 0.00 0.00¢
Min M 0.00 0.00 0.00¢
1.506| Max N 11.089 -6.74 -9.12| Z81,11
Min N -206.80¢ 70.68 107.45| ZS1,14,2,3,4
Max V, -202.21 71.08! 108.05| ZS1,2,3,4
Min V, 5.32 -7.24 -9.88| ZS1,14,11,13
Max M, -202.21 71.08 108.05¢y ZS1,2,3,4
Min M 5.32 -7.24 -9.88¢ ZS1,14,11,13
3.011| Max N 10.70¢ -2.39 -11.69| ZS1,11
Min N -204.619 45.60 177.14| ZS1,14,2,3,4
Max V, -200.02 46.00 178.35| ZS81,2,3,4
Min V, 4.94 -2.89 -13.21| Z7S1,14,11,13
Max M, -200.02 46.00 178.35¢ ZS1,2,3,4
Min M 4.94 -2.89 -13.219 ZS1,14,11,13
4517| Max N 10.56¢ -0.80 -11.86| ZS1,11
Min N -202.419 20.53 209.07| ZS1,14,2,3,4
Max V, -197.82 20.93 210.89| ZS1,2,3,4
Min V, 4.80 -1.30¢ -14.13| ZS1,14,11,13
Max M, -197.82 20.93 210.89¢ ZS1,2,3,
Min M 4.80 -1.30 -14.134 ZS1,14,11,13
5.963| Max N 10.42 0.85 -9.68| ZS1,11
Min N -200.229 -4.50 203.52| ZS1,14,2,3,4
Max V, -50.16 3.83 52.66| ZS1,6
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m 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY Kombinace zatéZovacich stavu
Prut Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. KZS ¢. x [m] V, My [kNm] PrisluSejici zatéZovaci stavy
1 KZS30 Min V, -200.22 -4.50 203.52| ZS1,14,2,3,4
Max My -195.63 -4.09 205.92¢ 7S81,2,3,4
Min M, 4.66 0.35 -12.684 7S1,14,11,13
5 6.023| Max N 10.38% 1.26 -9.60| ZS1,11
Min N -199.09 -17.42 202.47| ZS1,14,2,3,4
Max V, 2.75 2.83 -0.09| z81,12
Min V, -199.09 -17.42 202.47| ZS1,14,2,3,4
Max M, -194.50 -17.02 204.89 7S1,2,3,4
Min M 4.62 0.75 -12.649 7S1,14,11,13
2 KZS30 5 0.000f Max N 10.444 -0.57 -9.60| ZS1,11
Min N -199.09 17.42 202.47| ZS1,14,2,3,4
Max V, -148.10 19.34 145.97| ZS1,2,3,6,14
Min V, 10.44 -0.57 -9.60| ZS1,11
Max M, -194.50 17.02 204.89 7S1,2,3,4
Min M, 4.68 -0.06 -12.644 7S1,14,11,13
0.060| Max N 10.44 -0.62 -9.63| ZS1,11
Min N -199.10¢ 17.37 203.52| 7S1,14,2,3,4
Max V, -148.10 19.28 147.13| ZS1,2,3,6,14
Min V, 10.44 -0.62 -9.63| ZS1,11
Max My -194.51 16.96 205.92¢ 7S1,2,3,4
Min M, 4.68 -0.12 -12.644 7251,14,11,13
1.506| Max N 10.364 -1.47 -10.82| ZS1,11
Min N -200.344 3.18 209.07| Z2S1,14,2,3,4
Max V, -149.18 6.97! 158.15| 7ZS1,2,3,6,14
Min V, 2.86 -1.57 -1.28| ZS81,12
Max My -195.75 2.78 210.89¢ ZS1,2,3,4
Min M, 4.60 -0.97 -13.094 251,14,11,13
3.011| MaxN 10.50% 0.12 -9.61| ZS1,11
Min N -202.53 -21.89 177.14| ZS1,14,2,3,4
Max V, 4.74 0.62 -11.13| ZS1,14,11,13
Min V, -197.94 -22.29 178.35| ZS1,2,3,4
Max My -197.94 -22.29 178.35y 7S1,2,3,4
Min M, 4.74 0.62 -11.134 251,14,11,13
4.517| MaxN 10.644 1.71 -6.00| ZS1,11
Min N -204.73" -46.97 107.45| 7S1,14,2,3,4
Max V, 4.88 2.22 -6.76| Z2S1,14,11,13
Min V, -200.14 -47 .37 108.05| 7S1,2,3,4
Max My -200.14 -47.37 108.05¢ ZS1,2,3,4
Min M, 4.88 2.22 -6.76¢ 2S1,14,11,13
4 6.023| Max N 10.78% 3.30 0.00| ZS1,11
Min N -206.921 -72.04 0.00| ZS1,14,2,3,4
Max V, 5.02 3.81 0.00| ZS1,14,11,13
Min V, -202.33 -72.44 0.00| ZS1,2,3,4
Max My 0.00 0.00 0.004
Min M 0.00 0.00 0.004
8 KZS30 6 0.000f Max N 7.52¢ 0.22 0.38| ZS1,11
Min N -160.69¢ -12.11 15.49| 7S1,14,2,3,4
Max V, 7.52 2.85 0.82| 7ZS1,11,13
Min V, -153.09 -14.63 27.61| ZS1,2,3,6,14
Max M -96.62 -11.90 31.034 ZS1,14
Min M, -107.59 -4.60 -5.64% 7S51,2,3,4
1 4500 Max N 0.534 0.22 1.37| 281,11
Min N -173.09 -12.11 -39.02| 7S81,14,2,3,4
Max V, 0.53 19.23 50.52| 7ZS1,11,13
Min V, -165.49 -14.63 -38.25| 781,2,3,6,14
Max My 0.53 19.23 50.52¢ 7S1,11,13
i . -142.13 -12.10 -56.754 781,2,3,4,15
4 KZS30 3 0.000f Max N 9.82¢ 0.22 0.00| ZS1,11
Min N -103.80¢ -4.60 0.00| ZS1,2,3,4
Max V, 9.82 0.22 0.00| Zs1,11
Min V, -69.64 -14.63 0.00| ZS1,2,3,6,14
Max My 0.00 0.00 0.004
Min M, 0.00 0.00 0.004
6 1.250| Max N 7.874 0.22 0.28| ZS1,11
Min N -107.249 -4.60 -5.75| Z281,2,3,4
Max V, 7.87 2.85 0.72| ZS1,11,13
Min V, -73.09 -14.63 -18.29| 7S81,2,3,6,14
Max My 7.87 2.85 0.724 ZS1,11,13
Min M -73.09 -14.63 -18.294 781,2,3,6,14
5 KZS30 7 0.000f Max N 1.324 -0.22 -0.38] ZS1,11
Min N -191.479 12.10 -33.21| ZS1,2,3,4,15
Max V, -165.87 14.63 -27.61| Z281,2,3,6,14
Min V, 1.32 -0.22 -0.38] ZS1,11
Max My -67.08 7.01 7.22¢ 7S1,13,2,3
Min M, -82.56 7.29 -39.234 7S1,11,15
2 4,500 Max N 0.00% 0.00 0.00
Min N -203.87 12.10 21.25| 7S81,2,3,4,15
Max V, -132.58 22.83 70.15| ZS1,14,13,2,3
Min V, -5.67 -0.22 -1.37| ZS1,11
Max M, -132.58 22.83 70.154 ZS1,14,13,2,3
Min M -89.55 7.29 -6.44% 751,11,15
6 KZS30 4 0.000f Max N 3.62¢ -0.22 0.00| ZS1,11
Min N -103.80¢ 4.60 0.00| ZS1,2,3,4
Max V, -82.42 14.63 0.00| ZS1,2,3,6,14
Min V, 3.62 -0.22 0.00| Zs1,11
Max My 0.00 0.00 0.004
Min M, 0.00 0.00 0.004
7 1.250| Max N 1.684 -0.22 -0.28| zS1,11
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m 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY Kombinace zatéZovacich stavu
Prut Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. KZS ¢. x [m] V, My [kNm] PrisluSejici zatéZovaci stavy
6 KZS30 Min N -107.24 4.60 5.75| ZS1,2,3,4
Max V, -85.86 14.63 18.29| 7S1,2,3,6,14
Min V, 1.68 -0.22 -0.28| ZS1,11
Max My -85.86 14.63 18.294 7S1,2,3,6,14
Min M 1.68 -0.22 -0.28¢ 751,11
7 KZS30 6 0.000{ Max N 0.004 0.00 0.00
Min N 0.00% 0.00 0.00
Max V, 0.00 80.00 -45.90| ZS1,14
Min V, 0.00 0.00¢ 0.00
Max My 0.00 0.00 0.004
Min M,, 0.00 80.00 -45.904 ZS1,14
8 0.575| Max N 0.004 0.00 0.00
Min N 0.00% 0.00 0.00
Max V, 0.00 79.65 0.00| ZS1,14
Min V,, 0.00 0.00¢ 0.00
Max My 0.00 0.00 0.00¢
Min M 0.00 0.00 0.001
8 KZS30 7 0.000{ Max N 0.001 0.00 0.00
Min N 0.00% 0.00 0.00
Max V, 0.00 84.23 -48.33| ZS1,15
Min V,, 0.00 0.00 0.00
Max My 0.00 0.00 0.001
Min M, 0.00 84.23 -48.33Y 751,15
9 0.575| Max N 0.004 0.00 0.00
Min N 0.00% 0.00 0.00
Max V, 0.00 83.88 0.00| ZS1,15
Min V, 0.00 0.00 0.00
Max My 0.00 0.00 0.001
Min M 0.00 0.00 0.004
9 KZS30 3 0.000] Max N 190.65¢ 1.07 0.00| ZS1,2,3,4
Min N -13.884 1.07 0.00| ZS1,14,11,13
Max V, 24.73 1.07 0.00| Zs1
Min V, 0.00 0.00 0.00
Max My 0.00 0.00 0.00¢1
Min M, 0.00 0.00 0.00%
4 12.000 Max N 190.65¢ -1.07 0.00| ZS1,2,3,4
Min N -13.884 -1.07 0.00| ZS1,14,11,13
Max V, 0.00 0.00 0.00
Min V, 24.73 -1.07 0.00| Zs1
Max M 0.00 0.00 0.004
Min My 0.00 0.00 0.004

m PRUTY - VNITRNI SILY, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5...

-204.61

-202.41

-200.22

-13.8810.56

-13.88

-202.41

10.62-13.88

-204.61

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y

160.69

4.02

-166.89

-173.09

Max N: 190.65, Min N: -206.92 [kN]

-103.80

-105.52

-191.47

-197.67

-203.87

1.00 [m]
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® PRUTY - VNITRNI SILY, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
V-z

71. 19.34
72.44 08 46.00 20.93 6.97
1 3.58 517
0.36 -3.18 -17.42 3.81
14.63 -20.93 = 14.63
i 0.36 -46.00 =6 -1py
8 -4 8423
P -71.08
7200
14,63 {$2.36 o-ha 111463
14,63 {4 11.04 -0.22 {4 18.68
14,63 HJ 19.23 022442283
1.00 [m]

Max V-z: 84.23, Min V-z: -72.44 [kN]

PRUTY - VNITRNI SILY, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
M-y

1413 +12.68 -13.09

-0.14
33
b -39.23

20.67 t4 -29.52 27.67 {1 -22.83

50.52 -56.75 70.15, -6.44

Max M-y: 210.89, Min M-y: -56.75 [kNm] 1.00tm]
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¥ REAKCE, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 NEBO KZS6 NEBO KZS...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
Reakce[kN] e ST i s
LS <2,

ke 5—: 2l

e 19.23 o 22.83

56,75 644

173.09
203.87 1.00 [m]

DEFORMACE, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 NEBO K...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
u

et i
P T T T
it '

Max u: 151.0, Min u: 0.0 [mm]

Soucinitel pro deformace: 17.00 1.00 [m]
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nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo

KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 nebo
KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 (u)

Lucie Kofrova Strana: 2110
Sokolska 241, 337 01 Rokycany Oddil: 1
Studentska verze - neni uréena pro komeréni vyuZiti! OBSAH
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Cislo 5
» OBSAH & OBSAH
Vysledky - zatézovaci stavy, skupiny ZS 3 KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 nebo KZS1 8
3.0 Vysledky - souhrn 3 nebo KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 8
Vysledky - kombinace ZS 5 nebo KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 8
31 Uzly - podporové sily 5 nebo KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 8
3.5 Pruty - vnitfni sily 5 nebo KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 8
Obr. Pruty - vnitini sily, Pohled, -Y, 7 nebo KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 8
KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 7 nebo KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 (M- 8
nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo 7 y) 8
KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 nebo KZS1 7 Obr. Reakce, -Y, KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 9
nebo KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 7 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo 9
nebo KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 7 KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 9
nebo KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 7 nebo KZS11 nebo KZS12 nebo KZS13 9
nebo KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 7 nebo KZS14 nebo KZS15 nebo KZS16 9
nebo KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 7 nebo KZS17 nebo KZS18 nebo KZS19 9
nebo KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 (N) 7 nebo KZS20 nebo KZS21 nebo KZS22 9
Obr. Pruty - vnitini sily, Pohled, -Y, 8 nebo KZS23 nebo KZS24 nebo KZS25 9
KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 8 nebo KZS26 nebo KZS27 nebo KZS28 9
nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo 8 nebo KZS29 (P-X', P-Z', M-Y', p-X', 9
KZS8 nebo KZS9 nebo KZS10 nebo KZS1 8 p-Z') 9
nebo KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 8 Obr. Deformace, Pohled, -Y, KZS1 nebo 9
nebo KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 8 KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 9
nebo KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 8 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo 9
nebo KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 8 KZS9 nebo KZS10 nebo KZS11 nebo 9
nebo KZS24 nebo KZS25 nebo KZS26 8 KZS12 nebo KZS13 nebo KZS14 nebo 9
nebo KZS27 nebo KZS28 nebo KZS29 (V- 8 KZS15 nebo KZS16 nebo KZS17 nebo 9
z) 8 KZS18 nebo KZS19 nebo KZS20 nebo 9
Obr. Pruty - vnitfni sily, Pohled, -Y, KZS21 nebo KZS22 nebo KZS23 nebo 9
9
9
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Oznaceni Hodnota  |Jednotky Komentar
ZS1 - Vlastni tiha konstrukce + vazni¢ek
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 47.40| kN
Soucet reakci v Z 47.40| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.3| mm Prut ¢. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 48.2| mm Prut €. 9, x: 4.500 m
Max. posun vektorovy 48.2| mm Prut €. 9, x: 4.500 m
Max. pootoceni okolo Y -17.0| mrad Prut €. 9, x: 0.000 m
Zpusob vypoctu . Fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS2 - Vlastni tiha plasté
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 86.71| kN
Soucet reakci v Z 86.71| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.7| mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 4.5 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 4.5 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 1.0| mrad Prut €. 2, x 4.517 m
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS3 - Technologie
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 24.32| kN
Soucet reakci v Z 24.32| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.2| mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 1.5 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 1.5 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 0.4| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu . Fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS4 - Obgasné uzitné zatizeni
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 81.02| kN
Soucet reakci v Z 81.02| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.8/ mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 5.0 mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 5.0/ mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 1.2| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zplsob vypodtu I. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS5 - Montazni zatizeni
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 54.02| kN
Soucet reakci v Z 54.02| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.5 mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 3.3| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 3.3| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 0.8| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS6 - Snih 0%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 25.49| kN
Soucet reakci v Z 25.49| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.5 mm Prut €. 4, x: 0.625 m
Max. posun ve sméru Z 1.6/ mm Prut €. 2, x: 1.506 m
Max. posun vektorovy 1.7 mm Prut €. 2, x: 1.506 m
Max. pootoCeni okolo Y 0.5| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS7 - Snih 50%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 38.24| kN
Soucet reakci v Z 38.24| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.5| mm Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 24| mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. posun vektorovy 2.4 mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. pootoceni okolo Y 0.6| mrad Prut 6.2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS8 - Snih 100%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 50.98| kN
Soucet reakci v Z 50.98| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve smeru X 0.5 mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 3.2| mm Prut €. 2, x: 0.000 m
Max. posun vektorovy 3.2| mm Prut ¢. 2, x: 0.000 m
Max. pootoceni okolo Y 0.7| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zplsob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS9 - Snih 0%,50%/100%
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VYSLEDKY

Projekt: Bakalarska prace

m 3.0 VYSLEDKY - SOUHRN

Uloha:

Ram - statické schéma
cislo 5

Datum: 19.02.2014

Oznaceni Hodnota  |Jednotky Komentar
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 31.86| kN
Soucet reakci v Z 31.86| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.5| mm Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 22| mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. posun vektorovy 2.2| mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. pootoceni okolo Y 0.6| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS10 - Snih 0%, 100%/100%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 38.24| kN
Soucet reakci v Z 38.24| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.5| mm Prut €. 7, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 2.8/ mm Prut €. 2, x: 0.060 m
Max. posun vektorovy 2.8 mm Prut ¢. 2, x: 0.060 m
Max. pootoCeni okolo Y 0.7| mrad Prut €. 2, x:4.517 m
Zpusob vypoctu |. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS11 - Vitr w1 (sani/sani)
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z -42.79| kN
Soucet reakci v Z -42.79| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.4| mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z -2.3| mm Prut €. 1, x 5.963 m
Max. posun vektorovy 2.3| mm Prut €. 1, x: 5.963 m
Max. pootoceni okolo Y 0.6| mrad Prut €. 1, x:. 1.506 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS12 - Vit w2 (sani/tlak)
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z -37.78| kN
Soucet reakci v Z -37.78| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -0.3| mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z -1.8| mm Prut €. 1, x: 5.963 m
Max. posun vektorovy 1.8 mm Prut €. 1, x: 5.963 m
Max. pootoceni okolo Y 0.4| mrad Prut €. 1, x: 1.506 m
ZpUsob vypoctu I. fad Teorie |. fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS13 - Vitr w3 (stény)
Soucet zatizeni v X 31.54| kN
Soucet reakci v X 31.54| kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni v Z 0.00| kN
Soucet reakci v Z -0.00| kN
Max. posun ve sméru X 1.7| mm Prut €. 1, x 1.506 m
Max. posun ve sméru Z -0.3| mm Prut €. 2, x:3.011 m
Max. posun vektorovy 1.7| mm Prut €. 2, x: 3.011 m
Max. pootoceni okolo Y -0.4| mrad Prut €. 3, x: 1.500 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS14 - Jefabova draha 50%/50%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 106.20| kN
Soucet reakci v Z 106.20| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 0.2| mm Prut €. 5, x 1.500 m
Max. posun ve sméru Z 0.4 mm Prut €. 8, x: 0.575 m
Max. posun vektorovy 0.4| mm Prut €. 8, x 0.575m
Max. pootoceni okolo Y 0.9| mrad Prut €. 8, x: 0.575 m
Zpusob vypoctu I. fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
ZS15 - Jefabova draha 25%/75%
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X -0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 106.02| kN
Soucet reakci v Z 106.02| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X -1.0| mm Prut €. 2, x:3.011m
Max. posun ve sméru Z 0.8 mm Prut €. 8, x: 0.575 m
Max. posun vektorovy 1.1) mm Prut €. 2, x 3.011 m
Max. pootoceni okolo Y 1.6| mrad Prut €. 8, x: 0.575 m
Zpusob vypoctu . fad Teorie |. Fadu (linearni vypocet)
Pocet iteraci 1
SZS1-7S1+27S2+7ZS3
Soucet zatizeni v X 0.00| kN
Soucet reakci v X 0.00| kN
Soucet zatizeni v Z 158.43| kN
Soucet reakci v Z 158.43| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 1.3 mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 28.0| mm Prut €. 9, x:4.500 m
Max. posun vektorovy 28.0 mm Prut €. 9, x: 4.500 m
Max. pootoCeni okolo Y -9.2| mrad Prut €. 9, x: 0.000 m
Zpusob vypoctu II. rad Teorie Il. fadu (nelineami vypocet podle Timoshenka)
Zohlednit pfiznivé plsobeni tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem SZS Ne
Redukovat tuhost pomoci Gama-M Ano
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m 3.0 VYSLEDKY - SOUHRN
Oznaceni Hodnota  |Jednotky Komentar
Zohlednit pFiznivé ucinky tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem SZS Ne
Redukce tuhosti soucinitelem materidlu Gama-M Ano
Pocet iteraci 2
SZS2 -ZS2 + ZS13 + ZS15
Soucet zatizeni v X 31.54| kN
Soucet reakci v X 31.54| kN Odchylka 0.00%
Soucet zatizeni v Z 192.73| kN
Soucet reakci v Z 192.73| kN Odchylka 0.00%
Max. posun ve sméru X 1.6/ mm Prut €. 8, x: 0.000 m
Max. posun ve sméru Z 5.0 mm Prut ¢. 1, x 6.023 m
Max. posun vektorovy 5.1 mm Prut €. 1, x: 6.023 m
Max. pooto€eni okolo Y 1.5| mrad Prut €. 8, x: 0.575 m
Zpusob vypoctu II. rad Teorie Il. fadu (nelineami vypocet podle Timoshenka)
Zohlednit priznivé pusobeni tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledk( soucinitelem SZS Ne
Redukovat tuhost pomoci Gama-M Ano
Zohlednit pFiznivé ucinky tahovych sil Ano
Zpétné déleni vysledkd soucinitelem SZS Ne
Redukce tuhosti sou€initelem materidlu Gama-M Ano
Pocet iteraci 2
Celkem
Max. posun ve sméru X 1.7 mm ZS13, Prut ¢. 1, x: 1.506 m
Max. posun ve sméru Z 48.2| mm ZS1, Prut 6. 9, x:4.500 m
Max. posun vektorovy 48.2| mm ZS1, Prut €. 9, x:4.500 m
Max. pootoceni okolo Y -17.0| mrad ZS1, Prut €. 9, x: 0.000 m
Pocet koneénych prvki 1D 17
Pocet kone¢nych prvku 2D 0
Pocet kone¢nych prvka 3D 0
Pocet uzll sité prvka 17
Pocet rovnic 51
Metoda FeSeni rovnice PFima
Maximalni pocet iteraci 100
Pocet prirlistku zatizeni 1
Pocet déleni prutu pro pribéhy vysledkud 6
Verze feSiCe 64-bit
Déleni prutu Lanové pruty, pruty s podlozim a nabéhy 10
Vztahnout vnitfni sily na pfetvorenou konstrukci Ano
Zohlednit smykovou tuhost prutu (A-y, A-z) Ne
Teorie ohybu Mindlin
Presnost konvergence u nelinearniho vypoctu MKP 1
m 3.1 UZLY - PODPOROVE SILY Kombinace zatézovacich stavi
Uzel Podporové sily [kN] Podporové momenty
. KZS Py ‘ Pz My [kNm]
1 KZS30 | Max 21.09 172.82 106.68
Min -49.02 -2.64 -42.40
2 KZS30 | Max 50.38 201.96 4.68
Min -2.08 0.00 -104.62
m 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY Kombinace zatézovacich stavi
Prut Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. KZSs ¢. x [m] V, My [kNm] Prislusejici zatéZovaci stavy
1 KZS30| 3 0.000 MaxN 2.56" -5.37 8.18| ZS1,11
Min N -56.86% 87.63 -162.26| ZS1,2,3,15,4
Max V, -56.86 87.63 -162.26| ZS1,2,3,15,4
Min V, -6.02 -7.90 21.58| ZS1,14,11,13
Max M, -6.02 -7.90 21.58" 7S1,14,11,13
Min M -56.86 87.63 -162.26Y ZS1,2,3,15,4
1506/ Max N 2.68 -6.73 -0.93| ZS1,11
Min N -56.74% 86.27 -31.34| ZS1,2,3,15,4
Max V., -56.74 86.27 -31.34| 7S1,2,3,15,4
Min V, -5.90 -9.27" 8.66| ZS1,14,11,13
Max M,, -5.90 -9.27 8.664 7S1,14,11,13
Min M -47.14 65.68 -32.23 7S1,2,3,15,10
3011 Max N 5.09 -2.94 -4.34| ZS1,11
Min N -115.11" 55.08 52.63| 7S1,2,3,15,4
Max V, -115.11 55.08 52.63| 7S1,2,3,15,4
Min V, -1.86 -5.33 1.66| ZS1,14,11,13
Max M,, -114.98 53.44 57.57" 7S1,14,2,3,4
Min M -1.01 -1.83 -8.160 ZS1,11,15
4517 Max N 4.95¢ -1.35 -5.35| ZS1,11
Min N -112.92 30.01 98.84| 7S1,2,3,15,4
Max V, -112.92 30.01 98.84| 7S1,2,3,15,4
Min V, -2.00 -3.74 -2.95| 7S1,14,11,13
Max M,, -112.79 28.37 101.310 ZS1,14,2,3,4
Min M -1.15 -0.23 -7.49 ZS1,11,15
5963 Max N 4.801 0.30 -3.97| zs1,11
Min N -110.73 4.99 107.00| ZS1,2,3,15,4
Max V, -82.89 8.28 77.83| ZS1,2,3,15,6
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® 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY Kombinace zatéZovacich stav(l
Prut Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. KZS ¢. x [m] N S M, [kNm] Prislusejici zatéZovaci stavy
1 KZS30 Min V., -2.14 -2.09 -5.03| ZS1,14,11,13
Max M -104.64 3.87 107.52 ZS1,2,3,4
Min M, -2.28 -0.45 -5.134 Z281,11,13,15
5 6.023| MaxN 4.77" 0.70 -3.93| ZS81,11
Min N -109.60" -7.94 106.52| ZS1,2,3,15,4
Max V, -33.33 4.68 27.66| ZS1,15,6
Min V. -109.47 -9.58 106.52| ZS1,14,2,3,4
Max -103.51 -9.06 106.98 7S1,2,3,4
Min M -2.18 -1.69 -5.13 7S1,14,11,13
2 KZS30 5 0.000f MaxN 4.824 -0.14 -3.93| ZS1,11
Min N -109.47" 9.58 106.52| ZS51,14,2,3,4
Max V, -80.88 14.67 77.86| ZS1,2,3,15,6
Min V, 3.52 -1.81 -4.67| ZS1,11,13
Max M, -103.51 9.06 106.98 ZS1,2,3,4
Min M, -2.44 -1.29 -5.134 Z51,14,11,13
0.060] MaxN 4.814 -0.19 -3.94| ZS1,11
Min N -109.47" 9.52 107.10| ZS1,14,2,3,4
Max V, -80.89 14.621 78.74| 7S1,2,3,15,6
Min V., 3.52 -1.86 -4.78| ZS1,11,13
Max M, -103.51 9.00 107.520 7S1,2,3,4
Min M -2.44 -1.34 -5.214 Z51,14,11,13
1.506] MaxN 4.74% -1.05 -4.50| ZS1,11
Min N -110.71¢ -4.66 101.31| ZS1,14,2,3,4
Max V, -32.57 4.08 35.13| ZS1,15,6
Min V., -90.26 -5.64 84.23| 7S1,2,3,8,13
Max M, -110.56 -3.02 103.78 ZS1,2,3,15,4
Min M;, 3.44 -2.72 -7.764 Z251,11,13
3.011) MaxN 4.88 0.55 -2.65| ZS1,11
Min N -112.91¢ -29.73 57.57| 7ZS1,14,2,3,4
Max V, -0.93 2.71 3.40| ZS1,11,15
Min V, -106.95 -30.26 56.46| ZS1,2,3,4
Max M, -112.75 -28.10 62.500 ZS1,2,3,15,4
Min M,, 3.58 -1.12 -8.424 7S1,11,13
4517 MaxN 5.02 2.14 1.60| ZS1,11
Min N -115.10 -54.81 -23.93| Z51,14,2,3,4
Max V, -0.79 4.30 10.90| ZS1,11,15
Min V. -109.14 -55.33 -25.83| Z51,2,3,4
Max M, -0.79 4.30 10.900 ZS1,11,15
Min M, -94.00 -48.30 -27.0% 7S1,2,3,8,13
4 6.023| Max N 2.37" 3.17 7.40| ZS1,11
Min N -56.73 -85.99 -152.38| 7S1,14,2,3,4
Max V, -4.30 5.40 20.06| ZS1,11,15
Min V, -49.91 -86.59 -155.18| ZS1,2,3,4
Max M -4.30 5.40 20.064 ZS1,11,15
i -49.91 -86.59 -155.181 7S1,2,34
3 KZS30 6 0.000f MaxN 9.63¢ 4.71 -15.64| ZS1,11,13
Min N -160.43 -49.02 121.75| Z81,14,2,3,4
Max V, 9.63 4.71 -15.64| ZS1,11,13
Min V. -160.43 -49.02 121.75| ZS1,14,2,3,4
Max M -160.43 -49.02 121.7% ZS1,14,2,3,4
Min M, 9.63 4.71 -15.640 7S1,11,13
1 4500 MaxN 2.64 21.09 42.40| 7S1,11,13
Min N -172.82 -49.02 -98.83| Z51,14,2,3,4
Max V, 2.64 21.09 42.40| ZS1,11,13
Min V, -172.82 -49.021 -98.83| Z51,14,2,3,4
Max M, 2.64 21.09 42400 ZS1,11,13
Min M -143.51 -49.00 -106.681 7S1,2,3,15.4
4 KZS30 3 0.000f MaxN 11.934 0.16 -18.79| Z81,11,13
Min N -105.17" -49.00 162.26| ZS1,2,3,15,4
Max V, 10.15 2.08 -8.18| ZS1,11
Min V., -103.53 -49.02 152.38| ZS1,14,2,3,4
Max M, -105.17 -49.00 162.260 7S1,2,3,15,4
Min M,, 11.93 -6.69 -21.58 751,14,11,13
6 1.250, MaxN 9.98 4.71 -15.74| ZS1,11,13
Min N -108.62 -49.00 101.01| ZS81,2,3,15,4
Max V, 9.98 4.7 -15.74| ZS1,11,13
Min V, -106.97 -49.02 91.11| ZS1,14,2,3,4
Max M, -106.97 -42.17 10247 Z81,2,3,4
Min M 9.98 -2.14 -27.100 7S51,14,11,13
5 KZS30 7 0.000 Max N 1.53 -2.08 4.69| ZS1,11
Min N -189.56" 49.00 -129.59| 781,2,3,15,4
Max V, -160.43 49.021 -121.75| ZS1,14,2,3,4
Min V. 1.53 -2.08 4.69| ZS1,11
Max M, 1.53 -2.08 4.69 ZS1,11
Min M,, -189.56 49.00 -129.59¢ ZS1,2,3,15,4
2 4500, MaxN 0.00 0.00 0.00
Min N -201.96" 49.00 90.93| ZS1,2,3,15,4
Max V, -158.87 50.38 104.62| ZS1,14,2,3,8,13
Min V, -5.47 -2.08 -4.68| ZS1,11
Max My -158.87 50.38 104.624 7S1,14,2,3,8,13
Min M -5.47 -2.08 -4.68 751,11
6 KZS30 4 0.000f Max N 5.479 4.75 20.06| ZS1,11,15
Min N -103.53 4217 -155.18| 7S1,2,3,4
Max V, -103.53 49.02 -152.38| ZS1,14,2,3,4
Min V, 3.82 -2.08 7.40| ZsS1,11
Max M, 5.47 4.75 20.064 ZS1,11,15
Min M, -103.53 4217 -155.18" ZS1,2,3,4
7 1.250] Max N 3.52¢ 4.75 26.00| zS1,11,15
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3.5 PRUTY - VNITRNI SILY Kombinace zatéZovacich stav(l
Prut Uzel Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. KZS ¢. x [m] N S M, [kNm] PrisluSejici zatéZovaci stavy
6 KZS30 Min N -106.97" 42.17 -102.47| Z81,2,3,4
Max V, -106.97 49.024 -91.11| Z81,14,2,3,4
Min V, 1.88 -2.08 4.79| ZS1,11
Max My 3.52 4.75 26.000 Z2S1,11,15
Min M -106.97 42.17 -102.47% 7S1,2,3.4
7 KZS30 6 0.000f Max N 0.001 0.00 0.00
Min N 0.001 0.00 0.00
Max V, 0.00 80.004 -45.90| ZS1,14
Min V. 0.00 0.001 0.00
Max M, 0.00 0.00 0.00)
Min M;, 0.00 80.00 -45.900 ZS1,14
8 0.575| MaxN 0.00% 0.00 0.00
Min N 0.00" 0.00 0.00
Max V, 0.00 79.65 0.00| zS1,14
Min V. 0.00 0.00" 0.00
Max M, 0.00 0.00 0.00%
Min M 0.00 0.00 0.00%
8 KZS30 7 0.000f Max N 0.001 0.00 0.00
Min N 0.001 0.00 0.00
Max V, 0.00 84.23 -48.33| ZS1,15
Min V, 0.00 0.00" 0.00
Max M 0.00 0.00 0.00%
Min M,, 0.00 84.23 -48.33 ZS1,15
9 0.575| MaxN 0.00% 0.00 0.00
Min N 0.00% 0.00 0.00
Max V, 0.00 83.88 0.00| zs1,15
Min V, 0.00 0.00" 0.00
Max M, 0.00 0.00 0.00f
Min M 0.00 0.00 0.00%
9 KzZS30| 10 0.000f Max N 61.731 0.80 0.00| ZS1,2,3,4
Min N -4.37" 0.80 0.00| ZS1,14,11,13
Max V, 8.31 0.801 0.00| Zs1
Min V, 0.00 0.00 0.00
Max My 0.00 0.00 0.00
Min My 0.00 0.00 0.00%
15 9.000f MaxN 61.734 -0.80 0.00| ZS1,2,3,4
Min N -4.37 -0.80 0.00| ZS1,14,11,13
Max V, 0.00 0.001 0.00
Min V. 8.31 -0.80 0.00| Zs1
Max M, 0.00 0.00 0.001
Min My, 0.00 0.00 0.00%

m PRUTY - VNITRNI SILY, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 ...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
N
-112.92 11973 -112.79
-56.86 e -56.73
4.95 5.00
11.93 258 599 | ] ] 517 249 -103.53
61.73 61.73 61.73 61.73 61.73 61.73 61.73
10.95 450 +—+ 10525
9.98 ; 352 -189.56
7.30 -164.56 -193.69
497 -168.69 197.82
2.64 -172.82 -201.96
Max N: 61.73, Min N: -201.96 [kN] 100 i
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» PRUTY - VNITRNI SILY, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 ...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y

V-z

-49.02

-49.02

-49.02

-49.02

-49.02

-49.02

H10.17

H 15.63

_—

121.09

Max V-z: 87.63, Min V-z: -86.59 [kN]

-2.08 +—

-2.08 +—1

-2.08ptn

49.02

49.02

49.02

49.02

49.02

50.38

1.00 [m]

PRUTY - VNITRNI SILY, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 ...

M-y

-162.26

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y
-5.21 276 155.18
w ] -8.42 -27.05
| X
7 -
107.52 g o 10.93——:———20:&&2: = 155.18
23.03 -128.82
-48133
-129.59
314 {4 -56.08
30.30 t} -8.07
104.62 -4.68
1.00 [m]

Max M-y: 162.26, Min M-y: -162.26 [kNm]
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m REAKCE, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 NEBO KZS6 NEBO KZS...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y

Reakce[kN]

104

172.82

I

-——_——_—-—_——___.___——__--__—__‘——-

; 21.09

.68

T

201.96

50.38

IS
©

1.00 [m]

DEFORMACE, POHLED, -Y, KZS1 NEBO KZS2 NEBO KZS3 NEBO KZS4 NEBO KZS5 NEBO KZ...

KZS30: KZS1 nebo KZS2 nebo KZS3 nebo KZS4 nebo KZS5 nebo KZS6 nebo KZS7 nebo KZS8 nebo KZS9 nebo KZS1 Proti sméru osy Y

u

——'—'_'_'__—_.__—__'—‘—\—u—

Max u: 51.7, Min u: 0.0 [mm]

Soucinitel pro

deformace: 17.00

1.00 [m]

+ RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

I www.dlubal.cz



PRILOHA CiSLO 4

Vysledky navrhu a posouzeni zakladovych patek v softwaru GEO 5 — Patky



Posouzeni plosného zakladu — statické schéma ¢islo 1

Vstupni data
Zakladni parametry zemin
. C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu 5
] [kPa]  [kN/m3]  [kN/m3]  []
1 TridaF8, konzistencemskka | | 15.00 5.00 20.50 10.50
2 Trida F5, konzistence mékka 21.00  12.00 20.00 10.50
3 Trida F3, konzistence mékka //”/// 26.50 12.00 18.00 10.50
4  Trida G5 30.00 6.00 19.50 10.50

Pro vypodet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F8, konzistence mékka

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho teni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo Cislo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F5, konzistence mékka

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo &islo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F3, konzistence mékka

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo cislo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G5

Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢islo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Pef
Cef
Edef

m
Vsat

Pef
Cef
Eder

m
Vsat

Pef
Cef

Edef =

Vsat

Pef
Cef

Edef =

Vsat

18,00 kN/m3
26,50 °
12,00 kPa
4,50 MPa
0,35
0,10
20,50 kN/m3

19,50 kN/m3
30,00 °
6,00 kPa
50,00 MPa
0,30
0,30
20,50 kN/m3




Zalozen

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka zaloZeni h,
Hloubka upraveného terénu d
Tloustka zakladu t
Sklon upraveného terénu $1
Sklon zakladové spary S2

1.20 m

1.20 m
0.90 m
0.00 °

0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: centricka patka
Délka patky
Sitka patky

Sitka sloupu ve sméru x ¢y
Sitka sloupu ve sméruy ¢y

Objem patky

X
y

Stérkopiskovy polstar
Zemina tvofici SP polstar - Tfida G5

Pfresah SP pol$tafe mimo zaklad

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Ocel podélna : 10505 (R)
Ocel pfi¢na: 10505 (R)

1.20
1.20
0.28

0.28
1.30

3333

3
w

dsp = 0.10 m
Hloubka Stérkopiskoveho polstare  hgp = 0.15 m

Geologicky profil a prifazeni zemin

.. Vrstva . ) .
Cislo Prirazena zemina Vzorek
[m]
1 0.25 T¥ida F8, konzistence mékka L]
2 1.25 Trida F5, konzistence mékka
3 - Trida F3, konzistence mékka
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo i Nazev Typ * v * Y
nové [kN] [kNm]  [KNm] [kN] [kN]
1 ANO  Zatizeni&. 1 Vypodtové  172.02 0.00 0.00 19.81 0.00
2  ANO  Zatizeni& 2  Vypodtové  199.84 0.00 000 3584 0.00
3 aAno @ datizenic A o oni 143.35 0.00 0.00 16.51 0.00
provozni
4 AN Latizenic.2- o ooni 166.53 0.00 000 2987 0.00
provozni
5 ANo (Zatizenic.A- 5 ni 14335 0.00 0.00 16.51 0.00
provozni
6 ANO (datizenic.2- oo oni 166.53 0.00 000 2087 0.00
provozni




Nastaveni vypoétu

Typ vypoctu - VypocCet pro odvodnéné podminky

Vypocet svislé unosnosti - CSN 73 1001 ’

Vypocet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformaéni zény - pomoci strukturni pevnosti

Parametry zemin jsou redukovany podle CSN 73 1001.

Posouzeni Cis. 1
32.79 kN
10.62 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spodtena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zg, = 1.66 m

Dosah smykove plochy  Isp = 4.71 m
Vypoctova unosnost zakl. pddy Ry = 304.52 kPa
Extrémni kontaktni napéti o 216.85 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti
Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spy =  8.06 kN
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara = 30.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 6.00 kPa

Horizontalni unosnost zakladu Rg, = 130.07 kN

Extrémni horizontalni sila H = 35.84 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1

Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu x4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 29.81 kN
Spodtena tiha nadlozi Z = 817 kN
Sednuti stfedu hrany x-1 = 6.6 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 6.6 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 8.9 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = 4.2 mm
Sednuti stfedu zakladu = 10.9 mm
Sednuti charakterist. bodu = 7.0 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoc¢eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pfetvarnosti Eqer = 12.09 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1064.43)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=1064.43)



Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 7.0 mm
Hloubka deformacni zény = 2.59 m
Natoceni ve sméru x = 3.913 (tan*1000)
Natoceni ve sméru y = 0.000 (tan*1000)

Dimenzace Cis. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
Tloustka zakladu je vétSi nez max.vyloZeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
Tloustka patky je vétSi nez max. vyloZzeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni patky na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 0.00 kN
Sila pfeneSena roznasenim do zakl.pady = 0.00 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti ZB = 0.00 kN
Maximalni posouvajici sila VEq = 0.00 kN/m
Obvod kritického prifezu Ue = 472 m

Pos.sila pfenasena betonem Vgq. = 281.11 kN/m

VEd < VRd ¢ => VyztuzZ neni nutna

Patka na protlaéeni VYHOVUJE



Nazev: Dimenzovani Faze : 1; Vypocet: 1

Pldorys: ! Protlaceni - krit. prirez:
B NN
1 plocha zat., které
1 ZB prenese smykem
kriticky préiez
délka: 4.72m
1.20
1
AL e A
| B
L 1.20 ] L
A 7
Rez A-A: Rez B-B:
0.90
e 12 ks prof. 8.0mm, 12 ks prof. 8.0mm,
délka 1100mm, kryti 50mm délka 1100mm, kryti 50mm




Nazev: 2.MS

Faze : 1; Vypocet: 1

PT UT

Sednuti a natoc¢eni
zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Priimérny modul pfetvarn.
Edef = 12.09 MPa

Zaklad je ve sméru délky
tuhy (k=1064.43)

Zaklad je ve sméru Sitky
tuhy (k=1064.43)

Celkové sednuti a
natoceni zakladu:

Sednuti zakladu

Hloubka deformacni zény =

Nato€eni ve sméru x = 3.913 (tan*1000)
Natoceni ve sméru y = 0.000 (tan*1000)

— Sigma,z
Sigma,or
mSigma,or




Nazev: 1.MS Faze : 1; Vypocet: 1

20

0.93

1.20

Posouzeni unosnosti patky - Ry = 304.52 kPa
1.MS

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti :
obdélnik

Vypoctova unosnost zakl. pady
Extrémni kontaktni napéti c
Svisla unosnost VYHOVUJE Ry,

216.85 kPa
130.07 kN

Posouzeni vodorovné
unosnosti

Horizontalni tnosnost zakladu
Extrémni horizontalni sila H

35.84 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE




Posouzeni plosného zakladu — statické schéma ¢islo 2

Vstupni data
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek Pef Cof Y Ysu 3
[°] [kPa] = [KN/m3]  [kN/m3]  [°]
1 TridaF8, konzistencemskka | | 15.00 5.00 20.50 10.50
2 Trida F5, konzistence mékka 4 7 21.00 12.00 20.00 10.50
3 Trida F3, konzistence mékka 26.50  12.00 18.00 10.50
4  Tiida G5 “o—4  30.00 6.00 19.50 10.50

Pro vypodet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F8, konzistence mékka

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo Cislo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F5, konzistence mékka

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo &islo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F3, konzistence mékka

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo cislo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G5

Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢islo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Pef
Cef
Edef

m
Vsat

Pef
Cef
Eder

m
Vsat

Pef
Cef

Edef =

Vsat

Pef
Cef

Edef =

Vsat

26,50 °

0,10
20,50 kN/m3

19,50 kN/m3
30,00 °
6,00 kPa
50,00 MPa
0,30
0,30
20,50 kN/m3




Zalozeni
Typ zakladu: centricka patka

Hloubka zaloZeni h, = 1.20 m
Hloubka upravenéhoterénu d = 1.20 m
Tloustka zakladu t =090 m
Sklon upraveného terénu s¢ = 0.00 °
Sklon zakladové spary s = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Delka patky x =125 m
Sifka patky y =125 m
Sitka sloupu ve smérux ¢, = 0.28 m
Sitka sloupu ve sméru y cy = 028 m
Objem patky = 141 m3

Stérkopiskovy polstar
Zemina tvofici SP polstar - Trida G5

Pfesah SP polstafe mimo zaklad dsp = 0.10 m
Hloubka Stérkopiskoveho polstare  hgp = 0.15 m

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Ocel podélna : 10505 (R)
Ocel pfi¢na: 10505 (R)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Vrstva

Cislo (] Pfifazena zemina Vzorek
1 0.25 Tida F8, konzistence mékka [—
2 1.25 Ttida F5, konzistence mékka
3 - Trida F3, konzistence mékka
Zatizeni
i Zatizeni N M M H H
Gislo <2 |%en| Nazev Typ * y * y
nové [kN] [KNm] = [kNm] [kN] [kN]
1  ANO  Zatizeni& 1  Vypoctové 199.84 0.00 0.00 54.49 0.00
2 ANO  Zatizeni&.2  Vypoltové 172.02 0.00 0.00 20.95 0.00
3 ANo (datizenic. - oo oni 166.53 0.00 0.00 4541 0.00
provozni
4 ANO Latizenic.2- o oni 143.35 0.00 0.00 17.46 0.00
provozni




Nastaveni vypoétu

Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky

Vypocet svislé unosnosti - CSN 73 1001 ’

Vypocet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformaéni zény - pomoci strukturni pevnosti

Parametry zemin jsou redukovany podle CSN 73 1001.

Posouzeni Cis. 1
35.58 kN
11.58 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spodtena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zg, = 1.74 m

Dosah smykove plochy  Isp = 4.92 m
Vypoctova unosnost zakl. pddy Ry = 249.44 kPa
Extrémni kontaktni napéti o 231.68 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu  Spg =  8.40 kN

Uhel tieni zaklad-zakladova spara = 30.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 6.00 kPa
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 132.06 kN

Extrémni horizontalni sila H = 5449 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1

Sednuti a natoc¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k¢ (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 32.34 kN
Spodtena tiha nadlozi Z = 8.90 kN
Sednuti stfedu hrany x -1 = 6.2 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 6.2 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 9.9 mm
Sednuti stfedu hranyy -2 = 3.7 mm
Sednuti stfedu zakladu = 10.9 mm
Sednuti charakterist. bodu = 6.6 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoc¢eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pfetvarnosti Eqer = 11.81 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=964.17)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=964.17)

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 6.6 mm
Hloubka deformacni zény = 2.58 m
Natoceni ve sméru x = 4.989 (tan*1000)
Natoceni ve sméru y = 0.000 (tan*1000)
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Dimenzace ¢is. 1
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsSich zatéZovacich stavu.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
Tloustka zakladu je vétSi nez max.vyloZeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
Tloustka patky je vétSi nez max. vyloZeni, vyztuZ neni nutna.

Posouzeni patky na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 0.00 kN
Sila pfeneSena roznasenim do zakl.pady = 0.00 kN
Sila pfena$ena smykovou pevnosti ZB = 0.00 kN
Maximalni posouvajici sila VEq = 0.00 kN/m
Obvod kritického prifezu Ue = 472 m

Pos.sila pfenasena betonem Vrq. = 281.11 kN/m

VEd < VRd ¢ => Vyztuz neni nutna

Patka na protlaéeni VYHOVUJE
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Nazev: Dimenzovani Faze : 1; Vypocet: 1

__Pldorys: ! Protlaceni - krit. prirez:
B N
1 plocha zat., které
1 /B prenese smykem
kriticky préifez
délka: 4.72m
1.25
1
AL e A
L B
1.25 ] ]
A A
Rez A-A: Rez B-B:
0.90
"~ 12 ks prof. 8.0mm, 12 ks prof. 8.0mm,
délka 1150mm, kryti 50mm délka 1150mm, kryti 50mm
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Nazev: 2.MS

Faze : 1; Vypocet: 1

PT UT

Sednuti a natoc¢eni
zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Priimérny modul pfetvarn.
Edef = 11.81 MPa

Zaklad je ve sméru délky
tuhy (k=964.17)

Zaklad je ve sméru Sitky
tuhy (k=964.17)

Celkové sednuti a
natoceni zakladu:

Sednuti zakladu

Hloubka deformacni zény =

6.6 mm

2.58 m

Natoceni ve sméru x = 4.989 (tan*1000)
Natoceni ve sméru y = 0.000 (tan*1000)

Sigma,z
Sigma,or
mSigma,or




Nazev: 1.MS Faze : 1; Vypocet: 1

= 12.440

Dej

0.85 }

1.25

Posouzeni unosnosti patky - Ry = 249.44 kPa
1.MS

Posouzeni svislé iinosnosti
Tvar kontaktniho napéti :
obdélnik

Vypoctova unosnost zakl. pady

Extrémni kontaktni napéti c = 231.68 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE Ry, = 132.06 kN
Posouzeni vodorovné

unosnosti

Horizontalni Unosnost zakladu

Extrémni horizontalni sila H = 54,49 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni plosného zakladu — statické schéma ¢islo 3

Vstupni data
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek Pef Cof Y Ysu 3
] [kPa]  [kN/m3]  [kN/m3] [°]
1 TridaF8, konzistencemskka | 15.00 5.00 20.50 10.50
2 Tfida F5, konzistence mékka 21.00  12.00 20.00 10.50
3 Trida F3, konzistence mékka 26.50  12.00 18.00 10.50
4  Trida G5 00 %, 30.00 6.00 19.50 10.50

Pro vypodet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F8, konzistence mékka

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo Cislo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F5, konzistence mékka

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo &islo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F3, konzistence mékka

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo cislo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G5

Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢islo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Pef
Cef
Edef

m
Vsat

Pef
Cef
Eder

m
Vsat

Pef
Cef

Edef =

Vsat

Pef
Cef

Edef =

Vsat

26,50 °

0,10
20,50 kN/m3

19,50 kN/m3
30,00 °
6,00 kPa
50,00 MPa
0,30
0,30
20,50 kN/m3
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Zalozen

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka zaloZeni h, = 1.20 m
Hloubka upravenéhoterénu d = 1.20 m
Tloustka zakladu t =090 m
Sklon upraveného terénu s¢ = 0.00 °
Sklon zakladové spary s = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka
Délka patky

Sitka pa

Sitka sloupu ve sméru x ¢y
Sitka sloupu ve sméruy ¢y

tky

Objem patky

Xx = 150 m
y =125 m
= 0.28 m
= 0.28 m
= 1.69 m3

Stérkopiskovy polstar
Zemina tvofici SP polstar - Trida G5

PFesah SP polstafe mimo zaklad dsp

0.10 m

Hloubka Stérkopiskoveho polstare  hgp = 0.15 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Ocel podélna : 10505 (R)
Ocel pfi¢na: 10505 (R)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Vrstva

Cislo (] Pfifazena zemina Vzorek
1 0.25 Tida F8, konzistence mékka [ — ]
2 1.25 Ttida F5, konzistence mékka ///// A
3 - Trida F3, konzistence mékka
Zatizeni
i Zatizeni N M M H H
Gislo <2 |%en| Nazev Typ * y * y
nové [kN] [KNm]  [kNm] [kN] [kN]
1  ANO  Zatizeni& 1  Vypoctové 201.15 0.00 5.40 52.14 0.00
2 ANO  Zatizeni&.2  Vypoltové 172.02 0.00  112.08 21.45 0.00
3 ANo (datizenic. - oo oni 167.63 0.00 450 43.45 0.00
provozni
4 ANO Latizenic.2- o oni 143.35 000  93.40 17.88 0.00
provozni
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Nastaveni vypoétu

Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky

Vypocet svislé unosnosti - CSN 73 1001 ’

Vypocet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformaéni zény - pomoci strukturni pevnosti

Parametry zemin jsou redukovany podle CSN 73 1001.

Posouzeni Cis. 1
42.69 kN
14.01 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spodtena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zg, = 1.74 m

Dosah smykove plochy  Isp = 4.92 m
Vypoctova unosnost zakl. pddy Ry = 326.60 kPa
Extrémni kontaktni napéti o 265.66 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti
Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spg =  8.40 kN
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara = 30.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 6.00 kPa
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 138.58 kN

Extrémni horizontalni sila H = 5214 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1

Sednuti a natoc¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k¢ (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 38.81 kN
Spodtena tiha nadlozi Z = 10.78 kN
Vypocet proveden za vylouc€eni tahu.

Rozméry patky po vylouc€eni tazenych okraja:

Délka patky (x) = 1.05 m
Sirka patky (y) = 1.25 m

Sednuti stfedu hrany x -1 = 6.4 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 6.4 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 10.6 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 2.0 mm
Sednuti stfedu zakladu = 11.4 mm
Sednuti charakterist. bodu = 7.0 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a nato¢eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pretvarnosti Eqer = 12.45 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=529.09)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=914.27)
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Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 7.0 mm
Hloubka deformacni zény = 2.54 m
Natoceni ve sméru x = 5.751 (tan*1000)
Natoceni ve sméru y = 0.000 (tan*1000)

Dimenzace Cis. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
Tloustka zakladu je vétSi nez max.vyloZeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
Tloustka patky je vétSi nez max. vyloZeni, vyztuZ neni nutna.

Posouzeni patky na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 0.00 kN
Sila pfeneSena roznasenim do zakl.pady = 0.00 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti ZB = 0.00 kN
Maximalni posouvajici sila VEq = 21.08 kN/m
Obvod kritického prifezu Ue = 472 m

Pos.sila pfenasena betonem Vrq. = 281.11 kN/m

VEd < VRd ¢ => VyztuzZ neni nutna

Patka na protlaéeni VYHOVUJE
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Nazev: 2.MS

Faze : 1; Vypocet: 1

I
\I
o
3
3

Sednuti a natoc¢eni
zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Priimérny modul pfetvarn.
Edef = 12.45 MPa

Zaklad je ve sméru délky
tuhy (k=529.09)

Zaklad je ve sméru Sitky
tuhy (k=914.27)

Celkové sednuti a

natoceni zakladu:

Sednuti zakladu

Hloubka deformacni zény = 2.54 m

Natoceni ve sméru x = 5.751 (tan*1000)
Natoceni ve sméru y = 0.000 (tan*1000)
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Nazev: (1.MS

Faze : 1; Vypocet: 1

\ Delta = 5.360

0.69

+y

+X

1.50

Posouzeni unosnosti patky - R4 = 326.60 kPa
1.MS

Posouzeni svislé iinosnosti
Tvar kontaktniho napéti :
obdélnik

Vypodtova unosnost zakl. pady

Extrémni kontaktni napéti c = 265.66 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE Ry, = 138.58 kN
Posouzeni vodorovné

unosnosti

Horizontalni Unosnost zakladu

Extrémni horizontalni sila H = 5214 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni plosného zakladu — statické schéma ¢islo 4

Vstupni data
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek Pef Cof Y Ysu 3
] [kPa]  [kN/m3]  [kN/m3] [°]
1 TridaF8, konzistencemskka | — - 15.00 5.00 20.50 10.50
2 Tida F5, konzistence mékka 21.00  12.00 20.00 10.50
3 Trida F3, konzistence mékka 26.50  12.00 18.00 10.50
4  Trida G5 "o 0 30.00 6.00 19.50 10.50

Pro vypodet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F8, konzistence mékka

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo Cislo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F5, konzistence mékka

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo &islo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F3, konzistence mékka

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo cislo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G5

Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢islo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Pef
Cef
Edef

m
Vsat

Pef
Cef
Eder

m
Vsat

Pef
Cef

Edef =

Vsat

Pef
Cef

Edef =

Vsat

26,50 °

0,10
20,50 kN/m3

19,50 kN/m3
30,00 °
6,00 kPa
50,00 MPa
0,30
0,30
20,50 kN/m3
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Zalozen

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka zaloZeni h, = 1.20 m
Hloubka upravenéhoterénu d = 1.20 m
Tloustka zakladu t =090 m
Sklon upraveného terénu s¢ = 0.00 °
Sklon zakladové spary s = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka
Délka patky

Sitka pa

Sitka sloupu ve sméru x ¢y
Sitka sloupu ve sméruy ¢y

tky

Objem patky

x = 100 m
y = 1.00 m
= 0.28 m
= 0.28 m
= 0.90 m3

Stérkopiskovy polstar
Zemina tvofici SP polstar - Trida G5

PFesah SP polstafe mimo zaklad dsp

0.10 m

Hloubka Stérkopiskoveho polstare  hgp = 0.15 m

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Ocel podélna : 10505 (R)
Ocel pfi¢na: 10505 (R)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Vrstva

Cislo (] Pfifazena zemina Vzorek
1 0.25 Tida F8, konzistence mékka L]
2 1.25 Ttida F5, konzistence mékka
3 - Trida F3, konzistence mékka
Zatizeni
i Zatizeni N M M H H
Gislo <2 |%en| Nazev Typ * y * y
nové [kN] [KNm]  [kNm] [kN] [kN]
1  ANO  Zatizeni& 1  Vypoctové 203.87 0.00 6.44 22.83 0.00
2 ANO  Zatizeni&.2  Vypoltové 173.09 000  56.75 19.23 0.00
3 ANo (datizenic. - oo oni 169.89 0.00 5.37 19.03 0.00
provozni
4 ANO Latizenic.2- o oni 144.24 000  47.29 16.03 0.00
provozni
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Nastaveni vypoétu

Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky

Vypocet svislé unosnosti - CSN 73 1001 ’

Vypocet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformaéni zény - pomoci strukturni pevnosti

Parametry zemin jsou redukovany podle CSN 73 1001.

Posouzeni Cis. 1

Vypocet proveden pro zatézovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)
Spodtena vlastni tiha patky G 22.77 kN

Spodtena tiha nadlozi Z 7.19 kN

Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zg, = 1.38 m

Dosah smykove plochy  Isp = 3.91 m
Vypoctova unosnost zakl. pddy Ry = 343.47 kPa
Extrémni kontaktni napéti c 265.91 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu  Spg =  6.72 kN

Uhel tfeni zaklad-zakladova spara = 30.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 6.00 kPa
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 123.40 kN

Extrémni horizontalni sila H = 2283 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1

Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k¢ (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spodtena vlastni tiha patky G = 20.70 kN
Spodtena tiha nadlozi Z = 553 kN
Sednuti stfedu hrany x -1 = 8.5 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 8.5 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 9.9 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 7.2 mm
Sednuti stfedu zakladu = 13.5 mm
Sednuti charakterist. bodu = 8.9 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a natoc¢eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pfetvarnosti Eqer = 13.51 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1646.08)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=1646.08)

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 89 mm
Hloubka deformacni zény = 2.66 m
Natoceni ve sméru x = 6.774 (tan*1000)
Natoceni ve sméru y = 0.000 (tan*1000)
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Dimenzace ¢is. 1
Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjich zatéZovacich stavd.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
Tloustka zakladu je vétSi nez max.vyloZeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
Tloustka patky je vétsi nez max. vyloZeni, vyztuZ neni nutna.

Posouzeni patky na protlaceni
Délka kritického priFezu je rovna nule.
Patka na protlaéeni VYHOVUJE
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Nazev: Dimenzovani

Faze : 1; Vypocet: 1

_ Pldorys: '
B
1
1
1.00
AL A
. B
o ] 1.00 . )
Rez A-A:
0.90

~ 10 ks prof. 8.0mm,
délka 900mm, kryti 50mm

Protlaceni - krit. prirez:

Rez B-B:

10 ks prof. 8.0mm,
délka 900mm, kryti 50mm

N

plocha zat., které
ZB prenese smykem
kriticky préiez
délka: 4.72m
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Faze : 1; Vypocet: 1

Nazev:

2.MS

PT UT

Sigma, z
Sigma,or
mSigma,or

Sednuti a natoc¢eni
zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Priimérny modul pfetvarn.
Edef = 13.51 MPa
Zaklad je ve sméru délky
tuhy (k=1646.08)
Zaklad je ve sméru Sitky
tuhy (k=1646.08)

Celkové sednuti a

nato€eni zakladu:
Sednuti zakladu
Hloubka deformacéni zény = 2.66 m

Natoceni ve sméru x = 6.774 (tan*1000)
Natoceni ve sméru y = 0.000 (tan*1000)
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Nazev: 1.MS Faze : 1; Vypocet: 1

Delta = 5.580°

0.88 |

1.00 1.00

>

1.00

Posouzeni unosnosti patky - Ry = 343.47 kPa
1.MS

Posouzeni svislé iinosnosti
Tvar kontaktniho napéti :
obdélnik

Vypoctova unosnost zakl. pady

Extrémni kontaktni napéti c = 265.91 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE Ry, = 123.40 kN
Posouzeni vodorovné

unosnosti

Horizontalni Unosnost zakladu

Extrémni horizontalni sila H = 2283 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
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Posouzeni plosného zakladu — statické schéma ¢islo 5

Vstupni data
Zakladni parametry zemin
Cislo Nazev Vzorek Pef Cof Y Ysu 3
] [kPa]  [kN/m3]  [kN/m3] [°]
1 TridaF8, konzistencemskka | — | 15.00 5.00 20.50 10.50
2 Tida F5, konzistence mékka 21.00  12.00 20.00 10.50
3 Trida F3, konzistence mékka 26.50  12.00 18.00 10.50
4  Ttida G5 "o © 30.00 6.00 19.50 10.50

Pro vypodet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin

Trida F8, konzistence mékka

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tieni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo Cislo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F5, konzistence mékka

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo &islo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida F3, konzistence mékka

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo cislo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G5

Objemova tiha :

Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo ¢islo :

Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Pef
Cef
Edef

m
Vsat

Pef
Cef
Eder

m
Vsat

Pef
Cef

Edef =

Vsat

Pef
Cef

Edef =

Vsat

26,50 °

0,10
20,50 kN/m3

19,50 kN/m3
30,00 °
6,00 kPa
50,00 MPa
0,30
0,30
20,50 kN/m3
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Zalozen

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka zaloZeni h, = 1.20 m
Hloubka upravenéhoterénu d = 1.20 m
Tloustka zakladu t =090 m
Sklon upraveného terénu s¢ = 0.00 °
Sklon zakladové spary s = 0.00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka
Délka patky

Sitka pa

Sitka sloupu ve sméru x ¢y
Sitka sloupu ve sméruy ¢y

tky

Objem patky

Xx = 150 m
y = 1.00 m
= 0.28 m
= 0.28 m
= 1.35 m3

Stérkopiskovy polstar
Zemina tvofici SP polstar - Trida G5

PFesah SP polstafe mimo zaklad dsp

0.10 m

Hloubka Stérkopiskoveho polstare  hgp = 0.15 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Ocel podélna : 10505 (R)
Ocel pfi¢na: 10505 (R)

Geologicky profil a prifazeni zemin

Vrstva

Cislo (] Pfifazena zemina Vzorek
1 0.25 Tida F8, konzistence mékka L]
2 1.25 Ttida F5, konzistence mékka >
3 - Ttida F3, konzistence mékka o
Zatizeni
i Zatizeni N M M H H
Gislo <2 |%en| Nazev Typ * y * y
nové [kN] [KNm]  [kNm] [kN] [kN]
1  ANO  Zatizeni& 1  Vypoctové 201.96 0.00 4.68 50.38 0.00
2 ANO  Zatizeni&.2  Vypoltové 172.82 0.00  106.68 21.09 0.00
3 ANo (datizenic. - oo oni 168.30 0.00 3.90 41.98 0.00
provozni
4 ANO Latizenic.2- o oni 144.02 000  88.90 17.58 0.00
provozni
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Nastaveni vypoétu

Typ vypoctu - Vypocet pro odvodnéné podminky

Vypocet svislé unosnosti - CSN 73 1001 ’

Vypocet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformaéni zény - pomoci strukturni pevnosti

Parametry zemin jsou redukovany podle CSN 73 1001.

Posouzeni Cis. 1
34.16 kN
11.09 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spodtena tiha nadlozi Z

Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy zg, = 1.38 m

Dosah smykove plochy  Isp = 3.91 m
Vypoctova unosnost zakl. pddy Ry = 330.29 kPa
Extrémni kontaktni napéti c 313.46 kPa
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti
Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spg =  6.72 kN
Uhel tfeni zaklad-zakladova spara = 30.00 °
Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 6.00 kPa
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 130.80 kN

Extrémni horizontalni sila H = 50.38 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1

Sednuti a natoc¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k¢ (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G = 31.05 kN
Spodtena tiha nadlozi Z = 853 kN
Vypocet proveden za vylouc€eni tahu.

Rozméry patky po vylouc€eni tazenych okraja:

Délka patky (x) = 1.06 m
Sirka patky (y) = 1.00 m

Sednuti stfedu hrany x -1 = 7.5 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 7.5 mm
Sednuti stfedu hranyy -1 = 11.5 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 1.9 mm
Sednuti stfedu zakladu = 125 mm
Sednuti charakterist. bodu = 7.8 mm

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a nato¢eni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pretvarnosti Eqer = 13.28 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=496.06)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=1674.22)
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Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:
Sednuti zakladu = 7.8 mm
Hloubka deformacni zény = 2.55 m
Natoceni ve sméru x = 6.377 (tan*1000)
Natoceni ve sméru y = 0.000 (tan*1000)

Dimenzace Cis. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
Tloustka zakladu je vétSi nez max.vyloZeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
Tloustka patky je vétSi nez max. vyloZeni, vyztuZ neni nutna.

Posouzeni patky na protlaceni
Sila namahajici beton na protlaceni je rovna nule.
Patka na protlaéeni VYHOVUJE
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Nazev: 2.MS Faze : 1; Vypocet: 1
PT UT
1.201.20
0.90

7.8 mm

Sednuti a natoc¢eni
zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:
Priimérny modul pfetvarn.
Edef = 13.28 MPa
Zaklad je ve sméru délky
tuhy (k=496.06)
Zaklad je ve sméru Sitky
tuhy (k=1674.22)

Celkové sednuti a
natoceni zakladu:

Sednuti zakladu

Hloubka deformacni zény = 2.55 m

Nato€eni ve sméru x = 6.377 (tan*1000)
Natoceni ve sméru y = 0.000 (tan*1000)
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Nazev: (1.MS

Faze : 1; Vypocet: 1

— Delta = 5,590

0.70

+X

+y

Posouzeni unosnosti patky - R4 = 330.29 kPa

1.MS

Posouzeni svislé iinosnosti
Tvar kontaktniho napéti :
obdélnik

Vypodtova unosnost zakl. pady
Extrémni kontaktni napéti c
Svisla unosnost VYHOVUJE Ry,

Posouzeni vodorovné
unosnosti

Horizontalni unosnost zakladu
Extrémni horizontalni sila H

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

313.46 kPa
130.80 kN

= 50.38 kN
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PRILOHA CiSLO 5

Protokol ze softwaru Dlubal — vysledky vnitinich silovych ucinkii
piihradovych konstrukci zavétrovani
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ZATIi ZENI

Projekt: Bakalarska prace Uloha: Zavétrovani pricné Datum: 08.04.2014
¥ OBSAH ¥ OBSAH
Zatizeni 2 3.5 Pruty - vnitini sily 3
Zatézovaci stavy 2 Obr. Pruty - vnitii sily, -Y, ZS1 (N) 4
ZS1 2 Obr. Pruty - vnitini sily, -Y, ZS2 (N) 4
Obr. Zatizeni - ZS1, -Y 2 Vysledky - kombinace ZS 5
ZS 2 2 3.5 Pruty - vnitini sily 5
Obr. Zatizeni - ZS2, -Y 3 Obr. Pruty - vnitii sily, -Y, ZS1 nebo 5
Kombinace zatézovacich stavi 3 ZS2 (N) 5
Vysledky - zatézovaci stavy, skupiny ZS
m ZATEZOVACI STAVY
zS Vypocetni
G Oznaceni ZS Souc. ZS Charakter zatizeni Vlastni tiha teorie
1 1.0000 Proménné - . fad
2 1.0000 Proménné - . fad
Z31 m 2.1 ZATIiZENi NA UZEL Z51
Sila[kN] Moment[kNm]
&. Na uzlu &. Px | Pz My
1 1 7.727 0.000 0.000
2 4 6.533 0.000 0.000
® ZATIZENi -ZS1, -Y
Z81 7.727 Proti sméru osy Y
6.533
1.00 [m]
YASY) m 2.1 ZATIiZENi NA UZEL 252
Sila[kN] Moment[kNm]
¢. Na uzlu &. Px | Pz My
1 1 -11.869 0.000 0.000
2 4 -10.036 0.000 0.000
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m ZATIZENIi - 2S2, -Y
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ZS2

Proti sméru osy Y

1.00 [m]

= KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU

KZS
c.

Oznaceni KZS

Slozeni kombinace

1

m 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY

ZS1 nebo ZS2

Prut Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
& |zs/szs| &. x [m] Vs My [kNm] Prifez

5 Zs1 1 0.000 -7.28 0.00 0.00| 1-L60x6

3 6.640 -7.28 0.00 0.00

Max N 0.000 -7.284 0.00 0.00

Min N 0.000 -7.28 0.00 0.00

ZS2 1 0.000 11.18 0.00 0.00

3 6.640 11.18 0.00 0.00

Max N 0.000 11.189 0.00 0.00

Min N 0.000 11.189 0.00 0.00
6 ZS1 2 0.000 5.54 0.00 0.00] 1-L60x6

4 6.640 5.54 0.00 0.00

Max N 0.000 5.54 0.00 0.00

Min N 0.000 5.54 0.00 0.00

ZS2 2 0.000 -8.51 0.00 0.00

4 6.640 -8.51 0.00 0.00

Max N 0.000 -8.514 0.00 0.00

Min N 0.000 -8.514 0.00 0.00

w RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

I www.dlubal.cz



® PRUTY - VNITRNI SILY, -Y, ZS1 (N)
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ZS1

-3.34

Max N: 5.81, Min N: -7.28 [kN]

Proti sméru osy Y

L PRUTY - VNITRNI SILY, -Y, ZS2 (N)

ZS2

Max N: 11.18, Min N: -8.93 [kN]

Proti sméru osy Y

+ RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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m 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY
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Kombinace zatéZovacich stavt

Max N: 11.18, Min N: -8.93 [kN]

Pru Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. KZS ¢. x [m] N 2z My [KNm] PfisluSejici zatéZovaci stavy
5 KZS1 1 0.000| Max N 11.184 0.00 0.00| ZS2
Min N -7.28 0.00 0.00| ZS1
3 6.640| Max N 11.184 0.00 0.00| ZS2
Min N -7.289 0.00 0.00| ZS1
1 0.000| Max N 11.184 0.00 0.00| ZS2
1 0.000| MinN -7.28 0.00 0.00] ZS1
6 KZS1 2 0.000] Max N 5.544 0.00 0.00| ZS1
Min N -8.519 0.00 0.00| ZS2
4 6.640| Max N 5.544 0.00 0.00| ZS1
Min N -8.519 0.00 0.00| ZS2
2 0.000| Max N 5.544 0.00 0.00| ZS1
2 0.000| MinN -8.519 0.00 0.00| zS2
m PRUTY - VNITRNI SILY, -Y, ZS1 NEBO ZS2 (N)
KZS1: ZS1 nebo ZS2 334 334 Proti sméru osy Y
N 893 8.51
11.18 554
la -7.28
-8.93

w RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

I www.dlubal.cz
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ZATIi ZENI

Projekt: Bakalarska prace Uloha: Zavétrovani podélné Datum: 08.04.2014
¥ OBSAH ¥ OBSAH
Zatizeni 2 3.5 Pruty - vnitini sily 3
Zatézovaci stavy 2 Obr. Pruty - vnitii sily, -Y, ZS1 (N) 4
ZS1 2 Obr. Pruty - vnitini sily, -Y, ZS2 (N) 4
Obr. Zatizeni - ZS1, -Y 2 Vysledky - kombinace ZS 5
ZS 2 2 3.5 Pruty - vnitini sily 5
Obr. Zatizeni - ZS2, -Y 3 Obr. Pruty - vnitii sily, -Y, ZS1 nebo 5
Kombinace zatézovacich stavi 3 ZS2 (N) 5
Vysledky - zatézovaci stavy, skupiny ZS
m ZATEZOVACI STAVY
zS Vypocetni
G Oznaceni ZS Souc. ZS Charakter zatizeni Vlastni tiha teorie
1 1.0000 Proménné - . fad
2 1.0000 Proménné - . fad
Z31 m 2.1 ZATIiZENi NA UZEL Z51
Sila[kN] Moment[kNm]
&. Na uzlu &. Px | Pz My
1 1 -15.071 0.000 0.000
2 4 -13.866 0.000 0.000
® ZATIZENi -ZS1, -Y
Z81 Proti sméru osy Y
1.00 [m]
YASY) m 2.1 ZATIiZENi NA UZEL 252
Sila[kN] Moment[kNm]
¢. Na uzlu &. Px | Pz My
1 1 10.913 0.000 0.000
2 4 10.040 0.000 0.000

w RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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ZS2

10.913

L 4

10.040

Proti sméru osy Y

1.00 [m]

= KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU

KZS
c.

Oznaceni KZS

Slozeni kombinace

1

m 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY

ZS1 nebo ZS2

Prut Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
& |zs/szs| &. x [m] Vs My [kNm] Prifez

5 Zs1 1 0.000 12.08 0.00 0.00| 6-L30x3

3 8.310 12.08 0.00 0.00

Max N 0.000 12.089 0.00 0.00

Min N 0.000 12.089 0.00 0.00

ZS2 1 0.000 -8.75 0.00 0.00

3 8.310 -8.75 0.00 0.00

Max N 0.000 -8.75¢ 0.00 0.00

Min N 0.000 -8.754 0.00 0.00
6 ZS1 2 0.000 8.79 0.00 0.00] 6-L30x3

4 8.310 -8.79 0.00 0.00

Max N 0.000 -8.79 0.00 0.00

Min N 0.000 -8.79 0.00 0.00

ZS2 2 0.000 6.37 0.00 0.00

4 8.310 6.37 0.00 0.00

Max N 0.000 6.371 0.00 0.00

Min N 0.000 6.379 0.00 0.00

w RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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® PRUTY - VNITRNI SILY, -Y, ZS1 (N)

Z81 Proti sméru osy Y

A L0

Max N: 12.08, Min N: -8.79 [kN]

PRUTY - VNITRNI SILY, -Y, ZS2 (N)

Z82 _ Proti sméru osy Y
|

-4.40

Max N: 6.37, Min N: -8.75 [kN]

+ RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku I www.dlubal.cz
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Kombinace zatéZovacich stavt

m PRUTY - VNITRNI SILY, -Y, ZS1 NEBO ZS2 (N)

Pru Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty

¢. KZS ¢. x [m] N 2z My [KNm] PfisluSejici zatéZovaci stavy

5 KZS1 1 0.000, MaxN 12.08¢ 0.00 0.00| ZS1

Min N -8.75¢ 0.00 0.00| ZS2

3 8.310/ MaxN 12.08¢ 0.00 0.00| ZS1

Min N -8.754 0.00 0.00| ZS2

1 0.000, MaxN 12.08¢ 0.00 0.00| ZS1

1 0.000/ MinN -8.751 0.00 0.00| ZS2

6 KZS1 2 0.000/] MaxN 6.37" 0.00 0.00| ZS2

Min N -8.79 0.00 0.00| ZS1

4 8.310 MaxN 6.37" 0.00 0.00| ZS2

Min N -8.79 0.00 0.00| ZS1

2 0.000, MaxN 6.37" 0.00 0.00| ZS2

2 0.000f MinN -8.79 0.00 0.00| ZS1

N

KZS1: ZS1 nebo ZS2

-8.75

Max N: 12.08, Min N: -8.79 [kN]

Proti sméru osy Y

w RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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stresni_tah
Staticky vypocet
PROJEKT Bakalafska prace

PROJEKT — OCELOVA KONSTRUKCE HALY S JERABOVOU DRAHOU
S NOSNOSTI 5 t, VARIANTNi POROVNANI S OPTIMALIZACi KONSTRUKCE

INVESTOR

ZHOTOVITEL Lucie Korfova
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Projekt: Bakalarska prace Uloha: Zavétrovani v roviné Datum: 08.04.2014
stfesSni_tah
¥ OBSAH % OBSAH
Zatizeni 2 Vysledky - zatéZovaci stavy, skupiny ZS 5
Zatézovaci stavy 2 3.5 Pruty - vnitini sily 5
ZS 1 2 Obr. Pruty - vnitini sily, -Y, ZS1 (N) 6
Obr. Zatizeni - ZS1, -Y 2 Obr. Pruty - vnitini sily, -Y, ZS2 (N) 7
ZS 2 3 Obr. Pruty - vnitini sily, -Y, ZS3 (N) 7
Obr. Zatizeni - ZS2, -Y 3 Obr. Pruty - vnitini sily, -Y, ZS4 (N) 8
ZS 3 3 Vysledky - kombinace ZS 8
Obr. Zatizeni - ZS3, -Y 4 3.5 Pruty - vnitini sily 8
ZS 4 4 Obr. Pruty - vnitii sily, -Y, ZS1 nebo 9
Obr. Zatizeni - ZS4, -Y 5 ZS2 nebo ZS3 nebo ZS4 (N) 9
Kombinace zatézovacich stava 5
m ZATEZOVACI STAVY
zS Vypocetni
G Oznaceni ZS Souc. ZS Charakter zatizeni Vlastni tiha teorie
1 1.0000 Proménné - . fad
2 1.0000 Proménné - . fad
3 1.0000 Proménné - . fad
4 1.0000 Proménné - . fad
ZS1 m 2.1 ZATIZENi NA UZEL ZS1
Sila[kN] Moment[kNm]
¢. Na uzlu ¢. Px ‘ Pz My
1 1 -3.738 0.000 0.000
2| 5 -1.445 0.000 0.000
3| 5 0.000 1.576 0.000
4| 6 0.000 3.940 0.000
5| 7 0.000 3.940 0.000
B ZATiZENi - 281, -Y
ZS1

Proti sméru osy Y

RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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ZATIi ZENi

Projekt: Bakalarska prace Uloha: Zavétrovani v roviné Datum: 08.04.2014
stresni_tah
ZS2 m 2.1 ZATIiZENi NA UZEL ZS2
SilalkN] Moment[kNm]
¢. Na uzlu ¢. Px ‘ Pz My

1 1 -5.611 0.000 0.000

2/ 5 -2.170 0.000 0.000

3 5 0.000 -3.121 0.000

4, 6 0.000 -7.803 0.000

5 7 0.000 -7.803 0.000

m ZATIZENIi - ZS2, -Y
Z82 Proti sméru osy Y
3.121
7.803 7.803
ZS3 m 2.1 ZATIiZENi NA UZEL ZS3
SilalkN] Moment[kNm]
¢. Na uzlu ¢. Px ‘ Pz My

1 1 3.274 0.000 0.000

2] 5 1.266 0.000 0.000

3 5 0.000 5.087 0.000

4| 6 0.000 9.746 0.000

5 7 0.000 8.472 0.000

w RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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ZS3 Proti sméru osy Y
ZS4 m 2.1 ZATIiZENi NA UZEL 72584
SilalkN] Moment[kNm]
é. Na uzlu &. Px | Pz My

1 1 -1.409 0.000 0.000

2] 5 -0.545 0.000 0.000

3 5 0.000 2.119 0.000

4| 6 0.000 5.298 0.000

5 7 0.000 5.298 0.000

w RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

I www.dlubal.cz
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ZS4

Proti sméru osy Y

= KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU

KZS
6.

Oznaceni KZS

Slozeni kombinace

1

m 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY

ZS1 nebo ZS2 nebo ZS3 nebo ZS4

Prut Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. |[ZS/SZS| ¢. x [m] Vz My [kNm] Prarez

5 ZS1 3 0.000 -2.69 0.00 0.00| 1-L30x3

7 2121 -2.69 0.00 0.00

Max N 0.000 -2.69 0.00 0.00

Min N 0.000 -2.69 0.00 0.00

ZS2 3 0.000 3.62 0.00 0.00

7 2121 3.62 0.00 0.00

Max N 0.000 3.624 0.00 0.00

Min N 0.000 3.624 0.00 0.00

ZS3 3 0.000 -5.07 0.00 0.00

7 2121 -5.07 0.00 0.00

Max N 0.000 -5.074 0.00 0.00

Min N 0.000 -5.079 0.00 0.00

7S84 3 0.000 -3.14 0.00 0.00

7 2121 -3.14 0.00 0.00

Max N 0.000 -3.144 0.00 0.00

Min N 0.000 -3.144 0.00 0.00
6 ZS1 6 0.000 3.19 0.00 0.00| 1-L30x3

3 2121 3.19 0.00 0.00

Max N 0.000 3.19 0.00 0.00

Min N 0.000 3.19 0.00 0.00

ZS2 6 0.000 -4.49 0.00 0.00

3 2121 -4.49 0.00 0.00

Max N 0.000 -4.49 0.00 0.00

Min N 0.000 -4.49 0.00 0.00

ZS3 6 0.000 6.06 0.00 0.00

3 2121 6.06 0.00 0.00

Max N 0.000 6.061 0.00 0.00

Min N 0.000 6.061 0.00 0.00

ZS4 6 0.000 3.78 0.00 0.00

3 2121 3.78 0.00 0.00

Max N 0.000 3.789 0.00 0.00

w RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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stiesni_tah
m 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY
Prut Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢C. ZS/SZS| ¢. x [m] N V2 My [kNm] Prirez
6 ZS4 | Min N 0.000 3.78¢ 0.00 0.00{ 1-L 30x3
7 ZS1 2 0.000 2.01 0.00 0.00{ 1-L 30x3
6 2.121 2.01 0.00 0.00
Max N 0.000 2.014 0.00 0.00
Min N 0.000 2.01¢ 0.00 0.00
ZS2 2 0.000 -5.82 0.00 0.00
6 2.121 -5.82 0.00 0.00
Max N 0.000 -5.82¢ 0.00 0.00
Min N 0.000 -5.82¢ 0.00 0.00
ZS3 2 0.000 6.81 0.00 0.00
6 2.121 6.81 0.00 0.00
Max N 0.000 6.814 0.00 0.00
Min N 0.000 6.81¢ 0.00 0.00
ZS4 2 0.000 3.21 0.00 0.00
6 2.121 3.21 0.00 0.00
Max N 0.000 3.214 0.00 0.00
Min N 0.000 3.21¢ 0.00 0.00
8 ZS1 5 0.000 -1.83 0.00 0.00{ 1-L30x3
2 2.121 -1.83 0.00 0.00
Max N 0.000 -1.83¢ 0.00 0.00
Min N 0.000 -1.83¢ 0.00 0.00
ZS2 5 0.000 5.35 0.00 0.00
2 2.121 5.35 0.00 0.00
Max N 0.000 5.35¢ 0.00 0.00
Min N 0.000 5.35¢ 0.00 0.00
ZS3 5 0.000 -6.12 0.00 0.00
2 2.121 -6.12 0.00 0.00
Max N 0.000 -6.12¢ 0.00 0.00
Min N 0.000 -6.12¢ 0.00 0.00
ZS4 5 0.000 -2.94 0.00 0.00
2 2.121 -2.94 0.00 0.00
Max N 0.000 -2.944 0.00 0.00
Min N 0.000 -2.944 0.00 0.00
® PRUTY -VNITRNI SILY, -Y, ZS1 (N)
Z81 Proti sméru osy Y

191

274

Max N: 5.97, Min N: -2.69 [kN]

w RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku I www.dlubal.cz
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ZS2

Max N: 5.35, Min N: -10.62 [kN]

Proti sméru osy Y

-10.62

L PRUTY - VNITRNI SILY, -Y, ZS3 (N)

ZS3

-6.12
9.74

6.8

3.08

Max N: 12.38, Min N: -6.12 [kN]

.06

3.62

.07

.38

Proti sméru osy Y
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stiesni_tah

= PRUTY - VNITRNI SILY, -Y, ZS4 (N)
754 Proti sméru osy Y

Max N: 7.69, Min N: -3.14 [kN]

m 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY Kombinace zatéZovacich stavu
Pru Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢C. KZS ¢C. x [m] N Vz My [kNm] PfisluSejici zatéZovaci stavy
5 KZS1 3 0.000| MaxN 3.62 0.00 0.00| zS2
Min N -5.079 0.00 0.00| zS3
7 2.121| MaxN 3.62 0.00 0.00| zS2
Min N -5.079 0.00 0.00| zS3
3 0.000| MaxN 3.62 0.00 0.00| zS2
3 0.000| MinN -5.07° 0.00 0.00| 7S3
6 KZS1 6 0.000] MaxN 6.06" 0.00 0.00] ZS3
Min N -4.499 0.00 0.00| zS2
3 2.121| MaxN 6.06" 0.00 0.00| 7S3
Min N -4.499 0.00 0.00| zS2
6 0.000| MaxN 6.069 0.00 0.00| 7S3
6 0.000| MinN -4.490 0.00 0.00| 7S2
7 KZS1 2 0.000] MaxN 6.819 0.00 0.00] ZS3
Min N -5.824 0.00 0.00| zS2
6 2.121| MaxN 6.819 0.00 0.00| 7S3
Min N -5.82% 0.00 0.00| zS2
2 0.000| MaxN 6.819 0.00 0.00| 7S3
2 0.000| MinN -5.82¢ 0.00 0.00| 7S2
8 KZS1 5 0.000] MaxN 5.359 0.00 0.00] 7zS2
Min N -6.129 0.00 0.00| ZS3
2 2.121| MaxN 5.359 0.00 0.00| zS2
Min N -6.129 0.00 0.00| ZS3
5 0.000| MaxN 5.359 0.00 0.00| zS2
5 0.000/ MinN -6.124 0.00 0.00| ZS3

w RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku I www.dlubal.cz
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stresni_tah

® PRUTY - VNITRNI SILY, -Y, ZS1 NEBO ZS2 NEBO ZS3 NEBO ZS4 (N)

KZS1: ZS1 nebo ZS2 nebo ZS3 nebo ZS4 Proti sméru osy Y
N
‘}‘}- 6.12 507 y
716 10.62
489 8 362
-6.12 ’ ~d
-7.16 £ -10.62
3.08 681 362
Max N: 12.38, Min N: -10.62 [kN]
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stresni_tlak
Staticky vypocet
PROJEKT Bakalafska prace

PROJEKT — OCELOVA KONSTRUKCE HALY S JERABOVOU DRAHOU
S NOSNOSTI 5 t, VARIANTNi POROVNANI S OPTIMALIZACi KONSTRUKCE

INVESTOR

ZHOTOVITEL Lucie Korfova
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Projekt: Bakalarska prace Uloha: Zavétrovani v roviné Datum: 08.04.2014
stresSni_tlak
¥ OBSAH % OBSAH
Zatizeni 2 Vysledky - zatéZovaci stavy, skupiny ZS 5
Zatézovaci stavy 2 3.5 Pruty - vnitini sily 5
ZS 1 2 Obr. Pruty - vnitini sily, -Y, ZS1 (N) 6
Obr. Zatizeni - ZS1, -Y 2 Obr. Pruty - vnitini sily, -Y, ZS2 (N) 7
ZS 2 3 Obr. Pruty - vnitini sily, -Y, ZS3 (N) 7
Obr. Zatizeni - ZS2, -Y 3 Obr. Pruty - vnitini sily, -Y, ZS4 (N) 8
ZS 3 3 Vysledky - kombinace ZS 8
Obr. Zatizeni - ZS3, -Y 4 3.5 Pruty - vnitini sily 8
ZS 4 4 Obr. Pruty - vnitii sily, -Y, ZS1 nebo 9
Obr. Zatizeni - ZS4, -Y 5 ZS2 nebo ZS3 nebo ZS4 (N) 9
Kombinace zatézovacich stava 5
m ZATEZOVACI STAVY
zS Vypocetni
G Oznaceni ZS Souc. ZS Charakter zatizeni Vlastni tiha teorie
1 1.0000 Proménné - . fad
2 1.0000 Proménné - . fad
3 1.0000 Proménné - . fad
4 1.0000 Proménné - . fad
ZS1 m 2.1 ZATIZENi NA UZEL ZS1
Sila[kN] Moment[kNm]
¢. Na uzlu ¢. Px ‘ Pz My
1 1 -3.738 0.000 0.000
2| 5 -1.445 0.000 0.000
3| 5 0.000 1.576 0.000
4| 6 0.000 3.940 0.000
5| 7 0.000 3.940 0.000
B ZATiZENi - 281, -Y
ZS1

Proti sméru osy Y

RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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stresni_tlak
ZS2 m 2.1 ZATIiZENi NA UZEL ZS2
SilalkN] Moment[kNm]
¢. Na uzlu ¢. Px ‘ Pz My

1 1 -5.611 0.000 0.000

2/ 5 -2.170 0.000 0.000

3 5 0.000 -3.121 0.000

4, 6 0.000 -7.803 0.000

5 7 0.000 -7.803 0.000

n ZATIZENi - 282, -Y
Z82 Proti sméru osy Y
3.121
7.803 ! 7.803
ZS3 m 2.1 ZATIiZENi NA UZEL ZS3
SilalkN] Moment[kNm]
¢. Na uzlu ¢. Px ‘ Pz My

1 1 3.274 0.000 0.000

2] 5 1.266 0.000 0.000

3 5 0.000 5.087 0.000

4| 6 0.000 9.746 0.000

5 7 0.000 8.472 0.000

w RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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ZS3 Proti sméru osy Y
ZS4 m 2.1 ZATIiZENi NA UZEL 72584
SilalkN] Moment[kNm]
é. Na uzlu &. Px | Pz My

1 1 -1.409 0.000 0.000

2] 5 -0.545 0.000 0.000

3 5 0.000 2.119 0.000

4| 6 0.000 5.298 0.000

5 7 0.000 5.298 0.000

w RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku
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ZS4

Proti sméru osy Y

= KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU

KZS
6.

Oznaceni KZS

Slozeni kombinace

1

m 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY

ZS1 nebo ZS2 nebo ZS3 nebo ZS4

Prut Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢. |[ZS/SZS| ¢. x [m] Vz My [kNm] Prarez

5 ZS1 3 0.000 -2.95 0.00 0.00| 1-L30x3

7 2121 -2.95 0.00 0.00

Max N 0.000 -2.95 0.00 0.00

Min N 0.000 -2.959 0.00 0.00

ZS2 3 0.000 5.58 0.00 0.00

7 2121 5.58 0.00 0.00

Max N 0.000 5.584 0.00 0.00

Min N 0.000 5.584 0.00 0.00

ZS3 3 0.000 -7.17 0.00 0.00

7 2121 =717 0.00 0.00

Max N 0.000 -7.179 0.00 0.00

Min N 0.000 -7.179 0.00 0.00

7S84 3 0.000 -3.89 0.00 0.00

7 2121 -3.89 0.00 0.00

Max N 0.000 -3.89 0.00 0.00

Min N 0.000 -3.89 0.00 0.00
6 ZS1 6 0.000 3.02 0.00 0.00| 1-L30x3

3 2121 3.02 0.00 0.00

Max N 0.000 3.024 0.00 0.00

Min N 0.000 3.02 0.00 0.00

ZS2 6 0.000 -5.70 0.00 0.00

3 2121 -5.70 0.00 0.00

Max N 0.000 -5.701 0.00 0.00

Min N 0.000 -5.701 0.00 0.00

ZS3 6 0.000 7.28 0.00 0.00

3 2121 7.28 0.00 0.00

Max N 0.000 7.284 0.00 0.00

Min N 0.000 7.281 0.00 0.00

ZS4 6 0.000 3.98 0.00 0.00

3 2121 3.98 0.00 0.00

Max N 0.000 3.984 0.00 0.00
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m 3.5 PRUTY - VNITRNI SiLY
Prut Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢C. ZS/SZS| ¢. x [m] N V2 My [kNm] Prirez
6 ZS4 | Min N 0.000 3.98¢ 0.00 0.00{ 1-L 30x3
7 ZS1 2 0.000 217 0.00 0.00{ 1-L 30x3
6 2.121 217 0.00 0.00
Max N 0.000 2174 0.00 0.00
Min N 0.000 2173 0.00 0.00
ZS2 2 0.000 -4.61 0.00 0.00
6 2.121 -4.61 0.00 0.00
Max N 0.000 -4.614 0.00 0.00
Min N 0.000 -4.61¢ 0.00 0.00
ZS3 2 0.000 5.58 0.00 0.00
6 2.121 5.58 0.00 0.00
Max N 0.000 5.584 0.00 0.00
Min N 0.000 5.58¢ 0.00 0.00
ZS4 2 0.000 3.01 0.00 0.00
6 2.121 3.01 0.00 0.00
Max N 0.000 3.01¢ 0.00 0.00
Min N 0.000 3.01¢ 0.00 0.00
8 ZS1 5 0.000 -1.76 0.00 0.00{ 1-L30x3
2 2.121 -1.76 0.00 0.00
Max N 0.000 -1.764 0.00 0.00
Min N 0.000 -1.76¢ 0.00 0.00
ZS2 5 0.000 3.80 0.00 0.00
2 2.121 3.80 0.00 0.00
Max N 0.000 3.804 0.00 0.00
Min N 0.000 3.80¢ 0.00 0.00
ZS3 5 0.000 -4.50 0.00 0.00
2 2.121 -4.50 0.00 0.00
Max N 0.000 -4.504 0.00 0.00
Min N 0.000 -4.50¢ 0.00 0.00
ZS4 5 0.000 -2.46 0.00 0.00
2 2.121 -2.46 0.00 0.00
Max N 0.000 -2.464 0.00 0.00
Min N 0.000 -2.464 0.00 0.00
® PRUTY - VNITRNI SiLY, -Y,ZS1 (N)
ZS1 Proti sméru osy Y
N
A1.75
1.03
24
A7 -2.95
2
241 o
' 2.10
2.70 )
Max N: 3.02, Min N: -2.95 [kN]
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Z82 Proti sméru osy Y
N
-4.49
-2.46
3.48
61 57
6.07
80 5.58
.0.53 o
)
“f{%.
Max N: 5.58, Min N: -6.07 [kN]
PRUTY - VNITRNI SILY, -Y, ZS3 (N)
ZS3 Proti sméru osy Y
N
h ¢ 4.34 y
2.79
8
A7
4.5
8.
5.58 7 28
1.93 N

Max N: 8.59, Min N: -7.17 [kN]
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m PRUTY - VNITRNI SILY, -Y, ZS4 (N)

754 Proti sméru osy Y
N
-2.36
1.50
3.
-2.4 -3.89
4
3.0 s
]
s 1.60
Max N: 4.03, Min N: -3.89 [kN]

m 3.5 PRUTY - VNITRNI SILY Kombinace zatéZovacich stavu
Pru Uzel | Misto x Posouvajici sily [kN] Momenty
¢C. KZS ¢C. x [m] N Vz My [kNm] PfisluSejici zatéZovaci stavy
5 KZS1 3 0.000| MaxN 5.589 0.00 0.00| zS2
Min N 747 0.00 0.00| zS3
7 2.121| MaxN 5.589 0.00 0.00| zS2
Min N 747 0.00 0.00| zS3
3 0.000| MaxN 5.589 0.00 0.00| zS2
3 0.000| MinN 747" 0.00 0.00| 7S3
6 KZS1 6 0.000] MaxN 7.289 0.00 0.00] ZS3
Min N -5.709 0.00 0.00| zS2
3 2.121| MaxN 7.289 0.00 0.00| 7S3
Min N -5.709 0.00 0.00| zS2
6 0.000| MaxN 7.289 0.00 0.00| 7S3
6 0.000| MinN -5.700 0.00 0.00| 7S2
7 KZS1 2 0.000] MaxN 5.589 0.00 0.00] ZS3
Min N -4.619 0.00 0.00| zS2
6 2.121| MaxN 5.589 0.00 0.00| 7S3
Min N -4.619 0.00 0.00| zS2
2 0.000| MaxN 5.589 0.00 0.00| 7S3
2 0.000| MinN -4.619 0.00 0.00| 7S2
8 KZS1 5 0.000] MaxN 3.80" 0.00 0.00] 7zS2
Min N -4.509 0.00 0.00| ZS3
2 2.121| MaxN 3.800 0.00 0.00| zS2
Min N -4.509 0.00 0.00| ZS3
5 0.000| MaxN 3.800 0.00 0.00| zS2
5 0.000/ MinN -4.509 0.00 0.00| ZS3

w RFEM Student 4.09.0002 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku I www.dlubal.cz
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KZS1: ZS1 nebo ZS2 nebo ZS3 nebo ZS4
N

Proti sméru osy Y

7 434 747 449
5.70 =
-6.07
249 8 1 28
588
e AT gn
; 5, !
-6.07
5.58 .
3.80 2.70 “¥7.28 e i

Max N: 8.59, Min N: -7.17 [kN]
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Stresni panel Kingspan K$1000 RW i, 160 mm
Stfedni vaznicka IPE 180/ U180, S235
Vaznik IPE 360, $235

LEGENDA:

U774 lzolaénipanely Kingspan KS1000 AWP tl. 150 mm —————— Hydroizolace

DK Izolaéni panely Kingspan KS1000 RW tl. 160 mm wssassssessssss - Tepelnd izolace - Styrodur 5000 CS 1. 100 mm

Beton C25/30, XC2, 4 AW Tepelna izolace - Isover EPS 200 S . 100 mm
Dratkobeton st Tepeln izolace - PIR péna DEKPIR TOP 022 1. 90 mm
Stérkopisek frakce 0-32 mm tl. 200 mm SRR NTW  Rostld zemina

Nésyp zeminy
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POZNAMKA:
Sloupy pod tepelnou izolaci obtocit dratem @6 mm a zalit betonem C12/15.
VySkovy systém: Baltsky po vyrovnéni +0,000 = 368,65 m.n.m
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NaSlapna vrstva - mineralni potér KORUND, vsyp tl.15 mm
Dratkobeton fl. 185 mm

($25130, XC2, 23 kg/m?

fezani 6x6m, profez do 1/3 vysky

vloZeni dilatacnich pask(
Separagni vrstva - PE folie tl. 0,5 mm
Tepelna izolace - Styrodur 5000 CS tl. 100 mm
Hydroizolacni vrstva - PVC vafena tl. 1,5 mm
Separacni vrstva - geotextilie netkana Geomatex NTB 10 350g tl. 2 mm
Stérkopisek frakce 0-32 mm tl. 200 mm
Nasyp zeminy
Stévajici terén

Nélapna vrstva - mineraini potér KORUND, vsyp tl.15 mm
Drétkobeton tl. 185 mm

(025130, XC2, 23 kg/m?

fezani 6x6m, profez do 1/3 vysky

vlozeni dilatacnich pask(
Hydroizolacni vrstva - PVC vafena tl. 1,5 mm
Separacni vrstva - geotextilie netkand Geomatex NTB 10 350g tl. 2 mm
Stérkopisek frakce 0-32 mm tl. 200 mm
Stavajici terén

Stresni panel Kingspan KS1000 RW 1. 160 mm
Stfedni vaznicka IPE 180 / U180, S235
Vaznik IPE 360, S235
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Naslapna vrstva - mineraini potér KORUND, vsyp .15 mm
Dratkobeton fl. 185 mm

($25/30, XC2, 23 kg/m?

fezani 6x6m, profez do 1/3 vysky

vloZeni dilatacnich pask(
Separacni vrstva - PE félie tl. 0,5 mm
Tepelna izolace - Isover EPS 200S tl. 100 mm
Hydroizolacni vrstva - PVC vafena tl. 1,5 mm
Separacni vrstva - geotextilie netkana Geomatex NTB 10 350g tl. 2 mm
Stérkopisek frakce 0-32 mm tl. 200 mm
Stavajici terén

Obsyp valounkem tl. 100 mm
Stérkopiskovy podsyp tl. 100 mm
Nésyp zeminy
Geotextilie netkana Geomatex NTB 10 350g l. 2 mm
Zakladova patka s vyztuzi
beton C25/30, vyztuz 10505 (R)
Hutnény podsyp
Rostl4 zemina
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Beton C25/30, XC2, S4
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Stérkopisek frakce 0-32 mm 1. 200 mm
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Hydroizolace

Tepelna izolace - Styrodur 5000 CS 1. 100 mm
Tepelna izolace - Isover EPS 200 S tl. 100 mm
Tepelna izolace - PIR péna DEKPIR TOP 022 tl. 90 mm

Rostla zemina

POZNAMKA:

Sloupy pod tepelnou izolaci obtogit dratem @6 mm a zalit betonem C12/15.
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MATERIAL: OCEL S 235 a o ' . ‘ Fakulta aplikovanych véd
SVAROVACI MATERIAL: DLE ZPUSOBU SVAROVANI BRUSIVO s 0. Plzefisky Rokycany
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MATICE - CSN 02 1601, POZINK. OCELOVA SKLADOVA HALA STUPER. -
N PODLOZKY - ON 02 1708, POZINK. na ppé. 2554/5, k.0. Rokycany .
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