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Uvod

* Mezinarodni snaha o zvyseni podilu
obnovitelnych zdroja

Vyroba elektiiny z OZE za rok 2010

Biophn Skiddkovy pyn
8,7% 1,5%
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Vyhody biomasy

Moznost dalsi vystavby v ramci CR
Ekologicky pfijatelny zdroj
Z.droj s vysokou spolehlivosti

Moznost nasazeni v ramci SMART Grids

Energie biomasy

X

Fosilni paliva
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Bioplyn Bif:pl_\‘n Bioplm
(skladky odpad) (COY) (praseci kejda)
Vyhievnost (MJ/m") 16.9 21.1 24
H, (%) 1 1
CO (%) 1 R
0 (%) 3 -
N> (%)
Cl-, F- (mg/m’)
NH; (mg.-“m")
CO, (%)
CH, (%)
H,S (mg:‘ms)
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Bioplynova jednotka Vejprnice
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Jednotka STKO Chotikov

* Plocha skladky je 15 ha, 60 tisic tun odpadu rocné

* Plyn je jiman z rekultivované kazety K1. Objem |
zhruba 570 tisic m°. Odbér je 55 az 60 m?
bioplynu za hodinu.

* Po vycerpani plynt z K1 se mobilni zafizeni
premisti ke kazeté K2.

e Stara skladka
e Kazeta K1
e Kazeta K2
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Jednotka STKO Chotikov

* Motor:
— 6-t1 valec (v fad¢), 12 1, preplnovany
— otacky 1500 min-!

* Generator:

— synchronnf

— vykon 120 kWe

Optimalizace provozu jednotek

* Optimalizace vyuziti tepla
— Vytapéni administrativnich budov
— Odpar skladkové vody
¢ Optimalizace spoluprace se siti
— Optimalizace pomoci vyrovnavaciho zasobniku
— Optimalizace pomocnym zdrojem metanu

* Spoluprace s jinym OZE
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Vypadky jednotky
2l:l[]813\0':v:Et'l:;:]l[-]l:i_h SUMA
Zpétni wattova 54 “ 11 65

Pfi¢ina poruchy —

Podpét 1 | 1
Podfrekvence (SW signal) 1 1

Prietizeni generitoru z JMO 15 15

Generdtorovyvypinac 3 3

Vnitini ochrana gen. Vypinace 3 3
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o
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Sumarmi porucha sité z JMS 45

Teplota spalin za turbodmychadlem 14

Nouzové vypnuti rozvadéce DT1

Obsah metanu ve sklddkovém plynu
Unik sklddkového plynu v prostoru Cs
Problémy s chladici vodou

Problémy s cerpanim plynu

Zkrat generatoru

Zkrat generatoru z ]MO

=T IR0 I — T I I I - N I Y-

Cinn}? clektricky vykon generatoru

SUMA

~]
o

Vypadky jednotky

m Obsah metanu

m Jiné priciny

m Technické zavady

m El. Ochrany




Intensive Programme 2014 “Perspectives for the development of low-power systems using biomass”

Prab¢h vypadkt — denni diagram

1 Diagram denniho zatiZzeni 3.8.2008 (ERU)
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Prabéh vypadka — rocni diagram
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Spoluprace s jinym OZE

Nutna zména ochran
Dostatecné rychla zmeéna vykonu
Malé ztraty pf1 regulact

Spoluprace s vétrnou a fotovoltaickou elektrarnou

¢ 2007 — staré normy — jednostupniové ochrany
* Jednostupnuva ochrana FUV 23024

* Vymeéna za dvoustupnovou — lep$i stabilita

[Cisto]  Parametr | Nastaveni]| Rozmér |
Zpozdéni nadfrekvence
| A10 lzpozdenipodirekvence 1 01 1 I8
Zpozdéni podpéti

8 1 0

vektrového skoku

pozdéni vyhodnoceni vektorového
. AR 0,2 [s]
skoku po pfipojeni fazovych napéti
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Spoluprace s jinym OZ - VTE

Mésto
Touskov

Smér vétru-

12

Spoluprace s jinym OZ - VTE

Prabéh vykonu vétrné elektrarny 500W (vétrny den)

150

8L

0
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/ o0 ’ la
Spoluprace s jinym OZE - VTE

*Nevhodna lokalita

e/ nacna nestabilita

*Nemoznost regulace BPS

Spoluprace s jinym OZ - FVE

*Rekultivovana plocha bez vegetace
48000m?2

*Jihozapadni sklon plochy
*Absence stinu
*Dostatecné pevné podlozi

*/abezpecleni, pripoieni. ..
3
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Vyuzitelna energie v zimnim obdobi

1.1.2003 - 31.1.2003

19.4.2003
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Vyuzitelna energie v jarnim obdobi

1.4.2003 - 30.4.2003
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Vyuzitelna energie v letnim obdobi

1.7.2003 - 31.7.2003

20.7.2003
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Vyuzitelna energie v podzimnim obdobi

1.10.2002 - 31.10.2002

9.10.2002 12.10.2002

— -’ o
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Spoluprace s jinym OZ - FVE

Pribéh vykonu panelu MY 280 - 2

——19.10.2010
25.8.2011
11.11.2011

18 &as [h] 2

Spoluprace s FVE

Vysvétlivky:

+—— DC vedeni
<+—— AC vedeni

pole fotovoltaickych +—— Datové vedeni (fizeni)
panem <+ - — Radiovy signdl (fizeni)

Sluneéni zafeni

I~ <— Plynové vedeni

Distribuéni sit'

Transformator

Stridaé

Ridici jednotka

Generator
Plynovy spalovaci motor

Cerpaci stanice plynu

‘—- Vysilaé/pfijimaé rad. signdlu

uzaviena kazeta /
plynojem fermentoru
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* 0

Moznosti regulace spojenych zdroj

Udrzeni vykonu generatoru bioplynové jednotky mezi
10 % a 130 % jmenovitého vykonu

Respektovat omezeni rychlosti zmény vykonu v ¢ase
(skokova zména)

Respektovat reakéni dobu fidici jednotky a motoru
(minimum 30 s)

Vytvofit regulaci co nejjednodussi na fidici prvky

Snizit objem dat v signalu na minimum

Vyrazné nezménit mnozstvi spaleného plynu za 24 hodin
Maximalné vyuzit stroje (maximalni zisk z prodeje
elektfiny)

Rizeni motoru podle sablony

+ Vyhody:
— Nepfenasi se zadna data, opada vyhodnocovani
— Pomalé a plynulé zmény vykonu motoru

* Nevyhody:
— Schopnost reagovat jen na standardni typy prabéht

— Potteba vytvofit sadu sablon
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Rizeni motoru podle 3ablony

DATUM: 25.8.2011
vykon motoru [kW]:
pretiitelnost [%]:
minimalnivykon [%]:
krok Fizeni [%]:
hystereze [%]:

prodleva [s]:

\iykon
MIN:
MAX:
ROZ:
4
MIN:
MAX:
ROZ:
&%
MIN:
MAX:
ROZ:
=4

: . . . . . ; : . : - Var(P) [kW’]
9:00 12:00 15:00 18:00 FVE:| 1093,2|
—— FVE —— Motor —— Soucet Sablona Motor:| 9054
Soufet:| 53,1

Jednoduché fizeni — pfima odezva

* Vyhody:

— Dobra stabilizace celkového vykonu

— Schopnost reagovat na vsechny typy prubéha

— Systém fizeni nepotiebuje pamét’ovou jednotku
* Nevyhody:

— Velké mnozstvi pfenasenych dat

— Rychlé a velké zmény vykonu motoru
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Jednoduché fizeni — pfima odezva (primér po 5 min)

DATUM: 19.10.2010
vykon motoru [kW]:
pretiitelnost [%]:
minimalnivykon [%]:
krok Fizeni [%]:
hystereze [%]:

prodleva [s]:

\iykon
MIN:
MAX:
ROZ:
4
MIN:
MAX:
ROZ:
&%
MIN:
MAX:
ROZ:
=4

, : . . : . . ; : | Var{P) [kW’]
12:00 15:00 18:00 21:00 FVE:| 155,2|
—— FVE —— Motor —— Soucet Sablona Motor:| 142,0

Soufet:| 22|

Komparativni fizeni — tendence
vykonu FVE

* Vyhody:
— Schopnost reagovat na vsechny typy prabéha
— Pomalé zmeény vykonu
— Vykon motoru neklesa pod 50 %
— Bez velkych skoku ve vykonu motoru
* Nevyhody:
— Mensi stabilizace celkového vykonu
— Systém fizeni potiebuje pamét’ovou jednotku

— Velké mnozstvi pfenasenych dat
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Komparativni fizeni — sledovani tendence vykonu FVE (primér po 5 min)

DATUM: 19.10.2010
vykon motoru [kW]:
pretiitelnost [%]:
minimalnivykon [%]:
krok Fizeni [%]:
hystereze [%]:

prodleva [s]:

\iykon
MIN:
MAX:
ROZ:
4
MIN:
MAX:
ROZ:
&%
MIN:
MAX:
ROZ:
=4

: . i . . . Var{P) [kW’]
12:00 15:00 18:00 2100 FVE:| 1552

—— FVE —— Motor —— Soucet Sablona Motor:| 714
Soufet:| 48,6

Komparativni fizeni — sledovéni tendence vykonu FVE s hysterezi (primér po 5 min)

DATUM: 19.10.2010
vykon motoru [kW]:
pretiitelnost [%]:
minimalnivykon [%]:
krok Fizeni [%]:
hystereze [%]:

prodleva [s]:

\iykon
MIN:
MAX:
ROZ:
4
MIN:
MAX:
ROZ:
&%
MIN:
MAX:
ROZ:
%4

, , : . : . . ; ; Var{P) [kW’]
12:00 15:00 18:00 FVE:| 155,2)

— FVE — Motor —— Souget Sablona Motor:
Soutet:
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Komparativni fizeni — tendence

souctového vykonu

e Vyhody:

— Dobra stabilizace celkového vykonu
Schopnost reagovat na vsechny typy prubehu
Pomalé a pozvolné zmény vykonu motoru

— Vykon motoru neklesa pod 50 %

¢ Nevyhody:
— Systém fizeni potfebuje pamét’ovou jednotku
— Slozitéjsi zpracovani signalu

— Velké mnozstvi prenasenych dat

Komparativni fizeni — sledovani tendence souétového vykonu (primér po 5 min)

DATUM: 25.8.2011
vykon motoru [kW]:] 120
pretiZitelnost [%]:] 110
minimalni vykon [%]:
krok Fizeni [%]:
hystereze [%]:

prodleva [s]:

Vykon
MIN:
MAX:
ROZ:
[
MIN:
MAX:
ROZ:
&%
MIN:
MAX:| 148
ROZ:
©Zr) 110

. : : . : : . : - Var(P) [kW’]
9:00 12:00 15:00 18:00 FVE:| 1093,2
—_ FVE — Motor — Souéet Sablona Motor:
Souiet:
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/aver

e Zména ochran, nikoliv paliva

* Zmeéna legislativnich podminek
— ,,zelené™ teplo
— lepsi vykupni cena za regulaci

* Tvorba inteligentnich siti
— zdroje reagujici na potfeby sité

— zdroje reagujici na poti*eb}-* spotfebitelfi
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