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ELEKTROTECHNICKA STAVEBNICE PRO DRUHY STUPE N zS

ELECTRICAL KITS FOR SECOND STAGE SCHOOL

Bc. lvana ZAVODNIKOVA

Resumé

Realizace vlastniho navrhu elektrotechnické stacebna zaklad kvalitativniho vyzkumu
zaki ZS” se zabyva efektivitou vyuky elektrotechnikigrék je realizovana vybranymi
didaktickymi prostdky — elektrotechnickymi stavebnicemi. Mira eféitie zde zjifovana
pomoci kvalitativnino vyzkumu vybranychizds. Vystupem takového vyzkumu je navrhnuti
elektrotechnické stavebnice, ktera bgtarzvysit efektivitu vyuky elektrotechniky na ZS.

Abstract

The thesis "Implementation own design kit basedthan electrical qualitative research,
primary school pupils' learning is concerned witleatrical efficiency, which is realized by
means of selected didactic - electro kit. The Hteffectiveness is determined by qualitative
research selected pupils of primary school. Thecaue of such research is to propose
electrical kits, which should increase the effemtiess of teaching electrical engineering at
the school.

UvoD

Vzhledem k tomu Ze elektrotechnice na ZSgerowano velmi malo hodin, vnuklo mi to
napad, sestrojit si vlastni vyukovou stavebnicikteaé by Z4ci l[épe pochopili zakony a jevy
spojené s elektrotechnikou. &da jsem pizkumem, a to kvalitativnim se 4 svymi byvalymi
Zaky. Na zaklag vysledki vyzkumu se mi poddo sestavit takovou stavebnici, ktera dle
reakci mych 2ak dokazala splnit poZadavky na ni kladené. Pro destnaci stavebnice jsem
na kameru natdla 5 minutovou reportaz. Vybrala jsem si ndhodnkblemjdouciho ve &ku
do 15 let a vyzkouSela n&m efektivnost svoji stavebnice. V zau videa vybrany dotiny
projevil nadSeni id zapojovani obvoil na stavebnici a zaroirese mi podélo oswtlit mu
takové jevy, jako sériové a paralelni zapojeni edlpoobvodu a princip Ubytk nagti na
jednotlivych odporech. Celé video uvidite na mé&preaci.

RESENI

Cilem mé diplomové prace bylo kvalitativnim vyzkumezjistit efektivitu vyuky
elektrotechniky s &né¢ pouzivanymi stavebnicemi. Vystupem takového vyzkubylo
navrhnuti elektrotechnické stavebnice na zaklagsledki mé prace, ta by #a zvysit
efektivitu vyuky elektrotechniky na ZS.

Vzhledem k tomu, Ze mnou navrhnuta stavebnice jeikovana na zakladklada a
zapon zjisttnych @i kvalitativnim vyzkumu na vyukovych prdastdcich pouzivanych na
zakladnich Skolach, mymigdpokladem byl pozitivni vysledek. Tedy Ze stavebribude
spliovat vysokou miru dosazenych vyukovychigciteré jsem si vyiila. Tato stavebnice
rozviji Zzakovu kreativitu, nelvoma velky prostor pro zapojeni mnoha variant oliiydderée
tvori zaklad kazdého elektronickéhtigiroje. V. mém navodu je vSe vy$heno na pikladech
Z praxe a zaci sami uvéddalsi @iklady uziti probiraného obvodu. Tato stavebnickadyje
logické mysleni, neexistuje zdeSeni zadani pomoci metody pokus omyl. Zaci s&ilhau
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odeiitat hodnoty popsané na obalu &astky (barevné zwani odpoi), dokazali spravh
zapojit a uéit polaritu sogastky. Pochopili, jaké hodnoty s@stek jsou vhodné pro dity
obvod a co se stane, pokuigtpoluji sodastku. Po vyuce s touto stavebnici jsou Zaci sahopn
jit do obchodu 4&ict si o potebnou so&astku. Vi, co Zadaji. Dokazou zapojit obvod podle
elektrotechnické dokumentace i ho nastedemontovat. Vzhledem k tomu, Ze jsem misto
voltmetru nainstalovala linearni diodovy bar-gragnadnilo to Zakm prozatim zbytné
piemysleni ohledh rozsahu a nastavovani voltmetru. Bar-graf jednedo&rev pomoci
diod ZzakKim ucril odstupiovanim po 0,6 V fibliznou hodnotu ré‘eného nagti, coz bohat
stailo k pochopeni probiraneho jevu.

Zde cituji reakci své &ky na vyuku s touto stavebnici. HankdJ féch ostatnich
stavebnic mi vadi, Ze vypadaji jako &g pro dti, ale u téhle stavebnice, jako kdyz vidim
vSechny ty salastky ged sebou, iZu je sama zapojovat a nevidim jen obrazky&stek na
desce, je to mnohem lepSi pro to pochopeni no. pEci, Ze si jen jako nehrajeme, ale Ze...
delame takovou opravdovoudae”

Obr. 1: Navrhnuté elektrotechnick& stavebnice

V mé diplomové praci jsou uvedeny a popsany poknaykterych se daji velice diab
vyswetlit tyto jevy: Ohmiv zakon, Kirhoffovy zakony, sériové a paralelni gj@ni odpoi,
princip usnérnmovaci diody a tranzistorovy jev. Jakdiklad uvadim model paralelniho
zapojeni se dima LED-diodami, kdy nam bar-graf ukazuje ubytek diap jedenclanek
oproti zapojeni s jednou diodou do obvodu. Nepaugém zde ifed diody odpor, zi/odu
snadrjSiho pochopeni uvedeného jevu Zaky. Ve si#iith obvodech je odpor jiz pouzit.
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Zde jsou schémata a fotografie obou zapojeni:

a . |
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Obr. 3: Zapojeni jedné LED-diody v obvodu, na beafg sviti 4.¢lanek
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Obr. 4: Schéma zapojeni dvou LED-diod paraleln
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Obr. 5: Zapojeni dvou LED-diod paralé/ma bar-grafu sviti 3lanek. Zde je patrny ubytek
napsti na prvni diod cca 0,6V.

ZAVER

Tato diplomova prace #a ve svém z&ru ukazat, jak zvysSit efektivitu vyuky
elektrotechniky na ZS, to bylijhlavni vyzkumny problém. A myslim si, Ze nad tafgmto
problémem by se #hzamyslet kazdy, nejercitelé na zakladni Skole, ale éitelé na stedni
Skole, kt&i tento obor wi. Dle vysledk vyzkumu je patrné, Ze Spatnym éfbm
didaktickych prosedki praw v technickém fednttu, miZe vaSe vyuka ztratit mnoho na
efektivnosti.

V mém kvalitativnim vyzkumu nejlépe dopadla jakaukgvy prostedek stavebnice s
nepajivym polem a realnymi sédstkami. Tato stavebnice splala ve velice uspokojivé
mife vSechny mnou zadané vyukové cile pro vyuku sotstavebnici. Naopak vyuka se
stavebnicemi Voltik 1, MEZ Elektronik a Elektrorid neuspokoji¥ plnily vyukové cile. Na
z&klad téchto vysledk jsem navrhla a sestrojila vyukovou elektrotechaicktavebnici. Zde
jsem ji také podrobila mému vyzkumu a vysledkemobyenti stoprocentni splmi
vyukovych cifi a pozadavk, které byly na ni kladeny.

Na zaklad téchto fakfi jsem se rozhodla zakomponovat tuto stavebnies psve
pedagogické kolegy do vyuky elektrotechniky a elahiky na zakladni Skoly.
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