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Abstract

Pedagogical Obligation Management System

This bachelor thesis describes the realization of a pedagogical obligation
management system at the Department of Computer Science and Engineering at the
University of West Bohemia in Pilsen. It explains the major terms related to databases
and provides an overview of used technology, including the explanations for their
selection. This thesis also describes the realization of the database based on the
IS/STAG data and creation of system with a user-friendly environment that provides
access to the database. Requirements for this application and database are based on the
requirements of the contracting authority. Solution created in this bachelor thesis
simplifies the process of managing obligations.

Abstrakt

Tato prace popisuje realizaci systému, jenz umoznuje spravu pedagogickych
uvazkll na Katedfe informatiky a vypocetni techniky Zapadoceské univerzity v Plzni.
Objasiiuje zasadni pojmy tykajici se databazi a poskytuje prehled vyuzitych technologii,
vcetné zdivodnéni jejich vybéru. Dale popisuje realizaci databaze zalozené na datech
ziskanych z IS/STAG a tvorbu systému s uZivatelsky pifivétivym prostfedim, ktery
zprostiedkovava pfistup k databazi. Pozadavky na funkcionalitu aplikace i1 databaze
vychazeji z pozadavkii zadavatele. Redeni uzivateli usnadiiuje proces spravy tvazki.
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1 Uvod

Cilem této bakalaiské prace je vyvoj systému, jenz bude slouzit jako prostifedek spravy
uvazkl pedagogl pusobicich na Katedfe informatiky a vypocetni techniky Zapadoceské
univerzity v Plzni. Systém uZzivateli umozni kontrolu uvazktl plynoucich z pracovni
smlouvy zaméstnancl a zaroven nabidne moznost uprav rozvrhovych akei souvisejicich
se zavazky. Spravu zprostfedkuje piehledné wuzivatelské prostiedi piizptisobené
potiebam zadavatele.

Bakalaiska prace je rozdélena do osmi kapitol. Prvni ¢ast je vénovana odborné
terminologii. Definuje pojmy tykajici se predevsim databazi, které jsou vyuzivany
v celém tomto projektu, a tim je jejich znalost nanejvys vhodna. Nasledujici kapitola se
zaméfuje na pozadavky zadavatele. Obsahuje popis problematiky souvisejici s timto
tématem. Dale shrnuje pozadavky a cile, jichz je tfeba v rdmci vyvoje dosahnout.
Kapitola nasledujici se zaméfuje na technologie, které jsou pro vyvoj vyuzity.
Charakterizuje vybrany software a poskytuje informace, na jejichz zaklad¢ je
technologie vybrdna. Tvorba a popis databaze jsou shrnuty v kapitole paté. Tato
kapitola obsahuje datovy model, ktery slouzi pro ptehlednéj$i zobrazeni objektil
databaze, a podrobné popisuje vyznam vSech atributl a vztahti. Kapitola Sestd se zabyva
vytvafenym systémem. Podava informace o funkci jednotlivych skriptii, popisuje proces
komunikace aplikace s databazi a fesi problematiku zabezpeceni. V zavéru této prace je
provedeno testovani kvality. V této kapitole jsou uvedeny a vysvétleny typy testi,
kterych je vyuzito pro dosazeni bezchybné funkcnosti systému. Uzivatelska piirucka
obsahujici popis procesu vkladani dat do databdze a zpiisob ovladani systému pro
spravu pedagogickych uvazk je vlozena jako ptiloha.

Vystupem této bakalaiské prace je funkEni aplikace slouzici jako prostiedek
spravy pedagogickych tvazki. Pro spravu informaci je vytvorena databaze vyuZzivajici
dat ziskanych prostiednictvim webovych sluzeb nad IS/STAG. Spojeni téchto dvou
celkd vytvari systém pro spravu pedagogickych tivazki.

Na tomto tématu mne zaujala moznost vyvoje systému, ktery usnadni praci
uzivateli a vyvojaii poskytne moznost zdokonaleni se nejen v oblasti databazovych
technologii, ale také v oblasti vyvoje softwarovych produktt. Dal§im divodem je zcela
ur¢ité¢ moznost prace na projektu, ktery se obsahem pftiblizuje naplni mého budouciho
povolani.



2 Vymezeni pojmi prace

Dulezitou ¢ast systému tvori databédze, z tohoto diivodu je nezbytné nutné vysvétlit, co
si pod pojmy souvisejicimi s timto tématem predstavit. V této kapitole jsou objasnény

vvvvvv

Databaze

Databaze je mnozina dat, kterd jsou uspotddana a dale vyuzivdna pro modelovéani
organizacnich procest. Obsahuje strukturované informace, k nimz lze pfistupovat a
efektivné mezi nimi vyhledavat. Data v databazich jsou fizena balikem aplikaci, ktery
se nazyva systém fizeni baze dat. [6]

Systém Fizeni baze dat

Systém fizeni baze dat neboli SRBD je obecny softwarovy systém, ktery Fidi piistup
k databazi. Spolu s databazi tvoii Databazovy systém - DBS. [6]

DB + SRBD = DBS [6]

SRBD je sloZen z programii, které umoziuji pracovat s daty ve smyslu jejich
spravy a ovladani. Data jsou uloZena ve struktuie zvané datovy model. Mezi datové
modely se fadi model hierarchicky, rela¢ni a sitovy. [2, 6] Pro potieby této prace
poslouzi model relac¢ni.

Rela¢ni model
Relacni model prezentuje data v podobé dvourozmérnych tabulek, jez se skladaji
z fadkl (zdznamt) a sloupcu (atributil). Zaznamy se oznacuji jako n-tice. Mezi dvéma

tabulkami muize existovat kardinalita vztahu: 1:1, 1:N, M:N. [2, 6] Vysvétleni
kardinality vztahu a pojm1 atribut a entita nasleduji nize.

Entita

Entity lze chépat jako ,prvky“ zrealného svéta, jejichz udaje jsou sledovany a
zaznamenavany do databaze. [5] Pod pojmem entita si Ize piedstavit jakykoliv objekt,



o kterém je potieba uchovavat informace. Pfiklad entity ukazuje obrazek ¢. 1. V tomto
ptipadé se zaznamenavaji informace tykajici se zaméstnance.

" | Zaméstnanec ¥

Obrazek 1 - Entita

Atribut

Atributy charakterizuji ¢i popisuji entitu. Jsou funkci, kterd entité pfifazuje vlastnosti.
[5, 6] Jako priklad takovéto vlastnosti 1ze uvést jméno, datum nastupu zaméstnance do
zam@stnani nebo rodné Cislo zameéstnance, viz obrazek ¢. 2. Kazda entita musi
obsahovat jedine¢ny identifikator entity, vtomto piipad¢ atribut nazvany
»ldZaméstnanec™ obsahujici identifikacni ¢islo zaméstnance.

_| Zam&stnanec b
idZaméstnanec
jméno
datumMastupu

rodnéCislo

Obrazek 2 - Entita s atributy

Primarni kli¢
Jedine¢ny identifikator entity se nazyva primarni kli¢. Takovyto atribut pfifazuje

kazdému zdznamu v entit€¢ jedinecnou hodnotu. Na obrazku €. 2. je primdrni kli¢
oznacen zlutou znackou.

Cizi kli¢

Cizi kli¢ definuje vzajemnou souvislost mezi entitami. Urcuje, které zaznamy
v tabulkach spolu vzajemné souvisi. [5] Cizi kli¢ je na obrazku €. 3. oznacen ¢ervenou
znackou.

Kardinalita vztahu

Data v databazi spolu souvisi a jejich propojeni je jednoznacné urceno vztahy.
Kardinalita urcuje, v kolika vztazich se entita mize vyskytovat. Vztahy mohou byt typu
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1:1, 1:N a M:N. V nasledujici ¢asti jsou za Gc¢elem snazsi pfedstavy pouZzivany pojmy
rodicovskd a dcefind entita. Rodicovskd entita vklada svlj primarni klic do entity
dceting, kde se z primarniho klice stava cizi kli¢. [1]

Vztah typu 1:1 - zaznam jedné entity mlze byt pfifazen nanejvys jednou
k zdznamu entity druhé a naopak. [5] Ptiklad vztahu zachycuje obrazek ¢. 3.
Vztah mezi rodiCovskou entitou ,,Manazer a dcefinou entitou ,,Oddé€leni
naznacuje, Ze sjednim oddélenim mulze byt svazan pouze jeden manazer.
V tomto vztahu i manazer miize byt ve vedeni pouze jednoho odd¢€leni. [1]

—| oddéleni v
| ManaZer ¥
. " | 7 idodddeni
idManazer " "
! idManager

Obrazek 3 - Vztah typu 1:1

Vztah typu 1:N - zdznam jedné entity muze byt pfifazen jednomu nebo vice
zdznamum entity druhé. AvSak kazdy zaznam entity druhé miZze byt svazan
pouze s jednim zaznamem entity prvni. [5] Pfiklad vztahu 1:N s rodi¢ovskou
entitou ,,Zaméstnanec™ a dcefinou entitou ,,Cviceni“ zachycuje obrazek ¢. 4.
Zaméstnanec miize vyuc€ovat na vice cviCenich, nicméné dané cvieni muze
vyu€ovat pouze on samotny.

2 _| cvigeni v
—| Zaméstnanec ¥
" 1] ¥ idovigeni
idZaméstnanec o '
I idZam éstnanec

Obrazek 4 - Vztah typu 1:N

Vztah typu M:N - zdznam jedné entity mize byt pfifazen jednomu nebo vice
zdznamum entity druhé a naopak. [5] Piiklad vztahu M:N s rodiovskou entitou
»Zaméstnanec” a dcefinou entitou ,Predmét zachycuje obrazek ¢&. 5.
Zaméstnanec mlze vyucovat vice pfedméti a predmét mize byt vyucovan vice
zaméstnanci. Vztah M:N se realizuje pomoci kombinace vztaht 1:N a 1:M. Tim
vznikd nové tabulka, kterd se nazyva vazebni. Tato vazebni tabulka obsahuje
cizi kli¢e dcefiné i rodicovské entity. [1] Vazebni tabulka je na obrazku ¢. 5.
nazvana ,,Vyucovani‘.



—| Zaméstnanec ¥ —_| Pfedmét ¥
idZaméstnane: | | idPfedm &t

] VyuGovani v
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! idZam éstnanec
Obrazek 5 - Vztah typu M:N

Integrita

Spolu s vytvafenim relacniho modelu je dileZité zajistit integritu databaze. Data
v databazi musi byt konzistentni, tzn. ze nesméji obsahovat neredlnou informaci a musi
byt platna. [25]

Existuji tfi typy integrity: [1, 2, 25]

o Integrita entity - zaruci, Ze se v tabulce neobjevi duplicitni zdznamy, a Ze
atribut identifikujici kazdy zdznam v tabulce je jedinecny a nenabyva hodnoty
NULL. Vyznam hodnoty NULL lze nalézt nize.

e Doménova integrita - zarucuje spolehlivost struktury atributu. Kontroluje, zda
vSechny neklicové atributy nabyvaji pouze ptipustnych hodnot. Definuje se
datovymi typy.

e Referenéni integrita - zaru¢i synchronizaci zdznami v propojenych tabulkach
béhem zmén provadénych na datech. Referencni integritu oSetfuje databazova
technologie, kterd ur€uje, zda je zména povolena ¢i zakazéana.

Zpusoby osetfeni referencni integrity: [25]

0 RESTRICT - zabranuje zmén¢ a smazani zaznamt v rodiCovské tabulce
praveé tehdy, kdyz existujici zdznamy dcefiné tabulky odkazuji na cizi
kli¢.

0 CASCADE - umoziiuje adekvatni zménu a vymaz zdznamu odkazujicich
na smazany ¢i zménény cizi klic.



Datové typy

Mezi datové typy se fadi typy Ciselné, textové, vyctové a také typy ukladajici datum.
Druhy, jejichz znalost je v této praci potieba, jsou v nasledujici ¢asti vysvétleny.

Ciselny datovy typ

Ciselné datové typy slouzi k ukladani celych a realnych ¢&isel. Nelze do nich ulozit text.
Kazdy podtyp vyZaduje riznou velikost paméti. Je proto nanejvyS vhodné predem
promyslet, jak veliké ¢ast paméti je pro dany celek pottebna. [4]

[X] - toto oznaceni dovoluje nastavit maximalni Sitku zobrazeni. Pokud neni uvedeno
jinak, jedna se o ¢islo z rozsahu 1 - 255. [4]

Pouzivané druhy ¢iselnych datovych typt: [4, 13]

e TINYINT - tento typ je vhodny pro mala cela ¢isla. Rozsah je mezi -128 a 127.
Zabira pamétovy prostor o velikosti 1 bajt.

e SMALLINT [X] - tento typ je vhodny pro vétsi cela ¢isla. Rozsah je mezi
-32768 a 32767. Zabira pamétovy prostor o velikosti 2 bajtu.

e INT [X] - tento typ je vhodny pro velkd celd cisla. Rozsah je mezi
-2147483648 a 2147483647. Zabird pamét'ovy prostor o velikosti 4 bajti.

Textovy datovy typ

Textové datové typy jsou vyuzivany pro ukladani textu jakéhokoliv formatu. Lze do
nich také ulozit ¢isla. AvSak 1 v tomto ptfipad¢é je vhodné promyslet, které typy jsou
v databazi potfebné. Nejcastéji uzivanymi datovymi typy jsou VARCHAR a CHAR.
Mezi nimi je vSak veliky rozdil. VARCHAR definuje pole proménné délky. To
znamena, ze pokud je nadefinovano pole o velikosti VARCHAR(15) a vlozi se do n¢j
pouze 5 znakl, délka daného pole je rovna 6 bajtim, tedy délce pole +1. CHAR oproti
tomu definuje pole konstantni délky. To znamena, ze pokud je nadefinovano pole o
velikostt CHAR(15) a vlozi se do n¢j pouze 5 znakti, délka dané¢ho pole je rovna 15
bajtim. Tyto typy v jedné tabulce nelze kombinovat. Vyhodou datového typu CHAR je
rychlejsi zpracovani tabulek, které jej obsahuji. Vyhodou datového typu VARCHAR je
uspornéjsi ukladani dat. [4]

Pouzivané druhy textovych datovych typt: [4, 13]

e VARCHAR [X] - tento typ je vhodny pro textovy fetézec pevné délky 0 — X.
Zabira pamétovy prostor o velikosti délky hodnoty + 1 bajt, ktery znac¢i délku.



TEXT - tento typ je vhodny pro ukladani delSich fetézcl. Stejné jako
VARCHAR definuje pole proménné délky. Velikost fetézce mulze byt
maximalné 65535 bajtii. Zabird pamét'ovy prostor o velikosti délky fetézce + 2
bajty, které znaci délku.

Mezi datové typy lze zaradit také typy pro zaznamendni data ¢i vyctu polozek.

Jsou specialni, a proto je nelze zatadit do predchozich kategorii: [4]

ENUM - tento typ je vhodny pro deklarovani povolenych hodnot, kterych ma
atribut nabyvat. Atributu lze pfifadit pouze jednu z nabizenych hodnot. Jeho
tvar je ve formatu ("hodnotal’,"hodnota2”). Zabird pamétovy prostor o velikosti
1 bajt pro vycet se Cleny o velikosti 1 - 255 a 2 bajty pro vycet se Cleny o
velikosti 256 - 65535.

YEAR - tento typ se vyuziva pro uvedeni hodnoty kalendainiho roku. Jeho tvar
je ve formatu YYYY. Rozsah tohoto formatu je od 1901 do 2155. Zabira
pamétovy prostor o velikosti 1 bajt.

Hodnota NULL

KaZzda polozka nabyvajici hodnoty NULL reprezentuje neznama nebo chybéjici data.
Hodnota NULL nereprezentuje nulu ¢i fetézce skladajici se z mezer. [1]

Upfresnujici informace k datovym typtim

Upfesiiujici informace jsou vlastnostmi atributii. Mohou zjednodusit praci s databazi a
zaroven zabranit vzniku budoucich problémi. Mezi tyto vlastnosti patii: [8]

PK - PRIMARY KEY - primarni, jedine¢ny kli¢

NN - NOT NULL - takto zvolend hodnota nesmi byt nikdy NULL

UQ - UNIQUE - atribut nesmi obsahovat vice polozek, které nabyvaji stejnych
hodnot

Al - AUTO INCREMENT - automatické ptidélovani hodnoty o €islo vétsi nez
v predchozim ptipadé

DEFAULT - hodnota, kterou polozka dostane jako vychozi

Normalizace

Dalsim, neméné¢ dilezitym pojmem je normalizace. Normalizovani dat je proces,
pomoci kterého se rozkladaji vztahy. Tim je zajisténa jednodussi prace s daty a zaroven



je tim zabranéno redundanci dat, tj. opakovani dat v databazi. Normalizace ma nékolik
forem. S vy$Simi formami se zjednodusSuje prace s daty. [5]

Normalni formy: [5]

normdlni forma (INF) - tabulka je v 1. normalni formé pravé tehdy, kdyz
neobsahuje takové atributy, které by mohly nabyvat nasobnych hodnot.

2. normalni forma (2NF) - tabulka je v 2. normalni form¢ pravé tehdy, kdyz je
tabulka zaroven v 1. normdalni formé a atributy, které nejsou klicem, zavisi na
celém primdrnim kli¢i nikoliv na jeho podmnozin¢.

3. normdlni forma (3NF) - tabulka je v 3. normalni formé pravé tehdy, kdyz je
relace zarovenl v 2. normalni formé a data jsou zavisla pouze na kli¢i, ne na sobé
navzajem. VSechny neklicové atributy musi byt vzajemné nezavislé.

Databazovy jazyk

Dulezitou soucasti problematiky databazi je komunikace s nimi. Jazyk SQL (Structure
Query Language) lze povazovat za univerzalni jazyk relacnich databazi, jenz
zprosttedkovava styk uzivatele a databaze. Je ptikazovée orientovany a jeho ptikazy jsou
formulovany pomoci klicovych slov a parametra. [2, 5]

Druhy: [2, 3, 13]

DQL (Data Query Language) - jazyk, ktery umoziiuje dotazovani dat. Takovéto
prikazy se databaze pouze dotazuji, nemaji vSak zadna prava provadét zmény.
Do této skupiny patii SELECT.

DML (Data Manipulation Language) - uzivatelsky prostfedek, ktery umoziiuje
manipulovat s daty. DML ptikazy maji dostatecnd prava pro modifikaci dat
v databazi. Do této skupiny patii: DELETE, INSERT, UPDATE.

DDL (Data Definition Language) - jazyk pro definovani dat. Tyto ptikazy
manipuluji pfimo s databazovymi objekty. Jsou vyuzivany spravci databazi,
jelikoz umoziuji vytvaret pravidla pro ukladani dat ¢i pfistup k nim. Do této
skupiny patti: CREATE, DROP, ALTER.

DCL (Data Control Language) - jazyk uréeny k fizeni dat. Tyto ptikazy jsou
uréené k pridavani nebo odebirani opravnéni jednotlivym uzivatelim. Do této
skupiny patti: GRANT, REVOKE.

Znakové sady

Databaze podporuji rizné druhy znakovych sad. Znakové sady jsou skupiny znakd,
jejich &iselnych kodi a zpiisobi fazeni. Cestina vyuziva tii znakové sady: [18]



e ISO Latin 2 (latin2_czech_cs)
e  Windows 1250 (cp1250 czech cs)
e UTF-8 (utf8 czech ci)

Tyto sady nelze kombinovat. Je velice dilezité, aby tvofend databaze a vkladana
data byly ve shodné sad€. V opa¢ném piipadé¢ mohou vznikat problémy se zobrazenim
¢eskych znakd. [18]

Open Source

K databazovym technologiim, ale nejenom k nim, se vaZe také pojem Open Source.
Vznik pojmu Open Source se datuje do roku 1998, kdy se firma Netscape rozhodla pro
zvetejnéni zdrojového kodu prohlizece Navigator. Na zékladé tohoto podnétu vznikla
iniciativa OSI (Open Source Initiatives). Postupem cCasu programatofi zacali prispivat
svymi opravami a novymi napady. OSI se stalo velmi diillezitym pojmem v pocitacovém
svété. Programy typu Open Source jsou dostupné vetejnosti, jejich uzivani neni
zpoplatnéno a nejsou zavislé na platforméch. [3]



3 Analyza pozadavkiu

Kapitola analyzy pozadavkii poddva informace o situacich spojenych se spravou
uvazkl. Obsahuje strucné popsané stavy, ke kterym pti spravé dochazi a specifikuje
pozadavky zadavatele, které slouzi jako cile vyvoje systému. Tato faze predstavuje
velmi podstatnou ¢ast vyvoje, jejiz podcenéni mize mit za nasledek nenaplnéni tcelu
systému.

3.1 Problematika

V obdobi standardniho ptedzéapisu si student vytvaii rozvrh z nabizenych rozvrhovych
akci. Mezi tyto akce se fadi: cviceni, prednasky a seminare. Kazda z téchto polozek ma
nastavenou platnost, ktera urcuje, zda je mozné se na ni prihlasit. Ma také prifazeného
pedagoga, ktery ji bude vyucovat. Student mize sviij rozvrh upravovat do chvile
ukonceni ptedzapisu. Po jeho ukonceni vznikaji tyto situace:

1. Obsazenost na rozvrhové akci je nizkd, tudiz nejsou splnény podminky pro
otevfeni.
2. Pedagog presahuje svlij pracovni ivazek poctem ptidélenych rozvrhovych akei.

Zminéné situace byly doposud feSeny zdlouhavou manuélni kontrolou
pedagogickych uvazkl. Tento proces bude nahrazen jednoduchou spravou systému.

3.2 Funk¢ni pozadavky

Mezi funkéni pozadavky spadaji operace, které jsou pro spravny chod systému zasadni.
Zaklad bude tvorit databaze obsahujici nejnutnéjsi informace, které uzivatel potiebuje
k efektivnimu rozhodovani pii Upravé rozvrhovych akei. Data, jez budou do tohoto
systému vkladana zjiz existujici databaze ZapadoCeské univerzity v Plzni, budou
nasledn¢ pfizptisobena vytvorené databazi a vlozena do vybrané spravcovské aplikace.
Pro casteCnou spravu a zobrazeni informaci je tieba vytvofit uzivatelsky piivétivy

systém, ktery bude vyuzivan na operacnim systému Windows.
Systém uzivateli nabidne:

e prohlizeni datab4dzovych dat
e moznost vybéru pedagoga vztahujiciho se k rozvrhové akcei
e moznost zmény platnosti akce
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e pichled uvazkl jednotlivych pedagogii
e moznost tisku a extrakce dat tykajicich se uvazkl

3.3 Identifikace uzivatela

V ramci zptehlednéni pozadavki je vytvoren diagram piipadu uziti, viz obrazek €. 6.
Systém je urcen pro dva typy uzivatell: administratora a uzivatele. Administrator fidi
pfistup k systému a vkladd data do vybrané spravcovské aplikace. UZivatel
prostiednictvim tvotené aplikace pro spravu pedagogickych tvazkl pracuje s daty.

aplikace pro spravu spravcovska
pedagogickych aplikace
uvazki
prihlaseni do sprava uzivatelti
aplikace

odhlaseni z vkladani dat

aplikace .
/ P \ administrator
—_—

uzivatel

kontrola Gvazkt
+ extrakce dat

zména
rozvrhové akce

prohlizeni dat

Obrazek 6 - Diagram ptipadu uziti

Sluzby poskytované systémem, tedy spravcovskou aplikaci a aplikaci pro spravu
pedagogickych tvazkl jsou vyuzivany zadavatelem osobné. Jeho rolemi jsou tedy jak
administrator, tak uzivatel. Pfesto je vSak nutné vytvofit omezeni pfistupu k tvorené
aplikaci, a to prostfednictvim pfihlasovaciho formuléfe.
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4 Pouzivané technologie

Tato kapitola obsahuje informace o vybranych technologiich, kterych je vyuzito
k tvorbé aplikace, jez slouzi jako prosttedek spravy pedagogickych uvazkt. Pro tvorbu
je potieba zvolit vhodny systém pro fizeni baze dat a aplika¢ni programovaci rozhrani.
Volba technologii se odviji od cili stanovenych ve fazi sbéru pozadavkii.

4.1 Systém Fizeni baze dat

Vybér vhodného systému pro fizeni baze dat je kli¢ovou polozkou pfi tvorbé aplikace
nad databazi. Proto je nutné dikladné prozkoumat moznosti, které software nabizi. V
ramci této prace je vybrana databaze MySQL, jejiz vlastnosti jsou popsany nize.

MySQL

MySQL je databdzovy software, ktery byl vyvinut firmou My SQL AB v roce 1995 ve
Svédsku. V roce 2010 byla tato spolednost pievzata spolednosti Oracle Corporation.
MySQL pracuje na operacnich systémech Windows, Linux i OS X. Nabizi dv¢ verze.
Prvni je Open Source, ale l1ze si zakoupit komer¢ni rozsifenou verzi od spolecnosti
Oracle. [17]

Hlavnimi vyhodami tohoto datab4dzového softwaru jsou rychlost, spolehlivost a
nenarocnost. MySQL umoZiluje velmi rychlé nastaveni a snadnou spravu. Dokdze
pojmout velké mnozstvi dat, a to bez velké ztrdty na vykonu. Tento software je
vyuzivan velmi rozsdhlou komunitou uZzivatell, coz ma za vysledek cetné mnozstvi
navodul na internetu pro zacatecniky i pokrocilé. Umoznuje nasazeni na vice serverech a
zprostiedkovava pristup z mnoha programovacich jazyku, naptiklad PHP, C, C++, Java,
Perl ¢i .NET. Dokumentace tohoto nastroje je velice obsahla. [22]

Vlastnosti databazové technologie MySQL jsou kli¢em pro tvorbu kvalitni,
nenaro¢né databaze. V této praci vyuzit databazovy nastroj MySQL verze 5. 6. 17.

4.2 Aplikacni rozhrani
V kombinaci se zvolenou databazi MySQL se k tvorbé aplikaci vyuZivaji skriptovaci

jazyky. Skriptovaci jazyky umoznuji rychly vyvoj a jednoduchou instalaci aplikaci.
Pouzivaji se predev§im pfi tvorbé grafickych uzivatelskych rozhrani ¢i webovych
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aplikaci. Webové aplikace se tvoii pomoci databdze uchovavajici data a skripti, které
zajist'uji funkcnost. [7]

Dnes$nim nejrozsifenéjSim standardem pro vytvafeni webovych aplikaci je
kombinace MySQL a PHP. Tato dvojice je proslula a divodd pro jejich pouziti je
nékolik. Objasnéni volby skriptovaciho jazyka se vénuje ¢ast o technologii PHP. [7]

PHP

PHP je skriptovaci jazyk, ktery byl diive zndmy jako Personal Home Pages. Tento jazyk
umoziuje vytvareni webovych aplikaci a také dynamickych webovych stranek. [7]

Byl vytvoten v roce 1994 a ptivodné se vyuzival jako jazyk pro tvorbu formulara
na webovych strankach. O rok pozdéji byl pozménén na PHP/FI, neboli Personal Home
Page/Forms Interpreter. Zména byla nutné z divodu nartistajicich pozadavkl na webové
stranky. V tuto dobu byla pfipojena i podpora pro MySQL. V pribchu casu se ustalil
pojem Hypertext Preprocessor. [19]

Mezi nejvétsi vyhody tohoto jazyka lze zaradit podporu nejen Siroké fady
souvisejicich technologii, format a standardi, ale i internetovych protokolt naptiklad:
HTTP, FTP ¢i POP3. Ma rozsdhlou podporu komunity a komunikace s databazi
MySQL, ale i mnoha dal$imi, je také velice snadna. [19] V dneSni dob¢ existuje Cetné
mnozstvi hotovych feSeni pro okamzité pouziti, coz je velikou vyhodou pro zacinajici
vyvojare.

Z divodi shrnutych v této Casti je pro tvorbu aplikace vyuzit jazyk PHP verze
5.5.12.

Pro praci s PHP je zapotiebi tii technologii. Databazového systému, vyvojového
prostiedi pro editaci skriptl a také webového serveru s podporou PHP skripti. [7] Jako
vhodny systém pro fizeni baze dat je jiz vybrana technologie MySQL. Volba
vyvojového prostiedi a webového serveru je popsana nize.

4.2.1 Podpiirné technologie

Jako hlavni skriptovaci jazyk je zvolen jazyk PHP, nicméné pro optimalni chod systému
je potieba vyuzit dalSich technologii. Mezi tyto technologie patfi: HTML, CSS,
JavaScript a AJAX. Kombinace téchto komponent umoziiuje tvorbu vysoce
interaktivnich aplikaci.
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HTML

HTML (HyperText Markup Language) je sadou znackovacich symboli, které slouzi pro
popis struktury webovych stranek. Patfi mezi znaCkovaci jazyky, které definuji
strukturu dokumenti. Dokument se sklada ze znacek, které jsou nazyvany tagy. [24]

CSS

CSS (Cascading Style Sheets), neboli kaskaddové styly slouzi pro vytvofeni stylu
webovych stranek psanych v jazyce HTML. Udavaji styl i formu a nabizi Sirokou skélu
grafickych prvkd, a to pro vice stranek najednou. [24]

JavaScript

JavaScript je populdrnim objektové orientovanym, interpretovatelnym, skriptovacim
jazykem pro vytvafeni interaktivnich webovych stranek. Ackoli vychazi
z programovacich jazykl C a Javy, spole¢nou maji pouze podobnou syntaxi. [24]

AJAX

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) je technologie velmi ¢asto vyuzivana
webovymi aplikacemi. Je kombinaci technologii HTML, JavaScript, XML a
XMLHttpRequest'. AJAX umoziiuje ziskavani a ukladani dat ze serveru bez nutnosti
znovu nahravani celé stranky. [10]

4.3 Webovy server

K testovani skripth PHP je zapotitebi webového serveru. Server je programem, jenZ
poskytuje sluzby klientim. Zpracovavd pozadavky prohlizeci a zprostfedkovava
odeslani pozadovaného souboru, tedy ptislusné webové stranky. [7] Velmi znamym
feSenim v kombinaci technologii PHP a MySQL je server Apache.

Apache

Apache je Open Source webovy server dostupny pro operacni systémy Linux i
Windows. Vznik se vaze k roku 1993, kdy Rob McCool na univerzité v Illinois vytvofil
projekt NCSA HTTPd. O rok pozdéji, vroce 1994, McCool vyvoj opustil. Ostatni

! Objekt umoziuje odeslat XML dokument v téle HTTP pozadavku.
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vyvojafi ptispivali do projektu svymi softwarovymi zéplatami, a tim vytvofili webovy
server s nazvem Apache. [11]

Mezi jeho vyhody patii predevSim nulovd cena a multiplatformost. [11]
Z téchto duvodii je Apache vyuzit jako webovy server, a to ve verzi 2. 4. 9.

4.4 Instalace

Aplikace je tvofena na operacnim systému Windows 7 v kombinaci komponent
MySQL, PHP a Apache. Instalace a konfigurace technologii v dnesni dobé hotovych
feSeni neni nutna. Proto je vtéto praci vyuzito feSeni, jeZ umoZfiuje nastaveni
automaticke.

WampServer

WampServer je platforma urcend pro vyvoj webovych aplikaci na systému Windows.
Néazev Wamp je sloZzen z prvnich pismen technologii Windows, Apache, MySQL a
PHP. Po instalaci WampServeru se vytvoii virtualni server, ktery umoznuje spousténi
PHP skriptt a testovani webovych aplikaci. [23]

WampServer je zvolen kvuli spravcovské aplikaci phpMyAdmin, kterou
poskytuje, a kvili jednoduché instalaci s optimdlnim defaultnim nastavenim. [23]
Z duavodi shrnutych v této ¢asti je vyuzit bali¢ek nastroji WampServer verze 2. 5.

4.5 Vyvojové prostiedi

Vyvojové prostiedi neboli IDE (Integrated Development Environment) je sada nastrojd,
pomoci kterych lze vytvaret, ladit a udrzovat zdrojovy kod.

Eclipse

Eclipse je jedno znejznaméjSich vyvojovych prostiedi pro Javu. Je zalozeno na
konceptu rozsifitelnosti pomoci pluginii. Umoznuje kombinaci jazykové podpory
pomoci nabizenych balicki, jako jsou C/C++ ¢i PHP. [20] Eclipse stejné jako spousta
jinych IDE poskytuje nabidku rozvinuti metod a funkei. Zvyraziiuje syntaxe a napovida
nazvy metod.

Z diivodi shrnutych v této ¢asti je k vyvoji vyuzit Eclipse verze 3. 9. 1.
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4.6 Ostatni vyuzité technologie

phpMyAdmin

PhpMyAdmin je bezplatnym nastrojem, ktery umoziuje spravu databdze pomoci
webového rozhrani. Nabizi Sirokou Skalu funkci. Zprostiedkovava tvorbu, prohlizeni,
Upravu 1 mazani databazi, tabulek a atributi. Dale povoluje export do formati: CSV,
XML PDF 1 SQL a import formatd CSV ¢i SQL. Dalsi vyhodou phpMyAdmina je
dostupnost v ¢eském jazyce. [9]

Tento nastroj je vyuzit jako spravcovskd aplikace, jejimZ prostfednictvim jsou
do databaze vkladdna data a pomoci které se fidi pfistup uzivateli k tvofenému
systému. Vyuzita je verze 4. 4. 2.

Bootstrap Framework

Framework > Bootstrap je jednoduchym néstrojem pro tvorbu webovych aplikaci.
Vyvojafi usnadiiuje préci s typografii, vytvarenim uzivatelského rozhrani a oSetfuje
zobrazeni na rtznych platformach. Podporuje webové technologie HTML, CSS a
JavaScript. [12]

Framework Bootstrap je Open Source nastrojem a vyuZita je verze 3. 3. 4.

MySQL Workbench

MySQL Workbench je Open Source nastroj, ktery je vytvoren tvirci MySQL. Program
lze spustit pod operacnimi systémy Windows, Linux i OS X. Workbench je kvalitnim
vizualnim nastrojem, ktery zjednodusuje tvorbu databazi. [16]

Nabizi prostiedi pro datové modelovéani, vyvoj SQL a nastroje pro nastaveni
serveru a uzivateld. V této préaci je zuzitkovéna jeho funkce tvorby komplexniho
datového modelu. Vyuzita je verze 6. 2.

% Softwarova struktura slouzici jako podpora pro vyvoj jiného softwarového projektu.
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5 Tvorba databaze

Databaze je tvofena pomoci nastroje MySQL Workbench, ktery je popsan v predchozi
kapitole. Tato Cast se vénuje tvofené databazi. Obsahuje datovy model, jehoz entity,
vazby mezi nimi a atributy jsou podrobn¢ specifikovany.

5.1 Datovy model

Pro dosazeni pozadovanych vysledki je pfi tvorbé databaze nutné navrhnout vhodny
datovy model. Vygenerovany navrh je velice pfehledny nejen pro vyvojare, ale i pro
uzivatele, ktefi potfebuji k projektu piistupovat. Vazby mezi jednotlivymi tabulkami
jsou zjevné a vysledny obrazek datového modelu lze vyuzit i v dokumentacich.

Vyvijeny datovy model, viz obrazek €. 7., se sklada z péti tabulek a Etyt vazeb
mezi nimi. Databézi tvofi entity: ,,OSOBA®, ,PREDMET*, ,ROZVRHOVA_ AKCE",
~KATEDRA* a ,,UZIVATEL". Prvni Ctyfi entity tvoii ¢ast, ktera je diilezita pro ziskani
informaci o zaméstnancich a rozvrhovych akcich. Entita ,,UZIVATEL* slouzi pouze

jako prosttedek pro identifikaci uzivatele a ovéfeni jeho identity.

m pracoviste
nazev VARCHAR(45)

v

_| predmet

! pracoviste VARCHAR(16)

pracovisteZkr VARCHAR{11) idZkratka V ARCHAR{11)
rok YEAR
nazev VARCHAR(45)
_| rozvrhova_akce
semestr ENUM{Z5',L5)
idtkcce INT
pocetStudentu SMALLINT
Max SMALLINT ! predmet VARCHAR(11)
oba aMax
el ! ! osoba INT
idOsoba INT bMax SMALLINT

jmeno VARCHAR{20)

I pracoviste VARCHAR(11)

cMa SMALLINT

budova ENUM(,..)
mistnost SMALLINT

platnost ENUM({...)

Obrazek 7 - Datovy model

is . Skut SMALLINT
prijmeni VARCHAR(25) 2 planChsazeni SMALLINT
) bSkut SMALLINT
titulPred VARCHAR({2S) obsazeni SMALLINT ] uzivatel v
tituiZa VARCHAR( 16) cSkut SMALLINT
typakcezkr ENUM(...) id INT

- jmeno VARCHAR(20)
denzkr ENUM( .. prijmeni VARCHAR(25)
telefon INT hodinaCd EMUM(...) login VARCHAR(10)
telefon2 INT hodinabe ENUM(. ) heslo VARCHAR(45)
url TEXT tydenOd TINYINT
uvazek SMALLINT tydenDo TIMYINT
role ENUM{...) tydenZkr ENUM(...)
kontakt TEXT



Navrzena databaze spliiuje 3NF pro kazdou tabulku. Normalni formy jsou pouze
doporucenim, které ma databdze spliiovat, nicméné databdze v 3NF zajisti optimalni
vyuziti systému.

5.1.1 OSOBA

Entita ,,OSOBA* se sklad4d z dvanacti atributti. Data jsou stazena pomoci webovych
sluzeb z IS/STAG. Tato sluzba je popsdna niZe. Sloupce jsou nazvany, v ramci
prehlednosti, podobnymi ¢i shodnymi nazvy. Piehled jednotlivych atributl a jejich
vlastnosti 1ze nalézt v tabulce €. 1.

idOsoba INT ° .
jmeno VARCHAR(20) .
prijmeni VARCHAR(25) .
titulPred VARCHAR(25) NULL
titulZa VARCHAR(16) NULL
pracoviste VARCHAR(11) .
email TEXT NULL
telefon INT NULL
telefon2 INT NULL
url TEXT NULL
uvazek SMALLINT NULL
role ENUM NULL

Tabulka 1 - Tabulka OSOBA

idOsoba  Atribut je primdrnim kli¢em této entity. Je nastaven na datovy typ
INTEGER a nesmi nabyt hodnoty NULL. Neni nastaven na
AUTO INCREMENT, coz ma opodstatnény diivod: data nejsou nové
vytvarena, jsou piebirana z jiz existujici databaze.

jmeno Atribut obsahuje kfestni jména vyucujicich. Je nastaven na datovy typ
VARCHAR a jeho délka je po prozkoumani ziskanych dat odhadnuta na
20 znakd.

prijmeni  Atribut obsahuje piijmeni vyucujicich. Je také nastaven na datovy typ

VARCHAR a jeho délka je po prozkoumani ziskanych dat odhadnuta na
25 znakd.
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titulPred, Tyto atributy zaznamenavaji informace o titulech vyucujicich. V ptipadé

titulZa stejného jména mohou uZivateli aplikace pomoci identifikovat spravného
pedagoga. Jsou nastaveny na datovy typ VARCHAR a je u nich nutno
podotknout, Ze nejsou polozkami vicendsobnych hodnot. Kazda polozka
je brana jako jedna hodnota, podobn¢ jako slozend jména osob. Délka je
po prozkoumani ziskanych dat odhadnuta na 16 a 25 znak.

pracoviste Atribut je cizim klicem entity ,,OSOBA*“ a odkazuje na atribut
,pracovisteZkr entity ,,PRACOVISTE®. Jednozna¢né¢ identifikuje
katedru, na které vyucujici pracuje. Referenc¢ni integrita je nastavena na
ON DELETE RESTRICT a ON UPDATE CASCADE.

email Atribut email je v databazi uveden z divodu mozné potieby pisemné
komunikace s vyucujicim. Je nastaven na datovy typ TEXT. Polozky
tohoto atributu nemusi obsahovat data.

telefon, Tyto atributy obsahuji kontakt na kanceldf ¢i mobilni telefon
telefon2 vyucujiciho. Jsou nastaveny na datovy typ INTEGER a hodnotu NULL.

url Atribut obsahuje odkaz na webové stranky vyucujiciho. Je nastaven na
datovy typ TEXT. Polozky tohoto atributu nemusi nutné obsahovat data.

uvazek Tento atribut je velmi dulezity pro splnéni pozadované funkce aplikace.
Obsahuje cislo, které¢ informuje wuzivatele o maximalnim poctu
odpracovanych hodin vyucujicitho. Je nastaven na datovy typ
SMALLINTEGER a defaultni hodnotu NULL.

role Atribut informuje o roli zaméstnance. Defaultni nastaveni tohoto atributu
je NULL. Déle je nastaven na datovy typ ENUM a ve vyctu polozek 1ze
vybrat jednu z moznosti:

e doktorand

e ucitel
e externista

5.1.2 PREDMET

Tato entita se sklddd zdvanacti atributd. Jednotlivé atributy jsou vybirany z dat
stazenych z IS/STAG a pojmenovany, v rdmci piehlednosti, podobnymi ¢i shodnymi
nazvy. Prehled jednotlivych atributii a jejich vlastnosti 1ze nalézt v tabulce €. 2.
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pracoviste VARCHAR(16) .
idZkratka VARCHAR(11) . .
rok YEAR .
nazev VARCHAR(45) .
semestr ENUM .
pocetStudentu SMALLINT NULL
aMax SMALLINT NULL
bMax SMALLINT NULL
cMax SMALLINT NULL
aSkut SMALLINT NULL
bSkut SMALLINT NULL
cSkut SMALLINT NULL

Tabulka 2 - Tabulka PREDMET

pracoviste Atribut je cizim kli¢em, ktery odkazuje na atribut ,,pracovisteZkr*
entity ,,PRACOVISTE®. Jednozna¢né identifikuje katedru, na které
je predmét vyuCovan. Referencni integrita je nastavena na ON
DELETE RESTRICT a ON UPDATE CASCADE.

idZkratka Atribut je primarnim klicem této entity. Je nastaven na datovy typ
VARCHAR a nesmi nabyt hodnoty NULL. Atribut je tvofen ze
zkratek jednotlivych predméth. V ramci jedné katedry je toto
oznaceni jednoznacné. Délka je po prozkoumani ziskanych dat
odhadnuta na 11 znaki.

rok Tento atribut oznacuje rok vyucovani daného predmétu. Je nastaven
na datovy typ YEAR a jeho hodnota nesmi byt NULL.

nazev Atribut obsahuje cely nazev pfedmétu. Je nastaven na datovy typ
VARCHAR a jeho hodnota nesmi byt NULL. Dé¢lka je po
prozkoumani ziskanych dat odhadnuta na maximaln¢ 45 znak.

semestr Atribut informuje o semestru, kdy je pfedmét vyucovan. Nesmi nabyt
hodnoty NULL a je nastaven na datovy typ ENUM, tudiz lze vybrat
jen jednu variantu z vyctu moznosti:

e 7S - zimni semestr
e LS - letni semestr

pocetStudentu Atribut obsahuje ¢&islo studentl, ktefi jsou na dany piedmét
v aktudlnim roce zapsani. Je nastaven na datovy typ

SMALLINTEGER a defaultni hodnotu NULL.
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aMax, Tyto atributy slouZi k nastaveni kapacit studentl, pro které je dany

bMax, predmét:
cMax
a) Oborovym predmétem
b) Povinné volitelnym piedmétem
c) Predmétem zapsanym mimo studijni plan

Jsou nastaveny na datovy typ SMALLINTEGER. Jejich
hodnota je defaultn€ nastavena na hodnotu NULL.

aSkut, Tyto atributy obsahuji skutecné pocty studentl pii zapisu na dany

bSkut, predmét. Rozdéleni je stejné, jako u vySe zminénych. Jsou opét

cSkut nastaveny na datovy typ SMALLINTEGER a jejich defaultni
hodnota je NULL.

5.1.3 ROZVRHOVA AKCE

Tato entita se skladd z Sestnicti atributi. Jednotlivé atributy jsou vybirdny z dat
stazenych pomoci webovych sluzeb z IS/STAG a pojmenovany, v ramci piehlednosti,
podobnymi ¢i shodnymi nézvy. Prehled jednotlivych atributii a jejich vlastnosti lze
nalézt v tabulce €. 3.

idAkce INT . . .
predmet VARCHAR(11) .
osoba INT .
budova ENUM NULL
mistnost SMALLINT NULL
planObsazeni SMALLINT .
obsazeni SMALLINT .
typAkceZkr ENUM .
platnost ENUM .
denZkr ENUM NULL
hodinaOd ENUM NULL
hodinaDo ENUM NULL
tydenOd TINYINT NULL
tydenDo TINYINT NULL
tydenZkr ENUM NULL
kontakt TEXT NULL

Tabulka 3 - Tabulka ROZVRHOVA AKCE
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idAkce

predmet

osoba

budova

planObsazeni

obsazeni

typAkceZkr

platnost

Atribut je primarnim kli¢em této entity. Je nastaven na datovy typ
INTEGER a nesmi nabyt hodnoty NULL. Atribut je nastaven na
AUTO_INCREMENT.

Tento atribut je cizim kli¢em, jenz odkazuje na atribut ,,idZkratka“
entity ,,PREDMET®. Jednozna¢né identifikuje predmét, kterého se
dand rozvrhovéa akce tyka. ReferenCni integrita je nastavena na ON
DELETE RESTRICT a ON UPDATE CASCADE.

Atribut je cizim klicem, ktery odkazuje na atribut ,,idOsoba‘ entity
»OSOBA®. Jednozna¢né¢ identifikuje zaméstnance, ktery danou
rozvrhovou akci vyucuje. Referencni integrita je nastavena na ON
DELETE RESTRICT a ON UPDATE CASCADE.

Atribut informuje uzivatele o tom, v jaké budové je akce vyucovana.
Je nastaven na datovy typ ENUM. Ve vyctu polozek Ize vybrat jednu
z nabizenych moznosti. Ve vybéru jsou vyuzity zkratky ziskané
prostfednictvim zdroje [21]. Tento atribut je defaultné nastaven na
hodnotu NULL.

Tento atribut obsahuje ¢islo maximalniho poctu studenti, pro které je
rozvrhovd akce napldnovéna. Je nastaven na datovy typ
SMALLINTEGER a nesmi nabyt hodnoty NULL.

Atribut obsahuje pocet studentti, ktefi jsou na danou rozvrhovou akci
zapsani. Je opét nastaven na datovy typ SMALLINTEGER a nesmi
nabyt hodnoty NULL.

Atribut informuje uzivatele, o jaky typ rozvrhové akce se jedna. Je
nastaven na datovy typ ENUM a nesmi nabyt hodnoty NULL. Ve
vyctu polozek 1ze vybrat jednu z nabizenych moznosti:

e Pi- pfednaska
e (v -cvifeni
e Se - seminar

Atribut urcuje, zda je rozvrhova akce vdanou chvili platna. Je
nastaven na datovy typ ENUM a nesmi nabyt hodnoty NULL. Ve
vyctu polozek Ize vybrat jednu z moZznosti:

e A - akce je platna a aktudlni, studenti se na tuto akci mohli
prihlasit
e B - akce je blokovana, na tuto akci neni povoleno ptihlaseni
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e N - akce neni platna v dob¢ predzapisu, avsak je viditelna pro
studenty

e P -akce je v pfipravé

e 7 - akce je uzaviena

denZKkr Tento atribut informuje o dni, kdy vyuka rozvrhové akce probiha. Je
opét nastaven na datovy typ ENUM, nesmi nabyt hodnoty NULL a ve
vyctu polozek 1ze vybrat jednu z moznosti:

e Po - pondéli
o Ut-utery

e St-stieda

o Ct- &tvrtek

o P4 - patek

e So - sobota

hodinaOd, Atributy urcuji, ve kterych vyucovacich hodinach probiha vyuka akce.

hodinaDo Jsou nastaveny na datovy typ ENUM a ve vy¢tu moznosti 1ze vybrat
jednu polozku z ¢isel 1 - 14. Jsou defaultné nastaveny na hodnotu
NULL.

tydenOd, Atributy informuji, v jakych tydnech se vyuka odehrava. Jsou
tydenDo nastaveny na datovy typ TINYINTEGER a defaultni hodnotu NULL.

tydenZkr Atribut obsahuje informace o tydnu kondni rozvrhové akce. Je
defaultné nastaven na hodnotu NULL a datovy typ ENUM. Ve vyctu
polozek 1ze vybrat jednu z moznosti:

e K -kazdy tyden
e J-jiny tyden

e L -lichy tyden
e S -sudy tyden

kontakt Tento atribut je nastaven na datovy typ TEXT z diivodu jeho mozné
délky. Obsahuje data, kterda dalSimi informacemi obohacuji
rozvrhovou akci. Polozky tohoto atributu nemusi obsahovat data.

5.1.4 PRACOVISTE

Tato entita se sklada ze dvou atributd. Jednotlivé atributy jsou vybirdny z dat stazenych
zIS/STAG a pojmenovany, vramci piehlednosti, podobnymi ¢i shodnymi nazvy.
Prehled jednotlivych atributl a jejich vlastnosti Ize nalézt v tabulce €. 4.
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nazev VARCHAR(45) .
pracovisteZkr VARCHAR(11) . .

Tabulka 4 - Tabulka PRACOVISTE

nazev Atribut obsahuje cely nazev daného pracovisté. Je nastaven na datovy
typ VARCHAR a nesmi nabyt hodnoty NULL. Délka je po
prozkoumani ziskanych dat odhadnuta na maximaln¢ 45 znak.

pracovisteZkr Atribut je primdrnim klicem této entity. Je nastaven na datovy typ
VARCHAR a nesmi nabyt hodnoty NULL. Je tvofen ze zkratek
jednotlivych pracovist. Toto oznaceni je v ramci Skoly jednoznacné.
Délka je po prozkoumani ziskanych dat odhadnuta na maximalné 11
znak.

5.1.5 UZIVATEL

Tato entita neslouzi jako sbérnice dat pro spravu tvazkl nybrz jako néstroj pro spravu
piistupu do aplikace. Entita ,,UZIVATEL®" se skladd z péti atributl. Atributy jsou
popsany v tabulce ¢. 5.

id INT ° . °
jmeno VARCHAR(20) .
prijmeni VARCHAR(25) .
login VARCHAR(10) .
heslo VARCHAR(40) .

Tabulka 5 - Tabulka UZIVATEL

id Atribut ,,id* je primarnim klicem entity. Je nastaven na datovy typ
INTEGER a nesmi nabyt hodnoty NULL. Atribut je nastaven na
AUTO _INCREMENT.

jmeno Atribut obsahuje kfestni jména osob, které maji pfistup k aplikaci. Je
nastaven na datovy typ VARCHAR a nesmi nabyt hodnoty NULL.
Délka je odhadnuta na 20 znakd.

prijmeni Atribut obsahuje pfijmeni osob, které maji pfistup k aplikaci. Je

nastaven na datovy typ VARCHAR a také nesmi nabyt hodnoty
NULL. D¢lka je odhadnuta na 25 znakti.
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login Atribut ,login*“ slouzi jako pfihlasovaci jméno pii identifikaci
uzivatele. Je nastaven na datovy typ VARCHAR a nesmi nabyt
hodnoty NULL. Maximalni pocet znakl v loginu je 10.

heslo Atribut ,heslo” slouzi jako ptihlasovaci heslo pii ovéfeni identity
uzivatele. Je nastaven na datovy typ VARCHAR, nesmi nabyt
hodnoty NULL a maximalni pocet znak je 40.

5.2 Vztahy mezi entitami

Mezi entitami existuji 4 vazby. Dvé ztéchto vazeb jsou typu 1:N. Vazba mezi
tabulkami ,,OSOBA* a ,,PREDMET* je typu M:N. U této vazby je nutné provést
dekompozici vztahu pomoci vazebni tabulky ,,ROZVRHOVA AKCE®, kterd obsahuje
odkazy obou entit. Tim vznikaji vazby 1:N mezi entitami ,,ROZVRHOVA_ AKCE* -
»~PREDMET* a ,ROZVRHOVA AKCE" -, OSOBA*.

OSOBA - ROZVRHOVA_AKCE -1:N

Kazda osoba, at’ uz ucitel, doktorand ¢i externista mize vyucovat na vice rozvrhovych
akcich, na cvicenich, pfednéskach ¢i seminafich. AvSak dand rozvrhova akce mize byt
v konkrétni cas a den vyucovéna pouze jednou osobou.

PREDMET - ROZVRHOVA AKCE -1:N

Kazdy predmét mize mit nékolik rozvrhovych akci, tzn. ze mize mit nékolik cviceni,
prednasek ¢i seminafti. AvSak konkrétni rozvrhova akce spadd pouze pod jeden
predmét.

PRACOVISTE - PREDMET - 1:N

Kazdé pracovisté mize mit nékolik predméti, které pod n¢j spadaji. Konkrétni predmét
vSak muze patiit pouze pod jedno pracoviste.

PRACOVISTE - OSOBA - 1:N

V této databdzi pracujeme s informaci, Ze zaméstnana osoba pracuje pouze pod jednim

pracovistém. Osoba muze pracovat pod vice katedrami, avSak jedna musi byt hlavni.
Pracovist¢ mize zaméstnavat mnoho osob.
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5.3 Omezeni pravomoci uzZivateli

Databaze MySQL umoZiiuje uzivatelim pfifadit pravomoci pomoci pfikazu GRANT.
V ramci vyvijené aplikace neni potfeba feSit problematiku piistupu vice uzivateli.
Aplikace je vyvijena pro potieby zadavatele a je vyuzivana pouze lokaln¢.

5.4 Webové sluzby nad IS/STAG

Data, kterd jsou do databdze vkladdna, nejsou nové tvofena, nybrz stazena
pomoci dostupnych webovych sluzeb nad IS/STAG. Postup staZeni a néslednd prava
jsou uvedeny v uzivatelské dokumentaci, kterou lze nalézt v ptiloze B.

IS/STAG je celouniverzitnim systémem uréenym, jak pro evidenci, tak i pro
spravu studijni Cinnosti. Je vyvijeny Centrem informatizace a vypocetni techniky
Zéapadoceske univerzity v Plzni. [14]

Tento systém je vyuZit pro staZzeni zdkladnich informaci a dat ve formatu CSV.

Format CSV je zvolen zdivodu snadné Upravy, zpracovani a podpory nastrojem
phpMyAdmin, ktery zprostfedkovava import dat.
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6 Tvorba aplikace

Tato kapitola obsahuje navrh aplikace a popis jejich nejvyznamnéjSich ¢asti. Z diivodu
prehlednosti je vytvofena adresafova struktura systému pro ukladani skriptt. Tuto
hierarchii lze nalézt v pfiloze A. V zavéru této kapitoly jsou vysvétleny funkce
jednotlivych skripta.

6.1 Navrh systému

Navrh se sklada ze tii Casti, viz obrazek €. 8. Prvni ¢ast tvoii zdhlavi systému. Tato cast
obsahuje nazev, ale pfedev$im hlavni navigaci. Navigace slouzi jako nastroj, jehoz
prostfednictvim uzivatel ziskd informace o uvazcich pedagogi a vykond potiebné
zmény. Dalsi ¢asti je postranni panel. Tento panel nabizi funkci, ktera uzivateli umozni
tisk aktivni stranky. Déle zprostfedkovava presmérovani na spravcovskou aplikaci
phpMyAdmin. Posledni ¢asti je hlavni obsah. Ten je v rdmci navigace proménlivy.

nazev hlavni navigace

postranni

panel

hlavni obsah

Obrazek 8 - Navrh systému

6.2 Vyvojovy diagram

Pro snazsi pochopeni funkce jednotlivych skriptl je vytvotfen jednoduchy vyvojovy
diagram, viz obrazek ¢. 9. Podrobny popis funkci jednotlivych skripti lze nalézt
v kapitole 6. 7.
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switch.php ——» index.php <4——  menu.php
notFound.php l

NE
—® loginPage.php *—

l l ANO person.php
NE login.php — |

Je uzivatel

prihlasen? .
—»  action.php

l home.php — subject.php
ANO
’ workFlow.php
Probéhlo
i ptihlaseni
v pofadku? —  manage.php infoUser.php

! !

getSubject.php getUser.php

| logoutphp & l l
updateSubject.php extract.php
update.php

B

Obrazek 9 - Vyvojovy diagram

6.3 Pripojeni k databazi

Pro pfipojeni k databazi je vyuZzivan centrdlni soubor connect.php. Toto feSeni je
praktické, protoze v pfipadé zmény parametri pfipojeni postac¢i zménit pouze jeden
soubor. Pro pfipojeni k databazi je vyuzita funkce mysql connect(). Kvili zachyceni
pfipadnych chyb je kod rozsifen o chybny vypis na obrazovce. Pro vybér databaze je
vyuzivana funkce mysql_select db().

6.4 Komunikace s databazi

Databédzovy server komunikuje pouze prostfednictvim SQL jazyka. V ramci aplikace je
vyuzito funkce mysql query(), kterd slouzi jako prostfedek dotazovani. Aplikace
vyuziva dvou druhii dotazi DQL (SELECT) a DML (UPDATE). I tyto dotazy jsou
v ramci zachyceni ptipadnych chyb rozsiteny o chybny vypis na obrazovce.
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6.5 Prihlaseni k aplikaci a odhlaseni

Pro zajisténi bezpecnosti je dilezita identifikace a autentizace. Identifikace formuluje
identitu uzivatele prostfednictvim ptihlaSovaciho jména. Autentizace slouzi k ovéteni
identity uzivatele. V této praci je vyuzito nejjednodussiho druhu autentizace, a to
ovéieni prostiednictvim hesla. Hlavnim tkolem téchto metod je omezit pfistup do
systétmu. Seznam uzivatell, jejich ptihlasovacich jmen a hesel lze nalézt v tabulce
LUZIVATEL*. V ramci ochrany hesel je vyuZito jednosmérné Sifrovani. Retézec, ktery
je vlozen do piihlasovaciho formulafe, se pfetvoii na fetézec znaklli na zakladé¢
nezndmého klice. Neni proto mozné v redlném cCase heslo rozsifrovat. V aplikaci je
vyuzita funkce shal().

PtihlaSovaci formulaf na strance loginPage.php sméruje prihlasovaci udaje do
skriptu login.php. Zde jsou data Sifrovana a porovnavana s databazi. Pro pfenos dat je
implementovano SESSION. Ve skriptu index.php je pomoci funkce session start()
vytvoieno ,,sezeni®, které umoznuje pfistupovat k zadanym informacim. V piipadé
shodnych dat je uzivatel pfesmérovan na hlavni stranu aplikace home.php. V ptipadé
odlisnych dat je uzivateli oznameno, Ze piihldSeni neprobéhlo v potadku a poté je
pfesmérovan na stranu s piihlaSovacim formularem.

Odhlaseni probiha prostfednictvim skriptu logout.php. Tento skript ma
jednoduchou ulohu, prostfednictvim funkce session_destroy() ukonci veskera ,,sezeni* a
uzivatele pfesméruje na prihlasovaci stranku.

6.6 Mapa aplikace

Mapa umozituje uzivateli vidét celou strukturu aplikace. Hierarchii zprostiedkovava
skript menu.php, jehoz prostiednictvim struktura vypada nasledovné:

Aplikace pro spravu uivazka

e Domi
e Sprava
o Info
e Prohlizeni
o Osoba

o Rozvrhové akce

o Predmét
o Pracovisté
e Odhlésit

Skript menu.php vytvari hlavni navigaci a postranni panel. Navigace ma podobu
horizontalniho pruhu a je umisténa v hlavicce.
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6.7 Funkce skripti

Tato kapitola popisuje funkci skripti vyvijené aplikace. Usporadani se odviji od
hierarchie skriptii, viz ptiloha A.

korenovy adresar

loginPage.php Skript vytvaii formulaf pro pfihlaSeni a sméruje data do skriptu
login.php.
login.php Skript porovnavd data ziskand z pfihlaSovaciho formuléfe

spolu s daty z databaze. V ptipadé shodnych dat presméruje
uzivatele na domovskou stranku aplikace. V opa¢ném ptipadé
odesle uzivatele zpét k prihlasovacimu formulafi.

logout.php Skript zprostfedkovava odhlaSeni a ukonCuje SESSION.
Ukonceni piihlaSeni Ize také uskuteCnit zavienim webového
prohlizece.

includes adresar

action.php Skript zprostfedkovava zobrazeni rozvrhovych akei sefazenych

dle identifika¢niho ¢isla. Zobrazuje vSechna data, kterd jsou
v ramci entity ,,ROZVRHOVA AKCE* ulozena v databazi. Je
urcéen pouze pro prohlizeni.

connect.php Skript je prosttedkem pro navazani spojeni s databazi.
Vyuzivaji jej vSechny skripty adresate ,,includes®.

extract.php Skript slouzi jako prosttedek extrakce dat tykajicich se
pedagoga a rozvrhovych akci, jez vyucuje. Data uklada do
formatu CSV.

getSubject.php Skript ziskava data z manage.php. Ta se stdvaji parametrem

pro vybér konkrétni rozvrhové akce. Vybér probihd
prostiednictvim select boxu’.

getUser.php Skript poskytuje nabidku pedagogti. Na zaklad¢ vybéru ucitele
technologie AJAX pfenasi zvolend data a wuzivatel je
piresmérovan na getUser.php.

3 Vybérova nabidka.
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home.php

index.php

infoUser.php

manage.php

menu.php

notFound.php

person.php

subjekt.php

switch.php

update.php

updateSubject.php

Skript zobrazuje domovskou stranku aplikace.

Skript vytvari SESSION, zakladni strukturu systému a pomoci
funkce include() vklada a vykondva soubory switch.php a
menu.php.

Skript zprostiedkovava ptehled vSech rozvrhovych akci
vybraného pedagoga. Prostiednictvim atributl ,,hodinaOd* a
,hodinaDo* pocita, zda byl uvazek piekrocen. Pro vypocet je
vyuzit vzorec €.1.

vypocet = [(,,hodinaDo* - ,,hodinaOd*) + 1] (1)

Skript poskytuje nabidku pfedmétt. Na zaklad€ tohoto vybéru
technologie AJAX pfenasi zvolena data a uZivatele sméruje na
getSubject.php.

Skript tvoii mapu aplikace. Vytvari hlavni navigaci a postranni
panel pro lepsi orientaci uzivatele.

Skript se zobrazi v pfipadé, Zze uzivatel vyhleda stranku, ktera
neexistuje nebo ji nelze nalézt.

Skript zprostiedkovava zobrazeni vSech pedagogii sefazenych
dle pfijmeni. Zobrazuje vSechna data, ktera jsou v ramci entity
,OSOBA* ulozena v databazi. Je ur€en pouze pro prohliZeni.

Skript zprostfedkovavd zobrazeni pfedmétt setfazenych dle
zkratek. Zobrazuje vSechna data, kterd jsou vramci entity
»PREDMET* uloZzena v databazi. Je wuren pouze pro
prohlizeni.

Skript slouzi jako prostiedek smérovani.

Skript méni stav databdze. Po ukonceni zmén uzivatele
presméruje zpet na manage.php.

Skript ziskava data z getSubject.php, ktera se stavaji

parametrem pro zménu pedagoga ¢i platnosti rozvrhové akce.
Potvrzeni zmén zprosttedkovava potvrzovaci tlacitko.

31



workspace.php Skript zprostfedkovava zobrazeni pracovist sefazenych dle
zkratek. Zobrazuje vSechna data, ktera jsou v radmci entity
»,PRACOVISTE* ulozena v databazi. Je uren pouze pro
prohliZzeni.

css adresar Obsahuje css soubory Bootstrap Frameworku a soubory
tvotené pro potfebu upravy grafiky vyvijené aplikace.

design adresadr Obsahuje obrazkové soubory, které jsou vytvofeny v ramci
vylepSeni designu systému.

fonts adresar Obsahuje komponenty Bootstrap Frameworku.
js adresar Obsahuje komponenty JavaScriptu Bootstrap Frameworku.

6.8 Systémové pozadavky

Pred nasazenim systému je dulezit¢ zkontrolovat, zda pocitac¢ splituje minimalni
systémové pozadavky na provoz. Pokud tyto pozadavky nejsou splnény, mohou nastat
situace, kdy aplikace nevykona pozadované ukoly.

Aplikace pro spravny béh vyzaduje operacni systém Windows XP ¢i vyssi a
internetovy prohlize¢. Je optimalizovana pro prohlizeCe Google Chrome verze 42,
Firefox verze 35 a Internet Explorer 11. Prohlize¢ musi mit zapnuty JavaScript a
podporu cookies *.

4 Iy 7 ’ 7 7 . v . r v
Soubory vytvarené webovym serverem a ukladané u klienta prostfednictvim prohlizece.
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7 Testovani aplikace

Velmi podstatnou ¢asti vyvoje systému je ovéieni jeho funkénosti. Softwarovy produkt
musi spliiovat nejen pozadavky, které byly na zacatku vyvoje vymezeny, ale zaroven
musi byt pred nasazenim odstranény nezadouci projevy a anomalie.

Pro kontrolu kvality webovych aplikaci existuji specidlni testy. Druhy téchto
testll se odviji od stavu vyvoje, ve kterém se aplikace v danou chvili nachdzi. Mezi tyto
druhy patii testovani programdtorem, testovani funkéni, testovani pouzitelnosti,
testovani serverového rozhrani, testovani kompatibility a testovani akceptacni. Jejich
cilem je nalezeni a odstranéni nezddoucich projevil. Tyto testy jsou popsany nize. [15]

7.1 Druhy testovani

Testovani programatorem

V této fazi testl je program kontrolovan na trovni zdrojového kodu. Kontrola je
provadéna programatory osobné a zamétuje se na funkénost skriptd. Tim si vyvojar
ovéiuje kvalitu své prace. Vyuziva se tzv. jednotkovych testll, které prostrednictvim
velmi malych ¢asti kodu (jednotek) podrobné testuji kvalitu. Cilem téchto testd je
oveéteni funk¢nosti prostiednictvim izolovani testovaného kddu od ostatnich celkil. Mezi
nevyhody tohoto testovani patii neschopnost detekce rozsahlejsich chyb. [15]

Funkéni testovani

Prostiednictvim funkénich testli se zjistuje, zda aplikace reaguje dle ocekavani, tedy
zda uzivateli vraci adekvatni vystupni informace. V této Casti vyvojar kontroluje
spravnost chodu systému v pozici uzivatele. V ramci tohoto testovani probihéd kontrola
spravného smérovani a funkcnosti formularovych prvka. [15]

Testovani pouZzitelnosti
Féaze testovani pouzitelnosti zahrnuje testy provadéné uzivateli. Tento druh testd se
vyznamnym vlivem podili na snizeni pravdépodobnosti vyskytu poruch. Cilem je

objevit prekazky, které zabrafnuji efektivnimu vyuziti aplikace. Testujicim subjektim
jsou zadany ukoly, které aplikace musi bezchybné vykonat pro splnéni pozadavki
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zadavatele. Toto testovani zprostiedkovavd piimy pohled na interakci uzivatele
saplikaci a pomdhd odhalit nedostatky ptfedev§im vizudlni. Naptiiklad Spatnou
viditelnost prvkii, nevhodnou stylistiku navigace ¢i nelogické navrzeni aplikace. [15]

Testovani serverového rozhrani

Testovani  serverového rozhrani se zaméfuje na  kontrolu  komunikace
serverové - aplikacniho rozhrani a dale databazové - aplikacniho rozhrani. [15]

Testovani kompatibility

V této fazi je nutné ovetit kompatibilitu aplikace s technologiemi, které jsou vyuzity.
Testovani probihd pomoci riznych webovych prohlize¢li a na rGznych operacnich
systémech. Je nanejvyS vhodné zvolit prohlizeCe a operacni systémy, které uzivatelé
bézné pouzivaji. Neni tifeba testovat kompatibilitu na technologii, kterou uzivatel nezna
a nepouziva. [15]

Akceptaéni testovani

Na akceptacnim testovani se podili pfimo zadavatelé. Jejich cilem je porovnat
pozadavky, které byly vytvoieny na pocatku vyvoje s kone¢nym stavem softwaru. Tato
zaverecna etapa testovani urcuje, zda je stav systému akceptovatelny. [15]

7.2 Vysledky testovani

Vyvijeny kod byl kontrolovan a testovan v pribéhu samotného psani. Pomoci
jednotkového testovani bylo z kdédu odstranéno mnoho nefunkénich celkil, jez mohly po
nasazeni systému zpusobit potize. Kontrolovany byly vyuzivané¢ funkce a tvofené
proménné.

V ramci funkéniho testovani bylo zkontrolovano chovani ovladacich prvkd,
které¢ prokéazaly svoji funkCnost. Probchla také kontrola cookies. Pro spravny chod
aplikace je nutné, aby webovy prohlize¢ povolil serverim nastavit cookies. V opacném
ptipadé¢ aplikace nezprostfedkuje uzivateli ptihlaseni. Dale byl pomoci W3C validatoru
optimalizovan staticky kod. Validator odhalil chybu ve vstupnich datech, jez je popsana
v Uzivatelské dokumentaci B. V neposledni fadé¢ byla zkontrolovana funkénost
JavaScriptu a AJAXu. Tato faze testovani neodhalila zddné dalsi chyby.
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Vyvijend aplikace byla vradmci testovani pouZitelnosti pfeddna testujicim
subjektim. Vysledky a zhodnoceni stavu systému lze nalézt v ptiloze C. Toto testovani
se prokazalo jako velice hodnotné. Upozornilo na grafické nedostatky, které zptsobily
dezorientovanost uzivatele. V ramci zlepSeni grafiky aplikace byla s testujicimi subjekty
konzultovana moznost zmény. Barvy navigace byly nasledn¢ zménény na vyraznéjsi,
konkrétné z Sedé na ¢ernou a zlutou. Tlacitka pro potvrzeni i extrakci dat byla zvétSena
a zvyraznéna modrou barvou.

Testovani serverového rozhrani kontrolovalo reakci na chyby zpiisobené
restartem serveru. Restart serveru zpiisobil, Ze aplikace neobdrzela data. Chyba byla
uzivateli ozndmena chybnym vypisem na domovské strance aplikace.

V ramci testovani kompatibility byly vybrany 3 webové prohlizeCe, na kterych
se spozitivnim vysledkem prokazala funkcénost aplikace. Testovani na riiznych
operacnich systémech je v tuto chvili bezpfedmétné. Aplikace bude vyuzivana na
operatnim systému Windows, proto vramci testi probéhla kontrola kompatibility
pouze s timto systémem. V pribé¢hu testovani kompatibility s webovymi prohlizeci bylo
vyuzito:

e (Google Chrome verze 42
e Firefox 35
e Internet Explorer 11

Testovani se zadavatelem probehlo také v poradku. Zadavateli byla predvedena
finalni verze aplikace a vysvétlena funk¢nost jednotlivych prvkl véetné objasnéni jejich
organizace. Poté probéhla nazorna ukazka ovladani. Zadavatel vyzkousel funkce, které
aplikace nabizi a zkontroloval, Ze byly splnény stanovené cile.
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8 Zavér

V ramci této prace byla prozkoumana agenda persondlniho zajisténi vyuky na Katedie
informatiky a vypocetni techniky Zapadoceské univerzity v Plzni. Prostfednictvim
ziskanych poznatkii byl navrzen systém, ktery usnadiiuje proces interni spravy
pedagogickych uvazk.

Kapitola pouzitych technologii shrnula informace o nastrojich, které byly v této
praci vyuzity. Prvni volbou byl databazovy systém MySQL. Tento vybér ovlivnil dalsi
vyuzité technologie, s jejichz pomoci byl vytvofen datovy model a webova aplikace.
Spolu s tvorbou modelu bylo tfeba prozkoumat zplisob ziskani dat. Jako prostfedek byly
zvoleny webové sluzby, které umoznily stazeni dat z IS/STAG. Tato data byla uloZena
v urcité struktuie, proto v rdmci co nejlepsi prehlednosti, byly nazvy atributti upraveny
do shodného ¢i podobného tvaru. Pro vyvoj programového tfeSeni byl vybran jazyk
PHP, ktery umoznil tvorbu piehledné a uzivatelsky piivétivé webové aplikace. Tvorba
se odvijela od stanovenych cild, jez byly postupné napliovany a testovany. Kontrola
kvality probéhla v zavéru vyvoje. Testy poukdzaly na grafické nedostatky, které byly
odstranény.

V ramci pozadavki byly splnény vSechny body. Aplikace obsahuje informace,
které jsou nezbytné ke spravé pedagogickych uvazka. Déle umoziuje menit potiebné
vlastnosti rozvrhovych akci a zprostiedkovava prohlizeni vSech entit s vyjimkou entity
uréené pro spravu pristupu. Zavérem uzivateli nabizi piehled ivazkd pedagogt, a tim
umoziiuje jejich kontrolu. Tato data je moZzno extrahovat do formatu CSV, ktery
umoziiuje dals$i manipulaci. Systém pro spravu pedagogickych uvazkii funguje dle
zadanych ptedpokladt a je pfipraven k nasazeni.

Tato prace mi umoznila ziskat fadu cennych zkuSenosti. Poskytla mi pifehled
technologii, s jejichz pomoci se vytvafeji webové aplikace zalozené na databazi.
Umoznila ziskéni zkuSenosti pro mne s dosud neznamym programovacim jazykem a
zprostiedkovala mi praktickou zkusenost v oblasti vyvoje softwarového produktu.
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Prehled zkratek

Zkratka

AJAX

CSS

CSv

DCL

DDL

DML

DQL

FTP

HTML

HTTP

Asynchronous JavaScript and
XML

Cascading Style Sheets

Comma-separated values

Data Control Language

Data Definition Language

Data Manipulation Language

Data Query Language

File Transfer Protocol

HyperText Markup Language

Hypertext Transfer Protocol

Vyznam

technologie pro vyvoj interaktivnich
webovych aplikaci, aktualizuje obsah
webovych stranek bez nutnosti znovu
nacitani celé stranky

jazyk pro popis vzhledu a formatovani
dokumentu psaného ve znackovacim jazyce

souborovy format oddé¢lujici hodnoty
stiedniky

jazyk pro fizeni dat, umoziuje nastavovani
piistupovych prav

jazyk pro definici dat, umoziuje tvorbu
struktury databaze

jazyk pro manipulaci s daty, umoznuje
upravu dat

jazyk zprostiedkovavajici dotazovani

protokol pro pienos souborti mezi pocitaci
pomoci pocitaCove sité

znackovaci jazyk pro tvorbu webovych
stranek

internetovy protokol uréeny pro
vyménu hypertextovych dokumentt
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IDE

OSI

PDF

PHP

POP3

SHA1

SQL

SRBD

W3C

XML

Integrated Development

Environment

Open Source Initiatives

Portable Document Format

Hypertext Preprocessor

Post Office Protocol

Secure Hash Algorithm

Structure Query Language

Systém rizeni baze dat

World Wide Web Consortium

Extensible Markup Language

vyvojové prosiedi usnadnujici tvorbu
zdrojového kodu

organizace podporujici software Open
Source

souborovy format pro ukladani dokumentti
vytvoieny firmou Adobe Systems

skriptovaci jazyk pro tvorbu dynamickych
webovych stranek a webovych aplikaci

protokol, pouzivany ke stahovani
emailovych zprav ze vzdaleného serveru na
klienta

kryptograficka hashovani funkce

jazyk zprostredkovavajici komunikaci
s databazi

softwarové vybaveni pro praci s databézi

mezinarodni standardiza¢ni organizace,
kontrolor validity webovych stranek

znackovaci jazyk definujici pravidla

kodovani dokumenti, ktery je vytvoreny
W3C konsorciem
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A Adresarova struktura aplikace

I— login.php
|— loginpage.php
|— logout.php
|— css/

I— bootstrap.css
I— bootstrap-theme.css.map

|

| |— bootstrap-theme.min.css
| I—bootstrap.css
|

|

|

I— bootstrap.css.map
— bootstrap.min.css

L— style.css

|— design/
| I— notfound.png

| I— picture.png

L— fonts/

I— glyphicons-halflings-regular.eot

I— glyphicons-halflings-regular.svg

I— glyphicons-halflings-regular.ttf

|— glyphicons-halflings-regular.woff

L— glyphicons-halflings-regular.woff2
L— includes/

I— action.php

I— connect.php

l— extract.php

I— getSubject.php

I— getUser.php

I— home.php

|— index.php

|— infoUser.php

I— manage.php

I— menu.php

I— notFound.php

I— person.php

I— subject.php

I— switch.php

|— update.php

|— updateSubject.php

L— workspace.php
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bootstrap.js
bootstrap.min.js
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B Uzivatelska dokumentace

Stazeni dat z IS/STAG

Vsechna data je nutné stahnout ve formatu CSV a v kodovani windows-1250. Ve
stazenych datech je potfeba provést nékolik uprav. Obsahuji informace v databazi
nepotiebné. V ramci piehlednosti byly atributy pojmenovany shodné ¢i obdobné.

Pro upravu dat lze vyuzit jakykoliv prostfedek, ktery operacni systém nabizi.

Vhodnym néstrojem jsou tabulkové procesory OpenOffice Calc ¢i Microsoft Office
Excel.

Tabulka PRACOVISTE

Pro ziskani dat patticich do entity ,,PRACOVISTE® je nutno nastavit vstupni parametry,
viz obrazek ¢. 10.

Sluzba: Pracovisté - struktura a zaméstnanci pracovist na ZCU
getVsechnaPracoviste

S r = (B Tl Nahrani do IS/STAG Vysledek Napovéda Server webowvich slufebrs
B Tato zdlozka umoZiuje vybér a volani vétsiny webowych slufeb pomoci formulafe - mélo by to
tedy byt uZivatelsky "prijemnéjsi”. Po vybéru poZadovaneé sluzby se zobrazi jeji popis a pripadné
parametry volani. SluZby zde nabizené jsou sluzby typu "tteni z IS/STAG", tj. sluzby, které na
zakladé néjakych jednoduchych vstupnich parametrd vygeneruji komplexni vystup.
Po stazeni dat budete prepnuti na zalozku 'Vysledek', kde budete moci vysledek volani sluzby
stahnout ve Vami pozadovaném formatu.

Sluzba | Pracoviste - struktura a zamestnanci pracovist na ZCU - EXPERIMENTA -
get\sec hnaPracoviste ¥ || “Wybrat

Popis sluZby  Wrati seznam viech pracovist.

Stahni z IS/STAG

Obrazek 10 - Vstupni parametry tabulky PRACOVISTE

Ziskany dokument je tfeba upravit, aby jeho tvar byl shodny s tvarem
databazové tabulky. Ze souboru, ktery je pojmenovan jako ,.getVsechnaPracoviste*
odebereme sloupce: ,,KOD PRAC*, ,NAD KOD PRAC* a ,LEVEL®. Pii odstranéni
celych sloupcti se ostatni ¢asti posunou na misto odebranych. Jejich pofadi neni vhodné
meénit. VSechna pracovisté univerzity je nutno nahrat do databaze z prostého divodu:
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v piipad¢, ze pedagog vyucujici predmét Katedry informatiky a vypocetni techniky ma
uvazek pod jinym pracoviStém, mohlo by dojit ke kolizi cizich kli¢a v entité ,,OSOBA*.

Tabulka OSOBA

Pro ziskéani dat paticich do entity ,,OSOBA® je nutno nastavit vstupni parametry, viz
obrazek ¢. 11.

Sluzba: Ucitelé
getUciteleKatedry
Katedra: KIV - Katedra informatiky a vypocetni techniky
jenAktualni: true
zobrazitExternisty: true
lang: cs

SRR ETEI LU Nahrani do IS/STAG | Vysledek Napovéda Server webovych sluFeh

B Tato zdloFka umoFiuje vybér a volani vétsiny webovych slufeb pomoci formulafe - mélo by to
tedy byt uzivatelsky "prijemnéjsi”. Po vybéru pozadovane sluzby se zobrazi jeji popis a pripadne
parametry volani. Sluzby zde nabizené jsou sluzby typu "tteni z IS/STAG", t]. sluzby, které na
zakladé néjakych jednoduchych vstupnich parametrd vyaeneruji komplexni vystup.

Po staZeni dat budete prepnuti na zaloZku "Vysledek', kde budete moci vysledek volani sluZby
stahnout ve Vami pozadovaném formatu.

Slufba [ Uditelé hd

getUc itelekatedry ¥ || “ybrat

Popis sluzby  Vrati seznam utiteld zadaného pracoviété nebo podiizenych pracovist.
Parametry sluzby katedra * Pracovigté vyutujiciho. Mi#e byt uvedena katedra, fakulta nebo
REK - wrati v2dy vyuéujicic véech podfizenych pracovist., Lze
pouzit zastupné znaky pro vyhledavani (7 = libovolny znak, %
= libovolny pocet znakua)

KIW - Katedra informatiky & vypotetni tec hniky T
Kde mohu ziskat hodnotu?

jensktualni Zda zobrazovat jen aktualni ucitele. Meni-l uvedeno, zobrazuji
se jen aktualni. Je-li false, zobrazuji se | neaktualni.
true ¥

zobrazitExternisty Zda zobrazovat externisty a nebo nikoliv. Neni-li uvedeno,
150U externisti zobrazeni.
true ¥

lang Jasz vystupu sluzby

Stahniz |SISTAG

Obrazek 11 - Vstupni parametry tabulky OSOBA
Ze souboru, ktery je pojmenovan jako ,,getUciteleKatedry* odebereme sloupce:

»PLATNOST*, ,,ZAMESTNANEC* a ,,PRACOVISTEDALSI®. Pfi odstranéni celych
sloupcti se ostatni ¢asti posunou na misto odebranych. Jejich potadi neni vhodné ménit,
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pouze na konec tabulky je nezbytné pfidat atributy ,,UVAZEK* a ,ROLE“. Tyto
polozky je nutno v editoru manualné vyplnit.

Tabulka PREDMET

Pro ziskani dat patticich do entity ,,PREDMET* je nutno nastavit vstupni parametry, viz
obrazek ¢. 12.

Sluzba: Predméty
getPredmetyByKatedra
Katedra: KIV - Katedra informatiky a vypocetni techniky
rok: (aktualni rok)
semestr: LS/ZS
lang: cs

EFN IR T 1Lt Nahrani do IS/STAG Vysledek Napovéda Server webowych slufehb

B Tato zdloFka umoZfuje vybér a volani vatSiny webovych sluzeb pomoci formuldfe - mélo by to
tedy byt uZivatelsky "prijemnéjsi”. Po vybéru poZadované sluZby se zobrazi jeji popis a pfipadné
parametry volani. Sluzby zde nabizené jsou sluzby typu "cteni z IS/STAG", 4. sluzby, které na
zakladé néjakych jednoduchych vstupnich parametra vyaeneruji komplexni vystup.

Po staZeni dat budete prepnuti na zaloZku 'Vysledek', kde budete moci vysledek volani sluzby
stahnout ve Vami poZadovaném formatu.

Sluzba | Pfedméty hd
getPredmety By Katedra ¥ || Vybrat

Popis slufby  Wrati seznam predmétd katedry (piipadné véech kateder na celé gkole)

Parametry sluZby  |atedra | Neni-li zadano & je uveden znak %, vraci seznam predmétd viech

kateder
K\ - Katedra informatiky a vy pot etni tec hniky ¥ [Kde
mohu ziskat hodnotu?

rok  Akademicky rok (neni-li uveden, je pouZit aktualni akademicky rok)
2014 - 20142015«

semestr Semestr
LS - Letni semestr ¥

lang  Jazvk vystupu sluzby
s ¥

Stahni z |SISTAG

Obrézek 12 - Vstupni parametry tabulky PREDMET
Soubor pojmenovany jako ,,getPredmetyByKatedra“ ponechame ve stavu, ve

kterém je. Na této tabulce neni potieba provadét zmény. Je vSak nutné stdhnout dva
soubory, jeden se semestrem zimnim a druhy s letnim semestrem.
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Tabulka ROZVRHOVA AKCE

Pro ziskani dat patficich do entity ,,ROZVRHOVA_ AKCE® je nutno nastavit vstupni
parametry, viz obrazek ¢. 13.

Sluzba: Rozvrhy
getRozvrhByKatedra
Katedra: KIV - Katedra informatiky a vypocetni techniky
rok: (aktualni rok)
semestr: LS/ZS
datumOd: (nevyplnéno)
datumDo: (nevyplnéno)
vsechnyAkce: true
vsechnyCasyKonani: true
jenRozvrhoveAkce true
jenBudouciAkce: false
lang: cs
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eI TR CTE LU Mahrani do IS/STAG  Vysledek Napovéda Server webowvech sluzeb s

B Tato zalofka umo3fuje vybér a voldni vétdiny webowych slufeb pomoci formuldie - mélo by to tedy
byt uZivatelsky "prijemnéjsi”. Po vybéru poZadované sluZby se zobrazi jeji popis a pripadné
parametry volani. Sluzby zde nabizene jsou sluZby typu "¢teni z IS/STAG", 1. sluZby, které na
zakladé néjakych jednoduchych vstupnich parametru vygeneruji komplexni vystup.

Po staZeni dat budete prepnuti na zalozku "Vysledek', kde budete moci vysledek volani sluzby
stdhnout ve Vami poZadovaném formatu.

Sluzba | Rozvrhy ¥
getRozvrhBy Katedra ¥ || Vybrat

Popis sluzby = Vrati rozvrh viech pfedmétd katedry.

Parametry sluzby stagUser A11BO562P
(Pod jakou z Vasich IS/STAG identit (roli) sluzbu zavolat. Mate-
li vice téchto identit, mi#ete si je pPepinat v horni £3sti této
stranky.)

katedra * Udava katedru &i pracovisté skoly
KI\/ - Katedra informatiky a wypof etni tec hniky v
Kde mohu ziskat hodnotu?

rok  Akademicky rok (neni-li uveden, je pouzit aktualni akademicky
rok)
2014 - 201472015 ¥

semestr * Semestr. Lze pouZit zastupné znaky pro vyhledavani (7 =
libovaolny znak, % = libovolny pofet znakd)
LS - Letni semestr ¥

datumOd  Je-li vyplneno datumOd a datumDo, pak se zobrazi rozvrh mezi
temito daty - vsechna data konani - a ignoruji se parametry
rok, semestr a vsechnyCasykonani

datumDao  Je-li vyplneno datumOd a datumDo, pak se zobrazi rozvrh mezi
temito daty - vsechna data konani - a ignoruji se parametry
rok, semestr a vsechnyCasykaonani

vsechnyAkce Je-li nevyplnéno nebo false, nezobrazi zrusené akce. Je-li true,
zobrazi véechny akce.
true ¥

vsechnyCasyKonani  Je-li nevyplnéno nebo false, zobrazi klasicky rozvrh (jedna RA&
= jedna polozka). Je-li true, zobrazi véechny jednotlive datumy
konani RA.
true ¥

jenRozvrhovefkce Je-l nevyplnéno nebo false, zobrazi véechny akce, napfiklad i
zkougkové terminy a daléi souédsti rozvrhu (zaleZi na typu
rozvrhu). Je-li true, vrati pouze rozvrhové akce.
true ¥

jenBudoucidkce Je-li nevyplnéno nebo false, zobrazi véechny akce. Je-li true,
vrati pouze akce, ktere se teprve budou konat (v ramci
aktualniho dne vrati jeste vazdy vsechny).
false ¥

lang Jazyk vystupu sluzby
cs ¥

Stahni z |SISTAG

Obrazek 13 - Vstupni parametry tabulky ROZVRHOVA AKCE
I v tomto piipad¢ je nutno stadhnout dva soubory. Jeden se semestrem zimnim a

druhy se semestrem letnim. Obsahuji velké mnozstvi nepottebnych informaci, je proto
nezbytné je pred vlozenim do databaze upravit do podoby, jakou ma i struktura entity.
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Ze souboru, ktery je pojmenovan jako ,.getRozvrhByKatedra®“, odebereme
sloupec: ,,ROAKIDNO* a nahradime jej atributem idAkce, ktery je potieba naplnit
identifikacnimi ¢isly od 1. Tato c¢isla poslouzi jako primarni klice entity. Dale
odebereme sloupce: ,,NAZEV®, | KATEDRA®, ,STATUT*, ,,UCITIDNO.UCITEL",
»MENO.UCITEL*, ,PRIJMENL.UCITEL*, ,» TITULPRED.UCITEL",
»TITULZA.UCITEL", »PLATNOST.UCITEL", »ZAMESTNANEC.UCITEL*,
»ROK", , KAPACITAMISTNOSTI®, ,, TYPAKCE®“, ,DEN*“, ,HODINASKUTOD,
,HODINASKUTDO®, ,TYDEN®“, ,GRUPIDNO®, ,JE NADRAZENA®“, ,MA
NADRAZENOU*, ,KROUZKY*, ,,CASOVARADA®, ,DATUM", ,DATUMOD*,

,DATUMDO, ,DRUHAKCE, L, VSICHNIUCITELEUCITIDNO¥,
L, VSICHNIUCITELEJIMENATITULY*,“VSICHNIUCITELEPRIJMENI¥,
,REFERENCEIDNO¥, ,POZNAMKAROZVRHARE* ,NEKONASE",

»LAKAZANEAKCE®. Pfi odstranéni celych sloupcii se ostatni ¢asti posunou na misto
odebranych. Jejich poradi neni vhodné ménit.

V ramci kontroly validity bylo zjisténo, ze polozky atributu ,,kontakt™ obsahuji
znaky ,,<* a ,,>“, které¢ validator vyhodnocuje jako chybné. Zminéné znacky je nutné
z dat odstranit.

Vkladani dat

Pro vlozeni dat do databaze je vyuzivano programu phpMyAdmin. Tato technologie
umoziuje vkladani pomoci jednoduchého formulare. U kazdé¢ tabulky je potteba vlozit
spravny soubor, a to v nasledujicim portadi:

1) PRACOVISTE

2) OSOBA

3) PREDMET

4) ROZVRHOVA AKCE

V ptipadé jiného potadi importovanych dat mtze opét nastat kolize cizich kli¢i.
Pfi importu dat je nutno nastavit parametry, viz obrazek ¢. 14.

Znakova sada souboru: windows-1250

Format: CSV using LOAD DATA
Pole oddélené: ;

Pole uzaviené do: »

Pole escapovana: \

Radky ukonéené: auto
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Soubor pro importovani:

Soubor miZe byt komprimovany (gzip, bzip2, zip) nebo nekomprimovany .
Jméno komprimovaného souboru musi konéit na [format].[komprese]. Napfiklad: .sql.zip

Prochazet vas potitac: | Vybrat soubor | Scubor nevybran (Maximalni velikost: 128MIB)

Znakova sada souboru: | windows-1250 v

Casteény import:

#  Povolit pferuseni importu v piipadé Ze skrpt pozna, Ze se bliZi tasovy limit nastaveny v PHP. (Timto
zplsobem miZete importovat i velké soubary, ale muzZe to zpisobit problémy s transakcemi. )
Pfeskotit dany potet dotazi (pro SAL) nebo Fadek (pro ostatni formaty), potinaje od:

0

Format:

CSV using LOAD DATA v

Parametry pro vystupni format:

|| Prepsat data tabulky socuborem

Pole oddélené:

Pole uzaviené do:

Pole escapovana: \
Radky ukonéené: auto
MNazvy poli:

[ Meprerusit pfi chybé v prikazu INSERT

[#1 PouZit klicove slovo LOCAL

Proved

Obrazek 14 - Import dat do databaze

Obsluha aplikace

Uzivatelé, kterym je umoznén piistup k aplikaci, jsou zaznamenani v entité
»UZIVATEL®. V této tabulce jsou uzivatelé spravovani manudlné. Pro ptidéleni
pfistupu do aplikace je nutné uZivateli pfidélit login pro pfihlaSeni a heslo, které je
v databazi vedeno zaSifrovanou formou s pouzitim SHAT.
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Prihlaseni

Aplikace zprostfedkovavd vstup prostiednictvim jednoduchého piihlaSovaciho
formuléte, viz obrazek €. 15. Do tohoto formuléie je potieba zadat piihlasovaci jméno a
heslo. Po ptihlaSeni se uzivatel dostava na domovskou stranku aplikace.

s

Prihlaseni

Obrazek 15 - Piihlasovaci formulaf

Orientace

Aplikaci uzivatele provazi hlavni navigace a postranni panel, viz obrazek ¢. 16. S jejich
pomoci je mozné rychlé zorientovani.

Hlavni navigace se sklada z ¢asti:

e Domi - domovska stranka

e Sprava - moznost zmény pedagogt a platnosti rozvrhovych akci
¢ Info - informace o uvazcich pedagogt

e ProhliZeni - nabizi moZnost prohliZeni databazovych tabulek

e (dhléaseni - odhlaseni ze systému

Postranni panel se sklada z ¢asti:

e Tisk - umoznuje tisk aktivni stranky
e A - pfesmérovani na spravce phpMyAdmin
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Obrazek 16 - Navigace a postranni panel

Sprava

V oddilu ,,Sprava® je potieba vybrat predmét, ktery vyzaduje zménu. Po selekci
vhodného predmétu je uzivateli nabidnuta dal$i moznost, a to vybér konkrétni
rozvrhové akce, viz obrazek €. 17. Po kliknuti na tlacitko OK nasleduje pfesmérovani
na stranku zmén, viz obrazek ¢. 18. V této casti je mozné ménit data. Po ukonceni zmén
je potfeba potvrdit vybéry tlacitkem OK. Poté nasleduje presmérovani uzivatele na
uvodni stranku spravy.

Vyberte
ZI - ZaKlady informatiky v
Vyberte
144-5P0 v
Obrazek 17 - Vybér predméti a rozvrhovych akei
Zkratka Id akce Jméno Uvazek Typ od Do Zkratka dne Platnost
Zl 14 100 PP 4 ] Po A v

Novak Jan Ing v

Obrazek 18 - Zména pedagoga a platnosti rozvrhové akce
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Info

V oddilu ,,Info je nutné vybrat pedagoga, u kterého je potieba kontroly tivazki. Po
zvoleni vhodného zaméstnance je uzivateli zobrazena tabulka se vSemi rozvrhovymi
akcemi, viz obrazek ¢. 19. Nad zobrazenou tabulkou je vypsan uvazek véetn¢€ vypoctu,
ktery udava, zda byl tvazek piekrocen. Po kliknuti na tlacitko ,,Extrahovat™ se data
ulozi do souboru CSV a je umoznéno jejich stazeni.

Vyberte:

Novak Jan Ing

-
UVAZEK A B

100 2 0

Titul pfed Jméno Pfijmeni Titulza Id akce Semestr Zkratkapfedmétu Typ Od Do Tydenod Tydendo Zkratkadne Tyden Platnost

Ing Jan Novak 14 Z8 ZI PP 4 5 38 51 Po K A

Obrazek 19 - Informace o uvazku pedagogii
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C Vyhodnoceni nezavislych testu

Ukoly pro testery:

1) Piihlaste se pomoci loginu: tester a hesla: tester.
2) Proved’te spravu/zménu predmétu: ZI
akce: 14
zména ucitele: Ing. Jan Novak
zména platnosti: A
3) Informujte se, zda zména probéhla a Ing. Jan Novak vyucuje Predmét ZI, akci
Cislo 14 a akce ma platnost A.
4) Extrahujte data Ing. Jana Novaka a zkontrolujte, zda maji vSechny nalezitosti.
5) Proved'te tisk stranky s tabulkou, ktera obsahuje predméty vyucované Ing.
Janem Novéakem.
6) Odhlaste se a znovu piihlaste.

Tester €. 1 - muz 52 let, poc¢itatova gramotnost: zékladni uzivatelska (MS Office,
internet)

1) Tester se uspésné prihlasil.

2) Tester prehlédl navigaci a néjakou dobu trvalo, nez zjistil, kde je mozno provést
zménu. Poté nenastal Zadny problém.

3) Tester spésné zkontroloval, Ze zména probéhla Gspésne.

4) Tester prehlédl tlacitko extrahovat.

5) Tester uspésné vytiskl informace o pedagogovi.

6) Tester uspésné provedl piihlaseni a odhlaSeni.

Tester €. 2 - muz 23 let, pocitacova gramotnost: programator

1) Tester se uspésné prihlasil

2) Tester uspésné aktualizoval zdznam.

3) Tester spésné zkontroloval, Ze zména probéhla Gspésne.
4) Tester uspésné extrahoval zdznam.

5) Tester uspésné vytiskl informace o pedagogovi.

6) Tester uspésné provedl piihlaseni a odhlaseni.
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Zavér

Byly 7zjistény nasledujici nedostatky:

nevyrazna navigace - po otevieni domovské stranky je zobrazena $eda navigace, jejiz
barva zpuisobuje zmateni uzivatele

e feSeni: upraveni barev navigace a postranniho panelu na ¢ernou a Zlutou

nevyrazné tlacitko extrakce - po vybéru pedagoga uzivatel nevnima okoli a extrakci
hleda v navigaci

e feseni: zvyraznéni tlacitka
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