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Abstract

The topic of this bachelor thesis is automated retrieval of large amount of his-
torical data from web sources and their subsequent transformation into a form
usable by other applications which can visualize the information obtained.
The theoretical part deals with methods of data retrieval and contains an
overview of electronic sources, then deeply describes one of this sources -
Wikipedia, The Free Encyclopedia. The practical part describes an imple-
mentation of a tool, which transforms data from Wikipedia dump to the
final form. The tool focuses on data related to people.



Abstrakt

Predmeétem této bakalaiské prace je automatické ziskani vétsiho mnozstvi
historickych tudaju z webovych zdroju a jejich nasledné pretvoreni do po-
doby vyuzitelné aplikacemi, které ziskané informace vizualizuji. Teoretickd
cast se zabyva metodami ziskdvani dat z textu a prehledem elektronickych
zdroju, dale pak popisuje vybrany elektronicky zdroj - Wikipedii, otevie-
nou encyklopedii. Prakticka ¢ast popisuje implementaci néstroje, ktery data
z dumpu Wikipedie automaticky transformuje do konecné podoby. Prace se
zameéruje na data tykajici se osob.
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1 Uvod

V dnesni dobé je nejvyznamnéjsim prostiedkem pro ziskavani informaci in-
ternet. Cilem této préace je prozkoumat dostupné elektronické zdroje udaju
spolu s moznostmi jejich ziskavani a dalsiho vyuziti a vytvorit nastroj, ktery
umozni automatizované ziskani velkého mnozstvi dat za ticelem dalsiho zpra-
covani, konkrétné by se mél stat zdrojem dat pro grafovou databazi a nad ni
postavené vizualiza¢ni nastroje.

V prvni ¢asti prace budou shrnuty obecné metody ziskavani dat z textu
a popsany nekteré elektronické zdroje informaci.

Ve druhé casti pak bude vybran a prozkoumén jeden z téchto zdroju a bude
navrzen a popsan nastroj, ktery bude jim poskytovana data s co nejmensim
zasahem uzivatele prevadét do jiné podoby. Uzivatel bude moci volit para-
metry zpracovavanych dat prostiednictvim konfigurovatelného uzivatelského
prostiedi. Nakonec bude z pozadovaného mnozstvi dat vytvorena grafovéa
databaze.



2 Ziskavani idaju z textu

2.1 Rozdéleni dat z hlediska strukturovanosti

Data na internetu mohou byt ruzného charakteru. Z hlediska ziskavani idaju
pro dalsi zpracovéani je dulezitym faktorem mira jejich usporadanosti. Podle
ni muzeme data rozdélit do tii kategorii:

e nestrukturovana data - jedna se o bézné texty v prirozeném jazyce,
nemaji definovany datovy model a nejsou zadnym zpusobem organi-
zovany. Mezi charakteristické rysy patii nejednoznacnost a nepravidel-
nost, kdy data stejného vyznamu mohou mit odlisnou reprezentaci i
v ramci stejné domény.

e strukturovand data - jsou prehledné organizovana a formatovana podle
pevné stanoveného schématu tak, aby s nimi bylo mozné jednoduse ma-
nipulovat a déle je zpracovavat. Nejcastéjsi pripady zahrnuji databaze,
tabulkové procesory a soubory s pevné stanovenym formatem (napf.
logovaci soubory). [1]

e semistrukturovana data - maji strukturu, kterd se muze neprediko-
vatelnym zptsobem ménit. Pifkladem mohou byt metadatal, datové
sklady?, bioinformatické databdze nebo soubory ve formatu XML. [1]

Zarazeni vyjmenovanych typtu dat neni deterministické, mira usporadanosti
se pripad od piipadu lisi.

2.2 Technologie pro ziskavani udaju z textu

Prestoze toto tvrzeni neni podlozeno zadnymi seriéznimu pruzkumy, mnoho
zdroju (napft. Gartner[2] nebo Merril Lynch[3]) udéva, ze vice nez 80% vsech
informaci na internetu je nestrukturovanych. Z toho duvodu je tieba nalézt

ldata o datech
Zneboli DWH (Data Warehouse), zvlastn{ typ databdze umoziiujici analytické dotazo-
vani nad rozsahlymi soubory dat
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metody, které budou v téchto neusporadanych datech hledat vzorce umoz-
nujici ziskani jejich vyznamu.

2.2.1 Data mining

Existuje nékolik technologii, které se pravé témito metodami zabyvaji. Jed-
nou z nich je tzv. data mining (v ¢eském prekladu nepiilis pouzivané dolovéni
dat). Data mining je metoda ziskdvani netrividlnich skrytych a potencidlné
uzite¢nych informaci z dat. Definice data mining podle autoru knihy Data
Mining, Practical Machine Learning Tools And Techniques[4] zni ndsledovné:

Data mining je proces objevovani vzorcu v datech. Tento proces musi byt
automatizovany nebo poloautomatizovany (¢astéji). Smysl nalezenijch vzorci
spociva v poskytnuti néjakého uzZitku, obvykle ekonomického. Zpracovdvand
vstupni data musi byt zastoupena v dostatecném mmnoZstvi.

Data mining je soucésti tzv. procesu dobyvéni znalosti z databézi (Knowledge
Discovery in Databases).

2.2.2 Text mining

Text mining muze byt obecné definovan jako proces zalozeny na védeckych
znalostech, pii kterém jsou zpracovavany veétsi kolekce dokumentu za uziti
ruznych analytickych nastroju. Obdobné jako data mining se i text mining
snazi extrahovat uzitecné informace z datovych zdroju prostiednictvim roz-
poznavani vzorct.

V pripadé text miningu jsou datové zdroje predstavovany sbirkami doku-
mentu a vzorce nejsou nachazeny ve formalizovanych zaznamech datab&zi,
nybrz v nestrukturovanych textovych tidajich obsazenych pravé v téchto sbir-
kach.

Text mining odvozuje podstatnou ¢ast svého zaméreni z klicovych vyzkumu
data miningu. Neni tudiz prekvapenim, ze tyto technologie vykazuji mnoho
podobnosti. Obé vyzaduji predbézné zpracovani, algoritmy na vyhleddvani
vzorcu a prvky prezentacni vrstvy, jako jsou ruzné vizualizacni néstroje. [5]
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2.2.3 NLP - natural language processing

S pojmem text mining zce souvisi dalsi pojem, a to zpracovani prirozeného
jazyka (natural language processing).

NLP je snaha o komplexni extrahovani vyznamu slov z textu. To si mu-
zeme zhruba prelozit jako, co, kdo, kdy, kde, jak a proc¢ délal. NLP typicky
vyuzivéa lingvistické koncepty jako part-of-speech (uréovani slovnich druhu
- podstatné jméno, sloveso, pridavné jméno atd.) a gramatickou strukturu,
reprezentovanou bud’ vétnymi cleny, nebo zdvislostmi (podmét, predmét).
Musi se vyporadat s anaforou (opakovanim slov) a mnohoznacnosti (at’ uz
slov nebo gramatickych struktur, jako je zména vyznamu za pouziti jistého
slova nebo predlozkové fraze).

Za timto ucelem NLP vyuziva ruzné reprezentace znalosti jako lexikony slov
a jejich vyznamu a gramatickych vlastnosti, sbirky gramatickych pravidel
a mnohé dalsi zdroje jako ontologie! entit a akci nebo tezaurus synonym a
zkratek. [6]

Vyznamnym nastrojem pro NLP je naptiklad WordNet, rozsahla lexikalni
databaze anglickych slov. Podstatna a ptridavna jména, slovesa a prislovce
jsou seskupovéna do sad kognitivnich synonym (tzv. synseti) , kdy kazdy vy-
jadiuje jiny koncept. Synsety jsou provazany prostiednictvim konceptualne-
sémantickych a lexikalnich vztahu. Vysledna sit’ smysluplné propojenych slov
a konceptu muze byt prochdzena pomoci prohlizece. WordNet je také volné
dostupny ke stazeni. [7]

2.2.4 Analyza noisy texta

Analyza tzv. noisy textu je odvétvi velmi podobné text miningu. Hlavnim roz-
dilem je, ze analyza noisy textu pracuje s textem, ktery vznikl jako produkt
procesu extrakce textu z jinych médii nez elektronického textu prostiednic-
tvim transkripce nebo OCR 2.

Lontologie v informatice je vyslovny a formalizovany popis uréité problematiky, obsa-
huje glosai (definici pojmi) a tezaurus (definici vztaht mezi jednotlivymi pojmy)

2Optical character recognition - konverze textu vytisténého na papir do elektronické
podoby



3 Elektronické zdroje historickych
adaji

Pti zpracovavani vétsiho mnozstvi dat je vyhodné pouzit néktery z prove-
fenych elektronickych zdroju, které data shromazd’uji, néjakym zpusobem
spravuji a poskytuji nastroje pro praci s nimi.

3.1 Wikipedie

Snad nejznaméjsim a nejpouzivanéjsim zdrojem informaci je Wikipedie, ote-
viena encyklopedie. V porovnéani s dale uvedenymi zdroji zahrnuje zdaleka
nejvétsi objem dat.

Wikipedie je mnohojazyéna webova encyklopedie s otevienym obsahem [8].
Na jeji tvorbé spolupracuji dobrovolni pfispévatelé z celého svéta. Vétsina
¢lankt muze byt editovana kazdym, kdo k nim ma ptistup a #idi se nékolika
zakladnimi pravidly. Wikipedie se fadi mezi deset nejoblibenéjsich webovych
strdnek svéta. Je jednim z projekttt Nadace Wikimedia !, s nimiz je vzajemné
provazana.

Data na Wikipedii jsou z vétsi ¢asti semistrukturovand (texty clanku), né-
které ¢lanky obsahuji strukturovana data - tzv. infoboxy (tabulky obsahujici
zékladni idaje o subjektu). Jednotlivé ¢lanky jsou provézany odkazy.

Wikipedie nabizi moznost stdhnout si jeji obsah a pracovat s nim offline.
Data na Wikipedii vyuzivaji také nékteré dalsi elektronické zdroje. Vice in-
formaci o Wikipedii je v kapitole 4.

'WMTF - Wikimedia Foundation - neziskov4 nadace, kterd spravuje projekty Wikipe-
die, Wikislovnik, Wikicitaty, Wikiknihy, Wikizdroje, Wikimedia Commons, Wikizpravy a
Wikiverzita
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3.2 DBpedia

DBpedia je projekt pro extrahovani strukturovanych informaci z Wikipedie.
Umoznuje kldst nad daty z Wikipedie sofistikované dotazy. [9]

Data jsou ulozena ve standardizovaném formatu RDF (Resource Descrip-
tion Framework), aneb systému popisu zdroju. Jeho celem je popsat data
tak, aby byla ¢itelnd jak lidsky, tak strojové. Hlavni myslenkou RDF je k po-
pisovanému zdroji prifadit vyraz ve tvaru podmét — vlastnost — predmét (téz
subjekt — predikat — objekt). Pro tento vyraz se také pouziva termin trojice
(anglicky triple). RDF je zaroven grafovy datovy model, data jsou oriento-
vané oznacené grafy. Jedna hrana RDF grafu je oznacena trojici. Trojice jsou
organizovany do pojmenovanych grafu (¢tvetic). Uzly, hrany a pojmenované
grafy jsou oznaceny pomoci URI (Unified Resource Identifier). [11]

RDF je jednou ze tif zdkladnich technologii sémantického webu!. Dalsimi
jsou pak dotazovaci jazyk SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query
Language) a ontologicky jazyk OWL (Web Ontology Language). SPARQL
je pouzivan pro dotazovani nad DBpedii. DBpedia pak poskytuje nastroje
pro tvorbu dotazu (tzv. Query Buildery):

e OpenLink iISPARQL Visual Query Builder

e DBpedia Query Builder
DBpedia je zédkladem pro mnoho dalsich aplikaci, vétsina jich je vSak ve fazi
vyvoje, napf.:

e spacetime — engine pro vyhledavani a zobrazovani, zatim pouze demo

e OpenLink Virtuoso built-in Faceted Browser - vyhledavac¢ entit podle
zadaného textu

e gFacet - vizualizacni nastroj pro prohlizeni RDF dat jakozto grafovych
struktur

DBpedia stejné jako Wikipedie poskytuje velké mnozstvi dat pro stazeni.
Mezi nevyhody tohoto projektu patii fakt, ze stale prochazi vyvojem a webova
sluzba ¢asto neni dostupna.

Lweb, ve kterém jsou informace strukturovany a ulozeny podle standardizovanych pra-
videl, coz usnadnuje jejich vyhledani a zpracovani
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3.3 YAGO

YAGO (Yet Another Great Ontology) je rozsahla sémantickd znalostni data-
béze (ontologie), kterd je odvozena z informacnich zdroju, jako jsou Wikipe-
die, WordNet nebo GeoNames. Vznikla v Institutu Maxe Plancka pro infor-
matiku v Saarbriickenu. Obsahuje idaje o vice nez 10 milionech entit (oso-
bach, organizacich, mistech atd.) a vice nez 120 milionu faktu souvisejicich
s témito entitami. Pfesnost ontologie byla manualné vyhodnocena a dosa-
huje 95%. Yago je ontologie, kterd je zakotvena v ¢ase a prostoru, piipojuje
k ddajum ¢asovou a prostorovou dimenzi. [10]

Yago mé stejny cil jako DBpedie, a tim je pretvoreni dat z Wikipedie do struk-
turované podoby. Projekty se vSak lisi ve svém zaméreni. Yago klade duraz
na presnost a taxonomickou strukturu.

Pracovat s ontologii YAGO lze bud’ online pres webové rozhrani nebo SPARQL
interface, nebo offline stazenim souboru v RDF formatu.

3.4 Freebase

Dalsim elektronickym zdrojem dat je oteviena grafova databaze Freebase
spravovana spolecnosti Metaweb Technologies. Freebase pracuje s daty z Wi-
kipedie, MusicBrainz a dalsich zdroju. Zahrnuje témér 40 miliont témat (to-
pics) predstavujicich redlné subjekty jako lidi, mista, predméty atd. Tato
témata pak tvoii jednotlivé uzly grafu. Ne kazdy uzel vsak musi byt téma.

Mnohostrannou povahu nékterych témat pomahd zachytit koncept typu (ty-
pes). Jednomu tématu muze byt ptirazen libovolny pocet typu. Napf. tématu
Bob Dylan prislusi typ zpévak, textar, hudebni skladatel, autor knihy atd.
Kazdy typ pak s sebou nese piislusnou sadu vlastnosti (properties).

Tak jako jsou vlastnosti seskupeny do typu, typy samotné jsou seskupeny
do domén. Kazda doména ma pritazeny identifikator. Prikladem mohou byt
/business, /film, /medicine, /music ... [12]

Freebase poskytuje moznost rychlého prochézeni dat za pouziti vyhledavace,
vysledkem hledani jsou vSak nestrukturované ¢lanky. K ziskani strukturované
informace slouzi dotazovaci jazyk MQL (Metaweb Query Language), ktery



Elektronické zdroje historickiyjch udajiu History World

pracuje s JSON? objekty a je v mnoha ohledech intuitivnéjsi nez SPARQL.

3.5 History World

HistoryWorld[13] je encyklopedie vice nez 10 tisic svétovych udélosti, umoz-
nuje jednoduché vyhledavani a zobrazovani udalosti na ¢asové ose. History-
World vychazi z informaci z Encyclopedia Britannica. Obsahuje nestruktu-
rovana data. Citace vice nez 250 slov textu pro komeréni ucely je mozna jen
po domluvé s autory.

3.6 Ancient History Encyclopedia

Ancient History Encyclopedia[l4] se zaméfuje na tdaje o antické historii.
Jedna se o neziskovou vzdélavaci webovou stranku. Poskytuje vyhledévac,
vizualizaci pomoci ¢asovych os, obrazky, videa a dalsi. Jedné se o nestruktu-
rovand data. Veskery puvodni obsah je dostupny pod licenci Creative Com-
mons?®, kterd umoziiuje jakékoli dalsi pouziti a distribuci pro nekomeréni
ticely. Ancient History Encyclopedia se nachédzi na seznamu OER? (Open
educational resources) a také sdili sviij obsah prostfednictvim univerzitni
sfté Pelagios®.

3.7 HyperHistory Online

HyperHistory Online[15] je soucdsti projektu The World History. Vysledky
jsou zobrazovany na ¢asové ose, detaily subjektu mohou byt zobrazeny ve for-
mé nestrukturovanych ¢lanku.

2JavaScript Object Notation - objektovy format zépisu dat nezévisly na platformé
3http://creativecommons.org/

4https://www.oercommons.org/
Shttp://pelagios-project.blogspot.cz/p/about-pelagios.html
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3.8 Infoplease

Informaéni portél Infoplease[16] umoznuje vyhleddvani podle klicovych slov.
Predstavuje encyklopedii, slovnik, atlas a dalsi. Je soucasti rodiny Family
Education Network®.

3.9 Encyclopedia.com

Encyclopedia.com[17] sdruzuje data z encyklopedii jako The Columbia En-
cyclopedia, Oxford’s World Encyclopedia nebo the Encyclopedia of World
Biography. Umoznuje online vyhledavani. Veskery obsah a nastroje spadaji
pod licenci High Beam Research” a jsou volné k pouziti pro nekomerén{ ticely.

3.10 Encyclopedia Britannica

Encyclopedia Britannica[18] je aktualizovana elektronickd verze nejvetsi tis-
téné encyklopedie na svété. Informace v ni byvaji métritkem presnosti ¢lanku
ruznych elektronickych zdroju. Kopirovat, tisknout nebo stahovat obsah je
mozno pouze pro osobni, nekomercéni pouziti.

3.11 Who’s Who

Who’s Who[19] je databaze obsahujici kratké zivotopisy vlivnych lidi v Brité-
nii. Je aktualizovanou elektronickou verzi publikace pochézejici z roku 1849.
Kazdy rok ptibyde okolo 1000 novych zaznamu. Obsah Who’s Who spada
pod Oxford University Press. Pro ptistup k datum je nutna registrace.

Shttp:/ /fen.com/resources/agreeDisclaim.html
"http://www.highbeam.com/about-us
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3.12 MusicBrainz

Jako posledni zdroj uvadim MusicBrainz[20], elektronickou databazi hudeb-
nikl, nebo presnéji feceno vsech lidi, ktefi kdy méli co do ¢inéni s hudbou.
Najdeme zde informace jak o Johannu Sebastianu Bachovi, tak napt. o Jin-
drichu VIII. Vysledkem hledani na MusicBrainz jsou ¢astecné strukturovand
data. U kazdého subjektu jsou vyplnény zaznamy jako jméno, typ, pohlavi,
oblast pusobeni a zacatek a konec pusobeni. Soucasti zdznamu je také ne-
strukturovany clanek z Wikipedie. Data v MusicBrainz jsou pod licencemi
Creative Commons - CC0 a Creative Commons Attribution-NonCommercial-

ShareAlike 3.0.

V tabulce 3.1 je prehled elektronickych zdroju informaci.

Nazev URL Licence/spole¢nost
Wikipedie www.wikipedia.org CC BY-SA 3.0, GFDL
DBpedia www.dbpedia.org CC BY-SA 3.0, GFDL
YAGO WWW.mpi- CC BY-SA 3.0,
inf.mpg.de/departments/databases-
and-information-
systems/research /yago-naga/yago/
Freebase www.freebase.com CC BY
History World http://www.historyworld.net/ | nenalezeno
Ancient History | http://www.ancient.cu/ CC BY
Encyclopedia
HyperHistory www.hyperhistory.com nenalezeno
Infoplease www.infoplease.com FEN
Encyclopedia.com | www.encyclopedia.com HighBeam Research
Encyclopedia Bri- | www.britannica.com Encyclopedia Britan-
tannica nica
Who’s Who www.ukwhoswho.com CC BY-SA 3.0, GFDL
MusicBrainz https://musicbrainz.org CCo, CC BY-SA 3.0

Tabulka 3.1: Piehled elektronickych zdroju informaci
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4 Wikipedie

Jako zdroj informaci jsem si zvolila Wikipedii kvili velkému objemu dat a
vysoké presnosti i iplnosti v porovnani s jinymi elektronickymi zdroji.

Obsah Wikipedie lze stdhnout ve formé tzv. data dumps! v 10 rtiznych ja-
zycich: anglictiné, némciné, francouzsting, italstiné, ¢instiné, japonstiné, pol-
Stiné, portugalsting, rustiné a Spanélstiné.

Soubory, se kterymi chceme dale pracovat, jsou ty s ndzvem ve tvaru rrwiki-
yyyyMMdd-pages-articles.xml.bz2, kde zz je zkratka jazyka daného dum-
pu a yyyyMMdd datum (napi. enwiki-20141106-pages-articles.xml.bz2).
Tyto soubory obsahuji pouze aktudlni revize, zddné diskusni nebo uzivatelské
stranky. Nové verze vychdazeji asi jednou az dvakrat za mésic.

Revize anglické Wikipedie z 6. 11. 2014 zabird v komprimované formé 10,5
GiB paméti, po rozbaleni dostaneme jeden XML soubor o velikosti 46,7 GiB
a 800 milionech radku. V nékterych ptripadech vsak lze pracovat i se samot-
nym komprimovanym souborem. Soubor je mozné stahnout béznym zpiuso-
bem nebo pies BitTorrent. Dale lze stdhnout nasledujici soubory:

e pages-meta-current.xml.bz2 — vSechny stranky (vcetné diskusnich), jen
aktualni revize

e abstract.xml.gz — abstrakty stranek
e all-titles-in-ns0.gz — jen titulky stranek (s presmérovanim)
e SQL soubory pro stranky, odkazy

e Latest Dumps - vSechny revize vsech stranek — tyto soubory mohou mit
az nékolik terabytu textu

4.1 Prohlizeni obsahu offline

Pro prohlizeni obsahu Wikipedie bez pristupu k internetu lze vyuzit ruznych
prohlizecu.

Thttp://meta.wikimedia.org/wiki/Data_dump_torrents#enwiki
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Wikipedie Prohlizeni obsahu offline

4.1.1 BzReader

Hlavni a zaroven jediny tucel aplikace BzReader[21] je prohlizeni Wikipe-
die bez pristupu k internetu. Pracuje piimo s komprimovanym souborem
typu pages-articles.xml.bz2, takZze jednou z jeho vyhod je tdspora mista
na disku. Prevadi text Wikipedie do HT'ML. BzReader je volné k dispozici,
je urcen primarné pro operacni systém Windows.

Po jeho instalaci je tieba nejdiive vytvorit indexy pro rychly pristup k jed-
notlivym strankam. Tato operace zabere nékolik hodin. Vysledkem je slozka
s nazvem napi. enwiki-20141008-pages-articles.xml.idx, ktera obsa-
huje mimo jiné soubor typu cfs (Compact File Set) o velikosti zhruba 1,33
GiB.

Dump Wikipedie pak lze prohlizet iplné stejné jako jeji webovou verzi (viz
obr. 4.1). Stranky jsou opét provazany odkazy, neobsahuji vsak obrézky a
tabulky zvané infoboxy také nejsou spravné zobrazeny. BzReader je néstroj
urceny c¢isté pro ¢teni, neobsahuje zadné dalsi funkce pro praci s nalezenymi

vysledky.

Dostupny z: https://code.google.com/p/bzreader/

4.1.2 MzReader

MzReader je nadstavba BzReaderu, provadi propracovanéjsi renderovani textu
do HTML, takze jsou jim vytvorené stranky lépe citelné. Vyzaduje Microsoft
Visual Basic 6.0 Runtime.

Dostupny z: http://homepage.ntlworld.com/bharat.vadera/MzReader/

4.1.3 Kiwix

Kiwix [22] je offline prohlize¢ obsahu webovych stranek. Jeho puvodni tcel
je zptistupnit Wikipedii pro préci v rezimu offline, ale je mozné ho vyuzit
pro prohlizeni jakychkoli HTML stranek.
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. . . /N 7/ N
Wikipedie Prohlizeni obsahu offline
File  Options  Help
henry VII Search | Back Forward
- -
:enr:-'lfrl_!l Redirect|Henry VIII Use British English|date=September =
enry Viii
Henny Vi 2011 Use dmy dates|date=September 2011 pp-semi-indefpp-
Henry VIIl of Englanc move-indef Infobox rovalty | name = Henry VIII | image =
King Heniry VIll = Workshop of Hans Holbein the Younger - Portrait of Henry
Henny VIII (play)

Henry viii of england
Wives of Henny VIII
Henry VIII, of Englan|
King Henry Vs Moy
Henry VIl power
Henry VIl clause
Henry VIl Tudor
Henry VIII (England)
King Henry VIIIs Coll
Henry VIl {opera)
Henry VIII (TV serial)
Henry VIl {disambigu
Henry VIII prime
Henny VIII Prime
Henny viii prime
Psatter of Henny VIII
Henry VIl kids
Henry VIl {The Tudo
Henry VI (ITV dram:
Henny VIII (Play)
Henry Vs writing de
Henry VIlI's Walking
Henry VIl Movices' C
Henry VIl of Legnice ™

VIII - Google Art Project.jpg |
VIII by Hans Holkein the ¥Younger,

caption = King Henry
Walker Art Gallery,

Liverpool | succession = King of England; Lord/King of
Ireland | moretext = (more...) | reign = nowrap|2l April
15098 - 28 January 1547 | coronation = 24 June 1509 |
predecessor = Henry VII | successor = Edward VI |

spouses = Plainlist|

# Catherine of Aragon

» Anne Boleyn

» Jane Seymour
* Lnne of Cleves

* Catherine Howard

» Catherine Parr

| issue = Plainlist|

a2 Wmmrar T ol Tl mem sl

a4 LI k

Obréazek 4.1: Prohlize¢ BzReader

Jednim z rozdili oproti BzReaderu je format souboru, se kterym pracuje.
Kiwix pouzivé soubory ve forméatu ZIM[23] (Zeno IMproved), coz je vysoce
komprimovany otevieny formét s doplaujicimi informacemi (metadaty).

Dalsim vyznamnym rozdilem je fakt, ze Kiwix na rozdil od BzReaderu po-
skytuje nékteré dalsi funkce pro pohodlné pouzivani:

o fulltextovy vyhledavac

e zalozky a poznamky

e HTTP server

e export do PDF/HTML

e uzivatelské rozhrani ve vice nez 100 jazycich

e navigace

e integrovany spravce obsahu a nastroj pro stahovani
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Wikipedie

Prohlizeni obsahu offline

Potiebné soubory lze stdhnout piimo z oficidlnich stranek Kiwix!.

Stranky zobrazované Kiwixem jsou nerozeznatelné od webové Wikipedie (viz
obr. 4.2). Kiwix je dostupny pro Windows, Mac OS X, Linux i Android.

Dostupny z: www.kiwix.org

File Edit Display Tools Help

i LI | |
26 Q84S MNE
Search results (5]
Gaagle < Gﬂogle
l| Mozilla Firefox
|| Polish-Lithuanian Commanweal Geaogle Inc. (NASDAQ Google Inc.
| Max Weber L GOOGE and LSE: GGEA®F) is
! ) || an American public
Paksh-Seviat Wa
o corporation, specializing in Type Public (NASDAQ: GOOG ),
n a
s Intemnet search and online (LSE: GGEAS)

University of Michigan

| Ann Arbor, Michigan

Childran's Marhine
L it ]

Based in Mountain View,

wordes informaton and make i

ninnsare afhy acraccihla and
] m

|| Uburitu [Limun dustributicn) arvertising The company had Founded [S-E:::i:l'l;rpza;k,ig;a!i‘;nmia
x‘:‘:; e 9,378 full-time employees as of Headquarters {{locationf} '
H coakie
September 30, 2006. and is Key people Eric E. Schmidt, CEO/Director

Sargey Brin, Tachnalogy

f| Chinese language California. Google's mission President
Might of the Living Dead slatement Is "o organize the é:::;infage. Products

George Reyes, CFO

WWW.TECHPRAVEEN.COM

Obrazek 4.2: Prohlizec Kiwix [24]

4.1.4 WikiTaxi

WikiTaxi[25] je prohlize¢ pro vSechna data ve formatu MediaWiki%. Umoz-
nuje prohlizeni stranek, jako jsou Wikipedie, Wikiquote nebo WikiNews. Ne-
podporuje prohlizeni obrazku. Dovede pracovat s mnoha ruznymi jazyky jako
angli¢tinou, némcinou ¢i turectinou, problém nastava pii praci s jazyky psa-
nymi zprava doleva. Je uréeny pro OS Windows.

Dostupny z: www.wikitaxi.org

thttp://www.kiwix.org/wiki/Main_Page# Wikipedia_files
nebo http://download.kiwix.org/zim/wikipedia/
2MediaWiki — engine véech projekttt Wikipedia Foundation
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Wikipedie Zpracovdni textového obsahu

4.2 Zpracovani textového obsahu

Nastroje pro offline prohlizeni Wikipedie neposkytuji zadné funkce vyuzitelné
pro dalsi praci s textem. Proto je tfeba pouzit néjaky parser neboli syntak-
ticky analyzator, pomoci kterého ziskdme z daného xml souboru informace,
které potiebujeme.

Na strankach mediawiki.org je clanek o nékolika alternativnich parserech pro
prevedeni textu v syntaxi pouzivané MediaWiki do jiné podoby?®. Jednd se
vSak vétsinou o jiz opusténé nebo prilis tzce zamérené projekty, proto je
nasnadé napsat si parser, ktery bude slouzit jen pro nase vlastni ucely.

4.2.1 Struktura pages-articles.xml souboru

Soubor enwiki-20141008-pages-articles.xml zabird 46,7 GiB na disku a
na to je tfeba pii praci s nim myslet. Bézné programy jako Notepad nebo
Internet Explorer nejsou schopné zobrazit jeho obsah, protoze se snazi nacist
cely soubor do opera¢ni paméti. Jednou z moznosti, jak si prohlédnout jeho
vnitini strukturu, je pouzit vestavény prohlize¢ programu Total Commander
- Lister.

Soubor je ve formatu XML (EXtensible Markup Language), coz je znackovact
jazyk, jehoz zakladem jsou elementy a atributy. XML soubory jsou textové
soubory, pouzivaji kédovani Unicode, obvykle UTF-8. Specifikace XML for-
méatu je uvedena na strankach w3schools[26].

Uvodn{ radky souboru jsou zobrazeny na ukézce zdrojového kodu 4.1.

Soubor obsahuje kotenovy element mediawiki. Nasleduje element siteinfo,
ktery obsahuje informace o obsahu souboru. Odtud az do konce souboru uz
nasleduji samotné stranky Wikipedie predstavujici jednotlivé clanky, kterym
odpovidaji elementy page. Ty jsou na stejné tirovni jako siteinfo. Muze se
jednat jak o plnohodnotné stranky, tak o pouhé rozcestniky. Kazdy element
page obsahuje element revision predstavujici posledni revizi stranky.

3http://www.mediawiki.org/wiki/Alternative_parsers
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Wikipedie Zpracovdni textového obsahu

<mediawiki xmlns="http://www.mediawiki.org/xml/export —0.9/” ...>
<siteinfo >
<sitename>Wikipedia</sitename>
<dbname>enwiki </dbname>
<base>http://en.wikipedia.org/wiki/Main_Page</base>
<generator >MediaWiki 1.25wmfl</generator>
<case>first —letter </case>
<namespaces>
<namespace key="—2" case="first —letter”>Media</namespace>

<namespace key=7"2600" case="first —letter”>Topic</namespace
>
</namespaces>
</siteinfo >
<page>
<title >AccessibleComputing</title >
<ns>0</ns>
<id >10</id>
<redirect title="Computer accessibility” />
<revision>

Zdrojovy kéd 4.1: Uvodni fadky souboru enwiki-20141008-pages-
articles.xml

<page>

<title >AccessibleComputing</title >

<ns>0</ns>

<id >10</id >

<redirect title="Computer accessibility” />

<revision >
<id >381202555</id>
<parentid >381200179</parentid >
<timestamp >2010—08—26T22:38:36Z</timestamp>
<contributor>

<username>0lEnglish </username>
<id >7181920</id>

</contributor >
<minor />
<comment >[[Help: Reverting | Reverted]] ... </comment>
<text xml:space="preserve”>#REDIRECT ...</text>
<shal>lol5ponaybcg2sf49sstw9gdjmdetnk </shal>
<model>wikitext </model>
<format>text /x—wiki</format>

</revision>

</page>

Zdrojovy kéd 4.2: Struktura elementu page
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Waikipedie Zpracovdani textového obsahu

title nazev stranky
ns namespace (jmenny prostor)
id identifikacni ¢islo stranky

redirect | tento element je pritomen pouze v piipadé, ze se jedné o
stranku typu presmérovani, obsahuje nazev stranky, na
kterou presmérovava

revision | posledni revize

Tabulka 4.1: Podelementy elementu page

id identifika¢ni cislo revize

parentid rodicovské id

timestamp casova znacka

contributor prispévatel

minor minor

comment komentar

text textovy obsah stranky — to, co se zobrazuje
shail otisk z hashovaci funkce

model model, vétsinou wikitext

format format, vétsinou text/x-wiki

Tabulka 4.2: Podelementy elementu revision

Texty stranek, obsazené v elementech page, lze povazovat za semistruktu-
rovand data - ¢lanky v prirozeném jazyce jsou doprovazeny znackovacim ja-
zykem - tzv. Wiki markupem [27], jehoz specifikaci najdeme na oficidlnich
strankach Wikipedie.

Koédovani souboru je UTF-8.

4.2.2 Infoboxy

Nékteré clanky obsahuji strukturované informace ve formé tabulek zobrazuji-
cich se vétsinou na pravé strané stranky — tzv. infoboxt. Souhrnné informace
o podobé a funkci infoboxt najdeme na strankdch Wikipedie (viz odkaz [28]).
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Wikipedie Zpracovdni textového obsahu

Aristotle

g7 gaN

F{bmar} copy in marble of a Greek bronze
bust of Aristotle by Lysippus, c. 330 BC.
The slabaster mantle is modern.

Born 284 BC
Stagira,
Chalcidice {Chalkidiki},
northern Greecs

Died 322 BC (aged 62)
Euboea, Greece

Nationality Greek

Era Ancient philosophy

Region ‘Western philosophy

School Peripatetic school

Agistotelianism

Main interests  Bioclogy - Zoclogy
Physics - Metaphysics
Logic - Ethics - Rhetoric
Music - Poetry - Theatre
Pelitics - Government

Obrazek 4.3: Infobox tak, jak je zobrazen na strankach Wikipedie

{{Infobox philosopher

| name = Aristotle

| image = Aristotle Altemps Inv8575.jpg

| caption = {{longitem|line—height:1.25em|Roman copy in

| birth_date = {{BCE|384}} {{longitem |padding—top:0; ...

| death_date = {{nowrap|{{BCE|322}} (aged 62)&lt ;br/&gt;

| nationality = [[Greeks|Greek]]

| era = [[Ancient philosophy]]

| region = [[Western philosophy]]

| school_tradition = {{Unbulleted list |[[Peripatetic

| main_interests = {{hlist |[[Biology ]]|[[Zoology]]}}

| notable_ideas = {{Unbulleted list |[[Golden mean

| influences = {{hlist |[[Parmenides]] |[[Socrates]] |...

| influenced = {{longitem | Virtually all subsequent [[Western
}

}

Zdrojovy kéd 4.3: Struktura infoboxu v textovém souboru

18



Wikipedie Zpracovdni textového obsahu

Infoboxy jsou soucasti elementu text. Casto nasleduji bezprostfedné po star-
tovel znacce <text>.

Infobox obsahuje dilezité informace, které jsou spolecné pro subjekty stej-
ného typu. Napiiklad kazda osoba ma néjaké jméno a datum narozeni, u
zvitat je zase uvedena védecka klasifikace (rod, celed’ atd.). Udaje v info-
boxu by mély byt strucné, presné, relevantni k subjektu a mély by jiz byt
obsazeny na jiném misté v clanku.

Sablona infoboxu je ohranicena dvojici oteviracich ({{) a uzaviracich (}})
slozenych zavorek. Hlavicka infoboxu je uvozena klicovym slovem Infoboz.
Na stejné tadce, oddélen mezerou, nasleduje typ infoboxu. Existuje mnoho
typu infoboxu; napiiklad co se tyce osob, muzeme v souboru najit person,
royalty, officeholder, monarch, philosopher, scientist, writer, artist, musical
artist, military person, prime minister a mnoho dalsich. Vsechny typy info-
boxt jsou specifikovdny v pomérné rozsahlém seznamu infoboxtu[29]. V tomto
seznamu jsou uvedeny i Sablony jednotlivych infoboxu spolu s atributy, které
jim prislusi.

Kazdému typu infoboxu prislusi pevné stanovend mnozina atributi, nékteré
z nich jsou povinné a jiné volitelné, pricemz volitelné ¢asto nejsou vyplnény
nebo uplné chybi. Atributy jsou predstavovany dvojici ndzev atributu = hod-
nota. Jednotlivé atributy jsou oddéleny znakem ‘|‘. Nékdy byva hodnota
reprezentovana seznamem (napi. seznamem potomki). Atribut, jehoz nazev
je nespravné napsan nebo nepatii do mnoziny definovanych atributu, se vu-
bec nezobrazi. Cokoliv nepatii do Sablony daného infoboxu, je ignorovano.
V néazvech atributu jsou rozlisovdana velka a mald pismena. Navrhy na nové
atributy lze podavat na diskusni strance k piislusné sabloné.
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5 Navrh nastroje pro extrahovani
udaju z Wikipedie

Mym hlavnim tkolem je najit zpusob, jak zpracovat velké mnozstvi dat tak,
aby s nimi bylo mozné déle pracovat a efektivné v nich vyhledavat. Vysledkem
prvni ¢asti mé prace by méla byt aplikace, ktera podle uzivatelem definova-
nych parametru extrahuje potfebné informace z dumpu Wikipedie a ulozi je
do jednoduché rela¢ni databaze. Druhou ¢asti pak bude ziskani patfiénych
informaci o mnoziné historickych osobnosti a vztahti mezi nimi a prevedeni
této mnoziny do grafové databéze.

5.1 Moznosti vyhledavani

K néstroji pro vyhledavani bude uzivatel pristupovat prostiednictvim gra-
fického uzivatelského rozhrani. Hlavnim tcelem nastroje bude extrahovani
infoboxu z dumpu Wikipedie do samostatného souboru, jehoz obsah bude
moci byt nasledné pretvoren do databaze. Nebude to vSak jediny tucel, bude
poskytovat moznost jednoduchého, ale neptilis efektivniho vyhledavani nebo
provadeéni statistik tykajicich se napt. toho, kolik infoboxti se v souboru vy-
skytuje a jaké je zastoupeni jednotlivych typu.

GUI bude konfigurovatelné, nabidne uzivateli moznost volby typu nebo spe-
cifikaci nazvu hledanych infoboxt. Typ infoboxu bude vybran z omezené
mnoziny predem definované v konfiguracnim souboru. Uzivatel nebude muset
prohledévat soubor vzdy od zac¢atku, ale bude si moci zvolit po¢atecéni pozici.

Prohledavani necelych 50 GiB dat zabere nékolik hodin, uzivatel bude tu-
diz informovan o jeho prubéhu.

5.2 Cteni dumpu Wikipedie

Dump Wikipedie je sice XML soubor, ale nejedna se o prili§ ¢lenité XML,
proto pro ¢teni souboru nebudu pouzivat zadnou z metod parsovani XML
souboru (SAX, DOM). Soubor bude sekvencné ¢ten za tc¢elem vyhledavani
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Ndvrh ndstroje pro extrahovani udaju z Wikipedie Vytvoreni databdze

posloupnosti znaku odpovidajicich sablondm infoboxu. Béhem ¢teni budou
zaznamenavany titulky stranek, na kterych se pravé nachazime.

5.3 Vytvoreni databaze

Kvuli objemu zpracovavanych dat bude vytvoreni databaze sestavat ze dvou
oddélenych kroki:

1. extrahovani infoboxu a jim pfislusnych nazvu stranek z dumpu Wiki-
pedie

2. zpracovani souboru, ktery vznikl jako vysledek predchoziho kroku, a
presunuti dat v ném obsazenych do databéze

Databdzi bude tvofit jedna velka tabulka, kde fadky budou jednotlivé info-
boxy a sloupce budou id, title, type, body a category.

e id - identifikator

e title - titulek stranky, na které se infobox nachézi (povazovan za nézev
infoboxu)

e type - typ infoboxu (person, officeholder apod.)
e body - télo infoboxu v nezpracované textové podobé

e category - kategorie infoboxu (osoba, misto, udalost apod.)

Ackoliv je vyhledavani zaznamu v rela¢ni databazi podstatné rychlejsi nez
v pouhém textovém souboru, pro automatické vyhledavani vétstho mnoz-
stvi udaju vsak stale muze byt relativné pomalé, provadéni jednoho dotazu
SELECT se muze pohybovat v fadu vtefin az minut. Proto je tfeba nad
sloupcem, podle kterého budeme zdznamy vyhleddvat (v tomto pripadé né-
zvem infoboxu), vytvofit tzv. index.

Index je pomocna datova struktura umoznujici rychlé vyhledavani ve vét-
sich objemech dat, coz ma za nésledek zvyseni naroku databdzového serveru
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Ndvrh ndstroje pro extrahovani udaju z Wikipedie Dalsi prace s daty

na operacni pameét’ a diskovy prostor. Indexy se pouzivaji k rychlému vy-
hledani dat bez nutnosti prochazeni celé tabulky pfi kazdém dotazu. Index
muze byt pouzit ve spojeni s jednim nebo vice sloupci. Vétsinou ma podobu
B-stromu®.

5.4 Dalsi prace s daty

Ziskana data je treba dale zpracovavat a ziskavat tak smysluplné hodnoty
napt. z fadky s datem narozeni nebo seznamem potomku. Data z dumpu
Wikipedie jsou sice ¢astecné strukturovand, obsahuji vsak mnoho nepravi-
delnosti a chyb, nelze tedy pro ziskavani informaci z nich pouzit zadnych
existujicich technik ¢i néstroji. Pred vkladanim uzlu do grafové databaze
budou vzdy upraveny hodnoty atributu ptredstavujicich vyznamna data a
osoby v zivoté daného clovéka.

Nakonec pfijde samotné vkladani do grafové databaze. Graf je datova struk-
tura sestavajici z vrcholu, které jsou propojeny hranami. Znazornuje se ob-
vykle jako mnozina bodu spojenych ¢arami. Formalné je graf usporadanou
dvojicf mnoziny vrcholu V a mnoziny hran E [30]. V nasem piipadé budou
vrcholy predstavovat jednotlivé infoboxy a hrany vztahy mezi nimi.

lyyvéazeny strom, ve kterém operace piidani, vybirani a vyhleddvani prvki probihaji v
logaritmickém case
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6 Implementace nastroje

Aplikace je naprogramovéana v jazyce Java. Sklada se ze tii ¢asti: tiid pro
zpracovani dumpu Wikipedie, pro vytvoreni rela¢ni databaze a pro preve-
deni dat do grafové databaze.

Hlavnimi tfidami aplikace jsou dveé tiidy implementujici rozhrani IReader
- DumpReader a InfoboxFileReader.

6.1 Trida DumpReader

Jak uz nazev napovida, v prvnim pfipadé se jedna o tiidu, jejimz tcelem
je zpracovani XML souboru s dumpem Wikipedie v té podobé, v jaké ho
stdhneme z webu. Soubor je prohledavan ¢tenim po fadcich pomoci tiidy
java.io.RandomAccessFile, kterd mimo jiné umoznuje piimy piistup k sou-
boru, takze soubor nemusime prohleddvat od zacatku, ale muzeme zvolit
pocétecni pozici prohleddvani (v bytech). V piipadé nalezeni shody a tispés-
ného vymezeni hranic infoboxu je z java.io.RandomAccessFile vytvoren
java.io.BufferedReader, pomoci néhoz je znovu precten cely infobox kvuli
spravnému kédovani. RandomAccessFile povazuje vSechny znaky za 1-bytové,
vstupni soubor je vsak v kédovani UTF-8, coz je format kodovani, ktery pou-
zivé proménnou délku znaku (1 az 4 byty) a tiida Buf feredReader umoziuje
kédovani explicitné nastavit.

Prohledavani dumpu muze probihat v 6 ruznych rezimech, které jsou vy-
jmenovany v enumu EMode:

KEYWORDS - vyhledavani specifikované nazvem hledaného infoboxu/in-
foboxu

TYPES - vyhleddvani specifikované typem hledaného infoboxu/infoboxtu

KEYWORDS_AND_TYPES - vyhledavani specifikované ndzvem i typem hle-
daného infoboxu/infoboxu

INFOBOXES_HEADS - vyhledani hlavi¢ek vSech infoboxti
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e INFOBOXES_ATTRIBUTES - vyhleddvani infoboxu danych typu (ukladani
do samostatnych souboru pro dalsi zpracovani - napt. zjist’ovani frek-
vence vypliovani danych atributu apod.)

e INFOBOXES_ALL - extrakce vSech infoboxtu z dumpu Wikipedie bez ohledu
na jejich typ nebo nazev

Poslednim rezimem je DATABASES (viz pozdéji), ten vSak neni uréen pro zpra-
covavani dumpu Wikipedie.

Pti prohledavéani v rezimech KEYWORDS, TYPES, KEYWORDS_AND_TYPES a IN-
FOBOXES_ALL jsou ziskané vysledky zapisovany do textového souboru. Jed-
notlivé zaznamy jsou fazeny za sebou ve formatu:

<title> titulek stranky, ze které infobox pochazi</title>
hlavicka infoboxu

t&lo infoboxu

obsahujici jeho atributy

<title >Autism</title >

{{Infobox disease

| Name = Autism

| Image = Autism—stacking—cans 2nd edit.jpg

| Alt = Young red—haired boy facing away from camera, stacking a
seventh can atop a column of six food cans on the kitchen
floor. An open pantry contains many more cans.

| Caption = Repetitively stacking or lining up objects is a
behavior sometimes associated with individuals with autism.

| DiseasesDB = 1142

| ICD10 = {{ICD10|F|84|0|f|80}}

| ICD9 = 299.00

| ICDO =

| OMIM = 209850

| MedlinePlus = 001526

| eMedicineSubj = med

| eMedicineTopic = 3202

| eMedicine_mult = {{eMedicine2 |ped|180}}

| MeshID = D001321

| GeneReviewsNBK = NBK1442

| GeneReviewsName = Autism overview
<title >Alabama</title >

{{Infobox U.S. state

| Name = Alabama

| Fullname = State of Alabama

| Flag = Flag of Alabama.svg

Zdrojovy kéd 6.1: Ukazka souboru s extrahovanymi infoboxy
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Mody INFOBOXES_ATTRIBUTES a INFOBOXES_HEADS vytvoii soubory, které
mohou byt déle zpracovany pro statistické ucely (napt. ¢etnost vyskytu in-
foboxu daného typu nebo vyplnéni konkrétnich atributi). Rezim INFOBO-
XES_ATTRIBUTES vytvoii pro kazdy typ infoboxu zvlastni soubor a uklada do
néj jen téla infoboxu bez nazvu a hlavicky.

6.2 Balik database

Balik database obsahuje tiidy potiebné pro vytvoreni relacni databaze. Pou-
zivanym typem databéze je MySQL, coz je zajisténo konfiguraci ve tiidé sha-
red.Controller. Vstupnim souborem je soubor s extrahovanymi infoboxy
popsany v sekci 6.1. Ten je zpracovavan tfidou InfoboxFileReader. Soubor
je ¢ten pomoci java.io.BufferedReader. Piistup do databéaze je zprostied-
kovéan tiidou implementujici rozhrani IDatabaseManager, konkrétné MySQL-
Manager.

Vystupem je jednoduché relacni databdze s nazvem, ktery zvolil uzivatel.
Obsahuje jednu tabulku, jejiz ndzev je urcen hodnotou konstanty TABLE ve
tifidé IDatabaseManager - defaultné infoboxes.

nazev sloupce typ a parametry vyznam
id INT NOT NULL identifikator
AUTO_INCREMENT
PRIMARY KEY

title VARCHAR (256) titulek stranky, na které se
infobox nachézi

type VARCHAR (256) typ infoboxu

body VARCHAR (20000) télo infoboxu

category INT kategorie infoboxu

Tabulka 6.1: Struktura tabulky infoboxes

Maximalni délky fetézcu ukladanych do sloupcu tabulky infoboxes jsou de-
finovany jako konstanty ve tiidé IDatabaseManager - TITLE_MAX_LENGTH,
TYPE_MAX_LENGTH a BODY_MAX_LENGTH.

Dalsi konstantou, ktera stoji za zminku, je pocet infoboxu uklddanych do

databéze v ramci jednoho dotazu - konstanta FLUSH tiidy InfoboxFileRea-
der, defaultné nastavena na hodnotu 500.
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Infoboxy jsou v zavistlosti na typu fazeny do 5 kategorii definovanych kon-
stantami tiidy Infobox (viz tabulka 6.2).

nazev hodnota vyznam
CATEGORY_PERSON 1 osoba
CATEGORY_PLACE 2 misto
CATEGORY_EVENT 3 udélost
CATEGORY_ITEM 4 predmeét
CATEGORY_QTHER ) ostatni

Tabulka 6.2: Kategorie infoboxu

Pro zjednoduseni jsem v rdmci své prace rozliSovala jen kategorie osoba a
ostatni. Do kategorie osoba spadaji typy v seznamu, ktery je soucésti tohoto
dokumentu jako priloha B. Seznam byl vytvoren na zakladé statistik, kdy
byl prohledan cely dump Wikipedie (revize z 8. 10. 2014) za ucelem zjisténi
¢etnosti jednotlivych typu infoboxt. Vytah z téchto statistik je v priloze C.
Do uzstho seznamu pak byly vybrany typy s cetnosti vyskytu vyssi nez 100,
uvedené v souboru CATEGORY_PERSON . txt.

6.3 DBalik graph_database

6.3.1 Vytvareni grafové databaze

Balik graph_database obsahuje tfidy potiebné pro vlozeni dat do grafové
databéze TimelineDatabase, vytvarené v ramci jedné diplomové prace na
ZCU. K této databazi je pristupovano prostrednictvim metod API.

O vytvéreni databaze se stard tiida GraphDatabaseCreating. Databaze je
vytvotena ve dvou fazich. V prvni fazi jsou do grafové databédze vlozeny
vSechny uzly z ptripravené rela¢ni databaze, které spadaji do kategorie osoba.
Kazda instance ttidy database.Infobox je transformovana do instance tiidy
cz.zcu.fav.kiv.timeline.entity.Node. V konstruktoru tiidy Node jsou
uzlu nastaveny nasledujici atributy:

e id - id uzlu, nastaveno pomoci globalniho ¢itace

e name - jméno - nazev infoboxu
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description - popis - typ infoboxu

stereotype - NodeStereotype.PERSON

begin - datum narozeni

end - datum umrti

tags - tagy; nazev a typ infoboxu

properties - vlastnosti, dvojice kli¢c a hodnota ziskané z téla infoboxu

Ve druhé fazi jsou doplnény hrany mezi vrcholy. Vrcholy jsou zpracovavany
popotadé. Z properties jsou vybrany atributy predstavujici pribuzné a dalsi
vyznamné osoby, které jsou/byly soucasti zivota zpracovavané osoby. Nazvy
téchto atributu jsou specifikovany ve tiidé graph_database.Attributes.
Jednd se o atributy z néasledujiciho seznamu, ktery je mozno dale rozsitit:

spouse successor
partner preceded
parents succeeded
children leader

issue monarch
offspring vicepresident
mother prime_minister
father deputy
relatives lieutenant
predecessor alongside

Kdyz jsou nalezena jména vsech pribuznych, je pak pro kazdé z téchto jmen
v grafové databazi vyhledan odpovidajici uzel, a pokud existuje, je vytvorena
hrana (instance tiidy cz.zcu.fav.kiv.timeline.entity.Bond) a vloZena
do databéze. Vytvareni databaze tak probiha dvoupruchodoveé.

6.3.2 Ziskavani dat a jmen z textu

Forméat dat v dumpu Wikipedie neni jednotny, a proto bylo tfeba imple-
mentovat algoritmus pro ziskavani pozadovanych informaci tak, aby bylo
dosazeno optimalniho poméru mezi presnosti a tplnosti.
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Na oficialnich strankach Wikipedie je uvedeno, ze pro kazdy typ infoboxu
je definovana konecéna mnozina atributi. Vsechny vsak nemusi byt uvedeny
vzdy nebo nemusi byt vyplnény. Ve tiidé graph_database.Attributes jsou
uvedeny vybrané nazvy nékolika vyznamnych a casto se opakujicich atributu.

V nasledujici tabulce jsou ukéazky reprezentace nékterych dat z dumpu.

birth_date

{{birth date|mf=yes|1905|2]|2%}

birth_date

{{birth date and agel|1947/04|01|df=y}}

birth_date = {{Birth dateldf=yes|1885|4|3}}
birth_date March 3, 1847

birth_date = 2 July 1884

birth_date c. 446 BC

birth_date = 18 June c.|980 [[Common Eral|CE]]

birth_date

304 BCE, Close to 7th Aug

death_date

232 BCE (aged 72)

death_date

{{death date and agel161/3|718619119|df=y}}

death_date = 19 August AD 14 (aged 75)

death_date = {{death date and agel|df=yes|1836|6]110|1775[1]20}}

death_date=April 4, 397

birth_date = {{BCE|384}} {{longitem|padding-
top:0;line-height:1.4em |[[Stagira (ancient
city) |Stagirall,&lt;br/&gt;Chalcidice ([[Chalki-
dikil]]) ,&1t;br/&gt;northern [[Greecell}}}

Tabulka 6.3: Ukéazky reprezentace dat v dumpu Wikipedie

V fetézcové reprezentaci je hleddno spravné datum (rok, mésic a den), coz
zajist'uje tiida graph_database.DataMining. 7 téchto tii hodnot je nasledné
vytvorena instance tiidy org. joda.time.DateTime. Pokud neni specifikovan
den nebo meésic, je jejich ¢islo nahrazeno hodnotou 1.

V tetézcich se mohou také vyskytovat zkratky specifikujici letopocet.
BC - z angl. Before Christ (pred Kristem)

BCE - z angl. Before Common Era (pfed nasim letopoctem)

AD - z lat. Anno Domini (1éta Péneé)

CE - z angl. Common Era (naseho letopoctu)

Aplikace kontroluje vyskyt prvnich dvou zkratek a piipadné nastavi instanci
ttidy DateTime piislusnou éru.
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Data i jména jsou z Fetézcu ziskavana za vyuziti regularnich vyrazu a hle-
déani vyskytu ruznych znaku. U jmen algoritmus predpoklada, ze alespon
jedno jméno zacind velkym pismenem. Pii ziskdvani data jsou vyhledavany
¢islice nebo nazvy mésicu v anglictine.

V tabulce 6.4 je ukdzka reprezentace seznamu jmen v dumpu.

spouse = [[James Innes-Ker, 7th Duke of Roxburghe]]

children = Nathalie Felber, Jacqueline Felber

children 4 sons

children = Lady Margaret Ewing&lt;br&gt; [[Henry Innes-Ker,

8th Duke of Roxburghe]]&lt;br&gt;Lady Victoria Villiers

&1t ;br&gt;Lady Isabel Wilson&lt;br&gt;Lord Alastair Innes-
Ker&lt;br&gt;Lady Evelyn Collins&lt;br&gt;Lord Robert Innes-Ker

relatives = [[Myat Paya Lat|Myat Phayalat]]

children = {{collapsible list|title=7|[[William Montagu Douglas
Scott, 6th Duke of Buccleuch]]|[[Henry Douglas-Scott-Montagu,
1st Baron Montagu of Beaulieu]]|Lord Walter Montagu Douglas
Scott| [[Lord Charles Montagu Douglas Scott]]|Victoria Kerr, Mar-
chioness of Lothian|Lady Margaret Cameron|Lady Mary Trefusis}}

parents = ubl | [[Carlo Bugattil] | Teresa Lorioli

predecessor =[[Sir Herbert Williams, 1st Baronet|Herbert Willi-
ams] ]

successor = Constituency abolished

predecessor2 = [[Bill Woodroffe]]}}

Tabulka 6.4: Ukazky reprezentace seznamu jmen v dumpu Wikipedie
Ukazka ziskani jmen ze seznamu

Vstupni retézec:
Spencer-Churchill, 7th Duke of Marlborough]l&lt;br&gt; [[Frances
Anne Spencer-Churchill, Duchess of Marlborough|Lady Frances Vane]]

e fetézec je rozdélen s vyuzitim separatoru daného regularnim vyrazem

TN ANIND &1t

e vysledkem jsou dvé casti:
Spencer-Churchill, 7th Duke of Marlborough
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Frances Anne Spencer-Churchill, Duchess of Marlborough|Lady
Frances Vane]]
e kazda cast je nasledné rozdélena podle znaku ’|’, protoze ten od sebe
oddeéluje ruzné varianty jednoho jména, a dale je zpracovavana jen prvni
cast, ve které se hleda slovo zacinajici velkym pismenem a zpracovavaji
se pak znaky za nim nasledujici

e vysledkem jsou dvé nalezend jména:
John Spencer-Churchill, 7th Duke of Marlborough
Frances Anne Spencer-Churchill, Duchess of Marlborough

Poznamka: Pokud se v fetézci vyskytuji jména uzaviend v dvojitych hra-
natych zavorkdch (napf. [[Maximilian Agassiz]]), jednd se o odkaz na
existujici stranku s timto nazvem.
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7 Testy a moznosti rozsifeni

Tato kapitola pojednava o testovani aplikace, jejich nedostatcich a moznos-
tech dalsiho rozsiteni.

7.1 Nekolik statistik

Zpracovani dumpu

Extrahovani vsech infoboxu z dumpu Wikipedie je operace, ktera zabere
nékolik hodin. V rdmci testovani na ruznych strojich se doba béhu pohybo-
vala v rozmezi od 4 do 56 hodin (viz tab. 7.1).

Nasledujici tabulka obsahuje srovnani parametru stroju, na kterych byla tes-
tovana doba extrakce.

Stroj| CPU RAM | HDD 0S Doba

extrakce

A IC i3-2120 | 8 GB | 500GB HDD | Win 7 Pro 64b 56h 10m

B ICi54210H | 8 GB | 500GB SSHD | Win 8.1 Pro 64b | 21h 37m

C ICi54210H | 8 GB | 240GB SSD Debian 8.0 64b | 4h 23m

Tabulka 7.1: Srovnani testovacich stroju

Pocet infoboxt v dumpu se pohybuje v fadu jednotek milionu, z revize z 6. 11.
2014 jich bylo tspésné extrahovano 2508151, dalsich 386 bylo oznaceno jako
vadnych, protoze nebyly nalezeny hranice infoboxu. Z téchto 2508151 info-
boxt jich ptiblizné 28% (698620) spada do kategorie osoba.

Velikost dumpu je 47 GiB, soubor s extrahovanymi infoboxy zabira 2,5 GiB.
Relaéni databaze

Vytvoreni relaéni databaze ze souboru se vSemi extrahovanymi infoboxy za-
bere dobu v fadu jednotek az desitek minut. Pfi vytvareni presahuje 76 in-
foboxt stanovenou maximélni délku (20000 znaku) a jsou na tuto hodnotu
ofiznuty. Soubor s databazi ma po vytvoreni indexu nad sloupcem title

celkovou velikost 3,3 GiB.
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Dotazy nad sloupcem title bez vytvoreného indexu se pohybuji v fadu
desitek vtefin az minut, s vytvorenym indexem v fadu milisekund.

Grafova databaze

Vytvoreni grafové databaze ze vSech infoboxu v dumpu Wikipedie zabere
nékolik desitek hodin. Samotné vlozeni vsech uzlu do databéze trvalo na tes-
tovacim stroji (stroj A v tabulce 7.1) 25 hodin, vlozeni hran pak bude trvat
nékolikanasobné delsi dobu. Velikost databaze obsahujici vSech 2,5 miliontu
uzlu (bez hran) je priblizné 3 GiB.

7.2 Testy

Aplikace byla testovana na piesnost a tplnost, co se tyka zpusobu, jakym
ziskava informace z fetézcu predstavujici hodnoty atributt z infoboxu extra-
hovanych z dumpu Wikipedie. Jejim tikolem v této oblasti je ziskavat korektni
hodnoty dat (dat narozeni, imrt{ atd.) a jmen (popf. titult ¢éi piizvisek) osob
ze seznamu.

V obou piipadech byly provedeny 3 testy o 50 otazkach. Vysledky byly vy-
hodnocovany rucné. Vstupni hodnoty byly nahodné vybrany z mnoziny vsech
2508151 infoboxu dané revize.

7.2.1 Testy presnosti a tiplnosti dat

V pripadé dat bylo za spravnou hodnotu povazovano odpovidajici datum
ve formatu dd. MM.yyyy a letopocet (v piipadé éry pred nasim letopoctem je
v instancich tiidy org.joda.time.DateTime uvadeén rok jako zadpornd hod-
nota). Pokud neni v textu specifikovan den nebo mésic, je za spravnou hod-
notu povazovano datum s ptislusSnymi hodnotami nahrazenymi ¢islem 1. Po-
kud neni datum v textu vubec uvedeno, je za spravnou hodnotu povazovano
null.

Uspéénost ziskavani korektnich dat z fetézcu je relativné vysoka. Posledni
hodnotu v tabulce 7.2 sice algoritmus vyhodnotil nespravné, jedna se vsak
o neobvyklé datum, ve kterém chybi rok, coz algoritmus nepredpoklada.
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Retézec | <<Birth date and age|1972|10[27>>

Vystup | 27.10.1972 (spravné)

Retézec | &lt;l— <<Death date and age|YYYY|MM|DD|1972|10|27>> —&gt;

Vystup | 27.10.1972 (spravné)

Retézec | October 4, 1918

Vystup | 4.10.1918 (spravné)

Retézec | January 9, 1998 (aged 79)

Vystup | 9.1.1998 (spravneé)

Retézec | 1144

Vystup | 1.1.1144 (spravneé)

Retézec | <<death year and age|1200[1144>>

Vystup | 1.1.1200 (spravné)

Retézec | 1978&lt;l- <<Birth date and age|YYYY|MM|DD>> —&gt;

Vystup | 1.1.1978 (spravné)

Retézec | &lt;l— <<Death date and age|YYYY|MM|DD|[YYYY|MM|DD>>
(death date then birth date) —&gt;

Vystup | null (spravneé)

Retézec | <<Birth-date and age|1933>>

Vystup | 1.1.1933 (spravneé)

Retézec | September 1, 2008

Vystup | 1.9.2008 (spravneé)

Retézec | c. 1892

Vystup | 1.1.1892 (spravneé)

Retézec | 14 July

Vystup | 1.1.14 (Spatné)

Tabulka 7.2: Ukazka vyhodnoceni spravnosti dat

Cislo testu Pocet korektnich hodnot Uspésnost
1 50 100%

2 50 100%

3 49 98%

Tabulka 7.3: Vysledky testu na spravné ziskavani dat
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7.2.2 Testy presnosti a tiplnosti jmen

Za spravnou odpovéd’ je povazovana ta, ve které se nachazeji vSechna jména
ze seznamu veéetné prizvisek a titulu, pripadné prazdny fetézec, pokud se
v puvodnim fetézci zadné jméno nevyskytuje.

Ziskana jména jsou oddélena dvojitym stiednikem.

Retézec | Miriam Szenberg

Vystup | Miriam Szenberg (spravné)

Retézec | Elizabeth Ellen Webster&lt;br&gt;m. 1895

Vystup | Elizabeth Ellen Webster;; (spravneé)

Retézec | <<marriage|Daniel Chao|2011>>

Vystup | Daniel Chao (spravné)

Retézec | Pamela Maturana Rivera&lt;br /&gt;Maria Gabriela Maturana Ri-
vera

Vystup | Pamela Maturana Rivera;; Maria Gabriela Maturana Ri-
vera (spravné)

Retézec | ”’Son:” Paul Leone Peters&lt;br&gt;”’Daughter:” Gail Peters
Beitz>>

Vystup | Son;; Daughter (Spatné)

Retézec | Veza Taubner-Calderon (1934-7)&lt;br&gt;Hera Buschor (m.
1971)>>

Vystup | Veza Taubner-Calderon ;; Hera Buschor (spravné)

Retézec | 1978&lt;!—~ [[Princess Altinai of Montenegro|Princess —Alti-
nai)|&lt;br&gt;[[Boris, Hereditary Prince of Montenegro|Prince
Boris]]

Vystup | Princess Altinai of Montenegro;; Boris, Hereditary Prince
of Montenegro (spravné)

Retézec | [Sherill Lynn  Rettino]],&lt;br&gt;[[Mitchell ~ Wayne — Kat-
zman]],&lt;bré&gt;[[Frank Katzman]]|

Vystup | Sherill Lynn Rettino;; Mitchell Wayne Katzman;; Frank

Katzman (spravneé)

Tabulka 7.4: Ukazka vyhodnoceni spravnosti jmen
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Testy

Cislo testu Pocet korektnich hodnot Uspésnost
1 45 90%
2 46 92%
3 45 90%

Tabulka 7.5: Vysledky testu na spravné ziskavani jmen ze seznamu

7.2.3 Testy vkladani hran

Pti vytvareni grafové databaze bylo testovano, kolik hran bylo skutecné vy-
tvoreno na zékladé seznamu piibuznych osob kazdého uzlu.

Byly provedeny 3 testy s nahodnym vzorkem dat, testy byly vyhodnoceny

automaticky. Vysledky jsou zobrazeny v tabulce 7.6.

Vytvoreni hrany mezi dvéma uzly ovliviuji dva faktory:

e presnost a uplnost algoritmu na ziskavani jmen ze seznamu

e pritomnost infoboxu predstavovaného danym jménem ve vzorku dat,
v ramci celé Wikipedie je tieba, aby skute¢né existovala stranka s da-
nym jménem a navic obsahovala infobox, jehoz typ spada do kategorie

osoba
Pocet Pocet vytvotenych | Pocet Pocet Uspésnost
infoboxu | uzlu (osob) nalezenych vytvorenych
jmen piibuznych | uzla
1000 312 895 49 5.5%
10000 3267 7898 1260 16.0%
50000 6140 14955 2913 19.5%

Tabulka 7.6: Vysledky testu vkladani hran

Tyto testy nevypovidaji o skuteéné procentualni uspésnosti nastroje, pro-
toze nebyl testovan s iplnymi vstupnimi daty z Wikipedie, je vsak vidét, ze
s vetsim testovacim vzorkem dat roste tspésnost vytvareni hran mezi uzly.
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7.2.4 Nedostatky a navrhy na vylepSeni

Nastroj na automatické ziskavani historickych tudaju s sebou nese mmnoho
nedostatku. Jednim z nich je reprezentace dat, kdy se i pres jejich struktu-
rovanost v textu vyskytuje mnoho nepravidelnosti a neuplnosti. Zajimavym
faktem je napt. to, ze se v dumpu Wikipedie nevyskytuje infobox popisujici
jednu z nejvyznamné;jsich historickych udalosti, a to 1. svétovou vélku. Zdro-
jovy kéd stranky obsahuje zvlastni typ infoboxu bez vyctu atributu:

{{World War I infobox}}
V aplikaci je velky prostor pro vylepseni. Bylo by dobré dikladnéji pro-

zkoumat typy infoboxu tak, aby bylo mozné kazdy z nich zaradit do jedné
z pripravenych kategorii:

e 0soba

e misto

udélost

predmét

ostatni

Zaroven by pak bylo vhodné zpracovavat vétsi mnozinu atributu urcitych
typu infoboxu a nezamérovat se jen na data a jména.

Co se tyce dat a jmen, je zde moznost vylepsit stavajici algoritmus na je-
jich ziskavani nebo navrhnout jiny, ktery by dosahoval vétsi ispésnosti.

Aplikace je navrzena jen pro praci s dumpem anglické verze Wikipedie, typy
infoboxu a atributy jsou pro kazdy jazyk specifické.
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8 Zaver

Hlavnim tkolem této bakalarské prace bylo prozkoumat ruzné webové zdroje,
vybrat z nich jeden, z néhoz bude mozné cerpat pti vytvareni databéze, a
implementovat nastroj, ktery umozni automatizované ziskani dat z tohoto
zdroje a jejich transformovéani do pozadované podoby.

Jako takovy zdroj dat byla vybrana Wikipedie kvili velmi vysoké presnosti
dat vzhledem k jejich mnozstvi a také diky strukturovanym tabulkdm zva-
nym infoboxy. Dulezitym faktorem byla také moznost stazeni obsahu stranek,
coz umoznuje dalsi préci bez ptistupu k internetu.

Vysledkem préce je nastroj, ktery v nékolika fazich dovede zpracovat vstupni
soubor s obsahem Wikipedie a naplni pozadovanymi daty nejdiive relac¢ni
a poté grafovou databdzi vytvorenou v ramci projektu zaméreného na vy-
tvareni a vizualizaci casové osy, ktery byl predmétem nékolika diplomovych
praci na ZCU.

Nastroj je pomérné snadno konfigurovatelny a kromé nastaveni parametru
pred kazdou fazi zpracovani nevyzaduje zasah uzivatele.
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Seznam pouzitych zkratek

e CC-BY-SA - Creative Commons Attribution-ShareAlike
e DOM - Document Object Model

e FEN - Family Education Network

e GFDL - GNU Free Documentation License

e HTML - HyperText Markup Language

e JSON - JavaScript Object Notation

e MQL - Metaweb Query Language

e NLP - Natural Language Processing

e OCR - Optical character recognition

e OER - Open educational resources

e OS - operacni systém

e OWL - Web Ontology Language

e RDF - Resource Description Framework

e SAX - Simple API for XML

e SPARQL - SPARQL Protocol and RDF Query Language
e URI - Unified Resource Identifier

e UTF-8 - UCS Transformation Format - zpusob kédovani fetézcu znaku
Unicode/UCS do sekvenci bajtu
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Zaver

o WMF - Wikimedia Foundation

XML - EXtensible Markup Language

YAGO - Yet Another Great Ontology
e ZIM - Zeno IMproved
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A  Uzivatelskid dokumentace

A.1 Priprava dat

Dump Wikipedie lze stahnout z nésledujictho odkazu:
http://meta.wikimedia.org/wiki/Data_dump_torrents

Aplikace pracuje s atributy v anglickém jazyce, proto stdhneme dump ang-
lické Wikipedie, napt. soubor enwiki-20150602-pages-articles-xml.bz2.

Samotné stazeni muze trvat nékolik hodin (az okolo 10). Soubor bude za-
birat okolo 10 GiB, po rozbaleni okolo 50 GiB. Lze ho dekomprimovat napt.
pomoci programu WinRAR nebo bzip2.

Aplikace pak pracuje s dekomprimovanym souborem enwiki-20150602-pages-
articles.xml.

A.2 Zpracovani dat

Néastroj pro zpracovavani dat je aplikace s nazvem DataRetrieval.
Aplikace se spousti s prikazové radky piikazem
java —jar DataRetrieval

Zobrazi se okno (viz obr. A.1), které nabizi uzivateli 4 moznosti.

e Extrahovat infoboxy

Vyhledat hlavicky infoboxt

Vyhledat atributy infoboxu

Vytvorit databazi

Vstupnim souborem u prvnich ti{ moznosti je stazeny XML soubor.
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Uzivatelskd dokumentace Zpracovdni dat

-
| £| DataRetrieval — —m(pl=h

Extrahovat infoboxy | Vlyhledat hlavicky infoboxi Vyhledat atributy infoboxi Vytvoiit databazi ‘

Extrahovat infoboxy

Cesta ke vstupnimu souboru: |enwiki—201 41008-pages-articles xml
' [] specifikovat vystupni soubor
[ hledat podle nazvu
engineer - . |congressman
ethnic group = governor
specifikovat typ infoboxu football bicgraphy
government agency ! o
gridiron football person

|pro||lednt cely soubor | - |

Zacit od bytu:

D

Obrézek A.1: Panel Extrahovani infoboxi

A.2.1 Extrahovani infoboxi z dumpu

Uzivatel muze specifikovat nazev vystupniho souboru, pokud to neudéld,
bude vytvoren soubor s nazvem ve tvaru wiki_output_dd.MM.yy_HH.mm.txt.

Uzivatel muze hledat infoboxy podle nazvu ¢i nédzvu oddélenych symbolem
’.” nebo podle typu, ktery muze vybrat ze seznamu.

Lze také specifikovat mnozstvi hledanych vyskytu nebo pozice v souboru
(byte), od které ma prohledavéni zacit.

Po nastaveni parametru vyhledavani se uzivatel stiskem tlac¢itka Pokraco-
vat presune na dalsi obrazovku (viz obr. A.2), kterd mu nabidne moznost
automatického vytvoreni MySQL databaze po extrahovani vsech infoboxu.
K tomu je ovSem potieba patficné nastaveny a bézici MySQL server. O tom
vice v sekci A.2.3.

Pokud extrahujeme vSechny infoboxy nezavisle na nazvu ¢i typu, bude vy-
sledny soubor zabirat necelé 3 GiB. Tato operace trva nékolik hodin.
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Uzivatelskd dokumentace Zpracovdni dat

-
| £| DataRetrieval — El_léj

po extrahovani infoboxd automaticky vytvorit databazi

Nazev databaze: |infoboxy|

‘ Spustit || Ipét ‘

Obrazek A.2: Panel Pokratovat vytvofenim databaze

A.2.2 Vyhledavani hlavicek a atributi

Nasledujici dvé funkce jsou spiSse dopliikové a lze je vyuzit pro statistické
ucely.

Funkce Vyhledat hlavicky infoboxu extrahuje do souboru rfadky s hlavic-
kami v8ech infoboxu. Tato funkce muze slouzit napiiklad pro zjisténi cetnosti
vyskytu jednotlivych typu infoboxu.

V okné Vyhledat atributy infoboxu uzivatel specifikuje zkoumané typy

infoboxu a do samostatnych souboru pak budou extrahovany atributy info-
box1 téchto typu. Nazev soubort bude ve tvaru wiki_TYPE_dd.MM.yy_HH.mm.txt.
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|| DataRetrieval ==

Extrahovat infoboxy Vyhledat hlaviéky infoboxi Vyhledat atributy infoboxui | Vytvofit databazi ‘

Vyhledat hlaviéky infoboxu

Cesta ke vstupnimu souboru: |enwiki—20141003—pages—ar’[icles.xml

[] specifikovat vystupni soubor

Zacit od bytu: ]

Obrazek A.3: Panel Vyhledavani hlaviZek infoboxa

|| DataRetrieval =]

Extrahovat infoboxy | Vyhledat hlavicky infoboxi | Vyhledat atributy infoboxi | Vytvofit databazi ‘

Vyhledat atributy infoboxu

Cesta ke vstupnimu souboru: |enwiki—Qﬂ‘I41{]03—pages—ar’[icles.}(ml

adult biography
ambassador
Typly) infoboxi architect
astronaut —
basketball biography

artist

ME
+

1]

Zacit od bytu: 0

Spustit

Obrazek A.4: Panel Vyhledavani atributu infoboxa
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Uzivatelskd dokumentace Zpracovdni dat

A.2.3 Priprava a vytvareni rela¢ni databaze

Jesté pred vytvarenim relacnim databaze je tieba nainstalovat a zapnout
MySQL server. Aplikace se bude do databaze pripojovat s nasledujicimi pa-
rametry:

e jméno serveru: localhost
e uzivatel: root

e heslo: bez hesla

Jednd se o defaultni konfiguraci, takze vétsinou neni tfeba nic nastavovat.

Vstupnim souborem pro vytvéareni databéaze je soubor s extrahovanymi in-
foboxy vytvoreny funkci popsanou v A.2.1. Pokud uz mate takovy soubor
k dispozici, databazi 1ze vytvorit v zélozce Vytvorit databdzi (viz obr A.5).

-

| &| DataRetrieval — e e

Extrahovat infoboxy | Vyhledat hlaviéky infoboxi | Vyhledat atributy infoboxi | Vytvofit databazi |

Vytvorit databazi

l Cesta ke vstupnimu souboru:  |output b |
Nazev databaze: |mojedatabaze| |
Zatit od bytu: b ]

Obrazek A.5: Panel Vytvoreni databaze
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Nézev databaze musi byt jedinecny, databaze s danym jménem nesmi existo-
vat, jinak bude zobrazena chybova hlaska. Nazev databdze nesmi obsahovat
znaky z nasledujictho seznamu: <>/\:"x. V databazi bude vytvorena jedind
tabulka s ndzvem infoboxes obsahujici vSechny zdznamy.

Cas vytvofeni databdze se obvykle pohybuje v fadu minut.

V jednom dotazu je do databaze vlozeno 500 infoboxu, jednd se tak nékdy
o pakety vétsi nez 1 MB. V piipadé problému s velikosti prenasenych paketu
1ze nastavit maximalni hodnotu v konfiguracnim souboru MySQL (my.ini
nebo my. cnf):

max_allowed_packet = 10M

A.2.4 Vytvareni grafové databaze

K vytvoreni grafové databaze slouzi doplnkova aplikace GraphDatabaseCre-
ating. jar.

Spusti se prikazem

java -jar GraphDatabaseCreating.jar 1 REL_DB_NAME GRAPH_DB_PATH
pro vytvoreni kompletni grafové databaze

java -jar GraphDatabaseCreating.jar 2 REL_DB_NAME GRAPH_DB_PATH
pro vlozeni pouze uzlu do grafové databaze

java -jar GraphDatabaseCreating.jar 3 GRAPH_DB_PATH
pro vytvoreni hran v existujici grafové databézi.

REL_DB_NAME je nazev relacni databaze, ze které aplikace cerpa data.

GRAPH_DB_PATH je cesta k vytvarené grafové databazi.

A.2.5 Logovani

Zpracovani velkého mnozstvi dat je pomérné slozita zalezitost, a proto je
tfeba ruzné udalosti (varovani a vyjimky) logovat do souboru.
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e ERRORLOG_WIKI_DUMP.log - log pro zpracovavani dat z dumpu Wiki-
pedie

e ERRORLOG_RELATIONAL_DB.log - log pro vytvareni relacni databaze

e ERRORLOG_GRAPH_DB.log - log pro vytvéareni grafové databaze

Na konci kazdého ¢teni je do logli zapsana sumarizace zvlastnich udélosti.
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B Infoboxy s nejéastéjsim vyskytem
v revizi z 8. 10. 2014 (kategorie osoba)

Typ Pocet Typ Pocet
vyskytu vyskytu
person 139425 saint 2992
football biography 116540 athlete 2955
musical artist 74365 figure skater 2908
officeholder 33257 martial artist 2892
military person 26931 professional wrestler 2815
mlb player 19054 golfer 2770
writer 18452 state senator 2747
scientist 18310 monarch 2609
sportsperson 17793 comics creator 2588
ice hockey player 14279 nba biography 2278
nfl player 13740 pageant titleholder 2278
cricketer 13495 president 2174
artist 10514 nobility 1929
politician 9879 indian politician 1921
royalty 8549 judge 1844
cyclist 6666 racing driver 1820
basketball biography 6147 criminal 1716
gridiron football person | 6011 baseball biography 1713
rugby league biography | 5390 prime minister 1672
rugby biography 5171 model 1559
state representative 5171 philosopher 1557
afl biography 5130 architect 1552
christian leader 5048 adult biography 1524
tennis biography 4164 gymnast 1522
MP 4019 mayor 1512
congressman 3952 canadianMP 1487
swimmer 3855 handball biography 1440
gaa player 3321 rugby union biography 1433
boxer 3138 cfl player 1318
governor 3016 volleyball player 1291

Tabulka B.1: 60 nejcastéjsich typu infoboxu v kategorii osoba
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C Infoboxy s nejéastéjsim vyskytem
v revizi z 8. 10. 2014

Typ Pocet vyskytu | Typ Pocet vyskytu
settlement 350321 station 13991
person 139425 airport 13969
album 126196 nfl player 13740
football biography 116540 cricketer 13495
film 89714 political party /seats | 13054
musical artist 74365 german location 13016
single 49616 military conflict 12647
company 46705 planet 11400
nrhp 45196 aircraft begin 11050
french commune 36790 artist 10514
officeholder 33257 aircraft type 9942
book 31838 software 9898
ship career 31203 politician 9879
television 29447 river 9728
ship characteristics | 28448 building 9629
ship image 27351 lake 9545
military person 26931 organization 9419
school 22033 australian place 8765
uk place 20237 royalty 8549
mlb player 19054 rockunit 8368
writer 18452 stadium 8297
radio station 18323 automobile 8137
scientist 18310 italian comune 8110
road 17826 language 8033
sportsperson 17793 ncaa team season 7870
university 16925 television episode 7758
football club 16859 korean name 7705
video game 16429 football club season | 7644
military unit 15496 election 7591
mountain 15418 hurricane small 6904
ice hockey player 14279 cyclist 6666

Tabulka C.1: Prvnich 62 typu infoboxu s nejcastéjsim vyskytem
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