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Abstract

E-learning System with Support of Mobile Devices

This work deals with the creation of system for e-learning and student’s knowledge
testing with supporting mobile devices.

After the analysis of available systems was designed and successfully realized a system
suitable for authoring and e-learning in the environment of the faculty. The system
was implemented as the web portal. The native application for mobile devices with
Android operating system were also created.

Keywords: e-learning, m-learning, LMS, mobile devices, tablet, authoring



Abstrakt

E-learningovy systém s podporou mobilnich zatizeni

Tato préace se zabyva tvorbou systému pro elektronickou vyuku a testovani znalosti
studentu s podporou mobilnich zafizeni.

Po analyze dostupnych systému byl navrzen a uispésné realizovan systém pro vyuku
a tvorbu obsahu v prostiedi fakulty. Systém je implementovan jako webovy portal.

Byla také vytvorena nativni mobilni aplikace pro operacni systém Android.

Klicovd slova: e-learning, m-learning, LMS, mobilni zatizent, tablet, authoring
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Uvod

1 Uvod

Teri je systém pro elektronickou vyuku dlouhodobé pouzivany v prostiedi katedry.
Puvodni verzi systému jsem vytvoril v rdmci svoji bakalarské prace a byla zamérena
¢isté na testovani znalosti studenti. Cilem prace je rozsitit stavajici e-learningovy
systém Teri o authoring modul pro tvorbu a publikaci studijnich materialu. Ucitelé
a studenti by méli dostat komplexni néstroj vhodny pro elektronickou vyuku. Dalsim
cilem je rozsitit vyukové a ostré testy, které byly implementovany jiz v puvodni verzi
systému.

Pti tvorbé bude kladen duraz na multiplatformnost systému. Cely ndavrh a imple-
mentace ma za cil zpfistupnit vyuku na pocitacich a mobilnich zafizenich. Klicova
je tedy snadna pouzitelnost na vétsiné zafizeni, které maji studenti k dispozici.

Vysledna aplikace bude nasazena v realném provozu pti vyuce a testovani studentu.
Tim bude dosazeno praktické ovéreni funkcénosti a pouzitelnosti.

Obecné je potencidl e-learningu s vyuzitim mobilnich technologii ve vyuce malo
vyuzit. To je hlavni duvod pro tvorbu této prace. Puvodni systém Teri se béhem
nékolika let osvédcil ve vyuce v prostiedi katedry. Byl vSak zaméfen na tizkou oblast
elektronického vzdélavani pokryvajici pouze testovani znalosti studenti. Proto je
vhodné ho dale rozsitovat, aby se stal vice komplexnim a pouzitelnym pro Sirsi
vyuziti.
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2 Pruzkum dostupnych systému

V této kapitole je obecné popsana problematika elektronické vyuky a jsou zde také
uvedeny konkrétni priklady implementaci feSeni pro e-learning.

2.1 Typy vzdélavani

Elektronicka vyuka je zde témér od pocatku rozvoje osobnich poc¢itacu. Prvni vyukové
aplikace se distribuovaly na disketdch a pozdéji na optickych médiich. Teprve az
s rozvojem internetu oblast elektronického vzdélavani zazila vzestup. V soucasné
dobé se jednd o velmi diskutované téma v oblasti vzdélani. E-learning lze rozdélit
na dvé oblasti. Na e-learning synchronni a asynchronni [1].

Synchronni varianta vyzaduje piimou interakei s lektorem. Vyuka tedy ¢asto probihéa
klasicky ve tiidé jen za pomoci e-learningového softwaru, nebo na dalku a studenti
komunikuji online. Vyuka ale vzdy probiha v konkrétni cas. Forma synchronniho
e-learningu je ¢asto vyuzivana ve skolach. S rozvojem mobilnich technologii jako jsou
tablety se zacind na progresivnich skolach po celém svété stavat majoritni formou
vyuky.

Asynchronni e-learning ma filosofii nastavenou smérem k samostudiu. Student se
uci, kdy uzna za vhodné. Déle si sdm prizpusobi dobu trvani vyuky a obtiznost
probirané latky. Asynchronni e-learning je uz del$i dobu hojné vyuzivan ve firmach
ke vzdélavani zaméstnancu. V takovém prostiedi totiz byvéa synchronni varianta
ekonomicky nékladnéjsi a u nékterych firem nemozna. Je potieba, aby zaméstnanci,
kterych se skoleni tyké ukoncili svoji pracovni ¢innost v dobé konani vyuky. Z tohoto
duvodu se ve firméch castéji pro vzdélavani zaméstnancu vyuziva asynchronniho e-
learningu. Dobu a ¢as studia lze prizpusobit efektivnéji kazdému zameéstnanci dle
jeho pracovniho vytizeni. Ve skoldch se nejcastéji pouziva kombinace obou téchto
pristupu k elektronické vyuce.

Tento kombinovany pifstup se nazyva Blended learning [2]. Jedna se o pfistup vy-
uky, ktery je efektivni napriklad pii vyuce cizich jazyku. Studenti si ve svém volném
case procvicuji v aplikaci slovni zasobu a gramatiku. Poté v ruznych intervalech
absolvuji klasické synchronni kurzy s lektory a rodinnymi mluvéimi.

Obecné zékladem e-learningu je server na kterém bézi LMS (Learning Manage-
ment system) coz je centralni aplikace e-learningového systému. Typickym piikla-
dem LMS feseni jsou IBM Lotus Learning Space, WebCT, iTutor, uLern

a v neposledni rfadé opensource feSeni Moodle. LMS umoznuje distribuovat stu-
dijni materialy pro vyuku studentt a dale testovat jejich znalosti. Testovani znalost{
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probihd nejcastéji prostiednictvim interaktivnich testu kombinujicich ruzné druhy
otazek. Nedilnou soucésti takovych systému jsou odpovidajici statistiky vyuky a vy-
ukovych testii. Nekdy byva do LMS také zaclenén systém pro komunikaci. Samotny
LMS spolu se serverem na kterém bézi jsou nejdrazsi polozky pfi implementaci e-
learningu. To muze byt limitujici pro mensi firmy ¢i Skoly. Pro takové typy zdkazniku
se v posledni dobé objevuji feseni bézici v cloudu, které si lze pronajimat jako sluzbu.
Lze tak za relativné malé néklady zprovoznit e-learning i pro mensi pocet studentu.

Dnesni generace déti jsou jiz od utlého véku konfrontovany s modernimi technologiemi,
které kazdy den pouzivaji a jsou nuceny zpracovavat velké mnozstvi informaci. Zpu-
sob jejich myslenf je tedy odlisny od déti v minulosti. Skola jako takova by méla
reflektovat déni v realném svété a déti do zivota v takovém svété pripravit. Proto
se zda evoluce ve skolstvi smérem k modernim technologiim a e-learningu na vsech
urovnich vzdélavaciho systému nevyhnutelna. Jako idedlni prostiedek pro vyuku
se zacinaji jevit tablety. Navic jiz dnes levné tablety dosahuji dostatecné vydrze
a vykonu potfebného pro vyuku.

V dnesni dobé se vyukové materidly resp. vyuka samotnd pomalu presouvaji do
elektronické podoby. Naptiklad Jizni Korea jako prvni zemi na svété v roce 2015
planuje zruseni veskerych papirovych ucebnic a vyukové materidly budou mit stu-
denti uz pouze v elektronické podobé na tabletech a jinych mobilnich zarizenich
[3]. Tato zemé dlouhodobé patii mezi technologické lidry udévajici smér, ale je vice
nez pravdépodobné, ze vyspélé zemé budou v blizké dobé takové kroky nésledo-
vat. Vyuziti elektroniky ve vyuce prinasi velké mnozstvi vyhod a inovaci. Naptiklad
u elektronickych knih jsou jiz standardem multimedidlni prvky, které maji z hlediska
nazornosti vyklddané latky velké edukacni tucinky. Objevuji se ale také negativni
nazory na tento trend, ktery ve Skolstvi nastava. Odpurci nejcastéji argumentuji
porizovaci cenou a neptiznivym zdravotnim vlivem. Praxe ale ukazuje, ze klady jed-
noznac¢né prevazuji nad zapory elektronické vyuky.
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Zajimavy vyzkum v této oblasti provedla britska agentura Family Kids and Youth
na vybranych stfednich skoldch ve Velké Briténii. [4]

Zavéry tohoto vyzkumu:

e 90% ucitelu se domniva, ze moderni technologie zvysuji zajem studentu o vyuku.

e 91% studentu, 88% rodicu a 74% ucitela chcee, aby se tablety staly béznou
soucasti vyuky na strednich skolach.

e 71% ucitelu tvrdi, Ze tablety do jejich vyuky patii, ale je vyzadovano specidlnich
skoleni, aby byli schopni vyuku udélat vice interaktivni a zajimavou.

e 64% ucitelu si mysli, ze pfi pouziti modernich technologii ve vyuce budou mit
jejich studenti lepsi prospéch.

e 72% ucitelu uvedlo, ze by méli zdjem o prohloubeni svych znalosti modernich
technologii. Domnivaji se, ze je nedostacujici.

e 53% studentu tvrdi, Zze maji v oblasti internetu a technologii vice znalost{ nez
jejich rodice.

e 44% studentu se domnivé, zZe jsou z hlediska I'T vice vzdélani nez jejich ucitelé.

e 51% ucitelu potvrdilo, ze s tabletem umi 1épe zachdzet jejich studenti.

7 tohoto pruzkumu tedy vyplynulo, Ze jiz v dnesni dobé maji tablety ve vyuce sviuj
prinos a misto. Na druhou stranu je patrné, ze zejména ucitelé nemaji potiebné
znalosti pro takovou vyuku. Zda se to tedy jako jedno z tizkych hrdel pro hromadné
rozsiteni. Moderni trendy ve vyuce jsou prospésné, motivuji studenty k uceni a obo-
hacuji ucebni procesy. Maji velky prospéch jak studentum, tak i u¢itelum. Kopiruji
soucasny zivotni styl.

Podle odborniku jsou tablety vhodné pro vyuku na vSech urovnich vzdélavani. Na-
priklad i v materskych skolach s aplikacemi pro déti predskolniho véku.

Shrnuti vyhod vyuziti tabletu ve vyuce:

e Motivace - diky modernim technologiim maji studenti vice moznosti projevit
svoje individualni schopnosti. K tomu do velké miry prispiva, ze kazdy student
muze pracovat vlastnim tempem a mit individualni zadani. S ucitelem muze
komunikovat online a vypracovavat zadané ulohy.

e Objektivita - opravovani praci studentu a jejich znamkovani je diky techno-
logiim rychlejsi a vice objektivni. Odpada subjektivni zaujatost, ktera nékdy
muze nastat.
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Zpétna vazba - velmi dulezity aspekt je zpétna vazba, kterd dovoluje zkvalitnit
a zrychlit proces vyuky. Ucitel muze rychleji a presnéji reagovat na aktudlni
situaci a prizpusobit tak sviuj vyklad.

ﬂspora casu ucitele - jednodussi priprava podkladu k vyuce a rychlejsi
vyhodnocovani testu.

Uspora c¢asu studentui - pii psani poznamek. Mohou se tak vice zamérit na
samotné ucivo.

Okamzité sdileni obsahu - zrychluje vyuku a déla ji vice efektivni.
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2.2 Priklady systému

V Ceské Republice se uz objevuji prvni pilotni projekty a prizkumy. Jednfm z nich
je napriklad projekt Flexibook 1:1 ktery byl proveden pod zastitou nakladatelstvi
Fraus. [2] Tento projekt byl proveden ve skolnim roce 2012/2013 a jeho cilem bylo,
aby v nékolika vybranych zakladnich a stfednich skoldch probihala vyuka elektro-
nickou formou (viz obr. 2.1). Papirové ucebnice nahradily tablety, do kterych si
zaci mohli stahovat elektronické ucebnice s podporou interaktivnich prvku a videi
obohacujicich vyuku.

- —

A p/

Obréazek 2.1: Elektronicka ucebnice nakladatelstvi Fraus.

Pilotni projekt mél zejména ukédzat vyhody a nevyhody uziti tabletu ve vyuce. V
jeho prvni fazi se ho zucastnilo 16 skol a studenti vyuzivali tuto formu vyuky ve
tfech vyucovacich predmétech. Po ukonceni pilotniho projektu Flexibook 1:1 byla
uspésnost zjist'ovana dotaznikovou formou. Vystupem bylo, ze pro vice jak 3/4 vy-
ucujicich splnila vyuka s pomoci elektronickych materidlu oéekdvani (viz obr. 2.2).
Tento systém neni klasickou e-learningovou aplikaci, jedna se pouze o authoring
aplikaci pro vyukové materidly a knihy.
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M Ne M Ano, v nékterych piredmétech B Ano, ve viech piredmétech

30.95%

42.86%

26.19%

Obrazek 2.2: Jak z pohledu ucitelu splnila elektronicka ucebnice jejich ocekavani?

Dalsim hlavnim ukazatelem tohoto projektu bylo zjisténi, ze lze béhem jednoho
skolniho roku pftejit z klasickych tisténych uc¢ebnic na ucebnice elektronické pti za-
chovani kvality a smysluplnosti vyuky. Naopak pti ocekdvaném zvyseni interaktivity
téchto ucebnic se kvalita vyuky zlepsi.

Nutno dodat, ze vétsina ucitelu, kteri byli s elektronickou vyukou spokojeni a do-
porucili by ji i dalsim kolegum, md kladny vztah k technologiim. Projekt tedy ve
svém zavéru poukazuje, ze nejvétsimi prekazkami jsou financni aspekt na porizeni
tabletu a poté negativni postoj nékterych ucitelu majicich spatny vztah k modernim
technologiim.

D4 se tedy ocekavat pouze pozvolny nastup elektronické vyuky v ¢eském skolstvi.

Zacinaji se u nas ale také prosazovat velci a renomovani vyrobci prinasejici sva
vlastni feseni. Napiiklad jihokorejské spoletnost Samsung nabizi své tesSeni elek-
tronické vyuky s ndzvem Samsung Smart School [5]. Tento projekt interaktivni
ttidy je koncipovan tak, ze kazdy student ma vlastni tablet, na ném textové i mul-
timedialni vyukové materidly a specialni aplikaci na vyuku. Soucasti je interaktivni
tabule na které ucitel prezentuje obsah a pise poznamky. Tyto poznamky jsou prena-
Seny i do tabletu studentu. Zaroven ma ucitel moznost kontrolovat vzdédlené tablety
vSech studentu ve tridé. Ma tak kontrolu, zdali student dava pozor, nebo v pripadé
problému muze studentovi pomoci. Soucasti takové aplikace je kromé authoring
obsahu samoziejmé také testovaci e-learningova cést, ve které ucitel muze davat
studentum testovaci otazky. Muze tak zefektivnit celou vyuku.

Napiiklad béhem vykladu po ur¢itych tsecich otestuje na nékolika otazkach stu-
denty a dostane se mu okamzité zpétné vazby, zdali studenti latku pochopili. Diky
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takové zpétné vazbé muze interaktivné reagovat a prizpusobit tempo vykladu dané
latky. Aby studenty neldkalo na tabletu provadét jiné iikony nesouvisejici s vyukou,
ma ucitel také moznost tablety studentum uzamknout, na uzaméeném tabletu pak
student vidi pouze aplikaci pro vyuku. Pro nazornost vyuky lze také na interaktivni
tabuli zobrazit obsah libovolného tabletu ve tiidé a pokusit se vysvétlit, v ¢em dany
student chyboval. Dalsi zajimavosti je funkce group activity, kde ucitel muze stu-
denty rozdeélit do skupinek, které navzajem spolupracuji na zadaném tkolu.

Samsung Smart Education

The Samsung Smart Education solution offers a vision for the future of education and improves the quality of education
services with the support of Samsung’s advanced mobile devices and professional training content and services.

Device - i
- GALAXY Note 10.1 {— Sam
' P

Accessory
5 Pen
2 Cast Dongle
Jock

Obrazek 2.3: Samsung smart school.[5]

Veétsina kvalitnich e-learningovych systému je placena. Najdou se vSak i vyjimky,
jednou z nich je LMIS Moodle [6]. Jedna se o open source e-learningovy systém,
jehoz hlavnim tvircem je Australan Martin Dougiamas. Zejména ve skolstvi je na-

ve vyuce. I proto si ho oblibilo velké mnozstvi stfednich i vysokych skol v Ceské
republice (VUT, CVUT, Univerzita v Hradci Krélové).

Systém podporuje také ceskou lokalizaci. V- Moodle lze provadét tkony jako v po-
dobnych placenych systémech, tedy vytvaret online testy, tikoly, tvorba studijnich
materiali, monitorovat vystupy a vysledky, nahravat dokumenty a dalsi vyukovy
obsah. Z pohledu tvorby vyukovych ¢lanku lze vytvaret v plnohodnotném editoru
text, ktery lze dale délit na logické celky. V zdkladni verzi je ale minimalni podpora
pro export téchto materialu.

Moodle je navic plné modulédrni, lze tedy sestavit systém podle potieb dané skoly,
nebo doinstalovat dalsi rozsirujici moduly. Podle statistik je na svété vice nez sto
tisic instalaci LMS Moodle, coz zarucuje velkou komunitu pro pripad nutnosti feseni
néjakych problému.
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Activity Examples

Welcome to the Activity Examples course! This
cou...

Glossary of Glossary Ideas

Language

\a b English Words From Voice of America (Charles
5 Kelly)

ELL (Basic Words US) (Paul Ankers)

English Basic Words (UK) (Paul Ankers)

Dolch Words 220 (Paul Ankers)

© - =

Obrazek 2.4: Android aplikace Moodle.

Z hlediska podpory mobilnich zafizeni nabizi posledni verze Moodle zlepseni. Web je
plné responzivni a prizpusobeny pro pouziti na tabletech nebo mobilnich telefonech.
Existuji také mobilni aplikace pro Android (viz obr. 2.4), iOS a Windows Phone.
Ty jsou vsak v rané fazi a dle hodnoceni uzivateli vykazuji vysokou chybovost
a neodladénost.

10
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Poslednim zkoumanym fesenim byl komeréni LMS eDoceo [7]. Jedna se o klasicky e-
learningovy systém mitici zejména na firemni klientelu. Umoznuje spravu vyukovych
testu a materiali. V ramci celého systému je propracovana funkcionalita zpétné
vazby na vyukovy obsah a komunikace mezi studenty a uciteli.

Poskytuje také moduly pro integraci s provozovanymi ERP systémy ve firméach.
Z pohledu vyuky lze vyuzivat synchronni i asynchronni piistup. Vse je plné lokali-
zované do ¢estiny a tento komeréni systém pouzivé v Ceské republice velké mnozstvi
znamych firem a statnich instituci. Pro platformy Android a iOS existuje pro tento
systém také mobilni aplikace viz obr. 2.5.

Jedna se o jednoduchou aplikaci, ktera je stéle ve fazi vyvoje.

am

ACC u e | I LONG_NOMLONG_NOM Long_nomlong_nom

Lancer Téléchargements Résultats

Obrazek 2.5: Android aplikace eDoceo.

11



Analyjza

3 Analyza

V predchozi kapitole byly prozkoumany dostupné vybrané systémy, které slouzi
k elektronické vyuce a tvorbé vyukového obsahu. Na zdkladé tohoto pruzkumu byly
urceny funkce, které by vysledny systém mél obsahovat. V této kapitole jsou pak
analyzovany technologie pro implementaci pozadovanych funkei systému.

3.1 Vyukovy obsah

7, pruzkumu e-learningovych systému vyplynulo, ze vSechny aplikace, které pod-
poruji tvorbu vyukového obsahu poskytuji uzivatelim pomérné vysoky komfort pti
tvorbé a editaci. Ten je zajistén pokrocilymi textovymi procesory implementovanymi
v aplikaci. Tyto procesory se obecné nazyvaji WYSIWYG editory. Pro pouziti ve
webové aplikaci existuje velké mnozstvi hotovych knihoven. Az na vyjimky se jednéd
o knihovny napsané v jazyce JavaScript, které se namapuji na formularovy prvek
typu textarea. Takto rozsitené pole pro zadavani textu pak dostane funkcionalitu
pro pohodlnou tvorbu formétovaného dokumentu viz obr. 3.1. Vystupem je zpra-
vidla text strukturovany a formatovany v HTML a CSS. Jedna se tedy o textovou
reprezentaci dat, kterou je snadné uklddat v databazi a na rozdil od dat binarnich
je 1ze pohodlné zobrazovat ¢i transformovat.

B I UZ=Z==Z=:=:=|FontSize.. Font Family. FontFormat © =
EFBaedd.x s BE=m

some Initial Content was in this textares|

Obréazek 3.1: Ukiazka WYSIWYG editoru NicEdit.

Mezi nejrozsitenéjsi editory patii TinyMCE [8], NicEdit [9] a CKEditor [10].
Vsechny zminéné editory jsou volné Sititelné JavaScript knihovny. Mezi hlavni vy-
hody patii jejich velkd rozsitenost a uzivatelskd komunita. Vsechny také podporuji
rozsifujici moduly v ptipadé, ze si uzivatel nevystaci se zakladni funkcionalitou edi-
toru.

Kromé samotné tvorby ¢lanku by mél mit uzivatel moznost nahravat jiz hotové vy-
ukové materidly (nejcastéji dokumenty). V piipadé nahrédvani dokumentu na server
lze vyuzit dvou pristupu ulozeni dat. Prvnim z nich je ukladat dokumenty na sou-
borovy systém serveru, nebo uklddat data do databaze jako BLOB objekty. Oba
pristupy maji své vyhody a nevyhody. Vhodnost pouzitého ptistupu je zavisla na
konkrétni aplikaci a povaze dat.
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3.2 Podpora mobilnich zafizeni

Ukladani do databaze m&a nespornou vyhodu v tom, ze je mozné jednoduse zalo-
hovat a obnovovat data k urcitému datu. Nicméné u systému s velkym objemem
dokumentu dojde k vyraznému zatizeni databaze a pripadna obnova je zdlouhavy
a naroCny proces.

Ukladani na souborovy systém ma problémy s transakci, Spatné se zalohuje a ob-
novuje. Nicméné v dnesni dobé jsou u dobfe konfigurovanych serveru zalohy sou-
borového systému feSeny. Zustava tedy pouze problém s konzistenci ukladanych
souboru. To je tfeba fesit zejména v pripadé, pokud se nahravaji néjaka unikéatni,
nebo kritickd data.

3.2 Podpora mobilnich zarizeni

Mezi zakladni pozadavky na vysledny systém je jeho multiplatformnost s ohledem na
pouziti v mobilnich zafizenich. Zkoumané systémy vétsSinou nabizeji web s podporou
mobilnich zafizeni, nebo aplikace pro nejrozsitenéjsi mobilni platformy.

Dtive se u webovych stranek predpokladalo, ze si je uzivatelé budou prohlizet pro-
sttednictvim obrazovky pocitace. Pii tvorbé stranky se tedy vyvojari zameétovali
hlavné na to, aby web vypadal vzdy stejné. Optimalizovalo se zejména pro vSechny
pouzivané internetové prohlizece.

V poslednich letech je velky rozmach nejriuznéjsich zafizeni, prostiednictvim kte-
rych uzivatelé surfuji na internetu. Pati{ mezi né mobilni telefony, tablety, chytré
televizory a ctecky elektronickych knih. Dochazi tak k velké fragmentaci velikosti
obrazovek a jejich rozliSeni, se kterymi je tfeba pfi vyvoji moderniho webu poci-
tat. Nekteré velké weby a socialni sité ukazuji, ze pocet navstévniku jejich webu
z mobilnich zatizeni jiz predcil klasické pocitace. Napiiklad na socidlni sit’” Twitter
pristupuje vice jak 80% uzivatelu pres mobilni zafizeni [11]. Neméné zajimavé sta-
tistiky prinasi také socidlni sit’ Facebook. Ta méla za druhé ctvrtleti roku 2014 vice
jak 60% svych pifjmu z mobilni reklamy.[12]. Facebook také na zacatku roku 2014
pfekonal 1 miliardu aktivnich uzivateli na mobilnich zafizenich[13]. Ptes 30% uzi-
vatelil dokonce na tuto socidlni sit’ pristupuje pouze pres mobilni telefony. Detailni
graf poméru mobilnich zafizeni vuci poc¢itacum viz obr. 3.2.
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3.2 Podpora mobilnich zafizeni

How Mobile Are Social Networks?
9% of time spent on social networks in the United States, by platform*

[ mobile [l Desktop

8% 92% 86%
68%
46%
26%
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@ ® @ * December 2013, Age 18+
@statistaCharts Source: comScore

Obrazek 3.2: Vyuziti mobilnich zafizeni na socidlnich sitich.[14]

Je tedy treba se na mobilni zafizeni pti vyvoji zamérit. Z tohoto diuvodu se zacind
prosazovat filosofie vyvoje mobile first[15], kdy se Tesi design webu s ohledem na
mobilni zafizeni a pak az teprve pro pocitacové prohlizece. Dostavame tak tplné
opacny pohled na webdesign, nez jsme byli doposud zvykli.

Pro mobilni zafizeni je potifeba prizpusobit nejen rozlozeni prvku na strance, ale
také jejich velikost. Zatimco pfi klasickém ovladani pres pocitacovou mys si muzeme
dovolit pouzit pomérné malé ovladaci prvky, tak u zafizeni s malym dotykovym
displejem musi byt prvky vyrazné vétsi kvuli mensi presnosti ovladani dotykem.

Z pohledu vyvoje mobilnich webovych aplikaci existuji dva ptistupy. Jednim z nich
je tvorba dvou oddélenych webt. Jeden pro klasické obrazovky pocitacu a druhy pro
mobilni zafizeni. Mezi vyhody tohoto starstho ptistupu k vyvoji webu patii zejména
dobréd moznost pfesné optimalizace mobilni verze, diky oddéleni lze omezit, jaky
obsah se na jaké verzi webu bude zobrazovat a uzivatel mé moznost prepnuti mezi
dva weby. Dalsim problémem jsou zejména tablety, ty patii mezi mobilni zafizend,
ale maji vetsi displeje s vysokym rozliSenim. Pro né se vétsinou nehodi mobilni verze
z divodu neoptimalniho vyuziti mista, které zafizeni poskytuje, ani klasicka verze
pro pocitace, protoze ta nema ovladaci prvky uzpusobené pro dotykové ovladani.
Moznym teSenim by byla tvorba tieti verze webu.
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3.2 Podpora mobilnich zafizeni

Druhym pristupem pii tvorbé mobilniho webu je vyuziti responzivniho designu.
Jednd se o novéjsi zpusob vyvoje. Zde se neprovadi implementace vice webu pro
ruzna zafizeni, ale pouze jednoho webu, ktery se dynamicky prizpusobi. Lze tedy
fici, ze responzivni web se na zafizenich s ruznou velikosti obrazovky zobrazuje jinak.
Mezi vyhody patii levnéjsi vyvoj, lepsi udrzitelnost a Sirsi zabér podporovanych
zatizeni. Mezi nevyhody patii, Ze se pro mobilni zatizeni prendsi méné dat nez pro
plnohodnotny web, ale z pravidla vice dat, nez u mobilnich verzi webu vyuzivajicich
predchozi pristup. Dalsi nevyhodou je, ze se obvykle uzivatel nemuze prepnout do
klasické plnohodnotné verze webu [16].

V dnesni dobé se z pohledu vyvoje modernich aplikaci vedou spory, zdali je lepsi pro
mobiln{ zafizeni vytvaret responzivni web, ¢i nativni aplikaci [17]. Oba piistupy maji
své klady a zdpory, nejlepsim feSenim je v piipadé financnich prostiedku kombino-
vat oba pristupy. Pro majoritni platformy vytvorit nativni aplikace. Responzivnim
webem pak pokryt minoritni mobilni platformy, nebo prilezitostné navstévniky, kteri
si nechtéji instalovat aplikaci.

Uzivatelé si na mobilnich zafizenich zvykli pouzivat nativni nainstalované apli-
kace, ty jim na rozdil od webu prinaseji standardizované ovladaci prvky pro da-
nou platformu a vétsi komfort ovladani. Stale vétsi oblibenost aplikaci pfed mo-
bilnimi weby dokazuji statistiky. Napiiklad v minulém roce vice jak 86% uzivatelu
preferovalo na svém mobilnim zarizeni nativni aplikaci pred webem viz obr. 3.3.

Apps Continue to Dominate the Mobile Web

100%
P 20% 14%

B0%

8% Mohile Weh
Percentage g
of time spent o m
0% 80% 86%
0%
0%
10%

0%

2013 2014

@ FLuRRy Source: Flurry Analytics

Obrazek 3.3: Graf pouziti nativnich mobilni aplikaci a mobilnich webu.[18]
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3.3 Aplikac¢ni rozhrani

3.3 Aplikaéni rozhrani

V dnesni dobé ve vétsiné pripadi nelze délat izolované systémy tak jako diive.
S novou generaci webovych aplikaci je jiz standardem propojeni s dalsimi apli-
kacemi a systémy. Diky takovému vyvoji se aplikace stavaji vice interoperabilni
a znovupouzitelné [19]. Pro takovy druh integraci je potieba aplikacnich rozhrani,
ty se obecné nazyvaji webové sluzby. Mezi nejpouzivanéjsi standardy pro tvorbu
webovych sluzeb 1ze povazovat sluzby typu REST a typu SOAP.

SOAP (Simple Object Access Protocol) je hojné pouzivanym protokolem webo-
vych sluzeb zalozenym na XML formatu. Existuje pro néj velké mnozstvi knihoven
a nastroju. Odesilané zpravy musi byt v pozadovaném formatu, ktery je popsén ve
WSDL souboru sluzby prostiednictvim specidlniho jazyka pro popis dané sluzby
a funkci, které poskytuje. Pro samotné odeslani dat lze vyuzit libovolného protokolu
aplikacni vrstvy, ktery takova data dokaze prenaset. Nejcastéji se vsak vyuziva pro-
tokolu HTTP. Diky datum formatovanych v XML lze velmi presné transformovat
prijata data do potfebného formatu v cilové aplikaci. Problém ale nastava pii po-
silani velkého mnozstvi dat. Zpracovani velkych XML souboru je strojové narotné
operace. Navic XML format pfinasi nevyhodu velkého mnozstvi redundantnich po-
pisujicich dat. Protokol tedy neni Setrny ani na kapacitu prenosového kanalu. Mezi
hlavni vyhody patii snadnd validace dat.

Zkratka REST znamend Representational State Transfer. Jednd se o pomérné starou
techniku vyuzivajici funkei, které poskytuje protokol HT'TP. Poprvé byl tento druh
webovych sluzeb predstaven v disertacni praci Roye Fieldinga [20]. Oproti sluzbam
typu SOAP lze hovorit o REST jako o lehkych sluzbach. Vyuzivaji elementarnich
operaci HT'TP protokolu pro prenos dat bez velkého mnozstvi redundantnich infor-
maci. V posledni dobé se za¢ind tento druh sluzeb mnohem vice vyuzivat na tukor
SOAP prave diky jeho jednoduchosti a nenaroénému zpracovani dat. Hlavnim divo-
dem je pouziti na mobilnich platformach a na front end ¢asti webovych aplikaci, kde
se o zpracovani dat stara nejcastéji kéd napsany v jazyce JavaScript. Nevyhodou je
vsak horsi popis dat a dokumentace samotné sluzby.
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Seznam realizovanych funkci

4 Seznam realizovanych funkci

Na zakladé pruzkumu e-learningovych systému a analyzy byla provedena samotné
implementace. Vzhledem k tomu, ze tato prace rozsituje jiz funkéni systém Teri, tak
zde popisi realizované funkce, a pro porovnani i puvodni funkcionalitu, kterd nebyla
implementovana v diplomové praci.

Puvodni systém byl vytvoren v ramci moji bakalarské prace. Jeho hlavnim cilem
bylo vytvorit novy multiplatformni vyukovy portal. Ten mél slouzit pro testovani
znalosti studentii. Podafilo se tedy implementovat funkéni testovaci platformu, kterd
byla nasazena v redlném provozu ve vyuce.

Seznam hlavnich funkei puvodniho systému [21]:

e Sprava uzivatelu a jejich roli.

e Modul pro testovani znalosti studentu (vyukové testy).
e Cést webu pro diskuzi uzivateld.

e Modul ostrych testu pro zavazné testovani studentu.

e Mobilni verze webu.

e Sprava predmeétu.

e Vzkazy studentum.

e Export a import otazek.

e Tvorba tisknutelnych verzi testu.

e Zékladni statistiky vyuky.

e Nativni aplikace pro mobilni zafizeni s opera¢nim systémem Android.

e Klient pro zarizeni podporujici J2ME.

Vzhledem k tomu, ze problematika e-learningu zahrnuje mnohem vice oblasti, néz
jen samotné testovani znalosti studentu, tak byl v ramci této prace cely systém
rozsiten. Stal se tak mnohem vice komplexnim nez puvodni verze. Ta byla z vétsi
¢asti prepracovana a rozsifena o nové moduly. Vysledny systém je tedy mnohem
vice pouzitelny pro redlnou vyuku. Byl také znacéné technologicky modernizovan.
V puvodni praci byly vytvoreny mobilni aplikace. V ramci diplomové prace byla vy-
tvorena kompletné nova nativni aplikace pro opera¢ni systém Android. Ta nevyuziva
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Seznam realizovanych funkci

zadné zdrojové kody z aplikace puvodni. Jednd se tedy o kompletné novou aplikaci
nahrazujici puvodni verzi.

Seznam hlavnich funkci, které byly implementovani v této praci:

e Authoring modul pro tvorbu vyukového obsahu. Moznost ¢teni vyukovych
¢lanku doplnuje testovani a tim jsou lépe pokryty moznosti e-learningu (vice
v kapitole 5.1).

e Modul pro zpétnou vazbu studentu.

e Systém pro nahravani piiloh a materiali souvisejicich s vyukou. Ucitelé tak
mohou nahravat jiz hotové materidly, které chtéji poskytnou studentum.

e Webova sluzba pro synchronizaci dat s mobilni aplikaci (vice v kapitole 5.2).

e Piepracovany a rozsifeny modul statistik vyuky. Ucitelé nyni dostanou pte-
hlednéjsi statistiky svych predmétu doplnéné o statistiky vyukovych c¢lanku
(vice v kapitole 5.3).

e Rozsiteni ostrych testii o pokrocilé moznosti tvorby, editace a vyhodnoceni.
Novy modul ostrého testovani je nyni komplexnim néstrojem pro redlné vyuziti
pii vyuce (vice v kapitole 5.5).

e Rozsiteni vyukovych testu o novy druh interaktivni otdzky (vice v kapitole
5.4).

e Kontextova napovéda. Ta umoznuje rychlé informovani uzivatele v kontextu
dané stranky. Uzivatel neni nucen ¢ist ndvod pro klicové funkce (vice v kapitole
5.6).

e Kompletni redesign celé webové aplikace. Byla odstranéna ptuvodni mobilni
verze webu a cely systém byl implementovén jako responzivni (vice v kapitole
6.1).

e Drobeckova navigace. Umozinuje snadného prochazeni i pii hlubsim zanoreni
v hierarchii webu (vice v kapitole 5.22).

e Hromadny import studentu. Vyucujici ma diky hromadnému importu moznost
hromadného vytvoreni i¢tu pro studenty svého predmeétu (vice v kapitole 5.8).

e Skryti predmétu. Lze tak ovliviiovat viditelnost predmétu pokud vyucujici
nema pripraveny vSechny materialy, nebo je predmét v neaktudlnim stavu
(vice v kapitole 5.9).

e Nova nativni aplikace pro mobilni zafizeni s operacnim systémem Android
umoznujici éteni vyukového obsahu a testovani znalosti studentt (vice v kapi-
tole 6.2).
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Webova verze systému

5 Webova verze systému

Hlavni casti celého systému je webova aplikace. Studenti si zde mohou testovat
své znalosti a vyuzivat vyukovych materialu. Nachazi se zde také administrace pro
ucitele. V této kapitole jsou popsany hlavni ¢asti, které byly v ramci této prace ve
webové aplikaci implementovany.

5.1 Authoring modul

Jednim z hlavnich modulti, ktery byl implementovan, je modul pro tvorbu vyukového
obsahu. Ten uciteli umoznuje vytvaret vyukové ¢lanky a nahravat studijni materialy.
V administraci Ize psat ¢lanky v plnohodnotném textovém procesoru viz obr. 5.1.

Titulek vyukového materialu

*

Titulek

Fragments in Android Studio 1

| B |I|Q |-S—H::|§|::|§‘|Heading2v |ant8izesv Hé’llﬁ]llﬁ]umnad‘

[x[o>[e][@]=]-[=]-e]e]n @] o] [-] 5] RIEEHEEE

2
xalx

Getting Started

Obrazek 5.1: Editor pro tvorbu vyukovych ¢lank.

Pro implementaci textového procesoru byl zvolen WYSIWYG editor TinyMCE
ve verzi 4.1.9 [8]. Jednd se o JavaScript open source knihovnu pod licenci LGPL.
Tato knihovna patii mezi nejrozsitenéjsi webové editory, proto ma velkou komunitu
a existuje hodné rozsitujicich moduli. Pro moznost ptimého nahravani obrazk,
které se vlozi do textu ¢lanku byl pak pouzit zdarma dostupny rozsitujici modul
JBImages [22]. Ten umozni pohodlné vkladani obrazku do tvofeného obsahu viz
obr. 5.2. Bez jeho pouziti by ucitel musel obrazky sam nahravat na server a v ¢lanku
pouzit pro zobrazeni jejich odkazy.

Vystupem TinyMCE je c¢lanek formatovany jako HTML dokument. To usnadnuje
praci pii procesu zobrazeni clanku. V dalsi fazi vyvoje se HTML struktura ¢lanku
osvédcila i pro zobrazeni v nativni aplikaci pro mobilni telefony s opera¢nim systé-
mem Android.
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5.1 Authoring modul

Upload an image x

Vybrat soubor | Soubor nevybran
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Obrazek 5.2: Ukazka modulu pro nahravani obrazku do ¢lanku.

4

Pti tvorbé vyukového clanku jsou uciteli také nabizena rozsitujici nastaveni viz obr.
5.3. Zde muze zvolit, aby se clanek zobrazoval pouze prihldasenym studentum, ca-
sovou viditelnost ¢lanku, moznost exportu ¢lanku do formatu PDF a funkci zpétné
vazby studentu.

Vydat tento vyukovy obsah:l# (7]

Zobrazit &lanek pouze piihlaenym uZivateldm

Omezeni zobrazeni élanku:

Dd:| ||.u

dn:| ||.u

UmoZnit uZivatelim stahnout tento élanek v PDFl¥

Zpétna vazbal¥ (7]

O Skryt pokrocila nastaveni

Obrazek 5.3: Rozsitené nastaveni pii tvorbé ¢lanku.

Pr1i aktivni volbé exportu ¢lanku do PDF se pii prohlizeni studentum zobrazi odkaz,

PHP knihovny mPDF [23]. Tato knihovna umi vytvaret PDF dokumenty z dat
strukturovanych v HTML. Diky této funkci si studenti mohou pohodlné exportovat
veskery studijni obsah. Vysledna PDF také maji vhodny format pro tisk. To vse
muze byt vyhodou i pro ucitele. Ten si takto muze jednoduse ulozit své clanky
a pouzit je i mimo systém Teri.

Dalsi zajimavou funkci je moznost zpétné vazby na clanek. Pokud se ucitel rozhodne
tuto moznost studentum povolit, tak se prihlasenym studentum zobrazi pii prohli-
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5.1 Authoring modul

zeni ¢lanku v pravém dolnim rohu tla¢itko pro zpétnou vazbu. Po kliknuti na toto
tlacitko se rozbali formuldf pro napsani zpétné vazby viz obr. 5.4. Tato zpétna vazba
prijde anonymneé na e-mail ucitele, ktery ¢lanek napsal. Kromé textu napsaného stu-
dentem uciteli také prijde informace, k jakému clanku byl prispévek poslan. Aby se
pii odeslani formulafe stranka neptekreslovala, tak bylo pouzito funkce AJAX kte-
rou poskytuje knihovna jQuery[24], ta dokaze poslat asynchronni POST pozadavek
na pozadi pomoci jazyka JavaScript. Efekt vyjizdéjictho formulafe byl docilen funkci
slideToggle obsazenou v knihovné jQuery UI [25].

Zadejte zpétnou vazbu na tento €lanek:

-~ -~

Obrazek 5.4: Rozbalovaci formulai pro zpétnou vazbu.

Obdobné asynchronni volani technikou AJAX je pouzito také pro panel hodnoceni
¢lanku viz obr. 5.12. Ten se zobrazuje vSem ¢tenaium a dovoli ¢ldanek kladné, ¢i
zaporné ohodnotit. Po ohodnoceni panel pro dany clanek zmizi. Po kliknuti na tla-
¢itko hodnoceni se provede asynchronni dotaz na skript, ktery zaznamena uzivatelské
hodnoceni ¢lanku do databaze.

Posledni funkcionalitou pfi tvorbé ¢lanku je pridavani priloh. Ucitel tak muze na
server nahravat piilohy obsahujici studijni materidly. Ty se pak zobrazi ke stazeni
u daného ¢lanku. Vzhledem k tomu, ze neni predem znamy pocet ptiloh, které budou
nahravany, tak byl naprogramovan dynamicky formuldf viz obr. 5.5. Na zakladé ana-
Iyzy bylo rozhodnuto, ze implementovany formular ukladda dokumenty na souborovy
systém serveru. Hlavnim duvodem je snadnéjsi pristup a mensi rezie. Nevyhoda spo-
jena s moznosti preruseni transakce pii nahravani dat v nasem piipadé neni kriticka.
Uzivatel se dozvi, ze se data nepodarilo nahrat a akci provede znovu.
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5.1 Authoring modul

. Priloh
Pfilohy y
- - porovar rmaty: rar, zif |
Podporavané formaty: rar, zip, txt, log, latex, jpg, png
. Pfiloha 1
Pfileha 1
Vybrat soubor | oks-04-1ad pdf
| Vybrat soubor | oks-04-1a4.pdi '“lyl 200 it
Pfiloha 2
O Vybrat soubor | Soubor nevybrén
Pfiloha 3
Vybrat soubor | Soubor nevybrén
Pfiloha 4
Vybrat soubor | Soubor nevybrén

Obrézek 5.5: Dynamicky formulai pro nahravani priloh.

Tento formular funguje tak, ze tlacitky se symboly plus a minus lze pridavat dalsi
polozky formulate pro nahrani souboru. Uzivatel si tedy sam urci pocet nahravanych

souboru. Kéd pro tento formulai byl napsan v jazyce JavaScript:

<script type=’text/javascript’>
$(document) .ready (function() {

// zacina od 2. 1 je rezervovan, vzdy zobrazen alespon jeden

var counter = DEFAULT_INDEX;

// pri zobrazeni jednoho prvku je tlacitko minut skryto

$(’#del _file’).hide();
// klik mna ikonku plus - pridani dalsiho souboru
$(’img#add_file’).click(function() {
// prida dalsti html <nput pro soubor
// identifikator je hodnota citace
$(’#file_tools’).before(printFileInput (counter));

// zobrazi tlacitko pro minus pro odebirani poctu priloh

$(7#del _file’).fadeIn(0);
counter++;
2
// klik na <konku minus - odebrant prilohy
$(’img#del _file’).click(function() {
// pokud je mazan posledni mozny input
if (counter == LAST_DELETABLE_INDEX) {
// schovani tlacitka minus
$(’#del _file’).hide () ;
}
counter —-—;
// smaze html input ze stranky
$(’#f’ + counter).remove();
IOl
I9MH
</script>
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5.2 Webova sluzba

Takové dynamické pridavani a odebirani prvku formulédfe je pouzito pouze pro pii-
lohy. Vytvorena knihovna by sla v budoucnu ale pouzit i na jinych mistech aplikace
a udélat formulare vice skalovatelné.

5.2 Webova sluzba

Pro poskytovani dat mobilnim zafizenim byla navrhnuta a implementovana webova
sluzba. Mezi nejpouzivanéjsi standardy webovych sluzeb jsou webové sluzby typu
SOAP a REST. SOAP strukturuje posilana data v XML formatu. Tim je dosazeno
dobrého popisu dat, ale je posilano velké mnozstvi redundantnich dat a zpracovani
XML je vypocetné narocné. Oproti tomu jsou REST sluzby mnohem méné narocné
na zpracovani (lightweight sluzby) a vhodnéjsi pro zpracovani na méné vykonnych
zafizenich, jako jsou naptiklad mobilni telefony. Vice informaci naleznete v kapitole
3.3.

Cely systém Teri je zaméfen na mobilni zafizeni, proto byla nakonec implemento-
vana webova sluzba prostrednictvim REST sluzeb. Na prvni pohled systém Teri
z hlediska dat poskytuje pro jednotlivé predmeéty testovaci otazky a vyukové ¢lanky.
Pokud bychom stavéli rozhrani pro pouziti na pocitacich pripojenych do rychlé site,
pak by byl model aplikacniho rozhrani jednoduchy. V nasem piipadé ale bylo API
vytvareno zejména pro mobilni telefony. V dnesni dobé jsou jiz mobilni datové pre-
nosy z hlediska rychlosti na dobré trovni. Stéle je vsak bézné datové omezeni FUP
(Fair User Policy). Z tohoto duvodu bylo API navrzeno tak, aby bylo z hlediska
mnozstvi prenasenych dat co nejméné narocné.

Synchronizace dat pres API probiha ve tfech krocich viz obr. 5.6. Nejprve se kli-
ent dotazuje na vSechny predméty systému. Jako odpovéd’ dostane nazvy pred-
métu a ¢islo verze. Pokud klient zjisti, ze dany predmét nezna, nebo ma neaktudlni
verzi tak pokracuje v druhém kroku. V tom se dotazuje serveru na vyukové clanky
a otazky daného predmétu. I v tomto piipadé se kvuli uspofe dat neposilaji vSechna
data, ale pouze identifikatory a verze konkrétnich ¢lanku a otézek. Klient provede
porovnani s lokdlnimi daty. Pokud u nékterého clanku ¢i otazky zjisti, ze v lokalnich
datech neexistuje, nebo je zastarald verze, tak se ve tfetim komunikacnim kroku
dotaze serveru na kompletni data clanku nebo otézky podle daného identifikatoru.
Takto navrzené synchronizacni API prenasi minimum zpréav a pouze data, kterd
klient potiebuje. Jednotlivé funkce webové sluzby jsou uvedeny v tabulce 5.1.
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5.2 Webova sluzba

Adresa sluzby \ Parametry \ Metoda \
/api/v1l/rest Api.php?action=versions - GET
/api/v1/rest Api.php?action=otazkyVersions | predmet=ndzev GET
/api/v1/rest Api.php?action=otazky id=id otazky GET
/api/v1/rest Api.php?action=dpClanekVersions | predmet=ndzev GET
/api/v1/rest Api.php?action=dpClanek id=id éldnku GET

Tabulka 5.1: Popis webové sluzby

<]
<

students.kiv.zcu.cz/tarifapi/vl/restipi.php

action:dpOanekVersionspredmet=...

action:otazlkyVersions?predmet=...

action:otazly?id=...
action:dpdanek?id=...

action: versions

e/ 7
7 7
77

Obrézek 5.6: Schéma komunikace mobilniho zafizeni se serverem Teri.
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5.2 Webova sluzba

Popis jednotlivych sluzeb:
e action=versions tato sluzba vraci informace o vsech predmétech ve tvaru:
{"predmet”:"KIV TST”, version”: 342"}

e action=otazkyVersions této sluzbé v GET parametru predate nazev pred-
meétu a vraci vypis vSech otdzek. Opét pouze ve tvaru s nazvem otazky a jeji

verzi.

e action=otazky v GET parametru se posle identifikdtor otdzky a vrati se
vSechna data k dané otézce.

e action=dpClanekVersions obdoba sluzby otazkyVersions, akorat pro vyu-
kové clanky.

e action=dpClanek v GET parametru se posle identifikator ¢lanku a vrati se
vSechna data k danému clanku.

Data, ktera zasila server jsou ve formatu JSON. Na strané serveru se data ulozi do
polf a ta jsou posléze zakédovéana funkei json_encode().
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5.2 Webova sluzba

Ukazka kodu funkce pro ziskani clanku a jejich verzi:

private function dpClanekVersions () {

// ziskani nazvu predmetu

$predmet = $_REQUEST [PREDMET];

// macteni clanku a jejich wverzi

$versionsArray = DpClanekFacade::findAl1ByPredmet ($predmet) ;

// vytvorent vystupniho pole

$version_info = array();

if (count($versionsArray) > 0) {

foreach ($versionsArray as $version) {
// vlozeni dat do pole
array_push($version_info,
array (ID => $version->getId(),
VERSION => $version->getVersion()));

}
// zakodovani do JSON a poslanti
exit(json_encode($version_info));

Funkce nejprve nacte z request pozadavku jméno predmeétu, pro ktery ma zasilat
informace o ¢lancich. Poté si z databdze vytahne potiebné informace. Ty ulozi do
dvourozmérného pole, které je nasledné zakéodovano a poslano zpét na klienta ktery
informace zadal.

Na strané klienta pak prenaseny JSON dekdédujeme a zpracujeme.
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42

5.2 Webova sluzba

Ukézka kédu zpracovani prijatych zprav v aplikaci pro operacni systém Android:

/o *
* Vrati JSON data ze webové sluZby
* param httpUrl - adresa sluZby
*/
private static String getDataFromApi(String httpUrl) throws
ApiException {
StringBuilder builder = new StringBuilder ();
HttpClient client = new DefaultHttpClient ();
HttpGet httpGet = new HttpGet (httpUrl);
try {
// poslani dotazu na server
HttpResponse response = client.execute(httpGet);
// wvracent wvysledku
StatusLine statuslLine = response.getStatusLine();
int statusCode = statusLine.getStatusCode ();

if (statusCode == STATUS_0K_200) {
// dostali jsme sprduvnd data
HttpEntity entity = response.getEntity();
InputStream content = entity.getContent ();
BufferedReader reader =
new BufferedReader (new InputStreamReader (content));
String line;
// ctent dat
while ((line = reader.readLine()) != null) {

builder.append(line);

}

} else {
Log.e(ApiHandler.class.toString (), ERR_DOWNLOAD);
throw new ApiException (ERR_DOWNLOAD) ;

} catch (ClientProtocolException e) {
Log.e(ApiHandler.class.toString (), e);
throw new ApiException(e);

} catch (IOException e) {
Log.e(ApiHandler.class.toString(), e);
throw new ApiException(e);

return builder.toString();

Déle v kédu jsou hodnoty nacteny do objektu JSONArray.

Jak jiz bylo popsano vyse, tak zakladem synchronizace jsou verzovana data na strané
serveru. Aby bylo verzovani dat co nejvice efektivni tak byly vytvoreny databazové
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5.2 Webova sluzba

triggery, které maji na starost automatickou inkrementaci sloupecku version u da-
tovych tabulek. Takto je zaruc¢ena jednoznacna integrita ve verzovani dat na serveru.
Verzovani v aplika¢nim kédu by nebylo tak transparentni a bylo by mnohonéasobné
méneé efektivni.

Ukéazka databdzového triggeru po zméné clanku:

# verzovani dat clanku
DROP TRIGGER IF EXISTS ‘verIncTrg"
CREATE TRIGGER ‘verIncTrg‘ BEFORE UPDATE ON ‘dp_clanek
FOR EACH ROW BEGIN
# inkrementace sloupecku version aktualizovaneho zaznamu
SET NEW.version=0LD.version + 1;
END
s
# aktualizace verze predmetu v tabulce verzi
DROP TRIGGER IF EXISTS ‘contentUpTrg°
CREATE TRIGGER ‘contentUpTrg‘ AFTER UPDATE ON ‘dp_clanek®
FOR EACH ROW BEGIN
UPDATE dp_version
# inkrementace sloupecku version predmetu =zaznamu
SET version=version + 1
WHERE predmet=NEW.predmet;
END

28




5.3 Rozsiteni statistik

Schéma verzovani dat
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Obrazek 5.7: Schéma verzovani aplika¢nich dat.

5.3 Rozsiteni statistik

V této kapitole je popsana implementace modulu, ktery slouzi pro zprostredkovani
internich statistik vyuky systému. Samotnym naméfenym statistikam a webové ana-
lytice se vénuje kapitola 8.

Puvodni verze systému Teri obsahovala modul pro zobrazovani statistik. Ten byl
v ramci diplomové prace rozsiten a optimalizovan. Diive byly statistiky zaméfeny na
vystupy vyukovych testu. Nyni modul zpracovava také statistiky vyukovych ¢lanku.

29




5.3 Rozsiteni statistik

Ucitel dostane naptiklad statistiku, v jakych hodindch studenti ¢tou vyukové ¢lanky
viz obr. 5.8. Obdobnou statistikou je také graf zobrazujici pocet ¢tenaiu obsahu po
mésicich viz obr. 5.9.

¢teni élankl po hodinach
160 9 . .
. o S g = ocet zobrazeni
pocet zobrazeni vyukovych €lanku predmétu: 134 u 'upfyi'ukovy'fch ANk
predmétu
120
80
40
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Obrazek 5.8: Cteni vyukovych ¢lanku béhem dne.
Cteni élankd po mésicich
200 M pocet zobrazeni
vyukowych clanka
predmétu
150
100
50
0
leden brezen kveten Cervenec zari listopad
unor duben cerven srpen rijen prosinec

Obrézek 5.9: Ctenf vyukovych ¢lanka béhem roku.

Zéakladni statistikou je tabulka, ktera ukazuje pocet zobrazeni jednotlivych clankt
viz obr. 5.10.
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5.3 Rozsiteni statistik

Zobrazeni vyukovych élanki

Nazev ¢lanku Pocet zobrazeni

1 Fragments in Android Studio 1 307
2 ' Clanek Eislo 2 10
3 ZatéZoveé testy v prostiedi Oracle | 4

4 '+ Funkéni testovani 2

o

Jednotkové testy v jazyce Java 1

Obrézek 5.10: Tabulka pro cetnost zobrazeni ¢lanku.

Tato i ostatni tabulky statistik maji funkci fazeni. Kliknutim na popisek sloupecku
lze tedy hodnoty v tabulce pohodlné fadit. Jednou z funkcionalit pfi tvorbé vyu-
kovych ¢lanku je moznost ukladat prilohy. Aby mél ucitel prehled kolik studentu si
dané prilohy stahuje, byla pridana také tabulka ¢etnosti stahovani priloh viz obr.
5.11.

Statistika stahovani prifoh

Priloha Pocet stazeni

1 automatic_testovani.pdf 6

2  tdd.png 1

Obréazek 5.11: Tabulka pro cetnost zobrazeni ¢lank.

Posledni statistikou z pohledu vyukovych ¢lanku je statistika hodnoceni ¢lanku.

Prihlaseni studenti maji pti ¢teni obsahu moznost ¢lanek kladné ¢i zaporné ohodnotit
viz obr. 5.12.

Byl pro vas tento lanek [:I-"I1CE-I1';"? ¥ ]
) ) ¢
lﬁw

Posledni zména: 26.02.2015

Obrézek 5.12: Uzivatelské hodnoceni ¢lanku.
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5.4 Rozsiteni vyukovych testu

Uciteli se pak zobrazi tabulka vSech ¢lanku a jejich hodnoceni. Déle se také vykresli
graf poméru kladnych a zapornych hodnoceniviz obr. 5.13.

Graf hodnoceni élanku

B Kladné hodnoceni
B Zaporné hodnoceni

Zaporné hodnoceni
4 (66.7%)

Obrézek 5.13: Graf hodnoceni ¢lanku.

Jednotlivé statistiky se ukladaji do databazovych tabulek DP_CLANEK_STATS,
DP_OTAZKA_STATS a DP_PRILOHA_STATS. Pro zobrazovani grafu byla
pouzita JavaScript knihovna Google Charts [26]. Ta je zdarma dostupna a sitena
pod licenci Creative Commons. Na zobrazovani graft byla pouzita komponenta Pie
Chart na kolacové grafy a komponenta Area chart na vykreslovani grafti ¢etnosti.
Knihovna také obsahuje komponentu Table, pomoci ni byly implementovany ta-
bulky s funkei fazeni zdznamu.

5.4 Rozsiteni vyukovych testii

V bakalaiské praci se modul vyukovych testu pii vyuce predmétu ZOS osvedéil jako
piinosny. Proto byl tento modul v rdamci diplomové prace dale rozsiten. Prvnim
vylepSenim byla zména vzhledu vyukovych otazek testu. Otazky byly vice zptehled-
nény a pti vyhodnoceni odpovédi se vysledky zobrazuji v jednotném stylu notifikaci,
které jsou na celém webu (vice v kapitole 5.6).

Dale byly u vsech vyukovych otazek pridany odkazy s moznosti prokliku na stranku
s vyukovymi materidly daného predmétu. Student se tedy muze rychle dostat
k vyukovym ¢lankum, aby rozsitil své znalosti.

Nejvyznamnéjsim zlepsenim bylo pridani nového druhu otazky. Jedna se o interak-
tivni sefazovaci otazku. Funkce fazeni odpovédi se provadi kurzorem mysi metodou
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5.4 Rozsiteni vyukovych testi

tahni a pust’. Tento druh otdzky byl zvolen z duvodu snadné tvorby a editace. Neni
tteba tvorby slozitého editacniho nastroje pro ucitele. Formulaf pro tvorbu sera-
zovaci otazky je obdobny jako u ostatnich otdzek s vice odpovéd'mi. Ucitel zadéa
otazky, které jsou ve spravném potadi viz obr. 5.14.

1 Otizky > 2 Ffidani nové otizky > 3 Tvorba otazky

Pfidani nové otazky

Znéni otazky

|SE|"au:I'te datoveé typy jazyka Java dle jejich velikosti

Odpovédi - Napiste odpovédi ve spravném poradi

2]
Odpovédi
1. |b*,-'te |
2. . [short |
3. |int |
4. . llong |

Obrazek 5.14: Formulaf pro tvorbu sefazovaci otazky.

Studentum se pak otazka zobrazi s ndhodné prohazenymi odpovéd'mi viz obr. 5.15.
Odpovédi se vypisi do HTML seznamu. Aby tento seznam mél funkci fazeni tak
MIT. Pro potieby tvorby sefazovaci otazky byla vyuzita funkce sortable ktera je
volana nad selektorem naSeho seznamu. Tim docilime serazovaciho seznamu. Daéle
bylo potieba tento necislovany seznam poslat v aktualnim setfazeni pres formular na
strance.
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5.4 Rozsiteni vyukovych testi

Na to byl napsan vlastni kéd v jazyce JavaScript:

<script type= >
// script je spousten pri akci odeslani formulare
$( ) .submit (function (e) {

// zabrani wvychozti akct
e.preventDefault () ;
// ziskani pole ID polozek dle aktualniho serazent

var idsInOrder = $( ).sortable( )
// ziskane poradi nastavime do htidden prvku formulare
$( ).val(idsInOrder);

// odeslani formulare
this.submit(); // call the submit function
b

</script>

Skript se spousti pri udalosti odeslani formuldre s otdzkou. Nacte si identifikatory
polozek seznamu tak, jak jsou aktudlné zobrazeny. Tyto polozky nacte do pole, které
nasledné ulozi jako hodnotu skrytého atributu posilaného prostiednictvim formulére.

Znéni otazky

Serad’te datove typy jazyka Java dle jejich velikosti

Odpovédi - Seradte tahnutim seznam [}

1 long
1 byte
1 short

tint

otovo |

Obrézek 5.15: Zobrazend sefazovaci otazka.

Po vyhodnoceni setazovaci otazky se provede podbarveni jednotlivych polozek se-
znamu. Polozky, které jsou ve spravném potradi budou po vyhodnoceni podbarveny
zelené a polozky chybné sefazené naopak cervené viz obr. 5.16. Uzivatel tak dostane
prehlednou zpétnou vazbu na svoji odpoved’.
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5.5 Rozsiteni ostrych testu

Spatna odpovéd

Znéni otazky

Serad'te datoveé typy jazyka Java dle jejich velikosti

Odpovédi - Seradte tahnutim seznam @

1 byte
1 short
1 long

1 int

hotovo|

Obréazek 5.16: Vyhodnoceni setazovaci otazky.

5.5 Rozsiteni ostrych testa

V puvodni verzi systému byla vytvorena funkcionalita ostrého testovani. Ucitel si
mohl vytvorit test, ktery prihlaSeni studenti zavazné vyplnili a odevzdali. Vyucujici
pak dostal jejich vysledky. Jednd se o uzitecnou funkcionalitu s potencidlem na
vyuziti v prostredi katedry. Z toho duvodu byl puvodni zjednoduseny modul pro
ostré testy prepracovan a rozsiten tak, aby bylo jeho pouziti vice redlné.

Prvnim vylepSenim byl ptistup k platnosti samotného testu. Diive ucitel zadal pouze
datumy a casy rozpéti kdy je test pristupny studentum pro spusténi. Nijak ale
nebyla omezena doba vykonavani testu a pocet spusténi od jednoho studenta. To
bylo zménéno tak, ze nyni si student dany test muze spustit pouze jednou. Rozpéti
platnosti zustalo zachovano s tou zménou, ze po vyprSeni platnosti testu student
svuj test jiz neodevzda.

Novou funkei, kterou muze ucitel vyuzit je nastaveni doby trvani pro vykonani testu.
Ucitel tedy pii vytvareni testu nastavi dobu, za kterou musi student od spusténi
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5.5 Rozsiteni ostrych testi

testu test odevzdat. V pripadé presahnuti této mezni doby systém odevzdani nepo-
voli a studenta informuje chybovou hlaskou. V ptipadé, ze ucitel tuto funkcionalitu
nebude chtit vyuzit tak muze nechat nastaveni ¢asovace na nule a vypocet zbyvaji-
ciho ¢asu do odevzdani se provede vuéi meznimu datu platnosti testu.

Po zavedeni casovace pro zbyvajici ¢as do odevzdani testu bylo potfeba implemento-
vat informa(zm’ komponentu které by Zobrazovala zbyvajici cas. Pro Vykresleni ho—
MIT a umoznuje snadnou 1mp1ementa01 CltaCICh a odecitacich hodin. Po spusténi
testu se na strané serveru vypocte zbyvajici ¢as do odevzdani testu a ten je pak
nastaven pro zobrazované hodiny v ode¢itacim modu viz obr. 5.17.

yvajici cas
Hours Minutes Seconds

Obrazek 5.17: Hodiny zobrazujici zbyvajici ¢as do odevzdani testu.

Hodiny pak daji studentovi jasnou informaci kolik ¢asu mu zbyva na odevzdani
testu.

Pti tvorbé testu ma nyni ucitel také moznost zvolit, zdali se maji prohazovat otazky
testu jednotlivym studentum, prohazovat odpovédi otazek, nebo kombinace obojiho,
tedy studentum prohézet otazky i odpovedi (tato moznost je jako vychozi). Pti volbé
obou moznosti kazdy student dostane mnozinu otazek ostrého testu v ndhodném po-
radi véetné nahodné prohézenych odpovédi. Hlavnim duvodem této funkce je zame-
zit pfimého podvadéni pokud by test studenti provadéli hromadné v jedné ucebné.
Pro nahodné prohazovani dat se pouziva PHP funkce shuffle.

Vylepsenim prosla také stranka s vysledky ostrych testu v administraci uc¢itele. Ucitel
dostane v tabulce piehledné vypsan seznam studentu a jejich uspésnost pii vyplio-
vani testu viz obr. 5.18.
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5.5 Rozsiteni ostrych testi

Vysledky ostrych testl

Jméno os. Eislo nick e-mail spravné odpovédi | Spatné odpovédi | % Osp&inost detail

Josef Kulaty A12N9B23T | petr2 kulaty@students .zcu.cz 4 5 444444444844 % ] £

Frantisek Kral A12N513489 . frantisek k = kral@students. zcu.cz 5 4 [z P

Lenka Davidkova = A12N98456 : lenda3310 = davidkova@students.zcu.cz : 9 0 100 % # &

Eligka Cemd A12N56842  elis.cema ' cerna@students.zcu.cz 7 2 TITTITITITT8 % # &

Jan Novak A12NB45612 ' novak jan | novak@students.zcu.cz 4 5 44 4444444444 % B A
export vysledkové tabulky do PDF g2

—

Obrazek 5.18: Tabulka vysledku ostrého testu.

Ucitel tak dostane hned po vyplnéni ostrého testu vysledky. Pokud potiebuje vidét
detailni zdznam, jak student na test odpovidal tak si muze ve sloupci detail zobrazit
log odpovédi v konzoli, nebo si tento zaznam vyexportovat do PDF dokumentu. To
muze slouzit naptiklad pro archivaci. Uciteli je také umoznéno do PDF ulozit celou
tabulky s vysledky vsech studenti.

V puvodni verzi §lo ostré testy vytvaret pouze z otazek, které byly dostupné ve vyu-
kovych testech. Studenti méli pti cvicném testovani pristup k presnému znéni otazek,
které se pak objevily v testu ostrém. To byla komplikace, pokud ucitel chtél ostré
testy pouzit pro testy s vysokou prioritou a chtél zamezit podvadéni a zkreslenym vy-
sledkum. Proto byla pfidana moznost tvorby otazek, které nejsou verejné pristupné
a jsou urceny pouze pro ostré testy. Ucitel pti tvorbé nové otazky ve formulaii muze
zaskrtnout, ze se jedna o skrytou otazku urcenou pro ostré testy.

Pti tvorbé ostrého testu ma pak moznost zvolit, zdali se maji pro ostry test pouzivat
otazky z vyukovych testu, otazky uréené pro ostré testy, nebo jejich kombinace viz
obr. 5.19.

Skryté otazky e
Skryté otazky vynechat

®7ahmout skryté otazky

Generovat test pouze ze skrytych otazek

hotovo

Obrazek 5.19: Volba zahrnuti skrytych otazek pii tvorbé ostrého testu.
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5.6 Kontextova napovéda a notifikace

Pro zlepseni prace s ostrymi testy z pohledu ucitele byla dale pridana funkce zobra-
zeni ostrého testu. Pokud si chtél diive ucitel ostry test prohlédnout, aby vidél jak
se zobrazi studentum, tak si musel dany test zavazné spustit. V takovém pripadeé se
zaznamenaly vysledky a tidaje o spusténi testu. Proto byla do administrace pfidana
funkce nahledu ostrého testu. Vyucujici predmétu tak dostane kontrolu nad novée
vytvorenym ostrym testem.

5.6 Kontextova napovéda a notifikace

Pro zobrazovani uzivatelskych zprav (notifikaci) a kontextové napovédy byl vytvoren
samostatny modul. Na mnoha mistech v celé aplikaci jsou pak vykreslovany ikonky
otaznicku, na které kdyz uzivatel najede mysi tak se mu zobrazi detailnéjsi napovéda
v plovoucim okné viz obr. 5.20.

Skryté otazky Jsou otazky kieré
(] nejsou studentam pristupné ve
vyukovych testech.

Obrazek 5.20: Kontextova napovéda po najeti kurzoru na ikonku otazniku.

Cela komponenta napovedy vyuziva pouze moznosti jazyka HTML v kombinaci s
kaskaddovymi styly CSS3. Funkce pro vykresleni ikonky s ndpovédou:

VAT
* Provede wvyptis tooltip napovedy jako HTML kompomnenty
* param £messageResourceName - name identifikator string resource
*/
public static function printTooltip($messageResourceName) {
7>
<a href= class= >
<img src= alt= />
<span class= >
<?php
// wvwypis texztu mapovedy
echo StringResources::getString($messageResourceName) ;
7>
</span>
</a>
<7
}
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5.7 Drobeckova navigace

Kaskadové styly pro skryvani a zobrazovani textu napoveédy po prejeti kurzoru mysi
nad ikonou:

/% Skryte pole s napovedou */

#main-content a.tool span {
z-index:10;display:none; padding:14px 20px;
margin-top:-30px; margin-left:28px;
width:340px; line-height:16px;
color: white;

}

/* Po najeti mysi na ikonku zobrazt pole s mnapovedou */

#main-content a.tool:hover span{
display:inline; position:absolute; color:#111;
border:1px solid #DCA; background:#fffAFO0;
text-decoration: none;}

Dalsi funkcionalitou modulu je zobrazovani notifikaci. Diive bylo informovéani uziva-
tele o provadénych akcich nejednotné. Proto po redesignu webu doslo ke sjednoceni
téchto notifikaci pro vétsi prehlednost viz obr. 5.21.

Ulozeno

Odpovédi z vaSeho testu byly Gspésné uloZeny do systému.

Informace

Vysledky testu zverejni vyucujici predmétu.

Obréazek 5.21: Ukazka vzhledu sjednocenych notifikaci.

5.7 Drobeckova navigace

Jak se cely portal Teri rozrustd s pribyvajici funkcionalitou, tak se nelze ubranit
vicendsobnému zanoteni pii prochazeni hlavnich sekci webu. Vicendsobnému zano-
feni se napfiiklad nelze vyhnout v nékterych sekcich administrace. Ve staré verzi
webu tento problém nebyl nijak fesen. Uzivatel se mohl vracet ptes tlac¢itko zpét ve
webovém prohlizeci, anebo se mohl dostat na ivodni stranky sekci pres hlavni menu
aplikace. Aby bylo ovladani aplikace vice uzivatelsky privétivé, tak byla implemen-
tovana komponenta pro drobeckovou navigaci.

Tento druh navigace je pomérné rozsitenym typem navigacniho prvku. Na tvodni
stranky sekci se uzivatel dostane odkazem v hlavnim menu aplikace a poté se mu
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5.8 Hromadny import studenti

v horni ¢asti stranky zobrazi drobeckové menu viz obr. 5.22, jehoz prostiednictvim
se muze pohybovat zpét v krocich zanotreni. Moznosti implementace je vice, rozhodl
jsem se vytvorit naviga¢ni menu s velkymi tlacitky s ohledem na snadnou pouzi-
telnost na zatizenich s dotykovou obrazovkou. Jako oddélova¢ jednotlivych trovni
zanoreni byl pouzit znak wvétsi nez. Pii volbé tohoto oddélovaciho symbolu jsem
vychéazel z pruzkumu drobeckovych navigaci 4 775 webu [29]. V tomto pruzkumu
bylo zjisténo, ze u webu které drobeckovou navigaci mély pouzitou byl nejcastéjsim
symbolem (47%) prave znak vétsi nez.

1 Ostré testy 2 Vyhér pfedmétu > 3 Tvorba ostrého testu

Obrézek 5.22: Drobeckova navigace.

5.8 Hromadny import studenta

V ramci této prace byl prepracovan modul pro ostré testovani studentu. V piipadé,
ze se ucitel rozhodne takto testovat své studenty, tak muze narazit na problém,
ze musi byt vSichni studenti, ktef{ by test spoustéli v systému zaregistrovani. To
by za pfedpokladu, ze by test probihal hromadné mohlo zbytecné zdrzovat. Z to-
hoto duvodu byl vytvoren hromadny import studentii. Ten umozni uciteli hromadné
zaregistrovat vSechny studenty svého predmétu.

Jako format importniho souboru byl zvolen CSV dokument pouzivajici oddélovaci
znak stfednik. Ucitel si tedy vygeneruje takovy importni soubor kde na kazdém
fadku je definice jednoho studenta.

Format dat musi byt ve tvaru: jméno studenta;login;heslo;e-mail;osobni ¢islo. Z toho
e-mail a osobni ¢islo jsou nepovinné udaje viz obr. 5.23. Predpokladané kdédovani
souboru je UTF-8.

povinné nepovinng

Jan Novak;novak.jan;heslo9087|novakj@email.cz;A13NO097P

Obréazek 5.23: Format importnich dat pro hromadné ulozeni studentu.
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5.9 Skryti predmétu

Systém po dokonc¢eni importu ucitele informuje o dokonceni. Pro kazdého importo-
vaného studenta zobrazi notifikaci, zdali jsou data validni a povedlo se je Uspésné
ulozit viz obr. 5.24.

Vystup importu

Informace

Import studentd dokonéen.

UloZeno

Import probéhl v poradku pro: Lenka Davidkova;lenda;lkadbafk

UloZzeno

Import probéhl v potadku pro: Petr Cerny;cemy;lkasdafk

Obrazek 5.24: Informaéni vypis pfi hromadném importu studentu.

5.9 Skryti predmétu

Dalsi moznosti, ktera byla do webové casti systému pfridana je moznost skryti
predmétu. Ucitel si nyni kdykoliv muze pfedmét v administraci skryt viz obr. 5.25.
To zapricini, ze predmét nebude pro studenty viditelny. Ucitel ho ale nadale muze
spravovat a upravovat prostfednictvim administrace. Tuto funkénost vyuzije zejména
v piipadech, kdy chce studentum predmét zviditelnit, az kdyz ma pridané vSechny
materidly a vyukové testy. Dalsim moznym ptipadem je predmét skryt v dobé pro-
vadeéni ostrych testu nebo v pripadé neaktualniho obsahu.

Aktivni | Nazev pfedmétu = Zména stavu > Aktivni |+ Nazev pfedmétu = Zména stavu

®  KvTST ®  KvIsT

Obrazek 5.25: Moznost skryti predmétu a jeho opétovné zapnuti..
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Podpora mobilnich zarizent

6 Podpora mobilnich zarizeni

Jednim z hlavnich cili této préce je navrhnout systém s ohledem na pouziti v mo-
bilnich zafizenich. Proto byl kompletné prepracovan vzhled webového portdlu, aby
byl vice multiplatformni, dale pro lepsi pouzitelnost byla implementovana nativni
aplikace pro systém Android.

6.1 Redesign webu

7 analyzy vyplyva, ze jednim z moznych pristupu jak se vyporadat s timto problé-
mem je tvorba separatnich webu. Dostaneme tak klasicky web pro pocitace, mobilni
verzi webu, verzi pro tablety atp. U ptedchozi verze systému Teri byla naprogramo-
véana klasickd (viz obr. 6.1) a mobiln{ verze webu (viz obr. 6.2). Tento piistup je vsak
Spatné skalovatelny. Navic pfindsi mnohem vétsi rezii a nové problémy a hrozby. Je
tfeba udrzovat, aktualizovat a testovat vice webu coz neni idealni feSeni.

© g

Hlavni menu

Vitejte na vyukovém portalu Teri

# Vyukove testy
# Ostré testy
2 Informace

2 Napovéda

2 Mobilni verze

Obrazek 6.1: Puvodni verze systému Teri - klasické zobrazeni.
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6.1 Redesign webu

3 @ il 88% H 9:52

elearning.praum.cz :

CNLLC

ni IVIVDILINI VENA

Vitejte na mobilni verzi e-learningového
systému Teri

Vybér predmétu/testu

~

F AN Home
-

( Kontakt

Kamil Praur Plna verze stranky

S a O

Obrazek 6.2: Puvodni verze systému Teri - mobilni verze webu.

Lepsim a aktualnim piistupem je pouziti responzivniho designu. Responzivni
design se nesnazi vytvaret vzhled stranky na miru pro kazdé ze stale rostouciho
poctu zafizeni na prohlizeni webovych stranek, ale vytvaii pouze jeden flexibilni de-
sign, ktery se prizpusobi dynamicky podle velikosti daného zatizeni.[30] Mezi silnou
stranku responzivniho designu jsou medialni dotazy. Ptes tyto dotazy lze zjistit na-
priklad rozliseni cilového zarizeni, ale tieba také vyska, sitka, barevnost atd. Na
zakladé vystupu dotazu se aplikuji jednotlivé kaskadové styly.

Pro potieby redesignu portédlu Teri byl pouzit framework bootstrap [31]. Boot-
framework, ktery zjednoduSuje praci pii tvorbé responzivnich webu s podporou
mobilnich zafizeni. Tento néstroj je vyvijeny spolecnosti Twitter a v soucasnosti
patii mezi nejpouzivanéjsi pro danou problematiku. Kromé responzivniho rozlozeni
webu nabizi bootstrap také komponenty uzivatelského rozhrani jako jsou formulé-
fové prvky, ikony, tlacitka atp.
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6.1 Redesign webu

://students kivzcu.cz/teri/index.php

£+ |7 Ten x

Vyukovy portal Teri

Materialy

S

Vyukové testy

&

Ostré testy

# & I

flv]infa- ]

2015 - Kamil Praum

Obrazek 6.3: Novy vzhled Teri - zobrazeni na desktopovém prohlizeci.

Novy vzhled webu je tedy diky pouzitému frameworku moderni a na vSech béznych

prohlizecich se zobrazuje korektné viz obr. 6.3. Responzivni pristup feseni dynamicky
reaguje na vysku a sitku cilového zafizeni. Na nasledujicich obrazcich muzete vidét
jak se vzhled prizpusobi mensimu displeji tabletu s vyssi denzitou nez ma monitor

pocitace viz obr. 6.4.
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6.1 Redesign webu

= Chihuahua @ 100%

+
< @

- ez
Vyukovy portal Teri ‘
T &
A Dashboard
& vuka Materialy Vyukové testy Ostré testy

& ostré testy
BODEB®
0 Mobilni aplikace

 Diskuze

® gontakt

Cannot update weather info: Internal error

2015 - Kamil Praum

Obrazek 6.4: Novy vzhled Teri - zobrazeni na tabletu (Xiaomi Mi Pad).

Na obrazku je vidét, ze na displeji mensiho tabletu doslo k mirnému zvétseni ovla-
dacich prvku. Ovladani webu na dotykovém zatizeni pro pohodlnou praci vyzaduje
vétsi prvky. Dale mé navstévnik webu moznost schovat levé menu viz obr. 6.5. To
umoznuje lépe vyuzit plochu displeje pro zobrazeni obsahu.
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6.1 Redesign webu

= Chihuahua @ 100%

& D st s kiv.zeu.cz c W @
R oo

Vyukovy portal Teri ‘

T &

Materialy Vyukové testy Ostré testy

fidh8e

2015 - Kamil Praum ()

Obrazek 6.5: Novy vzhled Teri - zobrazeni se skrytym menu na tabletu (Xiaomi Mi
Pad).
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6.1 Redesign webu

= Chihuahua @) 100%

Znéni otazky

Co je GNOME?

a Odpovédi - jedna sprdvnd odpovéed’

L vyuka

odpovédi: zaskrtnéte sprdvnou:
Predméty

Linuxova distribuce.

Multimedialni pfehravac.

Programovaci jazyk.

& ostré testy

Linuxovy terminal.

€Y e Prostfedi pracovni plochy pro moderni unixové operaéni systémy.

0 Mobilni aplikace

<< zpét | hotovo | dal$i >>

@ Diskuze

® ontakt

ﬁ Vyukovy obsah predmétu KIV/TST

Népovéda k otazce.

Obréazek 6.6: Novy vzhled Teri - zobrazeni otdzky na tabletu (Xiaomi Mi Pad).

Posledni dva obrazky ukazuji jak se web zobrazuje na mobilnim telefonu. Auto-
maticky je rozpoznana mald Sitka zafizeni, to vede ke zmenSeni obsahové casti
a automatickému schovani hlavniho menu viz obr. 6.7. Uzivatel si toto menu muze
zobrazit sam pires ikonku menu v levém hornim rohu.
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6.1 Redesign webu

R 100 & Ll 45% W 8:44 3 0 B il 45% W 8:44

students.kiv.zcu.cz

-

students.kiv.zcu.cz

E Schovat navigaci

Vyukovy portal Teri

@A Dashboard

O=

- Vyuka

& Ostré testy Materlély

¥ Napovéda

0 Mobilni aplikace

@ Diskuze 8

% Kontakt

Vyukové testy Vyukové testy

Obréazek 6.7: Novy vzhled Teri - zobrazeni na mobilnim telefonu (HTC One MS8).
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6.2 Implementace aplikace pro operacni systém Android

6.2 Implementace aplikace pro operac¢ni systém Android

Diky responzivnimu webu lze pokryt za rozumné naklady vSechna mobilni zafizeni.
Dalsim moznym pftistupem je naprogramovat aplikaci v klasickych webovych tech-
nologiich (HTML, CSS, JavaScript) a s pomoci specidlnich knihoven tuto aplikaci
prelozit na libovolné mobilni platformy a udélat z nich nativni aplikaci. Mezi nej-
znaméjsi knihovny pro tvorbu takovych aplikaci patii PhoneGap [32]. V ramci di-
plomové prace byl naprogramovan prototyp takové hybridni aplikace. Nakonec jsem
se ale rozhodl implementovat klasickou nativni aplikaci. Hlavnim duvodem bylo, ze
u hybridni aplikace lze velmi obtizné dosahnout takového vzhledu aplikace, aby uzi-
vatel nepoznal rozdil od klasické nativni aplikace a dostal standardni komponenty
uzivatelského rozhrani pro danou platformu. V dobé, kdy uz byla aplikace pro sys-
tém Teri hotova predstavila spolecnost Facebook novou knihovnu React Native
[33]. Ta fesi tyto problémy a dokéze hybridni aplikaci prekompilovat do nativniho
kédu platformy. Lze tedy dosahnout pozadovaného vzhledu a chovani aplikace pro
danou platformu. V piipadé, ze bude systém Teri déle vyvijen, tak bych se zaméril
na tento smér vyvoje mobilni aplikace.

Nativni aplikace byla naprogramovéana pro opera¢ni systém Android. Duvod, proé¢
byla vybréana tato platforma je jednoznacné nejvétsi podil na trhu chytrych mobil-
nich zatizeni a majoritni zastoupeni mezi studenty. Podle pruzkumu spole¢nosti IDC
meél Android na konci roku 2014 trzni podil 76,6% [34].

Aplikace mé hlavni seznam, ktery zobrazuje studentum dostupné predmeéty. Po klik-
nuti na nazev predmeétu se zobrazi moznost ¢teni vyukového obsahu, nebo spusténi
testu. Vzhled aplikace je naprogramovan metodou fragmentu. Fragmenty byly po-
prvé implementovany ve verzi Android 3.0. Od verze 4.0! jsou pak soucasti zdro-
jového kédu systému [35]. Fragmenty piinaseji dalsi vrstvu nad klasické activity.
Ptinaseji moznost ménit nastaveni aktivity v reakci na velikost obrazovky cilového
zatizeni. ZjednodusSené lze tedy fici, ze fragmenty umoznuji tvorbu dynamického
uzivatelského rozhrani pro mobilni telefony a tablety. Neni tedy tfeba implemento-
vat verzi aplikace pro mobilni telefony a zvlast’ také pro tablety. Operacni systém
Android je také dostupny pro chytré televize, bryle, hodinky atd. To pfinéasi velké
mnozstvi zafizeni s odliSnou velikosti obrazovek. Tvorba univerzalnich aplikaci je
aktualnim a pomeérné slozitym tématem.

V nasem ptipadeé byla hlavni ¢ast aplikace rozdélena na dva fragmenty. Prvni fragment
slouzi pro zobrazeni vSech predmétiu. Druhy fragment pak pro obsah daného predmétu.
Konkrétné spusténi testu a prohlizeni vyukového obsahu. Pokud je zatizeni deteko-
véno jako zafizeni s tizkym displejem (typicky mobilni telefon) tak se tyto fragmenty

17 dtvodu pouziti fragmentt je pro aplikaci pozadovéana minimalni verze operaéniho systému
Android ve verzi 4.0
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6.2 Implementace aplikace pro operacni systém Android

zobrazuji oddélené. To znamena ze se fragmenty chovaji z pohledu uzivatele jako kla-
sické aktivity viz obr. 6.8.

R 10n & Ll 32% A 10:29 =] $ 100 R .l 32% A 10:29

K" | Predmét: KIV/ZOS

KIV/OKS VYUKOVY OBSAH

KIV/OOP Spusténi testu

KIV/TST Zvolte pocet otazek v testu

Pocet otazek 194/194

KIV/Z0S
_— 0

v/ Nahodné poradi otazek

Obrazek 6.8: Nativni Android aplikace zobrazend na chytrém telefonu.

Po kliknuti na nazev predmétu dojde k zobrazeni nového okna s druhym fragmen-
tem. V pripadé zobrazeni na tabletu ale dojde k vykresleni obou fragmentu v jedné
aktivité. Je tak docileno lepsiho vyuziti velké plochy displeje tabletu viz obr. 6.9.
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6.2 Implementace aplikace pro operacni systém Android

% Chihuahua C_®® 42%

o

KIV/OKS VYUKOVY OBSAH

KIV/OOP Spusteéni testu

KIV/TST

Zvolte pocet otdzek v testu
Pocet otazek 194/194
KIV/Z0S

-_—

Nahodné poradi otdzek

Obrazek 6.9: Nativni Android aplikace zobrazend na tabletu.

Aplikace vyuziva webové sluzby portalu Teri k synchronizaci dat. Jsou na¢itany iden-
tifikatory dat a jejich verze. To je pak v procesu synchronizace porovnano s lokalnimi
daty aplikace. V pripadé, ze aplikace zjisti ze ma néktera data neaktualni, tak si
je prostiednictvim REST rozhrani stdhne. Detailnéjsi popis komunikace aplikace
s webovou sluzbou naleznete v sekci 5.2. Pro synchronizaéni proces bylo vytvoreno
samostatného asynchronniho vlakna, které bézi na pozadi nezavisle na uzivatelském
rozhrani. Uzivatel tak muze s aplikaci béhem synchronizace normalné interagovat.
Pro vlakno nebyly pouzity standardni mechanismy jazyka Java, ale bylo oddédéno od
tiidy AsyncTask. Ta je soucdsti SDK Android od verze 1.5 [35]. Oproti klasickym
vlakntum prinasi dalsi abstrakei. Systém vlakno sam alokuje a udrzuje frontu bézicich
uloh.

Veskera data si aplikace ukladd do SQLite databaze, kterou poskytuje béhové
prostiedi systému. Pro pohodlnéjsi praci byl v aplikaci naprogramovan pokrocily
objektovy datovy model s odpovidajicimi manager tfidami a databazovymi fasadami.

V hlavnim kontextovém menu aplikace se nachéazi polozka nastaveni. Ta zobrazi
uzivateli obrazovku s nastavenim aplikace viz obr. 6.10.
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6.2 Implementace aplikace pro operacni systém Android

= 3 100 R .l 33%F 10:45

[{ Settings

Vice spravnych odpovédi
Zobrazovat/Nezobrazovat otazky tohoto typu

Jedna spravna odpoved
Zobrazovat/Nezobrazovat otazky tohoto typu

ANO/NE

Zobrazovat/Nezobrazovat otazky tohoto typu

Presna odpovéd
Zobrazovat/Nezobrazovat otazky tohoto typu

DATA & SYNC

Synchronizovat data po startu aplik.

Tmavy vzhled aplikace

Obréazek 6.10: Nastaveni android aplikace.

Zde je uzivateli umoznéno si zvolit jaké druhy otazek se mu budou v testech zobrazo-
vat, zdali se po startu aplikace ma provadét synchronizace dat se serverem a posledni
polozkou je volba vzhledu aplikace. Pro pohodInéjsi pouzivani zatizeni byla imple-
mentovana moznost uzivatelského prepnuti mezi tmavym a svétlym téma vzhledu
aplikace. Uzivatel si tak muze sam zvolit barevné rozlozeni, které mu vice vyhovuje.
Typicky pri uceni v nocnich hodinéach se napiiklad hodi tmavé téma které je Setrnéjsi
pro oci viz obr. 6.11.
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=] 3 100 & L0 33% @ 10:45

Predmét: KIV/TST

TESTY VYUKOVY OBSAH
Spusténi testu
Zvolte pocet otazek v testu

Pocet otazek 4/4

[ ] Néhodné poradi otazek

Start

S a O

Obréazek 6.11: Sveétly vzhled android aplikace.

P1i spousténi vyukového testu se studentovi zobrazi posuvnik pro volbu velikosti
testu. Jedna se o komponentu SeekBar, které je pfi inicializaci nastavena maxi-
malni moznd hodnota. Déle student muze zaskrtnout checkboxr pro nahodné proha-
zeni odpovédi. Béhem provadéni samotného testu je student informovéan o spravnosti
odpoveédi barevnym podbarvenim moznosti. Zelené jsou podbarveny spravné odpo-
védi a ¢ervené chybné. V prubéhu provadéni testu jsou odpovédi zaznamenavany.
Po dokonceni testu se zobrazi statistiky testu s grafem udévajicim pomeér spravnych
a Spatnych odpovédi viz obr. 6.12.
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Vysledek testu

Pocet zodpovézenych otazek: 3
Pocet spravnych odpovédi: 1
2

Zavrit

O

Obrazek 6.12: Aktivita po ukonceni testu.

Pro vykresleni grafu nebyla pouzita zadnéa externi knihovna. Byla implementovana
vlastni komponenta dédici od tiidy View. Samotné vykresleni grafu bylo provadéno
s tfidami Paint a Canvas.

Vyukovy obsah je ukladan ve formé HTML clanku. Proto bylo pro zobrazovani
téchto materidlu vyuzito komponenty WebView.

6.3 Publikace mobilni aplikace

Po implementaci celé aplikace bylo potieba provést publikaci. U puvodni staré apli-
kace se dal instalacni APK balicek na web portalu ke stazeni. Jedna se ale o ne-
St’astné teseni. Prvnim problémem je, ze uzivatel musel povolit ve svém zafizeni
instalaci aplikaci z neduvéryhodnych zdroju. To muze spoustu uzivatelu odradit.
Druhy problém je distribuce aktualizaci, uzivatel si totiz musel sdm stahovat nové
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6.3 Publikace mobilni aplikace

verze a rucné instalovat. Proto byla publikace nové verze aplikace zvefejnéna v ofi-
cidlnim obchodé Google Play [36].

Abych mohl zvetejnovat své aplikace na Google Play, tak jsem si musel ziidit vyvojar-
sky ucet. Ten byl po zaplaceni 25 USD aktivovan. Po procesu aktivace je nutné apli-
kaci sestavit a podepsat privatnim jks klicem. Tento kli¢ si vyvojai musi pro danou
aplikaci vygenerovat. Vystupem je podepsany instalacni APK bali¢ek. Poslednim
krokem bylo nahrat moji aplikaci pres vyvojaiskou konzoli Google Play viz obr.
6.13. Po nahrani aplikace je nutné vyplnit idaje o aplikaci a nahrat obrazky apli-

kace.
APK Piepnout do roziiteného rezimu
PRODUKCE TESTOVANI BETA VERZE TESTOVANI ALFA VERZE

Verze

1

KONFIGURACE PRODUKENI VERZE

AKTUALNI SOUBOR APK nahréno 4. 4. 2015 7:31:08

Podporovana zafizeni Vyloucena zafizeni

7438 0

¥ VERZE NAHRANO DNE STAV AKCE
1(0.8) 4. 4. 2015 Koncept ve fazi produkce

Obrazek 6.13: Vyvojarska konzole Google Play.

Poslednim povinnym krokem, ktery je pro Google dost podstatny je urceni vhodnosti
aplikace z pohledu zakézaného a skodlivého obsahu Proto je nutné vyplnit rozsahly
dotaznik. Na zakladé tohoto dotazniku vam Google vygeneruje osvédceni vsech
nejznameéjsich standardu pro urcovani skodlivosti obsahu na celém svété viz obr.
6.14. Konzole nabizi pro vyvojare spoustu uzitecnych informaci. Jsou zde pokrocilé
analytické funkce pro sledovani uzivatelu aplikace.

Daéle jsou zde rozsdhlé moznosti jak aplikaci monetizovat. Google nabizi vlozeni re-
klamy do vasi aplikace, ¢i jeji zpoplatnéni. Pti publikaci aplikace si muzete uréit,
zdali se jedna o produkéni aplikaci anebo ji zvetejnit jako beta, ¢i alfa verzi. U vSech
verzi si lze urcit pro jaké regiony bude aplikace dostupna. Pro beta a alfa verze také
napiiklad pro jaky pocet uzivateli, nebo pro jaké konkrétni uzivatele. Diky této
funkcionalité 1ze tedy velmi snadno vytvorit klasicky systém pozvanek pro dobro-
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6.3 Publikace mobilni aplikace

volné testery. Posledni zajimavou funkci, kterou zde zminim je moznost lokalizace
textu. Za poplatek si 1ze nechat prelozit texty popisujici aplikaci, nebo samotnou

aplikaci pii poskytnuti resource souboru s texty.

VYPOCITANE HODNOCENI

Systém hodnoceni Kategorie hodnoceni Deskriptory

Classificacéo Indicativa (Classind)
Brazilie

VEachny vékové skupiny

Entertainment Software Rating Board (ESRB)
Severni Amerika

Ll

-
[
[5
=)
E]

Pan-European Game Information (PEGI)
Evropa

Unterhaltungssoftware Selbstkontrolle (USK)

St =

Némecko
USK: vEachny vékove
skupiry
ARG
IARC Generic 3+

Ostatni oblasti o

Google Play @
0d 3 let

Obréazek 6.14: Hodnoceni skodlivosti aplikace v Google Play.

Po nahrani prvni produkéni verze aplikace trva nékolik hodin, nez Google rozdis-
tribuuje tuto aplikaci ve vSech zvolenych regionech. V dobé nahrani aplikace Teri
byla provedena automatickd analyza a ve vyvojarské konzoli bylo zobrazeno, Ze tato
aplikace je kompatibilni se 7438 zafizenimi. Naopak nekompatibilni zafizeni s poza-
dovanou verzi opera¢niho systému Android nebylo nalezeno ani jedno. Po spésném
dokonceni distribuce byla aplikace vefejné dostupna ke stazeni v Google Play viz

obr. 6.15.
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3 0r 2 .l 95% @ 21:16

& .
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e-learning and authoring

Teri

Teri
B kamilP
l ODINSTALOVAT ‘ OTEVRIT

200

Stazeni 12 Vzdélavani Podobné

Aplikace Teri slouzi k mobilnimu e-learningu.

DALSI INFORMACE

300D il 71%¢ 35 3 = 3 i 7

K- Test ukongen

KIV/OOP

Obrazek 6.15: Aplikace Teri v obchodu Google Play.

V pripadé nahrani novych verzi APK balicku pres vyvojaiskou konzoli doslo k automatické
instalaci aktualizaci na testovanych zarizenich do nékolika minut.
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Automatické testovani

7 Automatické testovani

Realizovany systém je komplexni a rozsahlou aplikaci. Z divodu udrzitelnosti kvality
a minimalizovani chyb jsem se v rdmci této prace zabyval automatickym testovanim
kodu a aplikaci.

Automatické testovani patii stale k podcenovanym céstem vyvoje software. Auto-
matické testy manudlni testy ve vétsiné pripadu zcela nenahradi, ale ¢asto se k tomu
blizi a v ptipadech, které se daji tézko nasimulovat, maji dokonce automatické testy
navrch. Je prokazano, ze automatické testy zvysuji kvalitu vysledného produktu
a v koneéném dusledku pfinaseji dsporu ¢asu a penéz. Cim difve se chyba nalezne,
tim levnéjsi je jeji odstranéni. Psani automatickych testu nemusi byt jen dopln-
kovou ¢innosti programéatora, ale pro pripad vyvoje fizeného testy se muze jednat
o zakladni prvek vyvoje aplikace.

Zékladni kategorie automatickych testu:

Jednotkové testy

Integracni testy

e Funkéni testy

Systémové testy

Load testy

Stress testy

7.1 Jednotkové testy

Jednotkové testovani ma za kol otestovat programové jednotky. Pod pojmem jed-
notka si muzeme predstavit fragment zdrojového kodu s pevné danou funkcionalitou,
kterou chceme otestovat. Klasicky se jedné napiiklad o metody tiidy. Snahou je tes-
tovat co nejmensi jednotky s konkrétni jednoznacnou funkcionalitou. Jednotkovy
test tedy spravné nema testovat co nejvice funkcionality v jednom testu, ale naopak
by mélo byt cilem psat testy, které testuji jenom jednu funkcionalitu kédu a zadnou
jinou. [37]

Jednotkové testy by mély byt nezavislé. Naptiklad by spravné napsany jednotkovy
test nemél byt zavisly na poradi. Mélo by byt tedy jedno v jakém poradi se dané
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7.1 Jednotkové testy

jednotlivé jednotkové testy provedou. Testovaci Unit frameworky maji implemen-
tovanou funkcionalitu pro urceni poradi jednotkovych testu, které na sobé zavisi.
Obecné se ale da tici, ze takto zavislé testy jsou Spatné napsané testy.

Jednotkovy test by spravné nemél zaviset na vysledku nebo vystupu jiného testu.
Napiiklad ze by jeden test nastavoval objekt, se kterym dale pracuje jiny test. Dalsi
zradné zavislosti na které by si mél dat programator pii psani jednotkového testu
pozor jsou datumy, nahodnd ¢isla, sit’ova komunikace atp. VSechny takové veliciny
a objekty by meél mit programator dobie oSetfené. Moznym tesenim je si napsat
vlastni API pro préci s datumy ¢i jinymi objekty v testech. Pokud programétor tyto
zavislosti neosetti tak hrozi, ze testy budou zavislé a muze dochézet k jejich selhani.
Dokonce si 1ze predstavit situaci kdy budou testy néktery den v tydnu prochazet
a jiny ne. A to vse jen kvuli §patné zavislosti na datumu. Z toho logicky vyplyva, ze
spravné napsany jednotkovy test by mél byt nezavisly a mél by za kazdé situace po
svém probéhnuti davat stejné vysledky pro stejny testovany kéd a data. Jednotkovy
test tedy musi byt deterministicky.

P1i psani jednotkovych, ale i integrac¢nich, funkénich a jinych testu je dobré dbat
na kvalitu kédu testu. Test by mél byt totiz snadno udrzitelny. Je tedy vhodné
dbéat na kvalitu kédu testu minimalné stejné jako na kvalitu kédu ostrého. Déle by
méla byt snaha, aby byly testy kratké, dobte ¢itelné a jednoznacné. Test by mél
testovat pouze jednu konkrétni funkcionalitu. Nemél by se snazit otestovat vse. Je
lepsi napsat vice nezavislych testu pro vice funkei programu. Tim se docili lepsi
¢itelnosti a udrzitelnosti testi.

V piipadé, ze piseme jednotkovy test, tak nas zajima pouze funkcionalita dané testo-
vané programové jednotky. V redlném programu ale ¢asto néjaky tsek kodu, napii-
klad metoda ¢i tiida zavisi na velkém mnozstvi jinych objektu ¢i modula. V téchto
pripadech je v hodné testovany kdd od téchto zavislosti odizolovat. Pro tyto pripady
se vyuzivaji falesné objekty tzv. Mocky. Pro vytvareni mocku existuje ve vsech béz-
nych programovacich jazycich velké mnozstvi frameworku. Mezi nejznaméjsi patii
Mockito, PowerMock, EasyMock, PHAKE a Mockery.

Takto vytvoreny falesny dvojnik redlného objektu nam piindsi vyhodu v rychlosti.
Neni totiz tteba implementovat veskerou funkcionalitu zavislého objektu, ale jen tu
kterou potiebujeme. Jako programétor mocku si nadefinujeme veskeré jeho chovani,
proto muzeme nastavit prostfednictvim mocku i situace, které bychom jinak velmi
tézko pro konkrétni zavislosti nasimulovali. Napiiklad vraceni vyjimek pro vypadek
databdzového serveru atp. [38] Déle tim, ze méame nad mock objektem absolutni
kontrolu a definujeme jeho chovani prispivame k tomu, aby byl test deterministicky
a tim padem i opakovatelny. Mame totiz jistotu ze dana zavislost bude vykazovat
pokazdé stejné chovani, které jsme si urcili. Docilime tim tedy i zdokumentovani pro
jaké chovani zavislého objektu test projde, tedy je kod funkéni.
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7.2 Integracni testy

Pro pripad zavislych objektu je diky mockovani pristup k testovani pomérné snadny.
Horsi situace vsak muze nastat pro zavislosti na jinych systémech ¢i databazich. V
takovych pripadech je programétor vétsinou nucen prekryt API zavislého systému
pro ucely testovani. V pripadé databazi se pak ¢asto pouzivaji napiiklad in-memory
databaze. Takova databaze se vytvori pred zahdjenim testu v paméti. A po ukonceni
testu se opét zrusi. Nekdy programatori v testu pracuji s klasickou databazi a pouze
provadéji dukladny tklid, aby po testu nezustala v databazi zadna data. Tento
pristup vSak netesi problém se zavislosti na dostupnosti databazového serveru. Muze
pak nastat ze testy budou diky takové zavislosti neispésné i presto ze testovany kod
je spravny. [37]

Na zavér bych zminil i nékteré nevyhody jednotkovych testu. Jako nevyhodu spatiuji
fakt, ze jednotkovym testem netestujeme provazanost testovaného kédu se zbytkem
aplikace. Pro zavislosti vétsinou pouzivame mocky takovych objektu. Proto muze
nastat situace, ze jednotkové testy prochézeji ale v readlném nasazeni aplikace nebude
spravné fungovat. Proto je nutné nespoléhat pouze na jednotkové testy, ale doplnit
je testy integrac¢nimi a manualnim testovanim nasazené aplikace.

7.2 Integracni testy

Zatimco jednotkové testy se snazi otestovat jenom funkcionalitu fragmentu kédu
bez ohledu na jeho zavislosti, tak integrac¢ni testy se snazi naopak provadét testy
pro otestovani spravné funkénosti vnitinich vazeb a zavislosti objektu, modult, sys-
tému atp. Integracnimi testy se testuji i zavislosti na hardware ¢i operaéni systém.
Integracni testy se pisi az kdyz mame naprogramovano vice jednotek, které jsou
samostatné otestovany a nyni je potfeba otestovat jejich bezchybnou provazanost.
U slozitych vicevrstvych aplikaci mohou byt integracni testy pomérné komplikované,
ale dovoli vam otestovat vazby end-end.

7.3 Funkeéni testy

Funkeéni testovani se zaobira testy aplikace ¢i jejich ¢asti z pohledu uzivatelské role.
Typicky se zde kontroluje spravna funkénost uzivatelského rozhrani ¢i webové sluzby.
Testuje se zdali aplikace prechazi do spravnych stavu a vraci spravné informace.

Pro testovani webovych sluzeb je vhodny naptiklad nastroj SoapUI. S timto na-
strojem se daji vytvaret funkéni testy pro otestovani spravného chovani, ale i testy
zatézové, coz je pro webové sluzby velmi dulezity test.
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7.4 Vyhody automatického testovani aplikaci

K testovani uzivatelského rozhrani existuje velké mnozstvi knihoven a nastroju. Mezi
nejznaméjsi patii Selenium, CasperJS, nebo Mocha.

7.4 Vyhody automatického testovani aplikaci

Zde bych ve zkratce rad shrnul zakladni vyhody, které automatické testy pfrinasi.
Zakladni vyhodou a funkcionalitou jednotkovych testu je ovéreni spravného cho-
vani testovaného kodu, déle si pti psani jednotkovych testu ovéifime spravny design
testovaného kédu. Dostavame totiz okamzitou zpétnou vazbu o pouzitelnosti daného
kédu, jeho citelnosti a o spravném pojmenovani objektu a metod.

Déle je velkou vyhodou automatickych testu jejich rychlost a opakovatelnost. Pro-
vadeéni jednotlivych testu probihd velice rychle. Obvykle jsou testy spoustény v ope-
racni pameéti a nepristupuji na disk. Testy je mozné spoustét kdykoliv je potieba.
Coz je zakladni vyhodou oproti klasickému manualnimu testovani softwaru clove-
kem. S trochou nadsazky lze Tici, ze automaticky test na rozdil od ¢lovéka nemé
zadnou pracovni dobu ani promeénlivou kvalitu svého testovani.

Dalsim velkym piinosem automatickych testu je ten, ze do budoucna funguji jako ja-
kasi zachranna sit’. Pokud tedy v budoucnu provadime zmény v kédu aplikace nebo
refactoring kédu, tak spusténim testu ovérime, ze naSe zmény nemély zadny nega-
tivni dopad na funkénost ostatnich ¢ésti aplikace. Cim vice ostrého kédu aplikace
mame pokryto kvalitnimi testy tim je tato zdchranna sit’ lepsi.

7.5 Psani automatickych testu

Pti psani testu by mélo platit pravidlo, ze kéd testu by mél byt minimalné stejné kva-
litni, jako kod ostry. Testy je totiz tfeba ménit v prubéhu casu tak jak se méni kod,
ktery testuji. Napsanim cistého a prehledného testu docilime jeho snadnosti ipravy
v budoucnu i pro piipady, ze bude test prepisovat jiny programator. V idealnim pii-
padé by uprava testu neméla byt ¢asové o moc naro¢néjsi nezli iprava samotného
ostrého kédu.

Casto se stdvd, ze Spatné napsané testy zptsobi v budoucnu velké problémy. Do-
chazi pak k velkému néarustu ¢asovych odhadu pracnosti zmén v kédu a v krajnich
pripadech pak dojde k odstranovani ¢i vypinani testu z duvodu nemoznosti jejich
dalsi udrzitelnosti. Takovému ptipadu je tfeba se vyhnout a testy psat od zacatku
co nejvice kvalitné a prehledné.
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7.6 Vyvoj Tizeny testy

7.6 Vyvoj rizeny testy

TDD je zkratkou z anglického Test Driven Development a jedna se o metodiku
vyvoje tizenou testy.

Zakladni myslenkou TDD je, ze by mél programétor nejprve napsat testy a teprve
az poté by mél napsat samotny kéd. Déle programator nepise dalsi kod ani testy
do té doby, nez stavajici testy neprojdou coz mu tika, ze dana programova jednotka
ostrého kédu vykazuje pozadovanou vlastnost a chovani. [39]

Vyhodou této metody je, Ze jsou testy psany prubézné s kodem, ¢imz se docili toho,
ze je témér vsechen zdrojovy kéd pokryt testy. Nevyhodou vsak je, ze se testy pisi
i na mistech, kde jsou zbytetné a spiSe prodluzuji a tim i prodrazuji vyvoj. Na
to navazuje také problém s udrzitelnosti. Udrzovani takového mnozstvi testu je do
budoucna nakladné a narocné.

TDD — proces vyvoje

Pridani testu |

Padajici test Refactoring

Psani ostreho

, » Test prochazi
kodu

Obréazek 7.1: TDD

Proto se v praxi metoda TDD nedodrzuje vétsinou zcela striktné, ale tfeba jen
v modulech aplikace, kde mé takové metoda vyvoje svij vyznam a opodstatnéni.
Naptiklad business logika aplikace, rozhrani aplikace ¢i modult, persistentni vrstva
atd.
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7.7 Implementace testu

Velkymi prukopniky v oblasti TDD jsou naptiklad velké open source projekty. Zde
byva obvyklé, ze programatoti ke kazdé nové naprogramované funkcionalité dodaji
také testy. Test pak v takovém ptipadé slouzi jako dokumentace korektniho chovani
kédu.

7.7 Implementace testi

V ramci prace jsem si vyzkousSel jednotkové testovani. V online verzi systému Teri
jsem pouzil knihovnu PHPUnit [40]. Pii pouziti této knihovny staci aby testovact
ttida byla oddédéna od ttidy PHPUnit_Framework TestCase. Takto vytvoreny
test umoznuje délat asserce a knihovna po spusténi testu tyto asserce vyhodnoti.

Priklad asserce:

$this->assertEquals($vystup, $ocekavanyVystup);

Déle tato knihovna umoznuje pouziti hromadného volani testu z predpiipravenych
dat. Funkce, kterd vraci pole se vstupnimi daty pro test se nazyva Data Provider.
Aby test védeél jakého providera ma pouzit, tak je nutné v dokumentac¢nim komentari
uvést jeho jméno:

VAT
* ’YYYY-MM-DD’ convert to ’DD.MM.YYYY’
*
* dataProvider datToStringCSDateProvider
*/
public function testDatToStringCS($date, $ocekavanyVystup){
$vystup = DateUtils::datToStringCS($date);
// assert
$this->assertEquals ($vystup, $ocekavanyVystup);

}
VEZS
* Data provider pro test testDatToStringCS
*/
public function datToStringCSDateProvider ()
{
return array (
array ( s ),
array ( s )R
array ( , ),
array (null, ),
array ( , )
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7.7 Implementace testu

V ukézce je test testDatToStringCS, ktery testuje funkci datToStringCS ve
tidé DateUtils. Vstupni data pro tento test vraci funkce datToStringCSDate-
Provider. Definice tohoto providera je proto v dokumenta¢nim komentaii testu
jako:

@dataProvider datToStringCSDateProvider

Byla napsédna sada jednotkovych testu pro otestovani hlavni business logiky aplikace.
V pripadé pokracovani na tomto projektu bych rad pokracoval v psani jednotkovych
testu pro co nejvetsi pokryti zdrojového kédu aplikace.

Jednotkové testy jsem psal i pfi vyvoji android aplikace. Zde jsem pouzil knihovnu
TestNG [41], ta vychazi ze znamé knihovny JUnit, ktera je soucasti JDK. Ptinasi
vsak malé vyhody zejména pro pripravu a uklid testu. TestNG také 1épe pracuje
s operacni pameéti.

Kromé jednotkového testovani jsem implementoval testy funkcéni. Pro automatické
funkéni testovani jsem pouzil néstroj Selenium [42]. Tento zdarma dostupny néa-
stroj patii mezi nejznaméjsi nastroje pro tvorbu funkénich testi. Umoznuje spoustét
testy na jadrech webovych prohlizecu. J& jsem pro své testy pouzil jadro webového
prohlizece Mozilla Firefox. Firefox driver je v zdkladu knihovnou Selenium podpo-
rovan. Takto napsany test otevie prohlize¢ Firefox a automaticky klikd na webové
strance misto uzivatele. Ovéri tak zakladni funkénost aplikace, 1ze zde také provadét
asserce, které ovéri zdali se na strance vypisuji spravné hlasky atp. Funkéni test ma
oproti testovani uzivatelem vyhodu zejména v rychlosti a opakovatelnosti. Pokud
bychom si vytipovali nékolik desitek zakladnich scénait pro kritické testy aplikace,
tak 1ze béhem nékolika sekund zjistit zdali jsme néjakou upravou kodu nenarusili
zakladni funkcénost aplikace. Bylo by totiz velmi nakladné po kazdé veétsi uprave
provadét rucni otestovani veskeré kritické funkcionality aplikace.
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7.7 Implementace testu

@ pridani_clanku_test.html - Selenium IDE 2.4.0 (=1 |
Base URL  http://students.kiv.zcu.cz/teri/ -
5351: Slow b‘= b_ | (a e
Test Case Table | SourCE|
pridani_clan...

Command Target Value
clickAndWait link="5mazat obsah -
click name=zend
assertConfirmation  Jste sijisty, Ze cheete tento Elane...
P clickAndWait link=Administrace
) [clickAndWait //div[@id="obsah']/a[3]/div/spa...
click&ndWait link=Prohlizeni cbsahu
click&ndWait link=Administrace b
clickAndWait css=span.cent
i |clickAndWait link=Administrace E
| |click&ndWait //div[@id="obsah']/a[3]/div/spa...
click&ndWait link=Prohlizeni cbsahu b
Command -
|| oo -

Runs: 1 Value
Failures: Li]
| Log | Referencel UI-EIementl Rollup| Info- Clear

linto] Executing: |cickAndWait | ink=Administrace | |
[info] Executing: |clickAndwait | //div[@id="obsah'l/a[3]/div/span[2] | |

-~

[info] Executing: |clickAndWait | link=ProhliZzeni obsahu | |

[info] Executing: |clickAndwWait | link=Administrace | |

[info] Executing: |clickAndWait | css=span.cent | |

[info] Executing: |clickAndwWait | link=Administrace | | .
[info] Executing: |click&ndWait | //div[@id="obsah’]l/a[3]/div/span[2] | | El
[info] Executing: |clickAndWait | link=ProhliZzeni obsahu | | -

Obrézek 7.2: Selenium IDE.

Selenium testy lze spoustét v Selenium IDE viz obr. 7.2. Tento nastroj 1ze doinsta-
lovat do prohlizece Firefox jako vyvojarsky doplnék. Usnadni programatorovi tvorbu
testu a umoznuje tyto testy také spoustét. Déle si 1ze testy vyexportovat jako Unit
test do libovolného z podporovanych programovacich jazyku. Napiiklad si muzeme
testy vyexportovat do jazyka Java a tyto testy pak hromadné automaticky spoustét
stejné jako spoustime jednotkové testy.
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8 Funkénost reSeni a statistiky

Po prvni provozuschopné implementaci nové verze webového portalu Teri byl systém
nasazen na server students.kiv.zcu.cz/teri, kde predtim bézela jeho stard verze.
Nasazeni bylo provedeno v ¢ervenci roku 2014. Diky tomu byl systém dlouhou dobu
v ostrém provozu. Systém byl tedy odladén na realnych uzivatelich a bylo nasbhirano
velké mnozstvi statistickych informaci, které budou prezentovany v této kapitole.
Prezentované statistiky byly nasbirany od 1.7.2014 do 5.4.2015.

Webova verze systému byla testovana na prohlizecich Google Chrome (verze 42),
Morzilla Firefox (verze 37.0.1), Internet Explorer (verze 11), Opera (verze 12.14) na
operacnich systémech Windows 8.1, Windows 7 a Ubuntu 14.04. Déle bylo provedeno
také testovani na opera¢nim systému OS X Yosemite s posledni verzi prohlizece
Safari 8.0.5.

Pan Ing. Ladislav Pesicka jiz dfive systém naplnil vyukovymi otazkami pro predmét
Ziklady operacnich systému (KIV/ZOS). Studenti byli upozornéni na moznost
online vyuky, coz se pozitivné projevilo na vyznamné navstévnosti. Vysledny systém
byl podroben ovérovacimu provozu na realnych uzivatelich. Toto nasazeni pii vyuce
se ukazalo jako vynikajici zpétnd vazba pti vyvoji.

Béhem témétr roéniho provozu systém nezaznamenal zadné problémy s funkénosti
ani stabilitou. Problémy se neprojevovaly ani béhem zkouskového obdobi kdy byla
zatéz nejvyssi.

Statistiky vztahujici se k samotné vyuce si systém ukldda a zpracovava sam. Pro
zaznamenani ostatnich statistik pristupu byla pouzita sluzba Google Analytics
[43]. Jedn4 se o zdarma dostupny nédstroj pro pokroc¢ilou webovou analytiku.

Za dva semestry provozu bylo na portale Teri pres 800 navstévniku (odhadovanych
250 realnych uzivatelu) a bylo zobrazeno témér 50 tisic stranek viz obr. 8.1.

Navstévy Uzivatelé Zobrazeni stranek
832 247 47 134

P ¢ Ak D -
Pocet stranek na 1 navstévu Prim. doba trvdni navitévy Mira okamzZitého opugténi
56,65 00:18:25 37,74 %

I, | T 1 (N

Obrazek 8.1: Hlavni statistika navstévnosti webu.
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Prumérna doba trvani jedné navstévy se blizi dvaceti minutam. Jednd se na po-
meéry webovych stranek na relativné vysoké ¢islo. Lze z toho usuzovat ze velkd cast
navstévniku se na portale opravdu ucila. Tomu nasvédcuje také statistika poctu
stranek na jednu navstévu, ktera ma hodnotu 56 stranek. Detailnéjsi zobrazeni sta-
tistik doby setrvani na strance viz obr. 8.2. Na ni je hezky vidét, ze uzivatelé kteti
na webu stravi delsi mnozstvi casu jsou aktivni a proklikaji velké mnozstvi stranek.

Doba trvani navstévy Navstévy Zobrazeni stranek
Potet sekund: 0-10 344 395
Potet sekund: 11-30 30 0 150
Potet sekund: 31-60 26 i 161
Pocet sekund: 61-180 58 0 700
Pocet sekund: 181-600 72 IR 1924
Poéet sekund: 601-1800 120 9 495
Potet sekund: 1801+ 182 34 309

Obrazek 8.2: Detailni statistika opusténi webu.

Pomér novych navstévniku nam ukazuje, ze témér 3/4 uzivatelu se na web vraceji
pravidelné viz obr. 8.3.

B Retumning Visitor M MNew Visitor

Obrazek 8.3: Graf poméru novych a vracejicich se navstévniku.

Google Analytics nam také nabizeji geografické statistiky viz obr. 8.4. Ty neprinaseji
z4dné prekvapeni. Systém bézi pro vyuku na ZCU, proto je majoritni pocet navstéy
z Plzné (pies 50%). Dalsf nejcastéjsf lokality jsou velkd mésta v zdpadni ¢asti Cech
viz obr. 8.5. Jedinym necekanym méstem je Moskva. I z detailnich pristupovych
logu bylo zjisténo, ze nejvétsi pocet webovych robotu prohledavajici stranky bylo z
Ruska.
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Mésto Navstévy Navstévy v %

1. Plzen 433 [ 5204 %
2 Rokycany 116 [l 13.94%
3. (not set) 58 | 697 %

4. Moscow 86 ] 6.73%

5. Prague 28 | 3.37%

6. Samara 10 | 1,20 %

7. Klatovy 9 | 1.08%

8. Zelenec 8 | 096%

9. Tabor 6 | 0.72%

10. Pribram 5 | 0.60%

Obrazek 8.4: Tabulka nejcastéjsich geografickych lokalit navstév webu.

. oG

Obrazek 8.5: Geograficka mapa piistupu na web.

7 hlediska vyvoje byla zajimava tabulka ukazujici zastoupeni webovych prohlizecu
mezi navstévniky webu viz obr. 8.6. Jednoznacné majoritni postaveni ma prohli-
ze¢ Google Chrome, ktery je nasledovany prohlizecem Mozilla Firefox. Ostatni
prohlizece maji minimélni zastoupeni. Web byl testovan na nejc¢astéji pouzivanych
prohlizecich poslednich verzi, diky této statistice ale byla nejvétsi pozornost pri tes-

tovani vénovana pravé témto dvéma.
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Prohlize¢ Navstévy  Navstévy v %
1. Chrome 530 I 63.70 %
2. Firefox 237 I 2849 %
3. Opera 49 | 589%
4. Safar 7 | 084%
5. Intemet Explorer 5 | 0,60%
6. Android Browser 4 | 0,48%

Obrazek 8.6: Statistika zastoupeni webovych prohlizecu.

Podobnou statistikou je dale tabulka zobrazujici operaéni systémy navstévniku viz
obr. 8.7. Na prvni pricce je operacni systém Windows. V aktudlnim méfeni je
zastoupen u 66 % uzivatelu. Pro zajimavost u staré verze systému Teri mél tento
systém cetnost 91 %. Je tedy vidét, ze na tkor stale vice oblibeného Mac OS zacind
operacni systém Microsoftu ztracet. Také oproti méfeni na staré verzi webu posilil
systém Linux. Ten se svymi 18 % ukazuje na jeho stéle velkou oblibenost zejména
mezi akademiky a zkuSenymi uzivateli.

Zajimala nés také navstévnost na mobilnich platformach. Zde bylo nejvice navstév
z operac¢niho systému Android (73 %). Zbylé mobilni navstévy byly ze systému
i0S. Z opera¢niho systému Windows Phone nebyla u¢inéna ani jedna navstéva.

Operacni systém Navstévy Navitévy v %
1. Windows 551 I 66.23 %
2. Macintosh 152 [ 1827 %
3. Linux 106 W 1274%
4. Android 17 | 204%
5. i0S 6 | 0,72%

Obrazek 8.7: Operac¢ni systémy navstévnikua webu.

Dalsi zajimava ¢isla nam dava statistika ukazujici na poskytovatele internetového
pripojeni navstévniku. Na prvnim misté se umistila Zapadoceska Univerzita.
Z toho se dé usuzovat, ze velkd cast studentu se uci béhem volnych chvil ve skole.

69



Funkcnost resent a statistiky

Poskytovatel sluieb Navstévy Navstévy v %
1. zapadoceska univerzita 155 [ 18.63 %
2. arenis s.r.o 140 [ 16,83 %
3. xdsl network-adsl 74 J 889%
4. hosting telesystems network 55 | 661%
5. (not set) 38 | 457%
6. upc ceska republika a.s 28 | 337 %
7. pilsfree.net member workstations nat 1 23 | 276 %
8. telefonica czech republic a.s 20 | 240%
9. upc ceska republica s.ro 19 | 228%
10. internet 7d - jaroslav novak 18 | 216 %

Obrazek 8.8: Poskytovatelé internetového pripojeni navstévnika webu.

Posledni statistikou z Google Analytics kterou zde popisi je graf chovani uzivatelt
na webu Teri viz obr. 8.9. Z ni je vidét, ze web je dostatecné piimocary a umoziuje
na dvé kliknuti spoustét vyukové testy. Ty jsou dle grafu nejzadanéjsi ¢asti webu
mezi navstévniky.

1.interakce 2.interakce
Pocet navitév: 408, pocet opusténi: 46 Pocet navitév: 362, potet opusténi: 41
m fterifests/ w fteriftestsifirst php
LIRS LU e
] \
i [teripredmety.php == jteri/autho...nilistph
i ;, i m -
w fteriftests. otazka ph
iw ferifindex.php im - — ]
62 |
= ftorifteach. findex ph
Heritestsirst ph . 35 o
w feritestsfirst php [
im -

Obréazek 8.9: Graf chovani uzivatelu.
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Nasledujici statistiky se vztahuji k predmétu KIV /ZOS. Jedna se o statistiky uklé-
dané a zobrazované modulem systému Teri. Vztahuji se ke statistikdm vyukovych
testil. Statistiky pro ¢lanky byly implementovéany az ke konci vyvoje a ¢isla by nebyla
relevantni.

Za dva semestry bylo spusténo 2144 vyukovych testu, béhem niz bylo zodpovézeno
témeér 74 tisic otdzek. Kompletné dokonceno bylo vice nez 700 testu. Jednd se
o vysoka ¢isla. Studenti portal pro vyuku tohoto predmétu nejvice vyuzivali béhem
zimniho semestru, kdy je tento predmét vyucovan. Dale pak pred terminy statnich
zavérecnych zkousek viz obr. 8.10.

Statistika vyuzivani portalu béhem celého roku

50 000

B pocet otazek

37 500

25000

12 500

leden brezen kveten cervenec zari listopad
unor duben cerven srpen rijen prosinec

Obrézek 8.10: Graf poctu vyukovych testu predmétu KIV/ZOS béhem roku.

Tento graf dale doplnuje dalsi, ktery vykresluje uceni v prubéhu dne viz obr. 8.11.
Je vidét, ze studenti nejvice vyuzivaji e-learningové testy v odpolednich a noc¢nich
hodinach. Naopak v brzkych rannich hodinach se neuci nikdo.
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Statistika vyuzivani portalu béhem dne

8000

M pocet otazek

6000

4000

2000

Obrazek 8.11: Graf poctu vyukovych testu predmétu KIV/ZOS béhem dne.

Posledni statistikou je graf poméru spravnych a spatnych odpovédi viz obr. 8.12. Na
ném je vidét, ze je u tohoto predmétu obtiznost otdzek dobie vyvazena.

Graf poméru spravnych a Spatnych odpovédi

M spravné odpovédi
M 3patné odpovédi

Obrazek 8.12: Graf pomeéru spravnych a spatnych odpovédi na otézky z KIV/ZOS.
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9 Moznosti dalsiho rozsireni systému

Vytvotreny systém je jiz v dlouhodobém provozu. D4 se predpokladat jeho sirsi vy-
uziti pri vyuce dalsich predmétu. Bude vhodné systém dale rozsifovat a reagovat na
potieby studentu a vyucujicich.

Moznym rozsitenim systému by mohlo byt vytvoreni dalsich nativnich aplikaci pro
nejrozsitenéjsi mobilni platformy. V soucasnosti je implementovdna pouze mobilni
aplikace pro operacni systém Android. Implementace aplikaci pro systémy iOS
a Windows Phone by pokryla veskera chytrd mobilni zarizeni mezi studenty.

Z pohledu synchronizace dat by tyto nové mobilni aplikace mohly vyuzivat jiz vy-
tvoreni REST API. To bylo implementovano a ovéreno v ramci této diplomové prace
a ma univerzalni vyuziti.

Daéle by bylo mozné systém propojit s jiz zavedenym portalem ZCU. Pifnos v ta-
kové integraci vidim zejména ve sjednoceni systému souvisejicich s vyukou. Zejména
napojeni aplikace Teri na piihlasovaci systém WebAuth ZCU. Stavajici systém
prihlasovani a registraci by byl zachovan pro externi vyuku ¢i skoleni osob, které
nestuduji na ZCU. Pfihlasovéni pies WebAuth by pak vyuzili studenti a vyucu-
jici, kterym by odpadla nutnost registrace a v ramci systému by byla snazsi jejich
identifikace a ovéreni pravosti.

Velky potencial ma modul ostrych testiu, proto si myslim, ze by tento modul mohl
byt také dale rozsiten o pokrocilé moznosti vyhodnoceni testi a analyzy vysledku.
Pro vyucujici by mohlo byt zajimavé, kdyby systém umél spojovat ostré testy do lo-
gickych celku a tyto celky vyhodnocovat. Napriklad, ze by v rdmci semestru bylo vy-
tvoreno nékolik ostrych testi. Systém by pak sam umél sjednotit vysledky studentu
z jednotlivych testu a dat vyucujicimu informaci, zdali student splnil podminky pro
ziskani zapoctu.
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10 Zavér

V rdmci diplomové préce byly prozkoumany vybrané systémy a aplikace urcené
pro e-learning a tvorbu vyukového obsahu. Jednim z hlavnich kritérii, které byly
v pruzkumu zohlednény, byla pouzitelnost na mobilnich zafizenich.

Na zdkladé pruzkumu a analyzy byl rozsiten stavajici vyukovy portdl Teri. Byl
vytvoren modul pro e-learningovy obsah, rozsiteny vyukové testy a kompletné pre-
pracovan a rozsiten modul ostrych testu.

Hlavnim cilem celé prace bylo, aby byl systém co nejvice multiplatformni pro pouziti
na mobilnich zafizenich. Byl kompletné prepracovan vzhled celé webové aplikace.
Novy responzivni design zarucuje moznost pouziti na zafizenich s ruznymi velikostmi
obrazovky. Aby byla zarucena jesté lepsi pouzitelnost na mobilnich zafizenich, tak
byla v ramci prace implementovana nativni aplikace pro operacni systém Android.

Vysledny rozsiteny vyukovy portal a mobilni aplikaci se podarilo implementovat
v plném rozsahu stanovenych cili. Bylo vytvofeno a rozsiteno velké mnozstvi mo-
dulu pro snadnou préci s vyukovym obsahem a testy. Vysledna aplikace byla nasa-
zena pro realny provoz v prostiedi katedry. Jedna se tedy o jiz pouzivanou aplikaci
s moznosti dalsiho rozsiteni a dlouhodobého provozu.

Mezi hlavni pfednosti realizovaného portédlu je jeho snadné instalace i pouzitelnost.
Dalsi vyhodou je jeho kompaktnost, diky které na jednom misté v jednotném rozhrani
dostanou studenti nastroj, obsahujici vSe potiebné pro e-learning. Systém bézi na
adrese hittp://students.kiv.zcu.cz/teri/ a béhem roéniho testovactho provozu bylo
zaznamendano vice jak 800 navstév.
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Ndpovéda pro studenty

1 Napovéda pro studenty

Na adrese http://students.kiv.zcu.cz/teri/ se nachdzi webova verze portalu
Teri. Zde je popsana uzivatelska prirucka pro studenty.

1.1 Registrace a prihlaseni

Pti vstupu na web systému Teri méte v pravém hornim rohu tlacitko pro prihlaseni
viz obr. 1.1.

Obréazek 1.1: Tlacitko pro prihlaseni.

Po kliknuti na toto tlacitko se otevie prihlasovaci obrazovka do systému viz obr.
1.2. Zde zadejte své prihlasovaci idaje. Pokud jste na webu poprvé, tak kliknéte na
odkaz Vytvorit ticet. Ten véas presmeéruje na registracni formular. V pripadé, ze jste
jiz v aplikaci registrovan, ale ztratil jste své heslo, tak muzete vyuzit funkcionalitu
obnovy hesla. Staci kliknout na odkaz "Zapomneél jsi heslo?”.

PRIHLASENI DO TERI

Zapomnél jsi heslo?

Je&té nemate svij ucet na Teri?
Vytvofit Gcet

Obrazek 1.2: Prihlaseni uzivatele.



1.2  Ovérovani znalosti

1.2 Ovérovani znalosti

Pokud chcete ovérit své znalosti v daném predmétu, tak vyuzijte funkei vyukovych
testu. Na uvodni strance se nachazi rychlé odkazy viz obr. 1.3. Zde staci kliknout

na odkaz Vyukové testy.

Vyukovy portal Teri
&
]

Materialy Vyukove testy Ostré testy

Obrazek 1.3: Odkazy na tivodni obrazovce.

Pokud se zrovna nachézite v jiné ¢asti webu, nez na ivodni strance, tak pro vyukové
testy muzete také pouzit kontextové menu (Vyuka>Testy) viz obr. 1.4.

N

# Doma

4 Vyuka

Predméty

Obrézek 1.4: Hlavni kontextové menu.

V obou ptipadech se dostanete na stranku s vybérem predmétu a daného vyukového
testu. Po kliknuti na ndzev testu se zobrazi stranka s posuvnikem. Zde si zvolte



1.2  Ovérovani znalosti

pocet otazek testu viz obr. 1.5. V pripadé, ze vyucujici predmétu posle studentum
vzkaz, tak se zobrazi na této strance.

1 Seznam testi > 2 KIVIOOP

Zvolte velikost testu

Posuvnikem si muZete navolit kolik ofdzek bude test obsahovat

(e

P ]

START testu

Obréazek 1.5: Volba velikosti testu.

Nyni se vam spusti vyukovy test. Muzete zlepSovat své znalosti odpovidanim na
zobrazené otazky. Pro kontrolu odpovédi na otazku klikejte na tlacitko hotovo.
Pokud chcete otazku preskocit, tak volte tlacitko dalsi, nebo v ptripadé navratu na
predeslou otazku tlacitko zpét.

Béhem testu se vam muze zobrazit pét druhu otazek. Otazka s presnou odpovédi.
Zde musite do textového pole zadat pozadovany vyraz. Déle pak otazka s jednou,
nebo vice spravnymi odpovéd'mi, otdzka typu ano/ne a poslednim druhem otézky
je setazovaci otazky. U sefazovaci otazky odpoveédi sefad’te pomoci kurzoru mysi
metodou tahni a pust’.



1.3 Vyukovy obsah

Spatna odpovéd

Znéni otazky

Serad'te datové typy jazyka Java dle jejich velikosti

Odpovédi - Seradte tahnutim seznam @

1 byte
1 short
1 long

1 int

hotovo|

Obrazek 1.6: Serazovaci otdzka.

1.3 Vyukovy obsah

Pro zobrazeni ¢lanku s vyukovym obsahem vyuzijte odkaz Materialy na tvodni
strance viz obr. 1.3, nebo odkaz Vyuka>Vyukovy obsah v kontextovém menu viz
obr. 1.4. Po vybéru predmétu se zobrazi vypis vSech aktudlnich ¢lanku predmétu.
Kliknéte na nazev clanku pro jeho zobrazeni. Zobrazi se stranka s danym clankem.
V dolni ¢ésti obrazovky pod c¢lankem se pak nachézi odkazy na stdhnutelné ptilohy.
Déle se zde nachazi odkaz na export ¢lanku do PDF (pokud vyucujici tuto funkci
nevypne).

V pravém hornim rohu se nachézi panel pro anonymni hodnoceni ¢lanku viz obr.
1.7. Zde muzete ptidélit jednorazové kladné, ¢i zaporné hodnoceni ¢lanku.



1.4 Ostré testy

Byl pro vas tento lanek }:—I"I'I'IDSH'.-"( e
) ) ¢
lﬁ W

Posledni zména: 26.03.2015

Obrédzek 1.7: Hodnoceni ¢lanku.

V ptipadé, ze jste prihlaseni, tak muzete autorovi clanku také poslat zpétnou vazbu.
Formulér pro odeslani zpétné vazby se nachazi v dolnim rohu viz obr. 1.8. Po kliknuti
na tlacitko se rozbali formular. Odesland zprava je anonymni.

Obrazek 1.8: Zpétna vazba na ¢lanek.

1.4 Ostré testy

Pro zobrazeni sekce ostrych testu pouzijte odkaz Ostré testy. Ten se nachazi na
uvodni obrazovce i v hlavnim kontextovém menu. Abyste mohli spoustét ostré testy,
tak musite byt prihlaseni. Zobrazi se vam vypis aktualné spusténych testu. Po
kliknuti na nézev se test spusti. Pozor, spusténi testu je zavazné a nelze si jeden
ostry test spustit vicekrat. Béhem vyplnovani testu se v horni ¢asti zobrazuji hodiny;,
které ukazuji zbyvajici ¢as do odevzdani. Test po vyprseni limitu nelze odevzdat. Po
odevzdani testu dostane vyucujici predmétu vysledky. Ty poté sam zverejni.

1.5 Aplikace pro operacni systém Android

Pokud vlastnite mobilni zafizeni s operaé¢nim systémem Android 4.0 a vyssi, tak
muzete vyuzit mobilni aplikaci Teri. Stac¢i v obchodé Googla Play zadat nazev
Teri a aplikaci standardni cestou nainstalovat.

(odkaz: https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.praum.teri.app).



1.5 Aplikace pro operacni systém Android

3 100 R il 95% @ 21:16

G :
Teri

e-learning and authoring

Teri

Teri
B kamilP
{ ODINSTALOVAT l OTEVRIT

200

Stazeni 12 Vzdélavani Podobné

Aplikace Teri slouzi k mobilnimu e-learningu.

DALSI INFORMACE

KIV/OKS ViUKOVY oBSAH

Spusténi testu

KIV/O0P

Obrazek 1.9: Aplikace Teri v obchodu Google Play.

Po spusténi se provede nacteni vyukovych dat ze serveru. Po této synchronizaci se
vam zobrazi seznam vsSech dostupnych predmétu. Po kliknuti na nazev predmétu si
muzete spustit vyukové testy viz obr. 1.10, nebo prohlizet ¢lanky s obsahem.



1.5 Aplikace pro operacni systém Android

a1l 32% A 10:29 = 8 3 100 2 il 32%# 10:29

(K" Predmét: KIV/Z0S

KIV/OKS VYUKOVY OBSAH

KIV/OOP Spusténi testu

KIV/TST Zvolte podet otazek v testu
Pocet otdzek 194/194

KIV/Z0S
———e

v/ Nahodné poradi otazek

Obrazek 1.10: Android aplikace na mobilnim telefonu.



Napovéda pro ucitele

2 Napovéda pro ucitele

Ucitelé mohou vyuzivat stejnych funkcionalit jako studenti. Navic maji také pii-
stup do administrace, kde mohou spravovat obsah. Zde je popis funkci a ovladani
administracni ¢asti piistupné pouze vyucujicim.

2.1 Pridani predmeétu

Polozka se nachazi v sekci Predméty. Zde se na jednoduché strance nachézi formular
pro tvorbu vaseho predmétu. Vyplite nazev predmétu. Je zde také druhé nepovinné
textové pole pro zadani detailnéjsich informaci.

2.2 Pridani okruhu predmétu

Polozka se nachazi v sekci Predmeéty. Tuto volbu budete potiebovat, pokud chcete
svuj predmét rozdélit do vice c¢asti. Naptiklad na otazky k zapoctu a otazky ke
zkousce. V horni ¢asti formulédte si vyberete vas predmét a napiSete nazev nového
testu. V pripadé, ze nechcete délit otdzky k predmétu, tak neni tieba tuto funkci
pouzivat.

2.3 Pridani vzkazu studentum

Polozka se nachazi v sekci Predméty. Z tabulky si vyberte predmét, ke kterému
chcete vzkaz priradit. Déle vyplite znéni vzkazu a s vyuzitim kalendéare urcete, do
kdy bude vzkaz platny. Tento vzkaz se bude studentum zobrazovat pokazdé, kdyz
zahajl vyuku vaseho predmétu. Je to vhodna forma, jak studentum sdélit néjakou
dulezitou informaci, kterou by nemeéli prehlédnout.

2.4 Skryti predmeétu

Polozka se nachazi v sekci Predméty. Na strance se vam vypiSou vSechny vasSe
predméty, pomoci tlacitka Skryt/Zapnout muzete ovlivnit, zdali se predmét stu-
dentum zobrazi. Skryty predmeét vSak vy jako vyucujici mate stdle dostupny v admi-
nistraci. Lze tak naptiklad predmét plnit obsahem a zverejnit ho az je vSe ptripravené.



2.5 Spréava otazek

Aktivni | Nazev pfedmétu . Zména stavu Aktivni + Nazev pfedmétu ' Zména stavu
® st Skt ® st

Obréazek 2.11: Skryti predmétu.

2.5 Sprava otazek

Polozky pro spravu otazek se nachazi v sekci Otazky. Prvni polozkou je Pridat
otazky. Tuto polozku vyberete v pripadé, ze cheete pridavat nové testovaci otazky
do systému. V prvnim kroku nejprve vyberete typ otdzky a predmét /test, pro ktery
otazku pridavate.

V dalsim kroku vyplite potiebné idaje k dané otazce. Tedy znéni otazky a odpovédi.
Mate také moznost k otazce pripojit obrazek ¢i audio nahravku ve formatu MP3.
Muzete déle nastavit obtiznost otédzky. Ta je brana v potaz pri generovani testu.
Posledni funkcionalitou je napovéda. Tu doporucuji vyplnit v pripadé obtiznych
otazek. Rozumné napsana napovéda casto studentum poméahd k rychlému pochopeni
otazky pti uceni.

Po tspésném ulozeni otazky muzete pokracovat ve tvorbé dalsich otdzek nebo tuto
akci ukoncit.

Dalsi polozkou je Editovat otazky. V tabulce se zobrazuji vSechny vase otazky.
Pres tlacitko editovat se dostanete k formuléri, ktery vam dovoli otazku upravo-
vat. V tabulce jsou pouze znéni otazek. Pokud chcete zobrazit celou otazku vcetné
odpovédi, tak staci kliknout na ono znéni.

Posledni polozkou je pak Mazani otazek. Obdobné jako u editace otazek se zobrazi
tabulka s otazkami. Kliknutim na tlacitko smazat otazku ze systému smazete.
Pozor, jednad se o mnevratny proces.

2.6 Sprava ostrych testu

Polozky pro spravu otazek se nachazi v sekci Ostré testy. Prvni polozkou je Vytvo-
rit ostry test. Jako ucitel mate moznost v systému vytvaret i tzv. ostré testy. Tuto
volbu muzete zvolit tfeba pro zapoctové nebo zkouskové testy. Nejprve si vyberte
predmeét, ke kterému test bude pattit. Dale pak mate moznost vyuzit automatického
generatoru testu nebo manualni vybér otazek do testu. Pti vyuziti prvni moznosti
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2.6 Sprava ostrych testu

pouze zaskrtate, jaké typy otazek chcete, aby bral generdtor v potaz a zdali ma gene-
rator zahrnovat i skryté otazky viz obr. 2.12. Skryté otazky jsou otazky, které nejsou
vetrejné pristupné studentum ve vyukovych testech. V dalsim kroku pak zvolite pocet
otazek, které bude test obsahovat.

Skryte otazky (2]

Skryté otazky vynechat
*7ahmout skryté otazky

Generovat test pouze ze skrytych otazek

Obréazek 2.12: Tvorba ostrého testu - skryté otazky.

Systém pak za vas ndhodné vybere otazky. V poslednim kroku uz pouze urcite plat-
nost testu zadanim zacatku a konce, viz obr. 2.13. Je vhodné volit dobu testu napfti-
klad na dobu cviceni, abyste mohli zajistit fyzicky dohled nad vyplnovanim a tim za-
mezili podvadéni. Behem vyplnovani otazek systém studenta nepusti k standardnimu
uceni otazek. Posledni informace, kterou musite zadat, je nazev testu.

*

Zadejte nazev testu: |

Formular pro nastaveni doby platnosti

Zadejte datum spusténi testu.

=

Zadejte ¢as spusténi testu. (hodiny:minuty)

0o =« |-{00 «

Zadejte datum ukonéeni testu.

Zadejte ¢as ukonéeni testu. (hodiny:minuty)

0o «|-(00

Kolik bude mit student éasu (v minutach) na vyplnéni testu [~ [0

Obrazek 2.13: Formulafr pii tvorbé ostrého testu.

Volitelné muzete také zadat ¢asové omezeni na vyplnéni testu studentem. V takovém
piipadé se vami zadana hodnota v minutach nastavi pro odpocet zbyvajictho casu
na odevzdani. Tento odpocet je zahajen spusténim daného testu. Pokud tuto volbu
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2.6 Sprava ostrych testu

nechate na hodnoteé 0, tak se po spusténi provede vypocet zbyvajiciho ¢asu vzhledem
k meznimu datumu platnosti testu.

Pted ulozenim ostrého testu mate jesté moznost zvolit, zdali se vygenerovany test
ma studentum zobrazovat s prohazenymi odpovéd'mi, prohazenymi otazkami, nebo
kombinaci obojiho viz obr. 2.14. Ve vychozim stavu jsou zvolené obé moznosti. Za-
mezi se tak piimému podvadéni, pokud v ucebné sedi studenti vedle sebe a vidi si
do monitoru.

Pofadi otazek a odpovédi (7]
¥ Generovat test s prohdzenymi otazkami pro viechny studenty ze stejné mnoZiny otdzek
¥|Generovat test s prohdzenymi odpovédmi pro viechny studenty ze stejné mnoZiny otdzek

Obrazek 2.14: Volba ndhodného poradi otazek a odpovédi.

Druha moznost vytvoreni ostrého testu je manudlni vybér otazek. Zde si rucné za-
skrtate konkrétni otézky, které chcete, aby test obsahoval.
Ostatni je stejné jako u predchozi moznosti.

Dalsi polozkou je Smazat ostry test. Zde muzete mazat vase ostré testy. Jsou zde
i testy, které jiz byly ukonceny.
Meéjte na vedomi, Ze smazdnim predmétu smaZete i jeho vysledky.

Déle nésleduje polozka Vysledky ostrych testi. Zde vyberte dany test. Zobrazi se
vam tabulka, ve které jsou zaznamenany vysledky vsech studenti, kteri ho absolvovali.
Na kazdé radce vidite identifikacni informace, pocet spravnych a Spatnych odpovédi,
procentudlni tspésnost a posledni polozkou jsou ikonka papiru s tuzkou a ikonka
PDF dokumentu. Pokud na ikonku s papirem a tuzkou kliknete, tak se zobrazi za-
znam toho, co konkrétné student v testu vyplnil. Jednd se o zdznam, ktery se muze
hodit napiiklad pti reklamaci vysledku. Je mozné, ze naptiklad u otéazek s presnou
odpovédi student odpovédél spravné, ale ne dostatecné presné, jak by si systém
predstavoval. V pripadé druhé ikonky se vam stejny zdznam vygeneruje do PDF
dokumentu. Tato funkce je pfidana z duvodu moznosti archivace vysledkii mimo
systém.

Maéte zde i moznost exportovat celou tabulku s vysledky do PDF dokumentu. Tato
moznost je dobra pro archivaci ¢i zvefejnéni vysledki testu.

Dalsi polozkou je Zména platnosti ostrych testii. Zde muzete editovat jiz vytvo-
fené ostré testy a ménit jim jejich platnost.
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2.7 Sprava vyukového obsahu

Predposledni polozkou je Zobrazit ostry test. Zde si vyucujici muze zobrazit na-
hled, jak vytvoreny ostry test vypada a jak se bude zobrazovat studenttim.

Posledni polozkou je Export otazek do PDF. Na této strance muzete vytvorit
tisknutelnou verzi testu. Tvorba samotného testu je obdobna jako pti tvorbé ostrého
testu. Po dokonceni tvorby dostanete PDF dokument s otazkami testu.

2.7 Sprava vyukového obsahu

V této sekci mate moznost tvorby, editace, mazani a nahledu vyukovych ¢lanku.
V pripadé tvorby nového vyukového clanku se vam zobrazi formulai s moznosti
pokrocilé editace textu viz obr. 2.15.

Volba pfedmétu

KIVITST »

Titulek vyukového materialu

*

Titulek: |

Obrazek 2.15: Tvorba vyukového obsahu.

Pii tvorbé clanku méte také moznost volby pokrocilych nastaveni viz obr. 2.16.
Muzete zde omezit, kdy bude clanek studentum viditelny, umoznit studentum export
daného ¢lanku do PDF a moznost zpétné vazby na ¢lanek prihlasenym studenttim.
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2.8 Export

Vydat tento vyukovy obsah:# (7]

Zobrazit &lanek pouze piihlaenym uZivatelim

Omezeni zobrazeni élanku:

0d:| |-.u

du:u:| |-.u

UmoZnit uZivatelim stahnout tento élanek v PDF#

Zpétna vazbal¥ (7]

O Skryt pokrocila nastaveni

Obrazek 2.16: Pokrocild nastaveni vyukového obsahu.

Posledni moznosti pii tvorbé clanku je moznost nahravani piiloh. K nahravani piiloh

muzete vyuzit dynamického formuléte viz obr. 2.17. Symboly plus a minus si muzete

pridavat a odebirat pocet nahravanych ptiloh. Podporované formaty nahravanych
priloh jsou zobrazeny na formulafi.

Pfi

ohy

Priloha 1:
Priloha 2:

Priloha 3:

00

Podporovane formaty: rar, zip, txt, log, latex, jpg, png, gif, jpeg, pdf. xls, xlsx, doc, docx, odt, pptx, ppt

Vybrat soubor | proguard-rules txt

Vybrat soubor | app-release. apk

Vybrat soubor | Soubor nevybran

2.8 Export

Obréazek 2.17: Formular priloh.

Systém umoznuje export otazek vyukovych testu a vyukovych ¢lankia do XML do-

kumentu. Lze exportovat pouze vami vytvoreny obsah.
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2.9 Import

2.9 Import

Systém kromé exportu otazek podporuje také import otdzek z XML souboru. Ptes
formulair nahrajte XML soubor, ktery musi mit pfesnou strukturu XML souboru,
ktera vznikd pri vyuziti funkce exportu. Nahravand XML musi byt validni. Pifimo
na formulari naleznete odkaz na XSD soubor, vuci kterému muzete validitu zkont-
rolovat.

Dalsi moznosti importu je hromadny import studentu. Tuto moznost vyuzije ucitel
napiiklad, pokud chce systém vyuzit pro hromadné ostré testovani. Pro spusténi
ostrého testu musi byt student zaregistrovany a ptihldsen. Ruéni registrace vsech
studentu je v pripadé hromadného spusténi testu zdlouhava. Proto muze vyucujici
vyuzit hromadného importu a studentum jejich ucty zalozit. Pro import se vyuziva
CSV dokumentu, ktery pouziva jako oddélovaci znak stfednik. Na kazdém tadku
importniho souboru je definice jednoho importovaného studenta. Soubor musi byt
kédovan v UTF-8.

Format dat musi byt ve tvaru: jméno studenta;login;heslo;e-mail;osobni ¢islo. Z toho
e-mail a osobni ¢islo jsou nepovinné udaje viz obr. 2.18.

povinné nepovinné

Jan Novak;novak.jan;heslo9087|novakj@email.cz;A13N0O097P

Obrazek 2.18: Format importniho CSV souboru pro import studentu.

15



Instalace

3 Instalace

Rozbalte ZIP archiv obsahujici soubory systému Teri do libovolného adresare. Obsah
tohoto adresife nahrajte na vas server!. Je potieba HTTP server s podporou jazyka
PHP verze 5 a vyssi a databazovy server MySQL. Nyni spustite instalaci zaddanim
adresy ve tvaru

doména_webu/teri/install.php 2.

Spusti se jednoduchy pruvodce instalaci systému Teri. V prvnim kroku musite vy-
plnit idaje k databazovému serveru. Databazi musite mit pred samotnou instalaci
vytvorenou. Do formulaie musite vyplnit adresu databazového serveru, uzivatelské
jméno, heslo a nazev databaze, viz obr. 3.19.

Instalace systému Teri

Nastaveni piistupu k databazovému serveru

—

o,
,

DB server. mysgl fav.cz
uZivatel: kamil praum
heslo:  ssssessssases
nazev databdze: |db-ten
daléi |

Obrazek 3.19: Prvni krok pfi instalaci systému Teri.

Dle vasich zadanych udaju se provede vygenerovani souboru pro spojeni s data-
béazi. Pokud tato akce probéhne v potadku, tak se v dalsim kroku provadi kontrola
spojeni s databdazovym serverem. Pri ispésném spojeni nasleduje predposledni krok
instalace, pti kterém se vytvareji vsechny potiebné databazové tabulky. Poslednim
krokem je vyplnéni formulare s udaji k administratorskému ué¢tu systému, viz obr.
3.20.

Nyni je systém tspésné nainstalovan a pripraven k pouziti.
Nezapomerite z vaseho serveru vymazat soubor install.php.

INejéastéji se pro tuto éinnost pouzivé protokol FTP.
27a doména_webu dosad’te adresu, na které web pobézi, napftiklad
http://www.zcu.cz/teri/install.php

16



Instalace

Instalace systému Teri

VytvofFeni administratorského Gétu

nick:  |admin

iméno: :I(.am1 Praum |
2-mail: |kamil praumghotrail ez
dal&i

Obrazek 3.20: Tvorba t¢tu administratora.
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