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PfedloZena diplomova prace se zabyva numerickymi metodami pro parcialni diferencialni rovnice
hyperbolického typu, hlavné metodou Bhatnagar-Gross-Krook (BGK) a jeji srovnani s dal$im kinetickym
schématem.

V prvni (Gvodni) kapitole autorka vysvétluje zékladni pojmy, rozdéleni parcialnich diferencialnich rovnic a
soustav a definuje v8echny typy feseni. Upiné zde chybi odkazy na literaturu, adkoliv je tato kapitola
inspirovana publikaci, ktera je v seznamu literatury pod é&islem [3]. Dal$i kapitola je vénovana popisu chovani
tekutin pomoci statistické fyziky. Tato kapitola se vénuje vysvétleni propojeni makroskopického chovani
proudéni (Navierovy-Stokesovy rovnice) a mikroskopického popisu. Je zde zavedena distribuéni funkce
Castic, Maxwellova-Boltzmannova funkce pro termodynamickou rovnovéhu a ve finale Boltzmannova rovnice
popisujici ¢asovy vyvoj distribuéni funkce pro plyn, ktery neni v rovnovaze. V této kapitole od ¢asti 2.1 zase
chybi odkazy na literaturu, ackoliv je v seznamu literatury publikace uvedena (evidentné jde o publikaci [5]).
DalSi kapitola (kapitola 3) je vénovana pfehledu standardnich metod uzivanych pro feeni hyperbolickych
uloh.

Hlavni ¢ast dila je kapitola 4. Zde autorka odvozuje metodu BGK pro Burgersovu rovnici (opét chybi odkazy
na literaturu ze seznamu) a uvadi mnoho numerickych experiment(. Nejprve autorka sleduje chovani metody
v zavislosti na volb& parametru A a poté tento parametr zafixuje a sleduje ¢asovy vyvoj. U v8ech numerickych
experimentd je srovnavano feSeni numerické s pfesnym feSenim, ale nikde nejsou uvedeny pocatecéni
podminky. Dale je feSena metoda BGK pro advekéni rovnici a opé&t mnoho numerickych experimentd, kdy je
sledovano chovani metody v zavislosti na parametru Glohy ¢ a nasleduji experimenty se zafixovanym
parametrem c a je sledovan vyvoj v Case. Opét chybi po¢ateéni podminky. Na zavér se studentka zabyva
jinym kinetickym schématem, které zde uvadi pro srovnani s BGK schématem.




Oceriuiji logickou strukturu této prace a velké mnozstvi provedenych numerickych experiment(i. Bohuzel
chybéji odkazy na literaturu a s tim souvisi &ast publikaci uvedenych v seznamu pouZzité literatury nemajici
odkaz v textu. Dale musim vytknout mnozstvi pfeklept a chybéjicich interpunkci, hlavné u vzorct.

Dovolim si polozit nasledujici otazky:

1. Jak autorka ziskala pfesné Fe3eni Burgersovy rovnice, ktera je souc¢asti vdech porovnani u numerickych
metod a jaké jsou pocéatecni podminky numerickych experiment uvedenych v podkapitole 4. 3.

2. V podkapitole 4.5 je konstatovani, Zze se zvySujicim se ¢asem (parametr N) se pfesnost aproximace
postupné sniZzuje, mohla by autorka bliZze vysvetlit pro¢ tomu tak je?

Praci doporuéuji =—wedoporutuji uznat jako kvalifikacni (nehodici se skrtnéte).
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