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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

BOZ Bezpecnost a ochrana zdravi
CSAD Ceska statni autobusova doprava
CSN Ceska statni norma

EN Evropska norma

ISO Mezinarodni organizace pro normalizaci
NN Nizké napéti

NTL Nizkotlaky (plynovod)

PD Projektova dokumentace

PUR Polyuretan

Sb. Sbirka
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1.UVOD

K projektu autobusového nadrazi mé dovedla vlastni zkuSenost s vetejnou dopravou, kterou
vyuzivam po celou dobu svého studia. VEtSina autobusovych nadrazi a zastavek nenabizi moc
velky komfort. ZastfeSeni zastavek jsou zastarald a zchatrala, chybéji lavicky a prostory jsou
Spinavé.

Moje préace se zabyva architektonickym, stavebnim a konstrukénim feSenim casti nadrazni
haly, nabizejici Siroké spektrum sluzeb pro cestuji, jako jsou informace, ischovna zavazadel,
vybaveni k sezeni, obCerstveni a hygiena. Architektonicky vyraz objektu vychazi z okolniho
prostiedi. Cilem navrhu bylo vytvofit soudobou architektonickou formu v prostiedi obce Stti-
bra a ulehcit tak ¢ekani na dopravni spojeni détem do Skol, lidem do zamé&stnani a také turis-
tam. Unikatnost projektu spociva v architektuie bez dekoru a zdobnosti, kterd o to vice ne-
chavé vyniknout tvarim a prostorim. Konstruk¢ni systém objektu je ocelovy skelet s velkou

, C e 12
vyhodou variabilniho interiéru. -

Ocelova konstrukce musi odolavat celé fadé vnéjSich vlivl, napt. vétru, desti, sn¢hové pii-
kryvee a s ni spojené soleni ptiléhajicich komunikaci. ZasnéZené ¢i zledovatélé chodniky a
silnice jsou jednim z tradi¢nich zimnich problému. Jejich drzba ma velky dopad na okolni
prostiedi (vegetaci, zvifata, automobily, ale 1 na stavebni konstrukce a pfedevS§im na ocelové).
Proto v dalS$im bod¢ diplomové prace vénuji pozornost rozboru korozni degradace zpiisobe-
né agresivnim prostiedi, chloridy z posypovych soli, a ochrané ocelové konstrukce pied koro-
zi, ktera zamezi postupu koroze a tim prodlouzi Zivotnost dané konstrukce. PfestoZe vime
stale vice o zdkonitostech, které fidi korozni procesy a jsme schopni v urcité mife piredpove-
dét chovani materiali v koroznim prostiedi, je stale tfeba vétSinu informaci o korozni odol-
nosti ziskavat experimentdln€. Tak jako neexistuje univerzalni postup piedpovédi korozni
odolnosti bez zkousSeni, tak také neexistuje univerzalni korozni zkouska. Pti¢ina je ve slozi-
tosti korozniho procesu a jeho mozném ovlivnénim celou fadou ndhodnych faktori. Velmi
Casto potiebujeme informaci o korozni odolnosti rychle a pak uskutec¢iiujeme zrychlené labo-
ratorni korozni zkousky. Pti laboratornich zkouskach pracujeme vétSinou s malymi vzorky a

malymi objemy korozniho prosttedi a lze méfit presné za dobte definovanych

' Casopis Stavitel. Praha: Business Media CZ, s.r.0, 09/2014
2 Alexander Skalicky: Megastore. Praha: Jalna, 2005, s. 25

-10 -
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podminek, pfi nichZ je zvyraznén rozhodujici faktor korozni agresivity (v naSem ptipadé tep-

lota).?

? http://old.vscht.cz/met/stranky/vyuka/labev/korozni_inzenyrstvi_se/koroze/o monit.htm

-11 -
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B.1 Popis uzemi stavby

a) Charakteristika stavebniho pozemku

Stavebni pozemek se nachazi v katastralnim Uzemi Stfibro (okres Tachov) 561215,
v zastavéném uzemi. Jedna se o prostory stavajiciho, jiz nevyhovujiciho autobusového nadra-
7i. Tyto prostory najdeme zdpadné od historického centra, ptilehlé k ulici BeneSova. Stavebni
pozemek ma piiblizné trojuhelnikovy tvar o rozmérech 54 x 81 x 135 m a je cely pokryt asfal-
tem. Na autobusové nddrazi vedou dvé ptijezdové cesty, je pokryto nezbytnymi sitémi tech-
nické infrastruktury, které obsluhuji stavajici zdénou budovu (o rozmérech 20 x 6 m). Stavaji-
ci terén je vcelku rovinny, jen nepatrné sklonéné smérem k jihu, tedy k fece MZi a jeho po-
vrch se pohybuje kolem nadmotské vysky 375 m n.m. Bpv. V okoli se nachéazi halova za-
stavba supermarketi (Penny Market, Lidl) dale stfedni odborné Skola, matetska Skolka a za-

hradkarska oblast.

b) Vycet a zavéry provedenych prizkumi a rozbori
V prostorach projektované haly bylo provedeno Sest vrtii do hloubky 8 m. Dle téchto vrtl lze
geologické poméry hodnotit takto:

Pod navazkou mocnosti do 1 m byly zastiZzeny néplavy feky MZe. Ty byly hodnoceny ptevaz-
né jako pisky se Stérkem a zafazeny do ttidy S4-G4. Pevné horniny tfidy R4-3 byly zajistény
od hloubky kolem 7 m. Podzemni voda byla narazena kolem 2,4-2,6 m pod povrchem a byla

hodnocena jako neagresivni.

Na pozemku nebyl proveden radonovy priazkum.

¢) Stavajici ochranna a bezpecnostni pasma
Vzhledem k vyskytu inZenyrskych siti v zajmovém uzemi musi byt pied zacatkem vSech
zemnich praci zajiSténa a ovéiena poloha siti u jednotlivych spravct siti. Zakresy siti v pro-

jektové dokumentaci stavby jsou pouze orientacni.

d) Poloha vzhledem k zaplavovému tzemi

Vlastni stavba se nachdzi mimo zaplavové uzemi.

e) Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové po-
méry v uzemi

Realizaci ani provozem nedojde ke zhorSenim Zivotniho prostfedi v okoli. Odtokové poméry

v feSeném uzemi nebudou oproti stdvajicim vyznamné zménény. VSechny plochy a provozy,

- 14 -
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kde mize dojit ke znecisténi odpadnich nebo sraZkovych vod ropnymi latkami, musi mit ka-

nalizaci zausténou pies odlu¢ovace ropnych latek do stokove sit¢.

f) Pozadavky na asanace, demolice, kaceni dievin

Podminkou pro realizaci stavby je:

- zbourani stavajici zdéné budovy o ptibliznych rozmérech 20 x 6 m

- sejmuti vrstvy asfaltu v celé ploSe autobusového arealu

Kéceni vzrostlych dfevin neni pro realizaci stavby nutné.

g) Pozadavky na maximalni zabory zemédélského ptidniho fondu nebo pozemki urce-
nych k plnéni funkce lesa

Rozbor zaboru stavby nebyl soucasti projektu. Stavba se nachazi v katastralnim tzemi Stiibro

u Tachova, v zastavéném tzemi.

h) Uzemné technické podminky
V rédmci zpracovani projektové dokumentace byly zjiStény priabehy siti technické infrastruktu-

ry. Kopie vyjadieni majitelil, popt. spravci siti, jsou doloZzeny v dokladové ¢asti na CD.

V prostorach stavby se nachazi sité¢ téchto spravci:

- CEZ Distribuce nadzemni NN, podzemni NN do 1 kV
- Vodérny a kanalizace Karlovy Vary vodovod, kanalizace

- Telefonika O2 nadzemni sité

- RWE plynovod NTL

Pted zapocetim stavebni ¢innosti je nezbytné vSechny inZenyrské sité v zajmovém tzemi sta-
venisté vytycit a viditelné oznacit. Vzhledem k omezené platnosti vyjadieni je tfeba moZzny

vyskyt dalSich inzenyrskych siti znovu provétit v dalsi projektové piiprave.

Ptijezdova cesta na staveni$té bude ziizena ze severni strany z ptiléhajici mistni komunikace

11/193, ktera kapacitné vyhovuje pozadavkiam.
Stavenisté je mozné zasobovat:

- vodou z vodovodnich fad nebo dovozem z jinych zdroji

- elektrickou energii ze stavajici rozvodné sité¢ nebo mobilnimi zdroji

-15-
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Ztizeni do¢asnych odbérnych mist neni v rdmci projektu.
i) Vécné a ¢asové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice
Realizace stavby je svazéana s:

- provizorni dopravni feSeni autobusové dopravy... 05/2015

- bouracimi pracemi...06/2015

Zpracovateli PD nejsou zndmy zadné dalsi souvisejici investice.

B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1 Ugel uzivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek
Jedna se o rekonstrukci malého (91 odjezdl za den) autobusového nadrazi a tim ziizeni novo-

dobé vstupni brany do mésta.

Projekt se sklada z Sesti stavebnich objektu:

SO 01-SO 04... vypravni budova zabezpecujici:

sluzby pro cestujici — informace, ischovna zavazadel, oberstveni, hygiena

sluzby pro fidie — noclezna, obcCerstveni, hygiena, mistnost pro odpoc¢inek, odvod trzeb

- provozni zazemi pro zaméstnance, ktefi zajiSt'uji provoz nadrazi

kulturni vyziti nejen pro mistni obyvatelé - galerie
SO 05... zastteSeni odjezdovych a ptijezdovych stanovist

SO 06... komunikace

Plo$né néaroky nadrazi jako celku zdvisi na poctu autobusovych stanovist. Potfebnéd plocha
nadraz{ pripadajici na jedno stanoviité je cca 500 az 950 m’, to v naSem pripad& ¢ini rozmezi
5500 — 10450 m’. Skute¢na vyméra stavajiciho autobusového arealu je 10037 m” a svou roz-

lohou dostacuje.

- 16 -
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Tabulka 1. Vypocet potrebnych stanovist pro obec Stribro.

Pocet prijezdovych stanovist:

V=1L1%Py,*k+ 11 *Ps *k,=11*1*10*+11*]1*10=3

P, ... pocet prijizdejicich spoji priméstske dopravy ve dvouminutovém intervalu zprimérovany
z patndctiminutové celkové Spicce

Pys ... pocet prijizdejicich spoju dalkové dopravy z intervalu 5 minut v dané Spicce

K, ... Index ristu prepravy vychdazejici z dopravnich prognoz

Pocet odjezdovych stanovist

N=11%0go*k+11*0,s ¥k, =11*2*1,0+11*5*1,0=8

O ... pocet odjizdéjicich spoji dalkové dopravy ve dni s nejvétsim provozem v desetiminutové spicce
Ops ... pocet odjizdéjicich spojit primestské dopravy ve dni s nejvetsim provozem v pétiminutové Spicce
K, ... Index ristu prepravy vychdzejici z dopravnich prognoz

4

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reSeni

a) Urbanismus — tzemni regulace, kompozice prostorového reSeni
Vypravni hala SO 01-SO 04

Prostorové uspotfadani haly na pozemku je orientovdno totozné se stavajici budovou. Ob-
chodni pasdz sméfuje k supermarketu Penny Market, prosklené reprezentativni fasady jsou
otoCené¢ do autobusového arealu a do rusnéjsi casti mésta. Hala z ¢asti zakrytd lomenicemi
(sttidajici sklon 25° a 35°) a z Casti plochou stiechou saha do vysky maximalné 7,5 m a je

v konceptu s okolni zastavbou.

ZastreSeni odjezdovych a piijezdovych stani SO 05

ZastteSeni odjezdovych a ptijezdovych stani vychazi z navrzeného dopravné organizac¢niho
feSeni. Jednostranny nastup i vystup nas dovedl k pultovému tvaru ptistieSku o vysce 4,8 m.
ZastteSeni tfech vystupnich ostrivkl je situovano rovnobézné s ulici BeneSova, v fadé nava-
zujice plynule na sebe. ZastieSeni osmi nastupist’ je ztizeno ve vétsi blizkosti budovy, vzdy po

dvojici.

* CSN 73 6425-1 Autobusové, trolejbusové a tramvajové zastavky, prestupni uzly a stanovisté — édst
1:Navrhovani zastavek. Cesky normalizaéni institut, 2007
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Komunikace SO 06

Rozbor celkové dopravni situace fesi kolizni body jednosmérnou dopravou v urcitych mistech

s rozsitenim jizdniho pruhu z 3,5 m na 9,0 m. Stfed arealu tvofi zeleny park.

b) Architektonické FeSeni — kompozice tvarového FeSeni, materialové a barevné reSeni

Vypravni hala SO 01-SO 04

Pidorysnym tvarem jednopodlazni hala SO 01 vychazi z kruhové vysece o 70°, ktera je roz-
misténim nosnych prvkl rozdélena na Ctyfi proudy pro usmérnéni osob vyuzivajici autobuso-
vé dopravy. Pro potieby cestujicich byly navrzeny informace, ¢ekdrna a obCerstveni, umisténé
v jednotlivych pruzich. Zbyvajici pruh (nejSirsi) slouzi pouze jako volné prostranstvi. Kon-
strukce haly je feSena fadou ocelovych rami z ctvercovych trubek (150 x 150 x 8 mm, S 235)
v sedlovém tvaru ubihajicich smérem do stfedu (Spicky). V interiéru jsou ocelové prvky z
estetickych a protipozarnich diivodl zakryty sadrokartonovymi deskami, pficky jsou feSeny
stejnym materidlem. Z exteriéru je nosna konstrukce ze dvou stran a stiechy chranénd lehky-
mi PUR panely (Kingspan Optimo a Top-Dek) s hladkou profilaci a odstinem Sedi (RAL
9006). Sténa prechazi beze zmény materialu na stiechu v jiz zminéném tvaru lomenice. Ctyfi
Stitové stény vyplituje dominantni prosklena fasada Schiico s volbou izola¢niho dvojskla a
hlinikovych ramu.

Tento prostorovy prvek véjite se v pudorysu haly autobusového nadrazi opakuje jesté jednou
jako SO 03 srozdilem c¢asteéného rozdéleni na dvé patra ocelobetonovym stropem tl. 260

mm.

Tvarové vyrazné haly jsou propojeny zelezobetonovym krékem SO 02. Tato pasaz vytvari
dilezité ztuzeni pro SO 01 a SO 03. Z venkovni strany jsou Zelezobetonové stény zatepleny a

s cilem kontrastu oblozeny reznym cihelnym obkladem.

Nedilnou soucésti haly je technické zazemi SO 04, které je umisténo z druhé strany SO 03.

Materidl a konstrukce kopiruji SO 02.

Hrani¢ni rozméry celé haly dosahuji na obdélnikové pole 54 x 19 m, maximalni vyska nad

terénem je cca 7,5 m.
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ZastreSeni odjezdovych a piijezdovych stani SO 05

ZastteSeni piijezdi a odjezdi je pudorysné¢ obdélnikového tvaru (18 x 3,5 x 4,8 m)
s pravidelnym rastrem podporujicich sloupti a stteSnich tramkt. Materialové feSeni kombinuje
ocelovou konstrukei se sklenénou krytinou, prosvétlujici prostor nastupnich popft. vystupnich
ostrivki. Jednoducha liniova forma ptistfesku byla zvolena s respektem k jiz prostorové slo-
7ité budové autobusového nadrazi (SO 01-SO 04).”

Komunikace SO 06

Hlavnim cilem névrhu oproti stavajicimu stavu bylo vyasfaltovani jen nejnutnéjsi plochy a

tim zptijemnit vzhled celého pozemku navazujicim parkem.

B.2.3 Celkové provozni ieSeni, technologie vyroby

Podle charakteru provozu se jednd o kombinované autobusové nadrazi — ¢ast linek konci nebo
zalind, Cast linek zastavuje a pak pokracuje.

Tabulka 2. Vypis linek obsluhujici obec Stribro.

- y PRIMESTKE/
C. LINKY SMER DALKOVE DOPRAVCE
LINKY
411420 | A% Cheb — Marianské Lazné — Plzefi - Praha Autobusy Karlovy Vary a.s.,
D Sportovni 4,
360 09 Karlovy Vary
411430 | A% — Frantiskovy Lazn& — Cheb — Marianské Autobusy Karlovy Varya.s.
Lazne - Plzes D Sportovni 4,
azne - Hlzen 360 09 Karlovy Vary
" T . LENET trading s.r.o.,
411421 AS — Cheb — Marianské Lazné — Plzen - Praha D Jahodova 280/1,
360 07 Karlovy Vary
. . Tty T CSAD autobusy plzen a.s.,
440333 Plzen — Tachov — Lesna, Stara KniZzeci Hut P V Malé Doubravee 27.

312 78 Plzen

CSAD autobusy plzen a.s.,
P V Malé Doubravce 27,
312 78 Plzen

490310 Stiibro — Bezdruzice - Utery

CSAD autobusy plzen a.s.,
P V Malé Doubravce 27,
312 78 Plzen

490320 Stfibro — Hefmanova Hut’

CSAD autobusy plzen a.s.,
P V Malé Doubravce 27,
312 78 Plzen

490340 Stiibro — Pernarec — Ostrov u Bezdruzic -
Bude¢

CSAD autobusy plzen a.s.,
P V Malé Doubravce 27,
312 78 Plzen

490350 Sttibro - Zhot

5 Casopis Beton TKS. Praha: Beton TKS, s.r.o., 5/2014, s. 34
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CSAD autobusy plzen a.s.,

490360 Stiibro - CernoSin P V Malé Doubravee 27,
312 78 Plzen
. CSAD autobusy plzen a.s.,
490370 Stiibro — Kostelec - Skapce P V Malé Doubravee 27,
312 78 Plzen
” . CSAD autobusy plzen a.s.,
490390 Stiibro — Trpisty - Pernarec P V Malé Doubravce 27,
312 78 Plzen
» o CSAD autobusy plzen a.s.,
490400 Stiibro — Kladruby - Prostibor P V Malé Doubravee 27,
312 78 Plzen
» CSAD autobusy plzen a.s.,
490440 Stiibro - Kladruby P V Malé Doubravee 27,
312 78 Plzen
” . T CSAD autobusy plzen a.s.,
490450 Stiibro — Plana — Maianské Lazné P V Malé Doubravee 27,
312 78 Plzen
.. . . L CSAD autobusy plzefi a.s.,
490470 Eezgru?ce — Stibro — Konstantinovy Lazné - P V Malé Doubravce 27,
czdruzice 312 78 Plzei
lzen a.s.
490600 | Stifbro— Nytany, DIOSS — Plzefi, Nové Hos- CSAD autobusy plzei a.s.
da - Plzen. CAN P V Malé Doubravce 27,
poda - Tizen, 312 78 Plzei
v . CSAD autobusy plzen a.s.,
490660 Tachov — Bor — Stiibro - Plzen D V Malé Doubravee 27,
312 78 Plzen
. CSAD autobusy plzen a.s.,
490662 Bor - Stfibro P V Malé Doubravce 27,
312 78 Plzen
496380 | MHD Stfibro: Zel. stanice - namésti- CSAD autobusy plzef as.
v , .y . . P V Malé Doubravce 27,
Brozikova ul. - Zapadni predmésti - Milikov, .
312 78 Plzen
Anton Clemens
6,7

B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby
Vypravni hala SO 01-SO 04

Budova je navrzena pro vSechny obCany bez vyjimky:

- osoby s pohybovym postizenim,
- osoby se zrakovym postizenim,
- osoby se sluchovym postizenim,
- osoby s mentalnim postiZzenim,
- osoby pokrocilého véku,

- té¢hotné Zeny,

8 http://www.portal jizdnirady.cz/Search.aspx ?mi=4&c=7
7 http://www.csadplzen.cz/?0b=jizdnirady
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- osoby doprovazejici kocarek

Ptistup do vSech prostor ur¢enych pro uzivani verejnosti je zajiStén vodorovnou komunikaci
bez prekazek. V nejvice uzivanych prostorech poslouzi posuvné automatické dvete. Veskeré
dveini otvory jsou feSeny bez praht. Prosklend sténa ukoncujici hlavni osu komunikaéniho
prostoru bude mit spodni ¢ast do vysky 400 mm nad podlahou opatienou proti mechanickému
poskozeni. Ve vysce 800 — 100 mm a zaroven ve vySce 1400 — 1600 mm bude sklo kontrastné
znacené. Autobusové nddrazi je zaopatfeno jednou bezbariérovou kabinkou WC, kterd ma
zaroven vyuziti jako piebalovaci kabina. Soucasti vybavenosti jsou pfedpokladdna opérnd

madla.

Dopravni feSeni SO 06

Zpevneéné plochy usmérnujici cestujici po aredlu budou vybaveny vodicimi liniemi a signal-
nimi pasy. Pfesun cestujicich pfes vozovku bude tizen pfechodem pro chodce. Vyska ostriv-

kil pro nastup a vystup ¢ini vysku 200 mm. Pfistup na vyvyseny ostrivek je fesen rampou.®

N4

B.2.5 Bezpecnost pii uzivani
Technické vybaveni a prostory autobusového nadrazi byly navrzeny pro uzivani Siroké veiej-

nosti. Projekt bere ohled na bezpecnost pfi uzivani v téchto bodech:

- zajisténi bezpeCnosti pi1 pohybu / presunu (protiskluzova povrchova tprava podlahy,
bezbariérové feseni stavby, usmérnéni pési dopravy pomoci chodnikl a prechodl)

- pouziti bezpecného a zdravotn¢ nezavadného stavebniho materidlu (tvrzeného bez-
pecnostniho sklo)

4

- oddéleni technického zazemi budovy do odlehlé ¢asti

B.2.6 Zakladni charakteristika objektu

a) Stavebni FeSeni
Nova dispozice autobusového nadrazi (objekty SO 01 az SO 06) vyhovuje pozadavkim CSN

73 6425 Autobusové, trolejbusové a tramvajové zastavky, prestupni uzly a stanovisté.

¥ Doc. Ing. arch. Irena Sestakova, Ing. arch. Pavel Lupag&: Budovy bez bariér — Névrhy a realizace. Praha: Grada
Publishing, 2010, s. 9,13,14

-21 -



Zapadoceska univerzita v Plzni Diplomova prace, akad.rok 2014/2015
Fakulta aplikovanych véd Bc. Adéla Smazalova

b) Konstruk¢ni a materialové iFeSeni
Ocelovéa hala SO 01:

Ocelové konstrukce

Konstrukéni systém objektu je prostorovy ocelovy skelet s pidorysnym tvarem kruhové vyse-
¢e o 70° ptedstavujici Ctyf-lodni halu. Dispozice vnitini nosné konstrukce je osazena do mo-
dulové osnovy tvofené¢ z kruznic s pfirGstajicim polomérem o 3,3 m (segment A-E) a
Ctyt rliznobéznych parski (postupné svirajici thly 17° + 23°+ °13°+17°= 70°) vychazejicich
ze sttedu pomysiné kruznice. Plnosténné ocelové sloupy o trubky 150 x 150 x 8, S 235 jsou
vetknuty do patek. Tento spoj je realizovan na zakladé¢ vytvofeni montdzniho kalichu
v zakladoveé konstrukci (patkach), do kterych budou nasledné osazeny sloupy a zality betono-
vou zalivkou C 20/25. Sloupy maji po celé své vySce 4,7 m konstantni prifez a jsou nahote

v podélném sméru prevazany zebrem 250 x 150 x 8, S 235.

Tento pravlak slouzi jako prostorova vyztuha, ale zaroven jako potifebna plocha pro ptivareni
sedlovych ptic¢li (o trubka 150 x 150 x 8, S 235 s vyjimkou profild v segmentu C: 150 x 150 x
10, S 235). Riznobézné hiebeny stfesni konstrukce jsou vyneseny pod sklonem 25°a 35°
vSech pficli. Proto 1 samotné hiebeny jsou v ur¢itém spadu. StieSni plast’ nesou tenkosténné
vaznice Z 120 z pozinkovaného plechu tloustky 1,5 mm o rozpéti 3,3 m a jsou prosté uloZe-
ny. Vaznicky jsou piipojeny Srouby ve stojiné k botkam (L plech 6 mm). Samotné vaznice na
pricli nedosedaji s mezerou nejméné 5 mm. S ohledem na tuhost stieSniho plasté budou rovi-
ny sties$ni konstrukce zavétrovany prostiednictvim tahel (Halfen) mezi vaznicemi pfevazné po

obvodé haly a ve §titech.

Celkovou prostorovou tuhost stavby zajisti ztuZujici zelezobetonova sténa (viz popis nize) a
vertikalni ocelova ztuzidla. V podélném sméru mezi sloupy se jedna o kiizejici se kruhové
trubky 60,3 x 5 z ocele S 235. Vzhledem k dispozici je pfi¢né ztuzeni systém tdhel DETAN
(Halfen) ptiznano v trovni sttechy. Veskeré ptipojeni tahel k rimim bude feSeno Sroubovym

spojem. Spoje ocelovych prvki jsou zarovei situovany vzdy na osu.

Vypravni budova a provozni zdzemi je rozdélena na Ctyii dilatacni celky (SO 01-SO 04).

Rozd&leni na dilataéni celky je podtizeno dispozi¢nimu a statickému feseni.’

? Prof. Ing. Jifi studni&ka, DrSc.: Ocelové konstrukce 1. Praha: CVUT, 2013, s. 119-124
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Zaklady

Ptenos zatizeni do podlozi je formou hlubinnych zakladi — 22x velkoprofilovych pilot o pra-
méru 600 mm z betonu C 25/30. Na monolitické hlavy pilot (@ 900 mm, C 20/25) jsou po
obvodé objektu SO 01 osazeny zékladové prefabrikované prahy tl. 300 mm. V mistech vyme-
zenych pro sténové panely Kingspan jsou prahy osazeny tak, Ze horni hrana je o 450 mm
vyse (pro vytvoreni soklu) nez hlava piloty. Oproti tomu pod prosklenou fasadou a zb sténou
jsou prahy zapustény s ozubem piimo do hlavy piloty. Maximalni dovolend absence betonu
v horni ¢asti pilotové hlavy je do hloubky 125 mm. V ptipadé€ Zb stény a v ni probihajici dila-
taci je nutné zékladové panely tl. 225 mm zdvojit a mezi n€ vlozit asfaltovy modifikovany pas

5 mm.

Monolitické zédkladové hlavy (patky o @ 900 mm, C 20/25) jsou kalichové. Vnitini stény kali-
chll jsou uméle zdrsnény osazenim nopové folie. Rozméry kalichu ve spodni Casti by mély
byt po vSech stranach vetsi alespoit 0 50 mm (celkovy rozmér tedy 250 x 250 mm), neZ jsou
pudorysné rozméry sloupu (o0 150 x 150 mm), v horni ¢asti by pak rozméry kalichu mél byt
vetsi o 75 mm (celkovy rozmér tedy 300 x 300 mm) nez opét obrys sloupu (o 150 x 150 mm).
Do hloubky kalichu 600 mm se osadi sloupy s ptislusnou polohovou a vyskovou rektifikaci.
Zabetonovani prostoru mezi sloupem a kalichem se provede betonovou zalivkou C 20/25

(stejné tridy jako beton patky).

Zakladova deska podlahy o tloust'ce 250 mm ma pét lokalnich prohloubeni a po obvodé je od

ostatni zakladové konstrukce pruzné oddélena. Cista podlaha haly je na urovni terénu.
Obvodovy plast

Fasada piestavujici plochu 138 m? zakryvé systém Kingspan OPTIMO 1000. Panely (varian-
ta Inline Silver) tloustky 120 mm budou kladeny horizont4lné a kotveny samovrtnymi pozin-
kovanymi Srouby (4 ks/panel) pfimo na nosnou konstrukci (sloupy - ocelové trubky
150x150x8mm). Jadro z polyuretanu je z vngjs$i strany chranéno hladkym plechem (F),

z vnitini strany se jedné o plech s profilaci minibox (Q). Ob¢ strany jsou zvoleny v barevném

provedeni RAL 9006. Sou¢initel prostupu tepla takovéto stény je 0,18 W/nrk.

Beze zmény materidlu svislé stény piechazeji do trovné stiechy. Ta je tvofena stieSnimi pane-
ly Kingspan KS1000 TOP-DEK (tl. 130 mm) se skrytym upevnénim ke konstrukei ve spodni

vIng&. Sikma plocha &ini 270 m” a je stiidavé ve sklonu 25°a 35°. Po mont4Zi paneld se
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podélné spoje horkovzdusné svatuji, pticné spoje se tésni horkovzduSné ptivafenym paskem

hydrofolie §itky 150 mm. Soucasti oplasténi Kingspan jsou klempiiské lemovaci prvky. '°
Zelezobetonova sténa

Sténa 3,150 x 4,7 x 0,15 m vypliluje prostor mezi sloupy a podéln€ ztuzuje nosnou konstrukci
ve Ctyfech stejné velkych poli. Sténa se nachazi v interiéru v prostfedi XC1 a je navrzena z
monolitického betonu C20/25. Navrh svislé vodorovné a pti¢né vyztuze neni soucasti projek-
tové dokumentace. Soucasti stény jsou ti1 dvetfni otvory. Sténa bude pruzné¢ oddélena od pfi-

1éhajicich ocelovych prvki.'!

Podlahy

V celém objektu (195 m?) se nachazi jednotna skladba podlahy o celkové mocnosti 600 mm.
Pochozi vrstva je navrZzena z dlazby se soucinitelem smykového tfeni nim. 0,5 a vysokou me-
chanickou odolnosti. Po hranicich objektu SO 01 a ve styku s nosnymi sloupy bude konstruk-
ce podlahy obvodové oddilatovana pasky Mirelon o tl. 5 mm. Interiér bude zaroven ploSné
rozdélen do dilatacnich poli 6x6m a tyto spary Siroké min. 8 mm budou probihat dlazbou i

jejim podkladem. Smrst'ovaci spary nejsou v piipade volby anhydritového potéru zapotiebi.
Hydroizola¢ni systém stavby je feSen stérkou Sika Top Seal-107.

SDK (pricky, obklady a podhledy)

K mozné variabilité prostoru byl vybran demontovatelny systém jednoduché pricky Knauf W
112 s dvojitym oplasténim (2x 12,5) White o celkové tloustce 100 mm s ohledem na pozada-
vek vzduchové neprizvucnosti (Rw = 50dB) a zvySené mechanické odolnosti. Jako akusticka
izolace byla vybrana mineralni vata Isor Piano, tl. 40 mm. VySce stén 2,5 m odpovidad osova

vzdalenost kovovych stojek (profil CW 50) 625 mm.

Mistnosti vytvarejici jiz zminéné lehké piicky uzavira samonosny strop Knauf. Tento strop je
tvoten z profilh UW 100 po obvodé¢ a ve sméru mensiho rozpéti mistnosti pak ulozenych pro-
fila CW 100 o vzdalenosti 500 mm. Z interiéru rost zakryvaji sddrokartonové desky Knauf
White o sile 1x 12,5 mm. Prostor mezi CW profily je vyplnén akustickou izolaci Isover Piano

o tl. 40 mm.

'% http://panely.kingspan.cz/sendvicove-panely-zatepleni-izolace-oplasteni- 1725 html 5
" Prof. Ing. Jarosleav prochéazka, CSc., a kol.: Navrhovani betonovych konstrukei, Praha: CVUT, 2008, s.
200,201
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Obklad obvodovych svislych stén (ocelova ¢&tvercova trubka 150 x 150 x 8 mm
s pfedsazenym PUR plastém) z pozarné bezpe€nostnich a estetickych divodii zajist'uje dvojité
oplasténi (2x 12,5 mm) Knauf White. Jedna se o jednostranné oplasténi s pouziti kovovych
stojek s profilem CW 75, které maji vysku 4,5 m a rozte¢ 625 mm. Mezi obvodovym plastém

a SDK deskami je vzduchova (popf. instalaéni) mezera.

Pro zaciSténi celé nosné konstrukce se jeSté objevuje pod urovni lomenicového zastfeSeni
sadrokartonovy podhled. Rost z profilt CD 60 x 27 a sadrokartonova deska Knauf White 12,5
mm je osazena na rychlozavésech s odstupem od ramovych pficli (ocelova o trubka 150 x 150

x 8 mm) 350 mm. Prostor je uréen pro rozvody vzduchotechniky.'

Zarubné

Pro osazeni dvefnich vyplni byly vybrany moderni skryté zarubné Filomuro. Skryté panty
umoziuji dvefe otevirat smérem ven 1 dovnitt pii zachovani celistvosti pohledu. Zarubné Fi-
lomuro jsou vyrobeny z hlinikové slitiny, ktera umoZznuje natirani skrytych zarubni stejnou
interiérovou barvou jako stény. Jsou dodavany sestavené, véetné distan¢nich pticek a kovo-
vych thelnikli pro pfesné zarovnani zarubné. Jmenovité rozméry vSech pouZitych zarubni
jsou totozné 800 x 2100 mm a odpovida tomu rozmér otvoru (v SDK a zb stén¢) 920 x 2160

1
mm. 3

Sklo

Cést obvodového plasté tvoii prosklena fasada Schiico ze systémovych hlinikovych profild o
max. poli 4 x 2 m. Souéinitel prostupu tepla prosklené fasady Uy, < 1,2 W/m’K je zajistén
izola¢nim dvojsklem. Pievazna plocha zaskleni fasady je pevnéa aZ na vyjimky dvefi. Hlavni
dvete jsou automaticky posuvné s podlahovym vedenim. Ostatni dvefe jsou pojaty jako dvete
unikové a jsou opatieny antipanikovym madlem. Nedilnou soucasti prosklené fasady je 1 za-
veésSeny sklenény piistieSek (sklon 5°) nad hlavnim vchodem. Sklada se ze tii segmentl bez-

pecnostniho skla tl. 25 mm. Nosné nerezové kotvy jsou uchyceny v pri¢niku fasady.

V objektu SO 01 se nachazi dalsi sklenéné prvky, které vytvaieji prostor zadveti. Jedna se jiz

o jednoduché zaskleni.

2 http://www.knauf.cz/
'3 http://skrytezarubne.eu/
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¢) Mechanicka odolnost a stabilita

Stavba byla navrzena na navrhovou Zivotnost 50 let. Unosnost konstrukce je podlozena vy-
poctem u konstrukce ramti (SO 01), ocelobetonového stropu (SO 02) a ptistieSku (SO 05).
Ostatni konstrukce byly navrhnuty empiricky popft. z technického listu od vyrobce. Pouzity

byly pouze certifikované vyrobky a materialy oznaceny shodou CE.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni
Vypravni hala SO 01-SO 04

Odvétrani, fizeni vnitini vlhkosti vzduchu, vytdpéni a chlazeni veskerych prostort je ptedpo-
kladano pomoci strojni ¢asti vzduchotechniky. Pro krizové situace je v budové pocitano
s nahradnim zdrojem elektrické energie, s elektrickou pozarni signalizaci a kamerovym sys-

témem.

Nedilnou soucésti provozu jsou rozvody, soustavy méieni, regulace a koncové elementy vo-

dy, plynu, kanalizace a elektfiny.

Tabulka 3. Dimenzovani destového odpadniho potrubi.

Intenzita deste. .. 0,03 1/(s*m)
Spuéinitel odtoku... 2,0
U¢inna plocha sttechy... A=L,*B,=6,6*30,0=198 m>

L, = délka okapu
B, = pudorysny prumét stiechy

Q=r*C*A=0,03*2 *198 = 11,88 I/'s -DN 125

ZastreSeni odjezdovych a piijezdovych stani SO 05

Pro bezpecnost cestujicich je nevyhnutelnd pfitomnost vefejného LED osvétleni a signalizac-
nich pasu.

Dopravni feSeni SO 06

Venkovni nasvétlovani cest, chodnikll a ptfechodt pro chodce prostfednictvim LED poulic-

nich lamp.

B.2.8 Pozarné bezpecnostni ieSeni

Neni pfedmétem projektové dokumentace — netesi se.
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B.2.9 Zasady hospodareni s energiemi

a) Kritéria tepelné technického hodnoceni

- ndvrhova vnitini teplota... 18°C

- typ objektu... obfanska budova

b) Energeticka naro¢nost stavby
Pti vybéru stavebniho materialu tvotici obalku budovy byly provedeny zjednodusené vypocty
s vysledkem pod mez doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy stanovenym normou

CSN 73 0540 - 2.

c¢) Posouzeni vyuziti alternativnich zdroju energii

Neni pfedmétem projektové dokumentace — nefesi se.

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, poZzadavky na pracovni a komunalni prostiedi.
Zasady reSeni parametru stavby a dale zasady FeSeni vlivu stavby na okoli.

Parametry stavby jako vétrani, vytdpeéni, zasobovani vodou, feSeni odpadii apod. jsou dodrze-
ny. Destové vody z manipulacni plochy jsou svedené pies odlucovac ropnych latek. Ostatni

pozadavky na pracovni a komunalni prostfedi budou stanoveny provozovatelem.

B.2.11 Ochrana stavby pi‘ed negativnimi Gcinky vnéjSiho prostiedi

a) Ochrana pied pronikanim radonu z podlozZi
Izolace spodni stavby je navrzena s ohledem na stanoveny index — viz skladby konstrukci ve

vykresové dokumentaci.

b) Ochrana pred bludnymi proudy

Neni pfedmétem projektové dokumentace — nefesi se.

¢) Ochrana pied technickou seizmicitou

Stavba nezahrnuje Zadné zatizeni, které by pfedstavovalo riziko technické seismicity.

d) Ochrana pi'ed hlukem

Stavba nema pozadavky na ochranu pted okolnim hlukem.

¢) Protipovodiiova opatieni

Nejedna se o zéplavoveé tizemi.
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f) Ostatni Gcinky

Budova neni vystavena zadnym dal$im Skodlivym G¢inktim z vnéjSiho prostiedi.

B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

a) Napojeni mista technické infrastruktury
Stavajici objekt je napojen na vefejné sité elektro, vodovod, kanalizaci, plynovod. Tato ptipo-
jeni zGstavaji beze zmén, veskera napojeni probehnou pouze v rdmci prodlouzeni stavajicich

vnitinich rozvoda. Zadna nova napojeni nejsou navrhovana.

b) Pripojovaci rozméry, vykonné kapacity a délky

Neni pfedmétem projektové dokumentace — nefesi se.

B.4 Dopravni FeSeni

a) Popis dopravniho FeSeni
Uspofadani aredlu autobusového nadrazi pro piiméstskou a dalkovou dopravu bylo vyprojek-
tovano se zietelem na jednoduché, pohodlné, uzivatelsky pfijemné a intuitivni prostiedi i pro

nepravidelné cestujici.

Z pohledu tidi¢e autobusu je nadrazi obslouzeno jednosmérnou dopravou se tiemi hlavnimi
body v tomto potadi: 3x piijezdové stani, 5x parkovaci stani (odpocivadel) a 8x odjezdové
stani. Na hranici pozemku bude umisténa zavora k zamezeni vjezdu nepovolenych vozidel do

arealu. Komunikace bude zpevnénd, asfaltova.

Dopravni feSeni piedstavuje stavebni objekt (SO 06).

b) Napojeni tizemi na stavajici dopravni infrastrukturu
Podél severni hranice stavebni parcely vede silnice 11/193, ulice BeneSova. Ke stavajicimu
objektu je jiz pfivedena prijezdova komunikace, ktera je spole¢na pro obsluhu sousedniho

Penny Marketu. Tato piijezdova cesta vyhovuje kapacitné a zlistane tedy beze zmén.

¢) Doprava v klidu
Pro odpocinek tidi¢h bylo v prostorach autobusového aredlu navrzeno pét parkovacich stani.

Jedna se o stani se Sikmym fazenim pod tthlem 45°. Minimalni rozméry parkovaciho stani
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4,9 x 13,5 m obsluhuji jizdni pruhy o Sifce 9 m. Doprava v klidu byla umisténa na odlehlé

strané pozemku.

d) Pési a cyklistické stezky

Soucasti nového autobusového aredlu bude fada zpevnénych cest, které usmérni cestujici a
zvysi tim jejich bezpecnost. Prechody pro chodce budou ztizeny v piehlednych mistech, ktera
odpovidaji ptirozenému sméru chiize. Komunikace bude pfizptisobena a vybavena pro pohyb
cestujicich se snizenou schopnosti pohybu a orientace, osobam s détskym kocarkem nebo

s rozmérnym zavazadlem.

B.5 ReSeni vegetace a souvisejicich terénnich aprav

a) Terénni Gpravy
JelikoZ navrhovand budova nahradi jiz stavajici autobusové nadrazi, neni tfeba vyraznych

terénnich Uprav. Vyuziti izemi zlistane totozné.

b) PouZité vegetacni prvky

Navrh vegetace pro zakryti aredlu je zcela ponechan zahradnimu a krajinnému architektovi.

c¢) Biotechnicka opatieni

Neni pfedmétem projektové dokumentace — netesi se.

B.6 Popis vlivi stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

a) Vliv na zivotni prostiedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a pada
Pro stavbu jsou navrzeny takové materialy, vyrobky a konstrukce, jejichz vlastnosti z hlediska
zpusobilosti stavby pro navrzené ucely zarucuji, ze stavba pii spravném provedeni a bézné

udrzbe po dobu predpokladané existence splni pozadavky na zivotni prostiedi.

b) Vliv na prirodu a krajinu, zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné

Stavba nebude mit negativni vliv na ptirodu a krajinu.

¢) Vliv na soustavu chranénych tzemi Natura 2000

Neni pfedmétem projektové dokumentace — netesi se.
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d) Navrh zohlednéni podminek ze zavéru zjistovaciho Fizeni nebo stanoviska EIA

Neni pfedmétem projektové dokumentace — nefesi se.

e) Navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany
podle jinych pravnich predpist

Neni pfedmétem projektové dokumentace — nefesi se.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Neni pfedmétem projektové dokumentace — nefesi se.

B.8 Zasady organizace vystavby

a) Potieby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi
Skladka stavebniho materialu bude fizena v prostorach autobusového aredlu obehnaném oplo-

cenim a mimo pracovni dobu hlidana ostrahou. Material pro stavbu bude dodavan pribézné.

Tabulka 4. Prehled hlavnich dodavatelu.

Stavebni material Dodavatel

Ocelové ramy, vyztuz Ferona a.s.

Betonova smeés Beton Union Plzei s.r.o.
Obvodovy plast Kingspan a.s.
Sadrokartonové desky a stavebni chemie Knauf Praha s.r.o.
Ochranné natérové systémy Sika CZ s.r.o

b) Odvodnéni stavenisté

Neni pfedmétem projektové dokumentace — nefesi se.

¢) Napojeni staveniSté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Neni pfedmétem projektové dokumentace — netesi se.

d) Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky
Z hlediska negativnich vlivlli vystavby na okoli bude nevyhnutelnd zvySena hlu¢nost a pras-

nost. Tyto Cinitele budou v co nejvetsi mife minimalizovany.
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e) Ochrana okoli stavenis$té a poZadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni dievin

Neni pfedmétem projektové dokumentace — netesi se.

f) Maximalni zabory pro stavenisté
Velikost stavenisté bude stanovena s ohledem na potieby realizace stavby zhotovitelem, neni

ocekavano, ze by zasahovalo mimo hranice autobusového aredlu.

g) Maximalni produkované mnoZstvi a druhy odpadi a emisi p¥i vystavbé, jejich likvi-
dace

Béhem bouracich praci budou vznikat odpady v podob¢ stavebni suti. Odpady vznikajici pii
vystavbé budou vytiidény a zneSkodnény dle platnych pravnich predpist. (zakon 185/2001
Sb. 0 odpadech a o zméné nékterych dalsich zadkont).

Za likvidaci odpadt vznikajici pti vystavbé je odpovédny dodavatel stavby. Pied dokoncenim
stavby budou stavebnikem dolozeny doklady o vyuziti, popf. zneSkodnéni odpada vznikaji-
cich béhem stavebnich praci, v€etné pribézné evidence odpadii. Tyto doklady budou potvrze-
ny opravnénym piijemcem odpadi.

Z charakteru navrhovanych stavebnich praci vyplyva, Zze béhem realizace stavby vzniknou

pfedevsim nasledujici odpady: beton, cihly, keramika, sanitarni zatizovaci pfedméty.

Tabulka 5. Prehled odpadi™

Kod druhu o
Nazev druhy odpadu Likvidace
odpadu
17 01 01 Beton recyklace (fizena skladka)
170102 Cihly recyklace (fizena skladka)
1701 03 Tasky a keramické vyrobky recyklace (fizena skladka)
170107 Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramic- recyklace (fizena skladka)

kych vyrobki neuvedené pod ¢islem 17 01 06

odprodej na palivo nebo fize-
17 02 03 Dtevo

na skladky
17 02 02 Sklo kontejnery pro odpad
170203 Plasty kontejnery pro odpad

' http://www.skolazh.cz/documents/vyberova_rizeni/rozvody zti/Souhrnna_technicka zprava.pdf
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17 03 01 Asfaltové smési obsahujici dehet fizena skladka
17 04 05 Zelezo a ocel sbérné suroviny
17 06 04 Izola¢ni materialy neuvedené pod Cisly 17 06 01 a 17 06 03 fizena skladka
170904 Smésné stavebni a demoli¢ni odpady neuvedené pod Cisly 17 | fizena skladka

09 03-1709 03
150101 Papirové a lepenkové obaly fizena skladka
150102 Plastové obaly fizena skladka
1501 04 Kovové obaly sbérné suroviny
1501 10 Obaly obsahujici zbytky nebezpecnych latek nebo obaly témi- | fizena skladka
to latkami znecisténé
20 03 01 Smésny komunalni odpad fizena skladka

h) Bilance zemnich praci, poZadavky na pfisun nebo deponie zemin

Neni pfedmétem projektové dokumentace — nefesi se.

i) Ochrana Zivotniho prostiredi p¥i vystavbé

Ochranu zivotniho zajisti zhotovitel. Neni predmétem projektové dokumentace — nefesi se.

j) Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci na stavenisti, posouzeni poti‘eby koor-
dinatora bezpecnosti a ochrany zdravi p¥i praci podle jinych pravnich predpisi

Bezpec€nost prace na stavbé bude fizena platnymi zdkony a provadécimi predpisy k témto

zédkontim. Jedna se ptfedevSim o tyto predpisy:

nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o minimdlnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich

vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu

nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zamést-
nanct pfi praci

nafizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a bliz§i podminky poskyto-
vani osobnich pracovnich prostfedkii

nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny pro-
voz a pouzivani stroju, technickych zatizeni, naradi

nafizeni vlady ¢. 362/2005 o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii

praci na stavenisti s nebezpec¢im padu z vySky nebo do hloubky.
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Posouzeni potieb koordinatora BOZ na stavenisti bude individualné zvazeno dodavatelskou
firmou. Investor (zadavatel) bude o zah4jeni stavby informovat oblastni inspektorat bezpec-

S . . 15
nosti prace v terminu uréeném zakonem.

k) Upravy pro bezbariérové uZivani vystavbou dotéenych staveb

Realizaci stavby nebude dotCena zddna stavba.

) Zasady pro dopravni inZenyrské opatieni

Navrh feSeni dopravy béhem stavby neni v této fazi zpracovan. Dopravné inzenyrska opatieni
béhem stavby budou navrzena zhotovitelem podle poZzadavki spravce komunikace, resp. Po-
licii Ceské Republiky, piipadné jiné dotéené organizace. Takova opateni budou pred samot-
nou realizaci pfedlozena Policii CR — Dopravnimu inspektoratu s ¢asovym harmonogramem

uzitl.

m) Stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby

Stavebni a rekonstruk¢ni prace budou probihat vyhradné mimo provoz autobusového arealu.

n) Postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy
Objekt autobusového nadrazi je rozdélen do 6 dilich stavebnich objekti. Stavebni objekty 01
az 04 je nutné uvazovat pii vystavbeé jako jeden celek a jako prioritni ¢ast aredlu. Stavebni

objekt 05 a 06 jsou zatfazeny do druhé etapy vystavby.

Zahajeni SO 01-SO 04: 06/2015
Dokonceni SO 01-SO 04: 10/2015
Zahéajeni SO 05-SO 06: 10/2015
Dokonceni SO 05-SO 06: 01/2016

' Ateliér 4, s.r.0.: B-Souhrnnd technickd zprdva. Jablonec nad Nisou
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Akce:

3. ANALYTICKA CAST

Téma:

ROZBOR DEGRADACE NOSNE KONSTRUKCE OD AGRESIVNIHO
PROSTREDI

Vyzkumné centrum:

ZAPADOCESKA UNIVERZI V PLZNI
Nové technologie — vyzkumné centrum
Univerzitni 8, 306 14 Plzen

NOVE TECHNOLOGIE
> VYZKUMNE CENTRUM
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3.1 Agresivni prostiedi
Koroze je jednim z nejvyznamnéjsich faktord sniZujici Zivotnost ocelovych konstrukci. Mize
omezit nejen pouzitelnost, ale 1 inosnost konstrukce, a ve svém disledku vyrazné ovliviiuje

naklady na udrZbu.

Vyznamnym stimulatorem atmosférické koroze jsou chloridy, v prostiedi CR jsou jejich zdro-

jem posypove soli.

3.1.1 Chlorid sodny (NaCl)

Pti zimni Gdrzbé se pouziva v pevném stavu nebo jako solankovy roztok. Doporucovand op-
timalni kiivka zrnitosti se vétSinou pohybuje v rozmezi 0,16 - 5 mm. MnoZstvi jemnych ¢astic
pod 1 mm nejvice ovliviiuji dobu setrvani soli na povrchu silnice. Soli G¢inkuji jako rozmra-
zovaci latky, jestlize absorbovaly vodni vlhkost z ovzdusi nebo byly pfedem navlhéeny vo-
dou. Maji schopnost snizit bod mrazu vody a tak v podstaté zabranit vytvofeni ledu nebo roz-
pustit snih. Cim vy33i je koncentrace solného roztoku, o to hloubgji lezi bod jeho zmrznuti.
Tento pokles vSak neni nekonec¢ny. Pro jednotlivé druhy posypovych soli existuji urCité limity
maximalnich koncentraci. Pro Gc€ely zimni udrzby komunikaci G¢inkuje chlorid sodny opti-

malng do teploty zhruba -5 °C aZ maximalné -7 °C. Pod touto teplotou se jiz zna¢né€ zpomalu-

je jeho tavici schopnost a pii teplotach pod -11 °C se v podstaté stava pro zimni posyp uz ne-
6

S
uéinnym.
Liquid + MaCl
159C— Liguid
0]
.
Liguid +
Liguid NaCl—?HzCJ
|
o NaCl-2H,0 +NaCl
21100
Ite+NaCI-2H2lJ
0 20 40 &0 80 100

% MaCl

Obrazek 2. Zavislost chloridu sodného na teplote.

'® http://www.rsd.cz/doc/Informacni-servis/rsd-je-na-zimni-udrzbu-pripraveno
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Obrazek znazoriuje fazovy diagram smési led + NaCl. Na vodorovné ose je vynesena kon-
centrace soli v procentech a na svislé ose teplota ve stupnich Celsia. Pro kazdou dvojici teplo-
ta - koncentrace mizeme v diagramu najit stav, ve kterém se smés praveé nachazi. Naptiklad
pii teploté 10 °C a 5% koncentraci jsme v oblasti Liquid, tedy tekutina. VSechna siil je roz-
pusténa. ZvySime-li ale pfi stejné teploté koncentraci na 40 %, voda uz tolik soli pojmout ne-
dokaze a né&jaka stl zlistane nerozpusSténa — nachdzime se v ¢asti Liquid + NaCl. Teplota tani
s rostouci koncentraci nejprve klesa. Pfechod Liquid na Liquid + Ice je pro 0% koncentraci na
0 °C a klesa az k —21,1°C pro asi 23% koncentraci soli ve vodé. Tento bod se nazyva "eutek-
ticky bod". Je to ur¢ity bod mrazu, pii kterém nasyceny roztok stejnomérné zmrzne. Cim bli-
zeji tomuto bodu lezi teploty, tim pomaleji probiha proces roztdvani. Pokud teploty vyrazné

klesnou pod —20°C uZ schopnost tani mizi.' "'

3.1.2 Statistika zimni udrzby
Zima 2004/2005 pattila k nadprimérnym co do poctu zasahovych udrzbovych dni, nejvétSim
celkovym spadem sn¢hu a také svoji celkovou délkou. Zimni sezéna 2004/2005 na silnicich

L, IL., a 1. tfidy (6621 km) v Cislech:

120313

Mnozstvi [t]

14304

Chlorid Chlorid Drt’
sodny vapenaty

Graf 1. Spotreba posypového materialu v zimni sezoné 2004/2005.

Z grafu vyplyva: Na 1 km ptipadlo 18,17 t soli.'*?°

' http://fyzmatik.pise.cz/208-jak-funguje-soleni-silnic.html

'8 http://www.rsd.cz/doc/Informacni-servis/rsd-je-na-zimni-udrzbu-pripraveno

' http://www.rsd.cz/doc/Udrzba-komunikaci/Zimni-udrzba/zima-20045-patrila-poctem-zasahovych-
udrzbovych-dni-k-nadprumernym
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3.1.3 Hmotnostni davkovani chloridu sodného p¥i zimni udrzbé

Tabulka 6. Hmotnostni davkovani soli v zavislosti na intenzité snézeni.

Intenzita snéZeni Davka chloridu sodného
Mala: 1 — 1,5 cm snéhové pokryvky za hodinu 10 g/m’
Velka: > 1,5 cm snéhové pokryvky za hodinu 20 g/m’

) opakovany posyp po 10 g/m’, ale vzdy
mimoradna
po provedeném pluhovani

Tabulka 7. Hmotnostni davkovani soli v zavislosti na odstranéni naledi popr. ujetych stop.

Pro odstranéni naledi nebo ujetych snéhovych vrstev Davka chloridu sodného
. 2

ujezdény snih do tl. 20 mm nebo naledi do tl. 2 mm 20 g/m

vy$§i vrstvy naledi max. 60 g/m*/den

21

3.2 Koroze

Koroze kovii se definuje jako samovolné, postupné rozruseni kovi nasledkem jejich chemické
nebo elektrochemické reakce s okolnim prostiedim. VétSina kovll se nachazi v piirodé ve
formé raznych sloucenin. To mé svou pficinu v jejich termodynamické stabilité. Korozni déje
jsou v podstaté analogii déja ptirodnich, kovy se snazi piejit na své stabilni produkty — che-
mické slouceniny. Pfeménuji se na korozni produkty, které jsou svym vzhledem a slozenim

podobné vychozi suroviné pro vyrobu kovu.

Utinky koroze se projevuji zménami vlastnosti materidlu. Zhorsuji se zejména vlastnosti me-
chanické (material kirehne, praska, méni tvar i rozméry). Korozni poskozeni piedstavuje ob-
sédhlou skupinu poruch, vzniklych plisobenim prostifedi pouze na povrchu kovl. Z hlediska
typu napadeni rozezndvame korozi rovnomérnou, nerovhomérnou, bodovou a korozni trhlinu

(lo m).22’23’24

2% http://www.rsd.cz/doc/Udrzba-komunikaci/Zimni-udrzba/letosni-zima-byla-narocna-nejen-pro-ridice-ale-i-
pro-rozpocet-rsd

*! http://www.nehlsen.cz/plan-zimni-udrby-pro-obdobi-2014-2015 html

*2 http://www.asb-portal.cz/stavebnictvi/rekonstrukce-staveb/koroze-kovu

» Ing. Miroslav Hluchy, Ing. Vaclav Hanék: Strojirenska technologie. Praha: Scientia, spol. s.r.o., 2010, s. 15-26
* http://mechmes.websnadno.cz/dokumenty/pri-t-06_korozekovuaslitin.pdf
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3.2.1 Protikorozni ochrana

Existuje n¢kolik opatfeni, jimiz je mozné korozni poskozeni kovu sniZit:

- volba materialu,
- Uprava prostiedi,
- povlaky a Gprava povrchu,
- konstruk¢ni feseni.
Mezi zpusoby protikorozni ochrany miizeme také zaradit ziskavani koroznich informaci (ko-

rozni monitoring).

3.3 Experiment

Experiment je zalozen na snaze o vytvofeni modelové situace tykajici se projektu Autobuso-
vého nadrazi. Vzhledem k tomu, Ze stavebni objekt SO 05 (zastfeSeni nastupisté — ocelova
konstrukce nechranéna obvodovym plastém) tésné priléha ke komunikaci, je dilezité uvazo-
vat jiz ve fazi navrhu pfitomnost posypovych soli. Zakladnim problémem pro vyhodnoceni
vlivu zimniho posypu je velka neurcitost vstupnich informaci. MnoZstvi posypového materia-

lu zavisi na neptedvidatelnych klimatickych podminkach.

Vytvofeny model piedstavuje svar patniho plechu (ocel S 235, tloustky 10 mm) a ¢tvercové

trubky (ocel $235, 60 x 60 x 4 mm).

Obrazek 3. Pohled ze shora na model. Obrazek 4. Pohled ze strany na model.

K ziskani informaci o korozi, jsem zvolila kvantitativni laboratorni hodnoceni, které je zalo-
Zzeno na hmotnostnim ubytku vzorki. Reakce agresivniho prostfedi byla pro experiment

urychlena pokojovou teplotou (21°C £ 2°C).
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3.3.1 Pomiicky a chemikalie

Ocel S 235, chlorid sodny, voda, technicky lih, deionizovana voda, vaha Voyager s presnosti
0,1 mg, leptadlo 3% Nital (HNO; + ethanol), 3D opticky digitalni mikroskop HIROX KH
7700, pristroj na brouseni a leSténi Struers LaboPol-5, ptistroj na zalisovani vzorkl Struers
ProtoPress-20 + hmota Isofast (bakelitova pryskyfice), metalograficka pila Struers LaboTom-
3.

3.3.2 Postup

Vzhledem k omezené nosnosti vahy s piesnosti 0,1 mg bylo nutné vzorky roziezat metalogra-
fickou pilou na malé dilky (cca o rozmérech 20 x 20 x 5 mm). Vzniklych Sest vzorkl bylo
oCisténo v ultrazvukovém distici s technickym lihem a néasledné usuSeno horkym vzduchem.
Jedna skupina vzorktl (ozn. 1, 2, 3) byla pojata jako moznost pisobeni roztoku soli ve svaru
v ptipadé, kdyby ve svarovém spoji vznikla trhlina a sil by pronikla dovnitt. Vzorky byly
zalisovany za tepla, ndsledné byly udélany metalografické vybrusy, které byly naleptany roz-
tokem 3% Nital (HNO; + ethanol) pro hodnoceni mikrostruktury svarovych spoji pred
koroznimi testy. Nasledn¢ byla naleptana vrstvicka obrouSena a vzorky byly vylestény bez
leptani vzorki. Pro utésnéni byl pouzit lak na nehty. Poté byly vzorky ponofeny do vodnich
roztoku s chloridem sodnym. Ostatni vzorky (ozn. 4, 5, 6) byly vymezeny pro piipad, kdy sil
pusobi pouze na vn¢j$i povrch koutového svaru. V tomto piipad€ se na strany fezu aplikoval
lak na nehty, aby se zabranilo korozi v téchto nezddoucich mistech. Jako agresivni media byly
zvoleny ti1 vodné roztoky s odlisSnou koncentraci chloridu sodného (1,0;2,0; 3,0). Koncentrace
roztokll vychazi z hmotnostniho davkovani chloridu sodného pfi zimni udrzbé, tabulka 1 a 2.
Korozni testy byly provadény za pokojové teploty (21°C £ 2°C). Pied a po koroznich testech
byly vzorky oplachnuty deionizovanou vodou a suSeny fénem. Poté zvazeny vahou
s ptesnosti 0,1 pug. Zména hmotnosti vzorkua (ozn. 1, 2, 3, 4, 5, 6) byla méfena po 24 hodinéch,
dale pak po 168 h, 336 h, 504 h a 672 hodinach plisobeni roztoku. Simulace celkem trvala
1704 h (71 dni).

-39-



Zapadoceska univerzita v Plzni, Diplomova prace, akad.rok 2014/2015
Fakulta aplikovanych véd

Tabulka 8. Shrnuti.

Be. Adéla Smazalova

Oznaceni Fotografie vzorku ,,pred* Koncentrace Poznamka
roztoku [%]
45
7
12,5 85
1 1,0
6,5
10,5 2 16
55
sl -
25 s agresivni pro-
2 2,0 stredi piisobt
L7 | na plochu rezu;
10| |55 16,5
45
7
13 9
3 3,0
6,5
| |8 15
6
12 v
4
6 1,0
16
agresivni pro-
touétka 9 mm stredi piisobt
6 na povrch kou-
12 g 5
tového svaru
5 4,5 2,0
14
tloustka 7 mm
5
12 8
6 3,0
3,5
14
tloustka 5 mm
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3.3.3 Vysledky a diskuse

Hmotnostni ubytek agresivni prostiedi ptisobi na plochu fezu

Tabulka 9. Vzorek 1, koncentrace solného roztoku 10 g soli/1 kg vody, plocha 269,75 mm’.

Hmotnost [g]
Cas 1. mér. 2. mér. 3. mér. A ¥ i
lg] plocha [g/m2]
pred 31,6737 31,6736 31,6737 31,6737 0,0000 117419
24h 31,703 31,7028 31,7027 31,7028 0,0001 117527
168h 31,7784 31,7785 31,7782 31,7784 0,0001 117807
336h 31,8734 31,8731 31,8732 31,8732 0,0001 118158
504h 32,0013 32,0014 32,0011 32,0013 0,0001 118633
672h 32,1934 32,1926 32,1918 32,1926 0,0005 119342
Ikovy U k
}?Iiotil\;};t??ge -1924

o * stredni chyba aritmetického priuméru

Tabulka 10. Vzorek 2, koncentrace solného roztoku 20 g soli/l kg vody, plocha 313,25 mm’.

Hmotnost [g]
Cas 1. mér. 2. mér. 3. mér. LA o* LA
lg] plocha[g/m2]
pred 32,0098 32,0096 32,0097 32,0097 0,0001 102186
24h 32,0332 32,0347 32,0342 32,0340 0,0004 102263
168h 32,122 32,1219 32,1217 32,1219 0,0001 102544
336h 32,222 32,2221 32,222 32,2220 0,0000 102864
504h 32,346 32,3459 32,346 32,3460 0,0000 103259
672h 32,4857 32,4851 32,484 32,4849 0,0005 103703
lkovy © k
}?Iiotil\;};t??ge -1517

o * stredni chyba aritmetického priuméru

Tabulka 11. Vzorek 3, koncentrace solného roztoku 30 g soli/l kg vody, plocha 264,5 mm’.

Hmotnost [g]
Cas 1. mér. 2. mér. 3. mér. [ty c* [N
lg] plocha [g/m2]
pred 28,9550 28,9548 28,9549 28,9549 0,0001 109470
24h 28,9784 28,9783 28,9782 28,9783 0,0001 109559
168h 29,0441 29,044 29,044 29,0440 0,0000 109807
336h 29,1186 29,1187 29,1186 29,1186 0,0000 110089
504h 29,2181 29,2181 29,2177 29,2180 0,0001 110465
672h 29,3267 32,4861 32,4158 31,4095 1,0416 118751
lkovy © k
}?Iiotil\;};t??ge -9280
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Vvhodnoceni méfeni

)

Z grafu ¢. 2 a tabulek ¢. 9-11 je patrné, ze s rostouci dobou expozice se velikost piirtstki
mirné zvySovala, coz je nejspiSe zapfi¢inéno vytvofenim pasivacni vrstvy oxidd kovi u jed-
notlivych svarovych spoji a koroznich zplodin, které vznikly nedostateCnym utésnénim prte-
chodu ocelového vzorku a zalévaci hmoty. Tyto korozni zplodiny se nepodafily dokonale
oCistit pred kazdym vazenim. Pti poslednim méteni (po 672 h) u vzorku 3 se zda, ze doslo k
chybé. Chyba métfeni mohla byt zplisobend nedostateCnym ociSténim koroznich zplodin, ne-

dostate¢nym vysusenim, misty odloupnutym lakem, poptipad€ nepiesnosti vazeni.

i

S 7000

S 6000

o= - zorek 1
Pl

& 3000 ~B-Vzorek 2
_’% 4000 Vzorek 3
E

2000
1000 —-*?§5===::
0 200 400 600 800
Cas [h]

Graf 2. Rychlost hmotnostniho priristku.

Mikrostruktura

Snimky byly pofizené na 3D optickém digitdlnim mikroskopu HIROX KH 7700, zvétSené
30x. Po 24 hodinach se zacina koroze projevovat nejprve v tzv. koroznich centrech. Pti dal-
$im méfeni se koroze rozviji viceméné stejnou rychlosti na celém povrchu vystaveném piiso-
beni korozniho prostiedi. CoZ naznacuje, ze se jedna o rovnomérnou korozi. Misty bylo nale-
zeno 1 bodové korozni napadeni jednotlivych svarovych spojli, mista jsou Cervené zakrouzko-
vana. Jednd se o mistni napadeni, které postupuje do hloubky bez zvétSeni Sitky. Bodova
koroze je nejvice zfetelna na vzorku 1 pfi méfeni po 504 a 672 h pii koncentraci soln€ho

roztoku 10 g soli/1 kg vody. Ziskané vysledky méteni ukazuji, Ze korozni chovani svarovych

spoju ovlivituje koncentrace korozniho prostiedi (vodného roztoku a chloridu sodného) a
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v neposledni fad¢ i doba trvani korozni zkousky. VSechny svarové spoje vykazovaly v kazdé
ze zvolenych koncentraci korozniho prostfedi podobné chovani. V koroznim prostfedi vody a
chloridu sodného dosahl ze vsech hodnocenych svarovych spoji nejlepsi korozni odolnost

A4 w7 0O

vzorek 1. V grafu je sice vidét nejvyssi hmotnostni pfiristek ze vSech hodnocenych vzorkd,
ktery je ovSem pravdépodobné zapii¢inén vytvorenim ochranné vrstvy oxidd na povrchu ma-
terialu. Tato vrstva nejspiSe zabranila priniku korozniho prostiedi k podkladovému materialu
a diky tomu ho ochrénila nejucinnéji ze vSech hodnocenych povlaki. U vzorkt 2 a 3 stoji

jesté za povSimnuti neprovareny kofen svaru, ktery je vyznacen v cerveném krouzku.

Obrazek 5. Oznaceni vzorku: 1,
koncentrace solného roztoku 10 g soli/l kg vody.

1 f W'

po 336 h po 504 h po 672 h
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Obrazek 6. Oznaceni vzorku: 2,
koncentrace solného roztoku 20 g soli/l kg vody.

po 336 h

Obrazek 7. Oznaceni vzorku: 3,
koncentrace solného roztoku 30 g soli/l kg vody.

|

po 672 h
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Hmotnostni ubytek agresivni prostredi pusobi na povrch koutového svaru

Tabulka 12. Vzorek 4, koncentrace solného roztoku 10 g soli/l kg vody, plocha 171 mm’.

hmotnosti [g]

Hmotnost [g]

Cas 1méf. | 2.méf. | 3.mer | Dromér | o, Pramér/ |

[g] plocha [g/m’]
pred 16,7408 16,7402 16,7393 16,7401 0,0004 97895
24h 16,7382 16,7379 16,7378 16,7380 0,0001 97883
168h 16,7292 16,7291 16,7288 16,7290 0,0001 97831
336h 16,7068 16,7068 16,7066 16,7067 0,0001 97700
504h 16,6921 16,692 16,6918 16,6920 0,0001 97614
672h 16,6629 16,6621 16,6617 16,6622 0,0004 97440

Celkovy ubytek 455

o * stredni chyba aritmetického priuméru

Tabulka 13. Vzorek 5, koncentrace solného roztoku 20 g soli/l kg vody, plocha 115,5 mm’.

Hmotnost [g

Cas Lmd¥ | 2.md | 3.mep | DPUMEr | G Primér/

lg] plocha [g/m]
pied 14,2564 14,2562 14,256 14,2562 0,0001 123430
24h 14,2569 14,2567 14,2567 14,2568 0,0001 123435
168h 14,2557 14,2566 14,2563 14,2562 0,0003 123430
336h 14,2367 14,2369 14,2368 14,2368 0,0001 123262
504h 14,224 14,2241 14,2239 14,2240 0,0001 123152
672h 14,1929 14,1931 14,1929 14,1930 0,0001 122883

ey

o * stredni chyba aritmetického priuméru

Tabulka 14. Vzorek 6, koncentrace solného roztoku 30 g soli/l kg vody, plocha 82,5 mm’.

Hmotnost [g]

Cas Lmef. | 2.mek | 3.mep | Cramér | oo Pramér/ |

lg] plocha [g/m]
pred 9,5441 9,5438 9,5435 9,5438 0,0002 115682
24h 9,5437 9,5435 9,5434 9,5435 0,0001 115679
168h 9,5407 9,5405 9,5405 9,5406 0,0001 115643
336h 9,5294 9,5295 9,5295 9,5295 0,0000 115509
504h 9,526 9,526 9,5259 9,5260 0,0000 115466
672h 9,4967 9,4964 9,4962 9,4964 0,0001 115108

ey

o * stredni chyba aritmetického priuméru
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Vyhodnoceni méfeni

Z grafu a tabulek €. 4 je patrné, Ze s rostouci dobou expozice se velikost ibytku zvySovala.
Podle ocekavani vysSel nejvétsi celkovy hmotnostni ubytek pro korozni prostiedi
z koncentrace 3,0 %, tedy vzorek 6 a nejmensi celkovy hmotnostni tibytek pro korozni pro-
stiedi z koncentrace 1,0 %, tedy vzorek 4. I kdyz tomu nebylo tak cely pribéh expozice.

Z grafu lze vyvodit zavér, ze sul zvysuje vodivost roztoku a koroze se tim urychluje.

_ 547 574
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Graf 3. Srovnani hmotnostnich ubytkii po koroznich zkouskach.
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Graf 4. Rychlost hmotnostniho ubytku.
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Mikrostruktura

Snimky byly pofizené na 3D optickém digitadlnim mikroskopu HIROX KH 7700, zvétSené
30x. Vzorky 4, 5 a 6 byly zalité az po skonceni experimentu, tedy po 672 hodinach v koroz-
nim prostfedi. Na snimkach mikrostruktury jednotlivym svarovych spoji neni pozorovana
zadna koroze z toho divodu, ze vodni roztok s chloridem sodnym pusobil pouze na povrch
svarti, nebylo vSak nalezeno ani zddné napadeni, které by proniklo hluboko do materialu.
Z toho vyplyva, ze se jednd o rovnomérnou korozi. Hloubka korniho poskozeni, kterd by se
dala vyhodnotit z porovnani velikosti a rozmérti svarovych spoji, nelze urcit, protoze nebyly

potizeny snimky se vstupni podobou vzorkd.

Obrazek 8. Mikrostruktura.

Vzorek 4- po 672 h Vzorek 5 - po 672 h Vzorek 6- po672 h
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Norma o korozni agresivité atmosféry (CSN EN ISO 12944) udava $est stupiiti korozni agre-

sivity, jejichZ ubytky jsou vztazeny na prvni rok expozice.

Stupné korozni agresivity atmosféry a pfiklady typickych prostfedi
podle CSN EN 1S0 12944, gast 2

::‘r'g:'ﬁ. iibytky hmotnosti na jednotku plochy / dbytky tloustky piiklady typickych prostfedi mirnych
agresivity (po prynim roce expozice) klimatickych pasem
uhlikova ocel zinek venkovni vnitini
ibytek libytek tbytek bytek
hmotnosti tloustky hmotnosti tlougthy
o/m# pm g/m?é pm
C1 <10 =1.3 <07 =01 vytapéné budovy s gistou
velmi nizka atmosférou, napf.
kancelare, obchody,
skoly, hotely
G2 =10 az 200 »1,3az 25 =07 az5 =01az0,7  atmosféry s nizkou drovni nevytipéné budowvy,
nizka Znecigténi, prevainé kde miZe dochazet
venkovske prostredi ke kondenzaci, napf.
sklady. sportovni haly
c3 =200 aZ 400 =25 az 50 =587 15 =07az21 méstské a primyslove vyrobni prostory
stredni atmosféry s mirnym s vysokou vihkosti
zneéisténim oxidem ~ amalym znetidténim
sifiéitym, pfimorske oblasti  ovzdusi, napf. vyrobny
5 nizkou salinitou potravin, pradelny,
pivovary a mlékarny
G4 =400 az 650 =50 az 80 >15a7 30 >21azd42  primyslové a primorske chemicke zavody,
vysoka prostredi s mirnou plavecke bazény, lodénice
salinitoun a doky na mofském
pobrezi
Ga-l =660 az =B0az 200 =30 ai 60 =42az84  primyslové prostredi budovy nebo prostredi
velmi vysoka 1500 s vysokou vihkosti s pfevainé trvalou
(primyslova) a agresivni atmosférou kondenzaci a s vysokym

rnecisténim ovzdusi

G5-M =650 aZ =B0az 200 =30 ai 60 =4 2ai84  pfimofské prostredi budovy nebo prostredi
velmi vysoka 1500 5 vysokou salinitou 5 pfevazné trvalou
(primorska) kondenzaci a s vysokym

rnecisténim ovzdusi
25

Tabulka 15. Zaclenéni vysledkii experimentu do stupné korozni agresivity.

e , Vzorek 4 Vzorek 5 Vzorek 6
Doba trvani 71 dni;
teplota 21°C Koncentrace Koncentrace Koncentrace
1,0 % 2,0 % 3,0 %

r 2
Hmotnpstnl ub}ftek [g/m’] 455 547 574
ziskany z experimentu
Stupen agresivity dle nor-
my C:SN EN ISO 12944 c4 C4 C4

% http://www.sika-shop.cz/files/cz-con-bro-ochrana-oceli7.pdf
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Doba trvéni 71 dni; Vzorek 4 Vzorek 5 Vzorek 6
teplota 0 — 10 °C Koncentrace Koncentrace Koncentrace
1,0 % 2,0 % 3,0 %

r 2
Hmotnostni ibytek [g/m'] 2275 273,5 287
vypocteny
Stupen agresivity dle nor-
my CSN EN ISO 12944 €3 €3 3

Vsechny tii roztoky zastupuji korozni agresivitu stupné¢ C4 (vysoka). Experiment nam tedy
znazoriuje moznou podobu nechranénych svarti po 1. zim¢€ uzivani v provozu s vysokou ko-
rozni agresivitou. Je to vSak brano pfi laboratornich podminkéch, kdy korozni testy probihaly
pti pokojové teploté 21°C £ 2°C, ktera byla v nasem piipadé¢ dominantnim faktorem korozni
agresivity. Doba trvani pokusu 71 dni znazoriiuje jedno zimni obdobi v nasich klimatickych
podminkach. Pro upfesnéni bylo pocitano s 5 mésici (151 dni) od listopadu az po btezen, ob-
dobi povinnych zimnich pneumatik. A od této hodnoty 151 dni byly odecteny ledové dny
v roce (tj. dny, kdy maximalni teplota vzduchu byla nizsi nez 0°C) se zdiivodnénim daleZitos-
ti vlivu teploty na korozni rychlost. Pti nizkych teplotach se atmosféricka koroze zastavuje
zmrznutim elektrolytu. V naSem ptipad¢€ proti mrznuti pasobi sice pritomny chlorid sodny, ale
i tak Ize o&ekavat rychlost koroze minimalni, zanedbatelnou. Uginnost koroze tedy neptedpo-
kladam v den soleni, ale naopak v teplych zimnich dnech. Vysypana stl se sice rozpusti a na
prvni pohled neni vid&t, ale z piirody se ztrati az s ptichodem destovych srazek. >’

Mésitni potet mrazovych, ledovych, letnich a tropickych dni
ve srovnani s dlouhodobym primérem 1961-1990

28 7

24

20 4

poget dni
>
1

‘I.! |HM||‘|

| It I v Vi Vil VIl IX X A Xl
B Poietletnich dni O Potet letnich dni (primér 1961-1990)
O Poéettropickjch dni O Polettropickjch dni (primér 1961-1990)
E Poget mrazovjch dni O Poget mrazovjch dni (primér 1961-1990)
B Pogetledovich dni O Pocet ledovich dni (primér 1961-1990)

Graf 5. Statistiky ledovych dnii, ziskané z hydrometeorologického ustavu pro plzensky kraj za
rok 2013.

26 http://old.vscht.cz/met/stranky/vyuka/labcv/korozni_inzenyrstvi_se/koroze/o uprpro.htm
27 http://www.tlakinfo.cz/t.py?t=2&i=1827
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Pro ptfevedeni urychlené laboratorni zkousky do reality je nutné do vysledki zakomponovat
vliv teploty. Dvojnasobné snizeni koroze je mozné ocekavat v nasSem piipad¢ pii snizeni tep-
loty o 10 az 20 °C. Agresivita klesla na stupen C3 (stfedni), to odpovida pfimotskym oblas-

tem s nizkou slatinou.

uzavieny systém

korozni rychlost

otevieny systém

1 1 1
50 100 150
teplota (*C) —

Graf 6. Schematické znazornéni vlivu teploty na korozni rychlost zeleza v provzdusnéné vode.
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3.3.4 Navrh protikorozni ochrany

Klasifikace korozni agresivity

Bc. Adéla Smazalova

Klasifikace odvozena z normy o korozni

agresivité atmosféry (CSN EN ISO 12944)

a podloZena experimentem

Stupern korozni agresivity

C3

Smérné hodnoty korozni akti-
vity pro volbu protikorozni

ochrany

\) \) \)

Natérovy systém

Zarové zinkovany

povrch

Konstrukéni reSeni

Diagram 1. Klasifikace korozni agresivity.
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Tabulka 16. CtyFi moznosti opatient proti korozi se stupném agresivniho prostiedi C3.

Navrh protikorozniho natérového systému **

Povrchova uprava Zakladni vrstva:

kompletné aplikovana | gjkaCor ZP Primer, tl. 80 um

ve vyrobnim zavod¢ rychle vytvrzujici polyuretanovy zakladni nater s fosforecnanem zinecna-
tym

VGrchni natér:

SikaCor PUR Color, tl. 80 um

polyuretanova natérova hmota v odstinech RAL s polomatnym povrchem

Zakladni natér a mezi- | Zakladni vrstva:

vrstvy v dilné, vrchni SikaCor ZP Primer, tl. 80 um

natcr na stavenisti rychle vytvrzujici polyuretanovy zdkladni nater s fosforecnanem zinecna-
tym
Vrchni natér:

SikaCor PUR Color, tl. 80 um

polyuretanova natérova hmota v odstinech RAL s polomatnym povrchem

Navrh Zarové zinkovaného povrchu »

Zinkovy povlak tl. 75 um

Vrchni natér:
SikaCor 6630 high-solid, tl. 120 um

Nizkorozpoustedlova naterova hmoty, kombinace syntetickych priskyric s aktivnimi protikoroznimi

pigmenty

% http://www.sika-shop.cz/files/cz-con-bro-ochrana-oceli7.pdf
9 http://cz.wiegel.de/fileadmin/Redaktion/downloads-cz-sk/Wiegel InformaceProZinkovani-web.pdf
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Konstrukéni reSeni

SLOUP o 150x150x8
5235

SROUBOYICE
ASFALTOVE

OPLECHOVANI

WYZTUHY PL-B, 5235
+0,000

BETONOVY OBRUBNIK WCD. PASY
\ BETOM C 30v37

o
5
(r o

SKLADES VRSTEY

i
DLE ZATIZENI A

0,180 .

7

Patni plech spolu s vyztuhami a ko-
tevnimi Srouby jsme schopni zapustit
pod uroven upraveného terénu, tento
celek zabetonovat, zaizolovat a hor-

ni vycnivajici cast oplechovat.
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4. ZAVER

Na zéavér bych chtéla, vyzdvihnou vyhody ocelové konstrukce, kterou jsem si zvolila jako
konstrukéni material pro autobusové nadrazi. Velka pevnost materialu, od které se odviji leh-
kost konstrukce, coZ se projevi pii pieprave, montazi a v mensich pozadavcich na rozméry
zékladii. Vysoky standard kvality materialu je podlozeny velmi rozvinutou automatizaci vy-
roby. MontaZ ocelovych konstrukci probihd velmi rychle a neomezuji ji klimatické podminky.

Jedna se o recyklovatelny material.

Volba ocelové konstrukce nese sebou 1 jisté nevyhody, v nékterych ptipadech je nutné tento

material chranit pfed korozi a také proti pozaru.

Pti rozboru degradace materialu korozi bylo zvoleno monitorovani pomoci hmotnostnich
zmén, které je vhodné hlavné pfi rovhomérné korozi, coZ se potvrdilo 1 pfi tomto experimen-
tu. Rovnomérna koroze se rozviji viceméné stejnou rychlosti po celém povrchu vystavenému
pusobeni korozniho prostiedi. Je nejpfiznivéjSim typem korozniho napadeni, jsme totiz
schopni v urc¢ité mife predpoveédét, kdy dojde k poskozeni konstrukce. Tento typ napadeni se
projevil u obou typt testli, jak u vzorkd svarovych spoji, na které pusobil vodni roztok
s chloridem sodnym v fezu, tak u vzorkll svarovych spoji, na které piisobil vodni roztok
s chloridem sodnym na povrch svart. Podle pfedpokladii vysla zavislost koncentrace korozni-
ho prostredi na degradaci materidlu korozi nejlépe pro svarovy spoj v roztoku s koncentraci
1,0 % chloridu sodného, nasledoval roztok s koncentraci 2,0 % a nejvétsi vliv na svarovy spoj
mél roztok s koncentraci 3,0 % chloridu sodného. Testy byly provadény v laboratornich pod-
minkéch pfi konstantni teploté 21°C + 2°C, kde nelze napodobit vSechny okolni vlivy pro-
sttedi, kterym bude ve skutecnosti konstrukce vystavena. Tato korozni zkouska ma tedy pou-
ze srovnavaci a predbézny charakter. Pro optimalni vyhodnoceni experimentu a zaroven
k pribéznému preventivnimu sledovani by bylo vhodné po realizaci stavby umistit na kon-

strukci tzv. svédecny vzorek a sledovat opét hmotnostni ibytek, ale pti skutecném provozu.
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PRILOHY
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Akce:

6. STATICKY VYPOCET

Akce:

AUTOBUSOVE NADRAZI - STRIBRO
Vypracovala: Bc. Adéla Smazalova
Zodpovédny statik: Ing. Petr Kesl

Pouzity vypocetni pro- | Programovy systém FIN EC

am:
& Statické vypocty metodou konecnych prvki: FIN 2D

Dimenzovani a posouzeni konstrukci: ocel

Projektova kancelai:

ZAPADOCESKA UNIVERZI V PLZNI
> ZAPADOCESIA Fakulta aplikovanych véd — Mechanika — Stavebni inzenyrstvi
Ve Univerzitni 2732, 306 14 Plzeii
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6.1 Prostorovy ram ,,véjir

(excentricita vrcholu) — feSeno 2D modelem ... navrh prvki o 10% rezervy na vic;

Ve vypo¢tu neni uvazovano pri¢né Zebro ... rezerva.

6.1.1 Stanoveni zatiZeni

Druh zatizeni SNiH

Literatura CSN 730035,
CSN EN 1991-1-3,
www.snehovamapa.cz

Stavebni objekt | SO 01, SO 02

Schéma sedlova vicelodni stfecha
J'I;“ - ~ ,H?ﬁ | ,:;"'H, gg‘
Vypodet dle CSN 730035

zatizeni stanovené pro kazdou lod’ samostatné:
pro 25°... s = us * x* so = 1,0¥1,2*0,5 = 0,6 kKN/m*
pro 35°... s = us * 1* so = 0,7%1,2*0,5 = 0,42 kN/m’

zatizeni stanovené s ohledem na vliv sousednich lodi:
s = s * #* 50 =0,6%1,2*%0,5 = 0,36 kN/m’
S = s * u* 5o =1,4%1,2*%0,5 = 0,84 kN/m’

dle CSN EN 199-1-3

zatizeni stanovené bez vlivu sousednich lodi:

s =15y * Ce * C* 5 = 0,8%0,59 = 0,472 kN/m’

s = 1359 * Co * Ci* 5, = 0,8(60-35)/30*0,59 = 0,393 KN/m*

zatizeni stanovené s ohledem na vliv sousednich lodi:

S = U (25°+35%)2 * Ce * Ct * Sk = 0,8+0,8*30/30*0,59 = 0,9441(N/Hl2

Poznamka:
VztaZeno na vodorovnou plochu!
Zatizeni snéhem na stieSe se uréi za vztahu: s=u; ¥ Co* C* s
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Sk ...

charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi (viz digitalni mapa zatizeni

sn¢hem na zemi)

C.... soucinitel expozice (typ krajiny—normalni—1,0)
C;... tepelny soucinitel (tepelné izolovani stiecha—1,0)
Hi... tvarovy soucinitel zatiZzeni snéhem
Uvazované bez vlivu == A S i B B 50%; 100%
zatézovaci sousednich S s : 0%; 100%
stavy IOdi ; : IHHIIHIHIHH: \\\\\ \....\:II\IIII\?IIIIIII: 100%,
. L Lo | 0
CSN /\/\/\/\ 100%
730035
s vlivem e T e T el T e 0%; 100%
sousednich | erpr T e T e T e 100%;
CSN ’
730035
beZVliVu ITTI'FW‘I'H-'_W nmm”.rrrrrm_l llllllll 50%; 100%
sousednich | s S | PES— 0%; 100%
lodi INHERHEF LR SO SOt 1 11 1] oSS St 100%;
¥ ! : Lo | ! 100%
CSN EN W i
1991-1-3 . ’ /\
s vlivem a1 et TN ey | 0% 100%
sousednich il | : L ! 100%;
lodi P : 100%
CSN EN ‘ |
1991-1-3
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Druh zatiZeni VITR
Literatura CSN 730035,

CSN EN 1991-1-4
Stavebni objekt | SO 01, SO 02
Schéma sedlova vicelodni stfecha
Vypodet dle CSN EN 1991-1-4

wypocet tlaku vétru:

Il. vétrova ohlast vio= 25 m's

sout. srmén wétru a 5. rocéniho obdoki o Copgzon= 1
zakladni rychlost vBtr vy =Cypr Coegzon b o Vi= 23 mfs

zakladni dynamicky tlak (8,5, 2.v,%; a=1,23kg.m™) qo= 3906 N'm°

wiska nad terénem = 753 m
soudinitel orografie cp= 1 pro skilon terénu do 5%
souinitel turbulence k= 1
kategorie terénu Il soucinitel terénu k= 0,22

wiSka konstantni rechlosti a tfecivwska Imr= B m 2= 03 m
soucinitel drsnosti terénu

C(Z)=k Infziz g) pro 7 do 2000 nebo ¢ (2 gie) PO 292 e o= 0,704
stfedni rychlost vetru v (z)=cr(z). co. (2). v wnlZ)= 17 .73 mis
intenzita turbulence | (Z)=(keve. ) Aim(2) L= 0731

maximalni dynamicky tlak |
2

g,(2) = [1+’J‘.I_(z]|:|.2—.p.vm(z) 4-(z)= 622,9 N/m’

1. w&trowa oblast

11, wétrova oblask
III. wétrovs oblast
IV, wétrowa oblast
¥, witrova oblast (CHMOD

-

e=2*%h=2%*753=15,06

NS 24

kategorie terénu 0 -
kategorie berénu
kategorie terénu IT

kategorie terénu III
kategorie kerénu Iy -

Soucinitel vnéjsiho tlaku — sedlové stiechy

Interpolované hodnoty smér vétru 8= 0°

SKLON 25° F G H I J
TLAK -0,633 -0,6 -0,233 -0,4 -0,333
SANI 0,533 0,533 0,333 0 0
SKLON 35° F G H I J
TLAK -0,333 -0,333 -0,133 -0,333 -0,433
SANI 0,7 0,7 0,466 0 0
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Interpolované hodnoty smér vétru 8= 90°

SKLON 25° F G H | -
TLAK -1,166 -1,366 -0,733 -0,5

SKLON 35° F G H 1 -
TLAK -1,1 -1,4 -0,833 -0,5

Soucinitel vnéjSiho tlaku — pultové stiechy

UvaZovano pro prvni navétrnou stranu!

Interpolované hodnoty smér vétru 6= 0°

SKLON 25° F G H - -
TLAK -0,633 -0,6 -0,233

SANI 0,533 0,533 0,333

Interpolované hodnoty smér vétru 8= 90°

SKLON 25° F horni F domi G H 1
TLAK -2,2 -1,4 -1,633 -0,933 -0,75

Uvazované hodnoty souciniteld tlaku a jejich rozmisténi

SMER
VETRU

Ty

dle CSN 730035
Poznamka:
Soucinitel zatizeni y...1,2

Soucinitel vnéjsiho tlaku — sedlové stiechy

Interpolované hodnoty smér vétru 6= 0°

Hodnota statické slozky zatizeni vétrem se ur¢i za vztahu:

w=wp *u,*C,

SKLON 25° Cel Ce2 - . .
TLAK -0,575 -0,5
SKLON 35° Cel Ce2 - . .
TLAK -0,325 -0,5

Interpolované hodnoty smér vétru 8= 90°

SKLON 25° Ce3 Ce4 - = -
TLAK -0,9 -1,0
SKLON 35° Ce3 Ce4 - = -
TLAK -0,9 -1,0
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Uvazované hodnoty souciniteld tlaku a jejich rozmisténi

Cel

Ce2

SMER
VETRU

Ce2 05 Ce2

-05 -0,5

Druh zatizeni

VLASTNI TiHA - STRECHA

Literatura CSN EN 1991-1-1,
www.panely.kingspan.cz,
www.lindab.com,
www.knauf.cz

Stavebni objekt | SO 01, SO 02

Konstrukce STRESNI PANEL KINGSPAN

Hmotnost: 13 kg/m’

Tloustka: 120 mm

Ulozeni: spojité

Zatézovaci Sitka: 3,3 m

Sila ptisobici na ram:

13*10* 3,3 /1000 = 0,43 kN/m

TENKOSTENNE VAZNICE Z 120
Hmotnost: 4,1 kg/m

Ulozeni: prosty nosnik

Délka vaznice: 3,3 m

Sila ptisobici na ram:

4,1*10* 3,3 /1000 = 0,14 kN

Viz. 6.1.5

PODHLED + KABEL. VEDEN{
Hmotnost: 50 kg/m

Sila ptisobici na ram:

50*10* 3,3 /1000 = 1,65 kN

- 64 -




Zapadoceska univerzita v Plzni Diplomova prace, akad.rok 2014/2015
Fakulta aplikovanych véd Bc. Adéla Smazalova

Druh zatiZeni UZITNE

Literatura CSN EN 1991-1-1

Stavebni objekt | SO 01,SO 02

Kategorie H - stfechy nepftistupné, s vyjimkou béZné udrzby a oprav
Neni pocitano s moznosti hromadéni stavebniho materialu, kterd mize nastat béhem tdrz-
by!

qi: 0,75 kN/m* (vodorovné plochy)

6.1.2 Stanoveni osamélych sil pisobicich na ram A,B,C,D,E

Zpracovano programem Microsoft Office Excel a pfiloZeno na CD.
6.1.3 Staticky vypocet

Vypocet vnitinich sil a zaroven dimenzovani jednotlivych prvkia rami bylo zpracovano pro-
gramem FIN EC. Podrobny vypocet je soucast CD.
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6.1.4 Shrnuti vysledki nosnych ramu

Ram A
Schéma:
D«é’@ .-5’5"9
3 &
7375 5470

Profil Prufez [mm Material Posouzeni

TC150x 150x 8 S 235 Vzpérny tlak a ohyb
SLOUPY A = 4452 mm2; Iy = 15,025E+06 E =210,0E+03 MPa

mm4; tfida prifezu 1

TC150x150x 8 S 235 Prosty tlak a ohyb,

C s smyk

PRICLE A =4452 mm2; Iy = 15,025E+06 E =210,0E+03 MPa

mm4; tfida prifezu 1
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Ram B
Schéma:
70
4880 6580 3735 4880
Profil Prufez [mm] Material Posouzeni
TC150x 150x 8 S 235 Vzpérny tlak a ohyb
SLOUPY A = 4452 mm2; Iy = 15,025E+06 E =210,0E+03 MPa
mm4; tfida prifezu 1
TC150x 150x 8 S 235 Prosty tlak a ohyb,
C s smyk
PRICLE A = 4452 mm2; Iy = 15,025E+06 E = 210,0E+03 MPa

mm4; tfida prifezu 1
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Ram C

Schéma:

E 5 2D
2’\@ yy\ i
9165 6890
Profil Prufez [mm] Material Posouzeni
TC150x 150x 12 S 235 Vzpérny tlak a ohyb
SLOUPY | A=5490 mm2; Iy = 17,07E+06 mm4; E =210,0E+03 MPa
tiida prufezu 1
TC150x 150x 8 S 235 Prosty tlak a ohyb,
C s smyk
PRICLE A =4452 mm2; Iy = 15,025E+06 E =210,0E+03 MPa
mm4; tfida prifezu 1
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Ram D
Schéma:
6870 5165

Profil Prufez [mm] Material Posouzeni

TC150x 150x 8 S 235 Vzpérny tlak a ohyb
SLOUPY A = 4452 mm2; Iy = 15,025E+06 E =210,0E+03 MPa

mm4; tfida prifezu 1

TC150x150x 8 S 235 Prosty tlak a ohyb,

C s smyk

PRICLE A = 4452 mm2; Iy = 15,025E+06 E = 210,0E+03 MPa

mm4; tfida prifezu 1
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Ram E

Schéma:

(o]
8
0
8005
A 7T T~
Profil Prufez [mm] Material Posouzeni
TC150x 150x 8 S 235 Vzpérny tlak a ohyb
SLOUPY A = 4452 mm2; Iy = 15,025E+06 E =210,0E+03 MPa
mm4; tfida prifezu 1
TC150x 150x 8 S 235 Prosty tlak a ohyb,
C s smyk
PRICLE A =4452 mm2; Iy = 15,025E+06 E =210,0E+03 MPa
mm4; tfida prifezu 1
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6.1.5 Posouzeni vaznicek

Stavebni objekt SO 01, SO 02
Vstupni tdaje Statické schéma: prosty nosnik
Navrhovany profil: tenkosténny Z
Max. osova vzdalenost vaznicek: 0,8 m
Rozpéti vaznicek: 3,3m
Navrh a Rozhodujici kombinace zatizeni MSU, na které je nutno vaznice posoudit, jsou:
posouzeni

Stalé zatizeni + snih + tlak vétru
q=0,13 *0,8 *1,35 + 0,378 * 0,8 *1,5 + 0,6*0,8 * cos 25° * 1,5 = 1,25 kKN/m

Min. stalé + sani vétru

q=-0,13 *0,8 *0,9 + 0,44 *0,8 *1,5 = 0,43 kN/m

ql?  1,25%3,32

M= 5 =1,7 kNm
W=t =2 8319 m?
fy 235

NAVRH VAZNICKY Z 120, tl. 1,5mm (W, = 12,40 mm")

Posouzeni pruhybu vaznice s charakteristickymi hodnotami zatizeni:

5ql* 5 %1,25% 103+ 33004
w Steny = = - =11,2 mm
VYPOSteNY T 384 EI - 384%0,21% 106%0,82% 106 ’
l 3300
w = —=—7—=16,5mm
dovoleny 200 200 s

PRUHYB VYHOVUJE
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6.1.7 Posouzeni sténovych paneli Kingspan Optimo

Stavebni objekt

SO 01, SO 02

Literatura http://panely.kingspan.cz/stenove-panely-izolacni-panely-zatepleni-
fasad-a-budov-1738.html
Vyrobce KINGSPAN a.s.,

Vazni 465, 500 03 Hradec Kralové

Systémova varianta

Inline Silver

Vnéjsi profilace F (hladka)

Vnitini profilace Q (minibox) T o
M T

Skladebna sitka 1,0 m

Povrchova uprava exteriér

Spektrum- 50 um - RAL 9006

Povrchova Uprava interiér

Polyester - 15 pm - RAL 9006

INP (polyizokyanuratova péna

Jadro Isophenic)
UloZeni horizontalni
Tloustka 120 mm
Soucinitel prostupu tepla 0,187 W/m’k
Hmotnost 15,31 kg/m’
Zvukova neprizvucnost 26 dB

Pozarni odolnost EW 15/EI 15
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skryté @jﬂf
Kotveni pomoci samovrtnych pozinkova-
nych Sroubt (4 ks/panel) 7lj
SDT14-A16-5.5 x 142
1 000 mm X
Schéma panelu .:,Jl_'_ S _E':l

Unosnost

Tabulky lnosnosti panelu pro zatiZzeni vétrem (tlak a sdni)

Tabulka plati pro bézna proménna klimaticka zatizeni. Vypocty jsou provedeny v souladu s
CSN EN 14509. Hodnoty meznich zatizeni uvedené v tabulkach odpovidaji s charakteristic-

kymi hodnotami zatizeni. Vypoc¢ty berou v tivahu vlastni hmotnost paneli.

Vysvétlivky: AA — min. &fitca krajnl podpory
X,xx — Max. rzpcn

BB — min. 3fka stfednl podpory

Load spantabie
Optimo 120 FiQ tyftyed. 70/ 0.50mm
Fandwidth 1000mm

| = | ) " 1) 1
3 43 336| 352 305 288 273 29 2m| xm 216 209 203] 138 13
) a0 - - ) k] k] » #E| L i T " ) 4 &)
656 533 ars] 432 3% 352 M 305 o8 273 25 249 FXC] ] I E) I T 1) 203 198 183
w vl | o ) o i 1o 1 i s ! f Y 73] i
&) k] i . Rl 1| 8
6 3 3
- i u e -
= - | [ = = a = - =) = u m o
i3 265 28 265 265  285]  265]  265] 265 255 25 21 EX]) 23] 223 2| am 203 138 183
v w0 - n = e 6 i u 1 . F T o3 T
) k] E| ¥ | ) E
3 £ 3 3
il . 1 44| A Lk 1.
w ) =] - ] = B = ] = : ) B w M o
[ 6.1 493 432 336 3.52] 126 3405 238 273 26 249 2@ 231 223 236 29 203 19% 193]
wl | - o ) o e 1m 136 1 i . P s 3| e
»| ) | 1) L
23 23 232 232 2,32 2,32 232 231 216 203 203 19% 13
) El E L i
Load spantable
Gptimo 120 FQ tyftye0, 70/ 050mm
PFand width 1000mm
9, 579 18 273 23 205 18 161 149 136 LU 109 102 091 LE]
w ) ) - | | S -
584 48§ 3, 243 17 15 13 121 L] 103 036 03] 035 03] ors| 072 o0 0,65 0,62
e w| | 4 o 42 il [ i
337] 35 23 22 132  aw 1#| 12| 1w 1es5]  o0ss| 09y 031 o072l 0@ 065
A
= o) -4 ) - ) ) ) @ i
258 252  a1s|  aas[ 15 13 L4 113 e ewr 03] esa]  ere[  ers] e e o] e 0w 09
o] ] e o} ) o} T o] ] o] | " o] ] ] | ]
743 7 1
wl ) ) ) a
a5 383 A 279 22 182 156 137 133 L1212 e[  o0s9| 03 078  ora [ ] 0,61 0,6
v ] i ] i w0 W & &
1 3
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6.1.8 Posouzeni stireSnich panelii Kingspan Top-dek

Stavebni objekt

SO 01, SO 02

Literatura http://panely.kingspan.cz/stresni-panely-izolacni-zateplovaci-panely-
zatepleni-fasad-1744.html
Vyrobce K?N(,;SPAN a5, o
Vazni 465, 500 03 Hradec Kralové
Skladebna $itka 1,0 m
Jadro tuha polyuretanova péna
Tloustka 130 mm
Soucinitel prostupu tepla 0,22 W/m’k
Hmotnost 11,86 kg/m’
Zvukova neprizvucnost 26 dB
Pozarni odolnost REI 20
Min . Sklon 1% (0,5°)
L
Kotveni

Podélné spoje se horkovzdu$né svaiuji po montazi paneld. Piicné
spoje se tésni horkovzdusné privafenym paskem hydrofolie Sitky 150
mm.

Schéma panelu

{4 b
Fiy —r — ur — W — U — =
o o L= b - LS |
» 200 mm iL 200 mm i 200 mm ‘L 200 mm e 200 mm o
L 1000 mm
D= d+ 30 mm
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Tabulka Gnosnosti

o pon
|
Systém Tloustka plechu Dhipad zat@en! VEechna zatifenl v kN'm? pro dané rozpomy v metrech t/ll
[mm] 1,00 1.20 1,40 1,60 1,80 2,00 2.2 240 2,50 2,80
0E Tlak 3,20 2,69 1,84 1.28 0,88 082 0,45 0,33 0,28 0,18
. Séni 284 1.53 147 114 081 074 0,58 0,46 0,38 032
06 Tiak 474 57 236 1,56 1,07 0,76 [ 0.4i 0,30 0,23
Prosty nosnik {standandind) Séni 383 I BB 1.08 153 122 0.7 0.56 0.46 038
Tak 5.56 3.84 27 1,84 1,27 0,65 0,48 0,38 027
0.z Sani 4,90 342 253 a5 1,44 0.B3 0,66 0,53 0,45
a_ [mim] 40 40 40 40 40 40 40 40 40
0E Tlak 2,74 188 137 1,03 0,80 052 0,43 0.3s 0,30
. Séni 4.0 2,80 2,07 a8 1,27 0,68 0,73 0,82 0,51
06 Tlak 37 256 1,86 1.4 1,40 0.7 050 0,40 0,41
Spojity nosnik {standandind) Séni 486 330 250 1,93 1,53 125 104 0,80 075 0,62
o 2 polich - Tak 476 3.78 230 1.8 1,42 113 0.2 0,76 0,84 0,54
- Sani 5,70 387 284 2,28 1,80 147 1,22 1,04 0,88 a,72
B [mm] 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
hm fmm] BD BO aon 80 a0 BD BO aon 80 a0
0E Tlak 3,44 237 1,72 1.1 1.02 081 066 0,55 0,42 0,3z
i Sani 5.00 343 257 1,88 1,54 1.14 067 0,68 0.56 0,46
0,6 Tlak 466 33 234 1,78 1,30 144 0,80 0,68 0,52 0,40
Spojity nosnlk {standardni] S 606 422 342 240 187 138 106 083 067 055
o3 avice polich o= Tak 587 4,13 3,01 2,29 1,78 1,44 1,07 0,80 0,81 0,47
B Sanl 7.1 4,85 3,65 2,81 2,20 1,82 1.24 0,88 0,79 0,85
a__ [mm] 40 40 A0 40 a0 40
b_, Imm] BO BD an 80 80 80
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6.2 Ocelobetonovy strop

Stavebni objekt SO 02

Literatura http://www.trapezove-plechy.cz/images/plechy/balexmetal/technickeListy/BM-
technicke listy.pdf,

http://www.koster.cz/produkty/hlavove-svorniky/technicka-data-hlavove-svorniky/
Jifi Studnicka: 5
Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukei pfirucka k CSN EN 1994-1-1,

Doc. Ing. Tomas Vrany, CSc.; Ing. Michal Jandera, Ph.D.; ing. Martina EliaSova, CSc.:
Ocelové konstrukce 2 — cviceni,

Vstupni tdaje - MS1, MS2; montdzni a provozni stav
- ocel S 235, beton C 25/30 — XCl1

- hodnoty dil¢ich soucinitell:

¥BeTON = 1,5;

Yvyzruz = L,15;

Y KONSTRUKCN{ 0cEL+ LECH = 1,0;

¥ SPRAZENE KONSTRUKCE = 1,25

Stropnice
Navrzeny jako prosty nosnik. A

Vypocet vztazen na paprsek 2.

Profil I/ IPE. Ocel S 235. F max 7285

I

-

Tr. plech
Navrzen jako spojity nosnik o 2-
3 poli. Ocel S 235.

cca 50

1 1 1 1

v 1200 Y 1200 Y 1200 i

cca 50

Profil ¢tvercova / obdélnikova

Pravlak
Vetknuty nosnik o jednom poli. 3 E
trubka. Ocel S 235.

L 3150 |

Navrh a Navrh:

posouzent tr. TR 35/207/125

plechu negativni poloha — srovnavaci tl.: 0,65 * h, = 0,65 * 35 =23 mm
hpet = 50 + 23 =73 mm

Zatizeni:

G1 - Stalé gk (KN/m?) Y gd (kKN/m?)

TR plech 0,1 *1,35 =0,135

Vrstva betonu 0,073 *25=1,825 *1,35 = 2,464

Y 1,946 Y 2,599
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Q2,3,4 - Uzitné gk (kN/m®) Y qd (KN/m®)
Montaz - bézné 0,75 *1,5 =1,125
Q5,6,7 - UZitné gk (kN/m®) Y qd (KN/m®)
Montaz - extrém 1,5 *1,5 =2,250
Kombinace:
Pouzity tvar rovnice pro kombinaci zatiZeni... 1,35 * G+ 1,5* Q + 1,5 * ¥0 * Q1
Ozn. | ZatéZovaci stav | K | K K Schéma
1 |2 4
G1 V1. véha plechu ‘
+ ] '
betonu x| x X
Q2 | B&ni montiz — | |
. p .
varianta 1 X
Q3 Bézna montaz — ‘
varianta 2 < T UULE !
Q4 Bézna montaz —
varianta 3 . )
iy =
Qs Extrémni zati- ‘
Zeni pii montaz ] LLLTETTTLTLTT
— varianta 1
Lﬁ‘ ‘ i)
Qo6 Extrémni zati- [ ‘
Zeni pfi montaz X " LT
— varianta 2
Q7 Extrémni zati- T
zeni pii montaz " I ] LI H
— varianta 3 ?
& i
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Vysledky:

Rinax = 3,24 kKN; Myx = 0,38 kNm ... nosnik o 3 polich, moment nad podporou

]

&12‘&344& 5 2
— — -
3 3 —
(] (]

Rinax = 3,69 kN; My.x = 0,44 kKNm ... nosnik o 2 polich, moment nad podporou

ER

v
q
0
1
I
L

”sjéﬂwnlﬁ
— o
o7

Vybér trapézového plechu a posouzeni dle tabulek dodavatele
BALEX METAL S.R.O:

TR 18/136/1090 (BALEXMETAL)

- Ulozeni plechu negativni plochou nahoru.
Zebra sméfuji kolmo na osu nosniku.

S|
165
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m

40 B0 40

2 en SGH 359 232 181 1,19 0,91 0,72 058 0,48 040

i /150 359 232 151 1,19 028 062 045 0,34 026

A5 49 . /200 359 232 157 0,99 0F6 0,47 034 0,25 020
i /300 351 1,81 108 086 044 031 023 0,17 0,13

20 SGH 405 2,60 181 1,33 1,08 0,80 OFS 0,54 045

g0 css i /150 405 2,60 181 1,33 0% 0,68 049 0,37 029
i . L/200 405 2,60 171 1,08 072 051 037 0,28 021

i /300 323 1,97 114 0,72 048 0,34 025 0,19 0,14

s SGH 4395 317 220 162 124 0% 079 0F6 055

om0 4o - /150 4,95 317 220 162 1,12 079 058 043 033
" 5 L7200 495 317 200 126 024 059 043 032 025
- L300 447 2,30 133 084 056 039 029 022 0,17

minzl 1 [emf]

min

e
- e 376 251 174 128 0,98 07s ] 052 044
050 w47 i L1150 3,76 245 143 Lx=r) 052 (1l 032 12 019
‘ - 200 357 1485 1,10 ) 047 033 024 Q& Q14
i Lfa0o0 238 1,25 074 047 032 (22 016 012 009
- e 439 2,91 200 143 1,14 0w 073 QED Q50
05 wa i L1150 439 2,76 182 1,04 059 (149 0136 027 021
. . L1200 405 212 123 07 052 037 027 020 Q15
‘ Lf300 2,70 142 082 052 035 Q24 18 213 Q.10
S0 e 497 325 226 =) 127 100 A1 0FT7 057
. GE 497 308 1,20 1,13 0,76 053 039 029 022
00 538 . 1200 452 233 135 0,45 057 ) 029 022 017
. /300 302 155 050 Q57 038 027 Q19 Q15 a1
255 el &6 3% 275 2,02 155 122 099 DA A3
070 425 - L1150 &6 352 2,10 132 0328 052 045 034 026
- 258 Lf2c0 530 272 157 099 [oras) (7 134 026 D20
- L300 354 181 105 Q6 044 031 023 017 Q13

Skute¢na tiha profilu je mens$i nez odhad, neni proto nutné piepocitavat zatizeni.
Hodnoty pod podporami znazoriiuji min. délku uloZeni.

Navrh a
posouzeni
stropnice

- Vzhledem k proménné délce nosniku, bude navrzen profil pro nejvétsi a nej-
mensi rozpéti. Ostatni mezilehlé profily budou interpolovany.

- MS1, MS2; montazni i provozni stav

- ocel S 235

e Piisobi jen ocelovy nosnik

Stropnice je pfi betonazi podepiena.

Nejvétsi montazni zatizeni stropnice — zatizeni max. reakci

M mont =§ * (R + g0) ¥ 1P = % * (3,69+0,5%1,35) * 7,285%/2,500” = 28,957/3,66 kNm
(kde 0,5 kN/m je odhad vlastni tihy nosniku)

* * 6*
W = i Ya _ 289572107410 _ 193 591/15.574 * 10° mm°® —
fy 235

HEA 200

A = 5380 mm’; I
W 1y = 429,5%10
Ttida priiezu 1

=36,9 *10° mm*;
mm?’; W ey = 369*10° mm>;

¥

Unosnost:
M plLRd =W ply * )’j—y= 429,5 * 10° * % =100,933 kNm > 28,957 kNm
a )
VYHOVUJE
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e Piisobi ocelobetonovy nosnik

Zatizeni:
G1 - Stalé gk (KN/m?%) Y gd (KN/m)
TR plech 0,054 *1,35 =0,073
Vrstva betonu 0,062 * 25 *1,35 =2,093

- negativni poloha —

srovnavaci tl.:

0,65 *hp=0,65*18=11,7 mm

hbet=50+11,7=61,7 mm
Podlaha 1,828 *1,35 2,468
Podhled 0,5 *1,35 0,675
Pricka 0,5*2,5 *1,35 1,688

- prumérna vyska pricky

> 5,182 > 6,997
Q2 - Uzitné gk (KN/m?%) Y gd (kKN/m?)
B — kanceléiské 2,5 *1,5 3,750
plochy

Kombinace (vztazeny na statické schéma TR plechu)

Pouzity tvar rovnice pro kombinaci zatiZeni... 1,35 * G+ 1,5* Q + 1,5 * ¥0 * Q1

Ozn. | ZatéZovacistav | K | K | K Schéma
1123
G1 VL. vaha kon- i
strukce TR LT
X|X|X
Q2 Uzitné zatizeni i ‘ ‘
— varianta 1 T LT
< 1 2 g 2 e
I | y‘ ++ 7
TULUOL T
Q3 Uzitné zatizeni i ‘
— varianta 2 X LM 4 MJMLU
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Q4 | Uzitné zatizeni i
~ varianta 3 IR é
X o
& + Y %k
Vysledky:

Rinax = 14,39 kN ... nosnik o 3 polich

1 s 3 4
L[n:: 2 JE 4 E’:
o T
m (5]
L L
= =
— —

o
55

5
L

[=
=]

L=
=
=
=

Pouziti maximalni reakce na zatizeni po celé délce stropnice.
My =§ * (Rpax + ) * 2 = % * (0,5%1,35+16,35) * 7,285%/2.59° = 112,942/14.276 kNm

1

Vg=2% (Ryue + ) * 1= = * (0,5%1,35+16,35) * 7,285/2,59 = 62,013/22,047 kN
2 2

Posouzeni HEA 200/HEA100:
Unosnost ve smyku:

Voira= Ay, * @’iyh = 1810/760 * Z2—=245,575 * 10’ N = 245,575/103,115 kN

Vi ra= 245,575 kN > 62013kN  VYHOVUJE
0,5 % Vppa=0,5 * 245,575 = 122,788 kN > 62013kN  VYHOVUJE
0,5 * Vyira=0,5* 103,115=51,558 kN > 22,047kN  VYHOVUJE

Spoluptsobici Sifka:

Vopoli... begr=bo+> bs=2*0,911/0,324 =1,822/0,648 m
by = rozte¢ mezi trny ... zanedbano
b2 = g * 1, =§ *7.285/2.59=0,911/0,324 m <1,5m
L.=7,285/2,59m

Podminka rovnovahy:
Aa*f_y =beff*x*0,85*f_c
Ya Y

c

Aa*% 5380+ 22
—X= 7o = —5 = 48,982 mm < 61,7 mm (tl. desky)
befp+0,85+ 1  1822+0,85+ 12

— n.o. lezi v desce

axL2 2120+ 232

—x= L= L0 =54,270 mm < 61,7 mm (tl. desky)
b 0,85+ L8 648+085+ 7%

— n.0. lezi v desce

48,982/54,27

h,=100+ 18 + 50 = 168 mm
g_f =24,491/27,135 mm
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Mapira=Fa * (hy - ) A*fy*(h -2)=5380/2120% 22 *(168 24,491/27,135) =

= 181,438* 10° Nmm = 181,438/ 70,179 kNm

Mopra=Fe * (B -3) = b * x * 0,85 * 22 (b, - 5) =

= 1822%*48,982*0, 85* * (168 —24,491) = 181,438 * 10° Nmm = 181,438 kNm

M, pi,rRa= M pira= 181,438 KNm > 112,942 kNm VYHOVUJE
M. pi,ra = Mcpi,ra= 70,179 kKNm > 14,276 kNm VYHOVUJE
Sptazeni 2xtrn@ 16 mm... d=16 mm
hSC: 50 mm
f, =310 Mpa

Unosnost trnu v Zebru:
* d? * 162

Py = 0,8 * fu * =—=10,8 * 310 * =——=49,863 * 10’ N = 49,863 kN...rozhoduje

Porc= 0,29 * o *d2 ok * Een = 029*1*162*\/25*29*103—63213*103N—
= 63,213 kN
Pricmin = 49,863 kKN

Pry = 289 _ 39,890 kN

Zebrova deska — redukce unosnosti soucinitelem Kt
nr... pocet trnll v jednom Zebru

0,7 b 0,7 94 75
Kt=22 2% (-2 ])=

*—-
o eVl e (22 -1)=4,632

Pra, rea = K¢ * Prg = 0,85 * 39,890 = 33,907 kN
Ny=F.=F,= A*fy 5380*235—1264300*103N=1264,300kN

N
—Sof 123 _39987tma —
PRdred 33,907

2 x 24 trnii po 136 mm VYHOVUJE

Pocéet trnd na ;2 nosniku... nf=

136mm... predstavuje vzdalenost Zeber, v kazdém Zebru v misté dotyku se
stropnice budou umistény dva trny

Mezni stav pouzitelnosti dle p.p.:

103
E. =ECT’” =¥ =16,5 * 10’ MPa
n...Pracovni soucinitel — srovnani tuhosti

+103
=fe 2R 12,727
Es 165%103
poloha tézistni osy
Aca ¥ e=21 1 A(D) * 1 (D)
Z?=1A(L)*T‘(L) _ Z?=1A(L)*T(L) 5380%95+ 3 7*(50*1822)*233

B =173,785 mm

T
Acel Aa+ E*Ac 5380+12 727*(50*1822)

Moment setrvacnosti slozeného prifezu...

Iyea =2 1(1) + AQ) * c(i)2 =1,,(HEA 200) + I, »(bet. deska) =

=36,9 * 10° + 5380 * 78,785 + 21727 *((* 1822 % 50° + (50 * 1822) * 59,215%) =
= 96,884 * 10° mm*
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Accl * €= Z?:lA(l) * T(l)

. 1 -
YR AW S, AW (D) 2530:«48+—)5:-:(50:-:648):«139
o = Ziz1 _ Zi=1 - 16, = 53,704 mm

Acel Aa+ TxAc 5380+—*(50+648)
Moment setrvacnosti slozeného prﬁf‘czﬁ. ..
Lo =2 1) + AG) * c(i)2 =1, ;(HEA 100) + I, 5(bet. deska) =
=3,492 * 10° + 2120 * 5,704* + % *((11—2 * 648 * 50° + (50 * 648) * 85,296%) =
= 18,269* 10° mm*

- * 6
oa= =L % 5 dolnj = S2MZ 112707107 4 193 785/53.704 = 202,588/41.966 MPa
Iy,cel 96,884/18,269 * 106
202,588 MPa > 235 MPa VYHOVUJE
106
c=2#% M %, dolni = —— * L2242 1107 4 173 785 = 13.918/2.543MPa

n Iycel 12,727 96,884 % 106
12,286 MPa < 0,85 * % =0,85 * f—ss =14,167MPa VYHOVUJE

Nosnik pfi provoznim zatizeni ptisobi pruzné.

Navrh a posouze- | - MS1, MS2; provozni stav
ni pravlaku - ocel S 235

Pisobi jen ocelovy nosnik

Zatizeni:

vl. vaha stropnice + max. reakce od provozniho stavu
[(0,5%1,35+ 16,35)* 6,31]/2 = 53,714 kN — reakce od stropnic
[(0,5%1,35+ 16,35)* 4,810]/2 = 40,945 kN — reakce od stropnic

+ vaha pruvlaku

Rozmisteni stropnic pro ziskdani max. reakce. (pro nadimenzovani sloupii)
i

5371 ~—F
40,94 ~—8
5371 =—o
4094 ~—F
5371 ~—¢
40,94 =
r

o ,
e 3 = 1

240 53@
&

.
15
176 40

Rozmisténi stropnic pro ziskani max. momentu.

Il

40 94~

5371 <—“;é
40,54 =—FH
e
40,94 =
H3F=—1
)|
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11158

094

+ !
“H-2402
IF-0nz
2269
11308

o

5690
E178

i — K] El ] 7 gl
gy -07 1 Wz -09
\N?. —11‘DB Wz: 19 g1 3'3 px: 1.5
e -1 gx: -0, '
,
Vysledky:

M =61,78k Nm... v poli
M =-113,08 kNm... ve vetknuti

Plasticita:
Mg*y, _ 113,08+ 10%% 1,0

=481,191 * 10° mm’ —
fy 235

W min =

OBDELNIKOVA TRUBKA 250x150x10
A =9490 mm’*; I, = 118,2 * 10° mm?*
W,y =611 *10° mm’; W, = 788 * 10° mm’;

Unosnost:
Mpira = Wiy * ’;—y =611%10° * % = 143,585 * 10° kNm = 143,858 kNm
a ”

M, ra = 143,585 kKNm > 113,0kNm  VYHOVUJE

Pouzitelnost:

8 im = ﬁ =22 - 7,875 mm > 1,9 mm VYHOVUJE

8 im=0,7 *§=5,513 mm > 1,9 mm VYHOVUJE
Shrnuti vysledk | Tr. plech Vzdalenost podpor 1200 mm;

TR 18/136/1090 (BALEXMETAL) tl. 0,5 mm;
ocel S 23.

Beton C 25/30 tl. 50 mm;

Kari sit’ 100x100x8 (3x2m) KY 49 s presahem 1,5
oka;

mekka vyztuz pti dolnim povrchu 7x @ 10 /m;
ocel S 235.

Beton + vyztuz

Stropnice Prosty nosnik proménné délky:
pro rozpéti...2715 mm — HEA 100
pro rozpéti...7285 mm — HEA 200

mezilehlé hodnoty Ize interpolovat;

HEA: 200

2,715 m 7,285 m
b 915 | 915 | 915 | 815 | 915 |}
ocel S 235.
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Sprahujici trny

2xtrn @ 16 m po 136 mm;

v kazdém zebru v misté dotyku se stropnici budou

umistény dva trny;
ocel S 235.

Pravlak

Vetknuty nosnik o jednom poli délka 3150 mm;
obdélnikova trubka 250x150x10;

ocel S 235.

6.3

6.3.1 Staticky vypocet

Sloupy nesouci ocelobetonovy strop

Vypocet vnitinich sil a zdroven dimenzovani ramu bylo zpracovano programem FIN EC.

Podrobny vypocet je soucast CD.

6.3.2 Shrnuti vysledkii nosnych ramu

Ram B

Schéma:
e
] i -
e 4 e ¥ Eh
Tl R 7 45 o P g - B
u * 3 | ¥ ‘"‘ ._'::-"'ﬁ;url i“. ;ﬁ.- I‘!.“-
2 Al i ; L §]
2ff 2 7 74 B
A £ 3, A
% & = &
@+ o) v’ e
4
14 it 7 THE 5@
14f 18 I I B
q N : a
Profil Prufez [mm] Material Posouzeni
TC 180 x 180 x 20 S 235 Tlak, vzpér, smyk
SLOUPY A =12222 mm2; Iy = 5,113E+06 E =210,0E+03 MPa
mm7; tfida prufezu 1
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6.4 PristreSek

6.4.1 Stanoveni zatiZeni

Druh zatizeni

SNiH

Literatura CSN EN 1991-1-3,
www.snehovamapa.cz,
CSN 73 6425-1 (Autobusové, trolejbusové a tramvajové zastavka, prestupni
uzly a stanoviste)
Stavebni objekt | SO 05
Schéma
O
520
T &
oza
Vypodet dle CSN EN 199-1-3

Vypocet zatizeni sn€hem:

s =15y * Ce * C* 5 = 0,8%0,59 = 0,472 kN/m’

Poznamka:

VztaZeno na vodorovnou plochu!

Zatizeni snéhem na sti‘eSe se uréi za vztahu: s=u; ¥ Co * C* s
Sk...  charakteristickd hodnota zatiZzeni snéhem na zemi (viz digitalni mapa zatiZeni
sn¢hem na zemi)

C.... soucinitel expozice (typ krajiny—normalni—1,0)

C;... tepelny soucinitel (tepelné izolovani stiecha—1,0)

Hi... tvarovy soucinitel zatizeni snéhem
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Druh zatizeni

VITR

Literatura

CSN EN 1991-1-4,
CSN 73 6425-1 (Autobusové, trolejbusové a tramvajové zastavka, pre-
stupni uzly a stanoviste)

Stavebni objekt

SO 05

Schéma

O

520

52

Vypocet

dle CSN EN 1991-1-4

wypocet tlaku wvétru:
Il. vétrova oblast

souc. smeanl vetru & 5. roéniho obhdohi Ceggson— |

zakladni rychlost wétru ¥, =Cyir Copgzan i o Vo= 25 m's
zakladni dynamicky tlak {08 g.v,?; @=1,254%0.m™) qe= 390,6 N'm”
wiska nad terénem z=
soucinitel arografie Co=

soucdinitel turbulence k=

5 m
1 pro sklon terény do 5%
1

kategorie terénu 11l soucinitel terénu k= 0,22

wySka Konstantni rechlosti a tfeci waka Imin= 9 m = 03 m
soucinitel drenosti terénu

CrfZ)=k - infziz o) pro z do 200m nebo ¢ [Z g} Br0 252 g o= 0RB19
stiedni rychlost vty v (z)=crz). co.(2). % vn(Z)= 1547 mfs

intenzita turbulence |, (z)=(k. v kil (z) l,= 0355
maximalni dynamicky tlak

6, ()= [ +7 0300k el 522 N

1. wétrova oblask B kategarie terénu O -

11, v&trowva oblast kategorie terénu I

ITI. witrowd oblast kategarie berénu IT

IV, wdtrova oblast kategorie ter‘nu 111

W, vEtrovd oblast (CHMDY kategaorie berdnu IV -
Soudinitel tlaku — pultoveé pristiesky:

SOUCINITEL
o r r
SKLON 25 CELKOVE SILY cf OBLAST A OBLAST B OBLAST C
'1a6 -2g6 '3,2 '3,2
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Zatézovaci stavy

Osaméla sila

Py
=0 g
#\E{ " w
h h
[ H‘-—‘*ﬂ‘] Cy =0
g -
i i ¥ iT i 3 4 i Fy i
6 <0 cp< 0
olig
h h Wi
. g
Fd i g AR Fi £ 7
Plos$né zatizeni
B i
BHO
vitr
c A c b
5110
B T
] G0 @10

Druh zatizeni

VLASTNI TiHA - STRECHA

Literatura CSN EN 1991-1-1,
CSN 73 6425-1 (Autobusové, trolejbusové a tramvajové zastavka, prestup-
ni uzly a stanovist¢)

Stavebni objekt | SO 05

Konstrukce BEZPECNOSTNI SKLO (1,375 x 3,86 m)

Hmotnost: 41 kg/m® (= 0,41 kN/m?)
Tloustka: 15 mm

UloZeni: prosty nosnik

Zatézovaci Sirka: 1,375 m

Spojité zatizeni plisobici na ram:

0,41*1,375= 0,563 kN/m
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VAZNICE TR 100x50x6,3mm
Hmotnost: 13,27 kg/m
UloZeni: vetknuty nosnik
Délka vaznice: 3,86 m

Sila ptsobici na ram:

4,1*10* 3,3 /1000 = 0,14 kN

Viz. 6.4.2

6.4.2 Posouzeni vazniek

Stavebni objekt SO 05
Vstupni udaje Statické schéma: oboustranné vetknuti
Navrhovany profil: (obdélnikova) trubka
Max. osova vzdalenost vaznicek: 1,375 m
Rozpéti vaznicek: 3,860 m
Schéma ¢ 5500 £ 5500 ‘ 5500 v
13756 , 1376 , 1375 , 1375 1375 , 1376 1375 1375 1375 1375 1375 1375 , o
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T 3
x T T % T T T % T 1T T %
I I I
. I . . g
™
I I I
I A — I — N
) 16500 }
Navrh a Rozhodujici kombinace zatizeni MSU, na které je nutno vaznice posoudit, je:
posouzeni

Max. stalé zatizeni + snih + tlak vétru (spojité)

q=(0,563+0,1) *1,35 + 0,472 * 1,375 *1,5 + (0,522 * 3,2) *1,375 * cos 25° *
1,5 =4,991 kN/m

_ QL _ 4,991%3,86+3,68

= 6,197 KNm
12 12
W=t =S LE 30,326 mm’
fy 235

NAVRH OBDELNIKOVE TRUBKY 100 x 650 x 6,3 mm
(Wy,eff = 39,4 mm3)

Posouzeni pruhybu vaznice s charakteristickymi hodnotami zatizeni:
Ql* 4,991 x 3860*
= =5,97 mm
384 El  384%0,21% 10%%2,3% 10

l 3860
— =32 772 mm
500 500

PRUHYB VYHOVUJE

W vypocteny =

W dovoleny —
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6.4.3 Posouzeni privlaku

Stavebni objekt SO 05

Vstupni udaje Statické schéma: oboustranné vetknuti
Navrhovany profil: silnosténny plech
Rozpéti pravlaku: 5,5m
Schéma ¢ 5500 P 5500 ‘ 5500 ¢
13756 , 1376 , 1375 , 1375 1375 , 1376 1375 1375 1375 1375 1375 1375 , o
1 7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3
« T T L T T 1T & T T T ¥z
I I I
. I . . g
™
I I I
I A — I — N
) 16500 |
Navrh a Zatizeni max. reakci od vazni¢ek po osové vzdalenosti 1,375 m:
posouzeni (4,991 *3,86)/2 = 9,633 kN

37? -18,96

11,13

0

17,07

315,7

MM e
. - LT
M =11,13 kNm
W:M*y:11,13*1,15 =54466mm3
fy 235

NAVRH SILNOSTENNEHO PLECHU 200 x15 mm (Wy . = 100000 mm®)

fy 235

j— — — 3 =
Viira= Ay, * vl 2500 * NPT 339,193 * 10° N = 339,193 kN
Vo1, ra= 339,193 kN > 17,07 kN VYHOVUJE
0,5 * Vpra= 0,5 * 339,193 = 169,596 kN > 17,07 kN VYHOVUJE

Posouzeni pruhybu vaznice s charakteristickymi hodnotami zatizeni:

l 5500
\W% dovoleny = 500 = =00 =11 mm > §,4 mm

PRUHYB VYHOVUJE
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Vypocet vnitinich sil a zdroven dimenzovani ramu bylo zpracovano programem FIN EC.
Podrobny vypocet je soucast CD.

6.4.5 Shrnuti vysledki nosnych ramu

Schéma:
20
[h®]
<}
.
Profil Prufez [mm Material Posouzeni
TC150x 150x 8 S 235 Vzpérny tlak a ohyb
SLOUP A =4452 mm2; Iy = 15,025E+06 E =210,0E+03 MPa
mm4; tfida prifezu 1
TC 150x 150 x 10 S 235 Prosty tlak a ohyb,
. smyk
PRICLE A =4452 mm2; Iy = 15,025E+06 E =210,0E+03 MPa

mm4; tfida prifezu 1
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