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Abstrakt

Cilem této diplomove prace bylo prohloubeni znalosti v problematice projektovani
staveb umisténych do horskych a podhorskych lokalit. Prace je zaméfena na rozbor
klimatického zatizeni a s nim souvisejici vznik vad a poruch. Dalsi casti je rozbor
technickych a konstruk¢nich variant moznych feSeni. V zavéru je provedeno celkové
zhodnoceni konkrétniho ptikladu studie horského objektu ,,SPORTOVNI CENTRUM -
BOZI DAR* ve vztahu k mistnim klimatickym podminkam.

Sestaveni zatizeni je provedeno dle platnych norem CSN EN. Vykresova ¢ast prace

byla provedena v programu AutoCAD 11, vizualizace v programu ArCon 9.

Kli¢ova slova:
Pozadavky na stavbu v horském prostiedi; povétrnostni podminky; klimaticka zatiZeni;
snih vitr; teplota; vlhkost; stavebni material; obalové konstrukce; materialové FeSeni;

technologie
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Abstract

The aim of this diploma thesis is to broaden knowledge of the issue of designing
buildings that are situated in the mountain and foothill locations. The thesis focuses on the
analysis of the most important requirements for the construction in the mountains. Further,
the analysis includes a description of the extreme climatic loads and the formation of
defects and failures to it related. Next part of this work contains another analysis that
indicates technical and structural variants of possible solutions. A conclusion of this thesis
deals with an overall assessment of a specific example of a study of a mountain
construction: ,,The sport centre Bozi Dar”. The study has been undertaken due to local
climatic conditions.

Assembly load is carried out according to applicable standards CSN EN. The
drawing part of this work has been made in a program AutoCAD 11. The visualisation has

been made in a program ArCon 9.

Key words:
Requirements for construction in mountain area; weather conditions; air conditioning
equipment; snow; wind; temperature; humidity; building material; packing construction;

material solution; technologies
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1. UVOD

1.1. Obsah diplomové prace

Cilem této diplomové prace bylo prohloubeni znalosti v problematice projektovani
staveb umisténych do horskych a podhorskych lokalit. Pokusil jsem se zde prezentovat
obecny navod, jak pfistupovat k navrhu studie objektu zatézovanému extrémnimi
klimatickymi podminkami na tizemi CR. Pievazné se zde proto zabyvam eliminaci rizik
spojenych s povétrnostnim zatizenim. Zaméfil jsem se na celkovy vyvoj projektové faze,
ptes realizaci az k samotnému uzivani. VSechny tyto faze jsou totiz pro splnéni ucelu
takové stavby velmi dulezité a dokazi vyrazné ovlivnit i celkovou Zivotnost objektu.

Jadrem diplomové préce je rozbor nejdilezitéj$ich pozadavka kladenych na stavbu
Vv horském prostiedi, popis klimatického zatizeni a s nim souvisejici vznik vad a poruch.
V textu jsem se proto vénoval vzajemnému konfliktu mezi pozadavky na stavebni
konstrukce a vné&jsimi vlivy, které je zatézuji. Jako vystup je zde prezentovano technické a
konstrukéni feSeni, které by takovému prostiedi vyhovovalo nejvice. Jednotlivé kapitoly
jsou Cclenény tak, aby popsaly obecnou definici a nasledné byly aplikovany na
problematiku horského prostiedi. Posledni ¢asti kapitol je kurzivou popsany navrh feseni
konkrétniho projektu umistovaného do horského prostiedi. Vychazelo se ze studie
podkladového projektu — Projektu S2, ktery byl o tyto nové poznatky rozsiien.

Jako ukazku konkrétniho piikladu objektu byla vybrana realné vyvijena studie,
ktera se v soucasné dobé dostava do projektové faze v podobé sestavovani dokumentace
pro stavebni povoleni. Takto zadana prace mé v prib&éhu navrhu postavila do mnoha
nelehkych situaci, které jsem musel jako projektant vytesit. Uvédomil jsem si, Ze prace na
realném projektu obnasi daleko vice zodpovédnosti, nez kolik bych byl schopen obétoval
pii navrhovani fiktivniho $kolniho objektu. Nevyhnul jsem se tak jednanim s investorem,
stavebnim ufadem (Jachymov), ani vyborem pro vystavbu a zivotni prostiedi (méstsky
ufad Bozi Dar). Na projekci se nyni podilim pouze jako asistent projektanta, ¢imz se

dostavam k dalsim praktickym zkuSenostem.

1.2.  Popis a umisténi reSeného objektu
Reseny projekt je vzorovym piiklad stavby umistované do horského prostiedsi.

Planovanou lokalitou se stala obec Bozi Dar, lezici v srdei Krusnych hor. Nadmotska

~11 ~
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vyska obce se pohybuje kolem 1020 m.n.m, ¢imz je Bozi Dar zaroven nejvyse polozenou
obci v CR. V t&chto oblastech je rozhodujici sektorem sluzeb pravé cestovni ruch, ktery
pfinasi do okoli vétsi projekty pievazné stravovacich, ubytovacich a rekrea¢nich
charaktert. Novostavba SPORTOVNIHO CENTRA — BOZI DAR je pravé proto jednou
z cest, jak se priblizit k uspokojovani potieb navstévniku této lokality.

Koncepce projektu odpovidd vétsiné pozadavki, jak za strany investora, tak ze
strany dotCenych organi. Navrh je feSen jako dvoupodlazni objekt s obytnym podkrovim
bez podsklepeni. Pfizemi, obdélnikového piidorysu o celkové zastavéné plose 365m?, je
zasazeno do mirné sklonitého terénu tak, aby dovolovalo bezbariérovy pfistup piimo
zurovn¢ terénu do 1. | 2. NP. Jednoduchy tvar pidorysu soucasné¢ umoznuje typické
zastteSeni sedlovou stiechou, a tak nam nevznikaji technicky naro¢na uzlabi (viz obrazek
1,2).

Sestaveni dispozi¢ni koncepce bylo jednim z nejvétsich problému, s kterym jsem se
v pribéhu projektu setkal. V objektu se vyskytuje hned nékolik funkénich zon, jejichz
kombinace je vzdy velmi problematickd. Slo o skloubeni ubytovaciho a stravovaciho
zatizeni v kombinaci s mensim obchodem, wellnes centrem a bytem pro spravce objektu.
Ptizemi je vénovano bydleni (byt spravce objektu — tfi¢lenna rodina), obchodu (prode;,
sklad a servis lyzafského a cyklistického vybaveni), technickému zdzemi (Uschovna
sportovniho vybaveni pro zdkazniky ubytovaciho zafizeni, technické zdzemi objektu) a
wellness (relaxace — sauny, vitivky). Prvni podlazi je ptistupné hlavnim vchodem, ktery je
spoleény pro zakazniky penzionu a zaroven pro zakazniky obchodu. Do druhého
nadzemniho podlazi je umisténé kompletni stravovaci zatizeni véetné¢ WC pro zakazniky a
kuchyné se zdzemim. Toto podlazi ma hlavni bezbariérovy vchod pfistupny ze zavéSené
terasy a druhy vedlejsi vchod pro zaméstnance. V obytném podkrovi se nachazi ubytovaci
zafizeni o deviti pokojich (4 lizka/pokoj) pradelnou a spolecCenskou mistnosti
s kuchynkou. Dispozice je feSena tak, aby nedochazelo k vzajemnému kiizeni jednotlivych
komunikacnich tras.

Technické feseni bylo potieba podfidit klimatickym zatizenim. Zejména obalovy
plast budovy je extrémni povétrnosti namahany nejvice. Proto se zde piedevsim vénuji
tvarovému a konstrukénimu feSeni obvodovych plasti, jejich povrchovym upravam a

stiesni konstrukci. Vhodné zvoleny tvar sttechy, druh krytiny a nosna konstrukce je jednim
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z nejdulezitéjSich aspektd navrhu objektu v horském prostiedi. Zde mizeme ptedejit

vEtSin€ problémi, a proto se této ¢asti budu vénovat nejveétsi diraz.

Vizualizace studie SPORTOVNIHO CENTRA — BOZi DAR

Obrazek 1: Pohled jizni

Obréazek 2: Pohled vychodni
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2. POZADAVKY NA STAVEBNI KONSTRUKCE

vvvvv

objektu spociva ve splnéni urcité vize, pro kterou byl takovy objekt stavén. To vse se d&je
za podminky vytvofeni kvalitniho prostiedi pln¢ odpovidajicimu tcelu a zaroven zajisténi
potiebné jakosti po celou dobu piedpokladané zivotnosti. Pro dosazeni dobrého navrhu
objektu je zapotiebi znalost Siroké $kaly védnich oborti a zakladnich principi fungovani
stavebnich konstrukci. Soucasti navrhu je i v neposledni fadé studie o environmentélnich
dopadech a snizovani vlivii budovy na zivotni prostiedi a to v zavislosti na dosazeni
ekonomicky dostupnych feSeni a zajisténi trvale udrzitelného rozvoje.

Pozadavky na stavebni konstrukce v horskych a podhorskych oblastech jsou vzdy
v urcitych smérech specificka. Je zapotfebi vénovat zvySenou pozornost exponovanym
Castem stavby (b&hem realizace i uzivani) a jejimu nejbliz§imu okoli. Musime zajistit

vvvvvv

zde sezndmime.

Pozadavky na stavebni konstrukce 1ze délit:

2.1. Pozadavky ze strany investora

Prvnimi pozadavky, se kterymi projektant ptijde do styku, jsou pozadavky ze strany
investora. Investorsky zamér je zakladnim zadanim (podkladem) pro tvorbu prvotnich
studii. Prvnim tkolem projektanta je pak zjisténi vSech omezeni a moZnosti stavebni
parcely. Jedna se o izemni a regula¢ni plany, odstupové vzdalenosti, ochranna pasma a
Vv neposledni fadé o pfistup k technické a dopravni infrastruktuie. Tyto omezeni ndm
limituji koncepci a umisténi objektu, coz mize vést ke kolizim s pozadavky investora.

Na projektantovi je v takové situaci navrhnout feSeni, ktera by byla ze strany investora
pfipustna.

Pokud mé investor pfili§ velké pozadavky, které nejsou splnitelné na piislusné
parcele, pak je nejjednodussim feSenim redukce pozadavki na stavbu. Stim se ale
maloktery stavebnik spokoji. DalSimi feSenimi jsou zména ¢i rozSifeni parcely. Tyto
moznosti jsou Casto jedinym feSenim. Bohuzel jde o feseni Casove i finanéné narocna, a tak

se projektovani mohou protahnout i o nékolik mésicti, v horSim ptipad¢ i o n€kolik let.
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Pro tvoru studie projektu SPORTOVNIHO CENTRA - BOZI DAR bylo poadovino:

. Jidelna pro 50 lidi véetné kuchyné a celkového zazemi (WC, sklady potravin, satny
zaméstnancii atd.)

o Uzaviratelny salonek — soucdsti jidelny

. Detsky koutek pro 20 deéti

. Prodejna a piijcovna sportovniho vybaveni véetné oddéleného servisu
. Byt pro sprévce objektu

o Ubytovani s minimdalni kapacitou 30 lizek

. Spolecenska mistnost s kuchynkou pro ubytované

o Sklad sportovniho vybaveni

. Wellness — sauna, virivka, masazni stiil

o Vytapeni — plyn

Reseni rozsireni pozemku.

Investor vlastnil pozemek o rozloze 560 m? (obrdzek ¢. 3), coZ by za pFitomnosti
regulativ vyZadovalo vyraznou redukci pozadavkii. Hlavné Slo o koeficient hustoty
zastaveni pozemku (uzemi smiSené rekreace) 0,5, ktery nam vyuZitelnost pozemku
k zastavéni zmensuje na polovinu, tedy na 280 m2 Doslo tedy k tvorbé prvotnich studif, kdy
bylo zjisténo, Ze pro splnéni vsech poZadavku ze strany investora je zapotrebi pozemek
2vétsit minimdlné na rozlohu kolem 720 — 750 m?. Investor trval na svych pozadavcich i na
misté umisténi budouciho objektu, a tak prichdzelo v Uvahu pouze odkoupeni sousedni
parcely nebo jeji ¢asti. Po dlouho trvajicich jednanich s majitelem sousedni parcely ¢. 78
doslo k dohodé. Reseni spocivalo ve vyméné Casti parcely ¢ 78 za cast parcely 77/1
(obrazek ¢.4), ¢imz doslo k zvétseni pozemku investora na 735 m? (moznost zastaveni
plochy 366,5 m?). Soused vyuzival pivodni parcelu pouze k parkovani dvou osobnich
automobilu. Po vymeéné parcel mu tak zbyl 3m Siroky pruh pozemku 77/1 pro toto
parkovani. Jedinou podminkou prodavajictho bylo ponechani ctyrmetrové odstupové

vzdalenosti od hranice jeho pozemku.
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Grafické zndzornéni rozsireni parcely:

1 . 80/1 i ’
g 260 é
|
m . %

Obrazek 4: Pivodni pozemek o rozloze 560 m2 Obrazek 3: Rozsifeni pozemku na 735 m2

80/1

260

(vyména ¢asti 77/1 za Cast 78/2)

2.2.  Urbanistické pozadavky

Z&kladnim Gkolem urbanismu je stanoveni urcité koncepce lidskych sidel a okolni
krajiny sohledem na moznosti a hodnoty planovaného tzemi. Urbanismus méa tak
rozhodujici vliv na celkové vnimani prostfedi a jeho ptsobeni na ¢lovéka. Stale rostouci
naroky na uspokojovani lidskych potieb (prostorové, estetické, funkéni, provozni,
ekonomické, environmentalni atd.) vyzaduji ¢im dal vic citlivéjsi piistup k jejich
umoziovani. Urbanismus tedy musi zkoordinovat vSechny tyto pozadavky v harmonicky
celek a to za ucCelem vytvofeni uzZitecného, vzhledové pfitazlivého, zajimavého,
uskutecnitelného a hlavné bezpecného prostredi. Pfizplisobujeme se aktudlnim potfebam
pfi zachovani téch minulych a nezapomindme na ponechani ur€ité Gzemni rezervy pro
moznosti budouciho udrzitelného rozvoje vSech sidelnich ¢asti. Stavebni zakon ndm pak
urCuje pravidla pro tvorbu uzemné planovaci dokumentace a piipadné podrobné;si
regulaéni plany, které jsou jednim ze zdkladnich podkladli pro tvorbu projektové
dokumentace.

Stale zvy3ujici se zajem o horskou turistiku pfitahuje do pohrani¢nich oblasti CR
pozornost ¢im dal vice investori, jejichz zaméry spocivaji ve vystavbé ¢i rekonstrukci
hotelll a penziont. Tyto velké stavby jsou pak nejvice limitovany pravé regulacnimi plany,

pfipadné moznostmi parcel.
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Umisténi objektu je pro budovu v extrémnich horskych podminkéach rozhodujicim
faktorem, urcujicim pouzitelnost a zivotnost konstrukce. Je dobré vyhnout se otevienym a
Spatn¢ dostupnym typum krajiny, jako jsou hiebeny hor a Siroké planiny. Tyto lokality
nam vyrazné¢ ovliviiuji klimatickd zatizeni a logistiku dopravy stavebnich materialt.
Extrémnim piikladem miZze byt chata Dévin v KrkonoSich, kterd se v letosni zim¢ diky

vhodnému umisténi mimo fi¢ni Gzlabi t€sn¢ vyhnula zasazeni lavinou.

Priklady poZadavku izemné planovaci dokumentace

Zékladni ¢lenéni na charakteristické celky a jejich rozvoj

o Hmotové feSeni a vyskové hladiny jednotlivych celkli (maximalni podlaznost,
sklony a tvary stfech, maximalni vyska hfebene, vizualn¢ vyznamné prvky,

oslunéni atd.)

. Vyvoj urbanisticke struktury a jeji aktualni stav (¢lenéni do funk¢nich celki a jejich
navaznost)
. Technicka infrastruktura a nakladani s odpadem

Vyuziti pozemku:

o Soucinitel zastavénosti (podil zastavéné plochy z celkové plochy pozemku
vyjadieny v procentech) nebo soucinitel podlaznosti (podil celkové uzitné plochy
z celkové plochy pozemku vyjadieny v procentech)

o Kapacitni moznosti zdjmového Uzemi (energie, dopravni obsluZnost, doprava
Vv klidu, zdravotnickd a poZarni dostupnost)

Umisténi stavby:

o Zachovani funkce tizemi a vazeb na soucasné i budouci projekty (dopravni

napojeni, napojeni na inZenyrské sité, uli¢ni cary)

° Dodrzovani odstupt (od staveb, hranic sousednich pozemku, komunikaci, ochranna
pasma)
. Ochrana zivotniho prosttedi (zelen, podzemni voda atp.)

Pro tvoru studie projektu SPORTOVNIHO CENTRA - BOZI DAR bylo poiadovino:
(regulativy byly prevzaty z obecné zdavazné vyhlasky ¢. 2/2001 za dne 4. Dubna 2001 o
zavaznych castech Regulacniho planu rozvojovych ploch obce Bozi Dar):

o Koeficient hustoty zastaveni pozemku (tizemi smisené rekreace) = 0,5
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. Koeficient hustoty podlaznosti pozemku (uizemi smiSené rekreace) = 1,2

. Maximalni podlaznost 2-+m (2 nadzemni podlazi a obytné podkrovi)

o Zpuisob zastreSeni je dan jako sedlova stiecha se sklonem 30-40°, pripadné stiecha
mansardova

o Garaz pouze jako soucdst objektu

o Sjezd na mistni komunikaci musi byt odvodnén tak, aby nedochdzelo k sték&ni

povrchove vody po komunikaci a musi byt v provedeni zulové kostky 10/10/10 cm

Uzemni pldn mésta Bozi Dar — rozdéleni na funkeni celky:

\\\\\

UMISTENI @BJEKTU=

LEGENDA :
Plochy obZanské
vybavenosti

|

rPlochy bydlen{
&istého

pochy rekreace
smi{Sené

rPlochy drobné vyroby
sluZeb a tech.vybaven.

25NN
clochy dopravy | 5 N
¢ )| rarkovist&, hrom.garadZe | g ﬁ

L]

Obrézek 5: Umisténi objektu v izemnim plinu mésta Bozi Dar

2.3. Architektonické pozadavky
Kvalitni architektonicky navrh, ktery obsahuje feSeni vnitini dispozice, Clenéni

objektu, jeho celkovy vzhled a vztah objektu k okoli a usazeni do terénu, je jednim z vibec

vvvvvv

ukazuje prave na architektonickém a technickém ztvarnéni budov. V této ¢asti projektu je
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zapotiebi skloubit velké mnozstvi pozadavka. Urcité vize zde ziskavaji konkrétni tvary,
coz za ptitomnosti regulacnich plant a umisténi stavby Casto vede k nelehkému feSeni a
mnoha problémum, s kterymi se musi projektant vyporadat.

Pohrani¢i Ceské republiky je protkano osadami ztvariiujicimi typickou lidovou
architekturou. Abychom mohli provést kvalitni architektonicky a esteticky navrh, musime
se nejdiive ztotoznit nejen s aktualnim stavem, ale i s vyvojem osidlovani lokality, do které

hodlame objekt umistit.

Pro tvoru studie projektu SPORTOVNIHO CENTRA - BOZI DAR bylo pofadovino

o Tvarové jednoduché reseni piidorysu
o Diiraz na symetrii a c¢lenitost fasady
o Vzhled typickeé lidové architektury — hrazdené ci celodrevéné roubené stavby

2.3.1. Vyvoj osidlovani horskych oblasti v CR

V horskych a podhorskych oblastech Ceské republiky (zejména horska pasma podél
hranic) je oproti niZinatym oblastem patrny rozdil zplsobu osidlovani. Nejvice se do
podoby pohraniéi otisknul vliv v Cechach némeckych a na Moravé a Slezsku slovanskych
a rumunskych (valasskych) zemédélcti a pastevct. Na rozdil od nize budovanych staveb,
kde klimatické vlivy jsou ptiznivejsi a dovoluji tak vétsi kreativitu, jsou horské stavby
jednoduchych tvart daleko vice spjaty s ptirodou, ¢emuz také odpovida technické feseni.
Vesnice se rozpinaji podél udoli potokl, cest a mist kde krajinny reliéf ¢i zalesnéni
umoziuje ochranu pted silnym vétrem a snéhovymi jazyky. Jde pouze o vyjimky, kdy se
osada rozrostla na misté nechranéném vegetaci ¢i jinymi prekazkami.

V ceském pohranici je to jiz ve 13. Stoleti pravé némecké obyvatelstvo, které zde
buduje zejména hospodaiskd staveni. Prevladaji zde hrazdéné konstrukce se strmym i
mirné strmym sklonem sedlovych sttech, pozdéji patrové roubenky s faleSnymi arkddami.
Budovy jsou vzdy jednoduchych tvart s otevienou dispozici bez predsazenych konstrukeci,
balkont, ¢i arkyii. Material nejhojnéji vyuzivany pro vystavbu je tedy dievo, z kamenil
vyzdéné sokly a v 18. Stoleti je patrny nastup cihelnych staveb. Nékteré tyto stavby, stojici

Vv centrech horskych obci, jsou dodnes dokladem zrucnosti tehdejSich stavitelt
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Priklad typické lidové zdstavby KruSnych hor

Obréazek 6: Dim v Piebuzi z 18. Soleti — kombinace roubené a hrazdéné stavby na kamenném zakladu

Na pielomu 19. A 20. Stoleti pak byla snaha proniknout i do horskych oblasti s ryze
méstskymi objekty pro potieby zbudovani administrativnich budov s vétsi zastaveénosti. Od
této vize se brzy odstoupilo, protoZze hor$i klimatické podminky nedovolovali plnit
predpokladanou zivotnost téchto staveb a museli byt z velké ¢ésti nahrazeny i prestavény
na objekty podobnym Kklasické horské zastavbé. Z historického hlediska se da tedy
usuzovat, Ze kvalitni stavbou budovanou v horskych oblastech je pouze stavba, ktera
napodobuje styl a staleté zkusenosti vesnického stavitelstvi.

V druhé poloviné minulého stoleti se vyrazné zvysil zdjem turistl zejména
0 Krusné hory. Zde totiz turismus nebyl nikdy tak rozsifeny jako ve vedlejSich pohotich
Sumavy a Krkonosich. To bylo déno ptedev§im t&zbou uhli na Ustecku a souvisejicim
pramyslem, ktery pro Krusné hory ptedstavoval piimo ekologickou katastrofu. Za dalsi
mély na turismus také vliv specifické klimatické podminky, které se promitly i v samotném

nazvu hor — Krusné hory.
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Pravé toto obdobi bylo typické pro rozkvét vystavby ubytovacich komplext
horskych oblasti. Hory v CR se tak nevyhnuly experimentovani s funkcionalizmem nékdy
dokonce dochazelo k vystavbé panelovych domd, které hyzdi nékteré horské krajiny do
soucasnosti. Technické i tvarové feSeni panelovych domt se muselo podfidit klimatickym
podminkam, které piasobi v tak vysokych nadmotskych vyskach. Diky této nutnosti
integrace doslo k upravé v podobé dievéného oplasténi odvodovych svislych konstrukei,
oblozeni pfizemi obkladem a zméné tvaru stfeSni roviny, jinak témét vzdy plochého

zastteSeni méstskych panelovych domt.

Piiklad panelové vystavby v horskych vesnicich

Obrazek 7: Panelovy diim v obci Abertamy

2.4. Estetické pozadavky

Estetika je nedilnou soucasti architektonického ztvarnéni objektu. Piedstavuje
pohledové feSeni samotné stavby a jeji citlivé zasazeni do SirSiho okoli lidského sidla ¢i
krajiny. Navrh musi celkovym dojmem vzbuzovat pocit jednotnosti, celistvosti,
bezpecnosti a byt dobie Citelny zevnité i zvenéi. Esteticka kvalita je vzdy hodnocena

subjektivnim dojmem a je proménna podle ¢asu a zkuSenosti pozorovatele.
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Pro novostavbu usazenou do horskych sidel to predev§im znamena analyzovat a

vyhodnotit stavajici zastavbu. Pouclit se Z jejich zkuSenosti a vyvarovat se piipadnym

chybam. Pouziti kvalitnich a klimatickymi podminkami provéfenych materidli a

technologii je zakladem uspéchu.

Priklady typické zastavby na Bozim Daru

DA

Soiei Selewy S6m

Obrazek 8: Hotel Zeleny diim na BoZim Daru

Pro tvoru studie projektu SPORTOVNIHO CENTRA - BOZI DAR bylo po%adovino:

Vzhled typicke lidové architektury — hrdzdeéné ¢i celodrevené roubené stavby
Kamenny sokl, ¢i celé 1. NP

Kombinace prirodnich materialu (kamen/drevo)

Clenéni plochy okennich otvorii pomoci meziskelnich pricek

Prostor restaurace vyzdobit ve stylu muzea lyZovani (pohary, medaile, startovni

cisla z MS, ZOH a jinych svetovych zavodii, dresy, lyze, vosky, fotky)
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Architektonicko-esteticky ndvrh horského objektu Sportovniho centra — Boz{ Dar:
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Obrézek 9: Jihozapadni technicky pohled na objekt Sportovniho centra — Bozi Dar

2.5.  Provozni pozadavky

Provozni pozadavky mizeme rozdé€lit na vnitini a venkovni:

Vnitini provozni poZadavky:

Vnitini provozni pozadavky urcuji funkéni rozdéleni

objektu (plosné i vyskové) na

jednotlivé mistnosti, jejich velikosti a kapacity. Dale fe$i névaznost na komunikaéni

prostory pro zajisténi plynulého provozu, ale také jeho vyuzitelnost a bezpecnost. Dalsim

pozadavkem je Clenéni objektu na vytapéné a nevytdpené zony a piipadnou moznost pro

variabilitu pro ptipad budoucich zmén jednotlivych funkci, ¢i dispozic objektu.

Pro tvoru studie projektu SPORTOVNIHO CENTRA - BOZI DAR bylo po%adovino:

Logicke oddeleni jednotlivych casti polyfunkcniho objektu

Vyresent krizeni komunikacnich cest a jejich kapacity

Vchod do prostoru restaurace jak primo z vnéjsi, tak Z komunikacniho prostoru pro

ubytované

Viastni vchod pro zaméstnance restaurace a pro sprdavce budovy

~23 ~



DIPLOMOVA PRACE: Vypracoval: Be. Ludék Jaro§

Stavebni ireSeni objektu ..Sportovni centrum — Bozi Dar*

Néavaznost ubytovacich prostor na pradelnu a spolecenskou mistnost s kuchynkou

Venkovni provozni poZzadavky:

Venkovni provozni pozadavky zajistujici plynuly a bezpeény provoz

V bezprostiednim okoli objektu fesi dostate¢nou kapacitu parkovacich mist a jeji napojeni

na mistni 1 vnitroparcelni komunikace (pfipadné bezbariérovy ptistup, umisténi nadoby na

odpad atp.). Planujeme zde také spad snéhu mimo tyto prostory a moznost odklizeni do

akumula¢nich prostor.

Pro tvoru studie projektu SPORTOVNIHO CENTRA - BOZI DAR bylo po%adovino:

Moznost ,,pohodiného “ odklizeni snéhu do akumulacnich prostor (rozmeéry zdabradli
upravit tak, aby bylo mozné prohozeni snéhu z prostoru balkonu, pripadné podlahu
balkonu prizpiisobit K samovolnému propadnuti vrstvy snéhu, dostatecnd kapacita
akumulacni zény atd.)

Resent bezbariérového pristupu do prostor restaurace

Jednoduchost zasobovani (predevsim restaurace)

Moznost bezpecného odlozeni sportovniho vybaveni pro zdkazniky objektu (kola,
lyze, bezky)

Dostatecna kapacita parkovisté pripadné zajisténi parkovani v blizkém okoli —
Parkovani je z casti zajisténo na parcele navrhovaného objektu. Zbytek potiebné
kapacity parkovacich mist je reSen nahradnim parkovanim v 100m vzdaleném misté
skiarealu NOVAKO (majitel tohoto strediska je zaroven investorem Sportovniho

centra — Bozi Dar).
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Shrnuti pozadavki na sportovni centrum — Bozi Dar

Funk¢ni rozdéleni, dispozicni feSeni a popis specifickych provoznich poZzadavki:

Vizualizace 1.NP:

A

\ BYDLENT [SS

'
‘IV—T’
1

OBCHOD

Obréazek 10: Funkéni rozdéleni 1.NP

Pozn.: Prizemi je venovano bydleni (byt spravce objektu — triclenna rodina), obchodu
(prodej, sklad a servis lyzarského a cyklistického vybaveni), technickému zazemi (iischovna
sportovniho vybaveni pro zdkazniky ubytovaciho zarizeni, technické zazemi objektu) a
wellness (relaxace — sauny, virivky). Toto podlazi je pristupné hlavnim vchodem, ktery je
spolecny pro zakazniky penzionu a zdaroven pro zakazniky obchodu. Sjednocenim zadveri
doslo k prostorovym (tedy i tepelnym) usporam. Jizni a jihozapadni priiceli bylo vénovano
obchodu a bytu spravce. Byt spravce je pristupny vedlejsim vchodem a md moznost
rozsireni do obou stran na ukor prostor venovanym obchodu (posouvani pricek =
nenaruseni nosného systému objektu). Komunikacni zona funguje i jako recepce, kterou
bude spravovat spravce objektu skrze okenni otvor z prostoru obchodu. Sklad a technické
zdazemi umoznuje dostatecnou kapacitu a pohodiné uschovani sportovniho vybaveni
zdkazniku ubytovaciho zarizeni. Wellness bylo umisténo do podzemni casti objektu a to

Z duvodu nejmensich narokii na prirozené osveétlent.
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Vizualizace 2.NP:

Obréazek 11: Funkéni rozdéleni 2.NP

Pozn.: Do druhého nadzemniho podlazi je umistené kompletni stravovaci zarizeni
(s kapacitou 50 lidi) véetne WC pro zakazniky a kuchyné se zazemim. Prostor restaurace je
pristupny hlavnim bezbariérovym vchodem pristupnym ze zavésené terasy a druhym
vedlejsim vchodem, vyuzivanym pouze v letnim obdobi. Zakaznici ubytovaciho zarizeni
maji rovnéz moznost navstivit restauraci z komunikacniho prostoru schodiste. Prostor
restaurace ma oddéleny salonek (pozadavek investora) a umozinuje primi kontakt s détskym
koutkem, ktery je mozZno zmensovat/zvétsovat na ukor prostoru salonku (posouvani pricky
= nenaruSeni nosného systéemu objektu). Vnitrni stéeny detského koutku budou opatreny
okennimi otvory z diivodu pohodiné kontroly rodici obyvajici prostory restaurace. Détsky
koutek je pristupny rovneéz z komunikacniho prostoru. Tento vChod vyuZiji jak zdkaznici
ubytovaciho zarizeni, tak i ucastnici lyZarské skoly, kterou provozuje investor v blizkém
lyzarském centru (NOVAKO). Zazemi kuchyné je zpristupnéno primo z urovné terénu, a tak
umoznuje bezbariérové zasobovani. Detailni navrh tohoto prostoru je potieba odkazat na
specialistu, ktery splni poZadavky persondlu kuchyné i prislusnych norem a predpisii.
Prostor toalet je rovnez bezbariérovy a spliiuje dostatecnou kapacitu. Dispozice je FeSena

tak, aby nedochdzelo k vzdjemnému kiizeni jednotlivych komunikacnich tras.
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Vizualizace 3.NP:

‘ \ ECHNICKA

Pl

Obrazek 12: Funkéni rozdéleni 3.NP

Pozn.: V obytném podkrovi se nachazi ubytovaci zarizeni o deviti pokojich (4 lizka/pokoj
= celkovd kapacita 36 lizek). Jednotlivé pokoje o uZitné plose 1 6m® Jsou pristupné
Z centralni chodby skrze predsinku, z které je mozné vejit i do prostoru koupelny.
Z centralni chodby je pristupna pradelna a spolecenska mistnost s kuchynkou. Pradelna
(technick& mistnost) je z akustickych ditvodii oddélena od ubytovacich pokojii a zdroveri
umoznuje kompletni obsluhu téchto prostor (prani, zZehleni i uklid). Spolecenskd mistnost
umoznuje provadeni spolecenskych akci a zajisténi zakladniho obcerstveni. Jeji kapacita

ale jiz nevyhovuje celkoveé kapacité ubytovaciho zarizeni.
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Mista zvvSené koncentrace snéhové pokryvvky a zpusob odklizeni:

TVAR ZABRADL{
uMozZNulici
POHODLNE ODKLIZEN{
SNEHU

TVAR ZABRADLI uMOZNuJici
POHODLNE ODKLIZEN{
SNEHU NEBO UMOZNIT <
SAMOVOLNE PROPADNUT

Obrazek 13: Grafické znazornéni oblasti zatiZenych snéhovou pokryvkou

Pozn.: Projekt sportovniho centra — Bozi Dar se béhem celého provadéni potykd
S nedostatkem prostoru pro splnéni vSech pozadavkii ze strany investora. To se promita i
do zpiisobu zajisteni bezpecného venkovniho provozu v bezprostrednim okoli objektu.
Plocha urcena pro parkoviani a pohyb osob je umisténa v nebezpecné zonée, ktera je
ohroZena moznosti spadu snéhu z roviny strechy. Proto je bezprostiedné nutné tomuto
nebezpeci zabranit pomoci snehovych zachytavacii. Odklizeni snéhu z prilehlych balkonii a
teras je potreba umoznit bud vhodnym tvarem zabradli, nebo umoznénim samovolného
propadnuti snéhu napriklad podlahou 7 ocelovych rosti (POZOR: musime vzit v Gvahu
neprijemny pocitu z vizualniho kontaktu s Urovni terénu skrze tuto konstrukci). Moznému
ukladani sneéhu na predsazenych konstrukcich je v tomto pripadé castecné branéno
presahem stiechy. Ten se da doplnit o zatahovaci plastové s opldsteni (pouze sezénni
opatreni). Prostor parkovisté bude zatézovan navatym snehem (vliv turbulenci vznikajicich
diky planovanému objektu) a snehem nahrnutym V dusledku odklizeni snéhu z prostoru
mistni komunikace v pdsu Sirokém priblizné 0,5m. VSechen tento snih bude potieba

manudalné odklizet smérem po spadnici do akumulacni zony na jihu parcely.
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2.6. Technické pozadavky - mechanicka odolnost, stabilita a

trvanlivost

Technické provedeni objektu musi byt navrzeno tak, aby zajistovalo dostate¢nou
tuhost a stabilitu a to pifi uzivani i béhem vystavby. Projektova dokumentace pro stavebni
povoleni tak obsahuje statické posouzeni hlavnich nosnych konstrukci, které musi brat
v Uvahu mezni stavy Unosnosti, pouzitelnosti a trvanlivosti (ztrata stability/ziiceni
konstrukce ¢i jeji ¢asti, neptipustné pietvoreni nebo kmitani, inavové trhliny — cokoliv co
by mohlo negativné plsobit na lidské vnimani).
Pro objekt umistovany do horského prostiedi to zejména ptedstavuje nepodcenovat silu
klimatickych zatizeni. PfedevS§im zde mame na mysli zatizeni snéhem, ndimrazou a vétrem.
Této problematice se budeme vénovat v &asti 3. VNEJSI VLIVY NA STAVEBNI
KONSTRUKCI V HORSKEM PROSTRED] —~ ROZBOR KLIMATU KRUSNYCH HOR.

Vngjsi vlivy nam také vyrazné ovliviuji zivotnost budovy. Délka predpokladané
zivotnosti je dana volbou vhodnych materidlti nosnych konstrukei i krytin a uprav povrcht.
Jelikoz ndm povétrnost naruSuje jiz samotnou realizaci, je namisté¢ pouzivat materialy
nenasdkavé ¢i konstrukce, kterym zejména vlhkost a teplotni vykyvy neplsobi béhem
realizace vétsi potize. Této problematice se dale budeme vénovat pozdé€ji v rozboru
jednotlivych stavebnich konstrukci (viz kapitola 4. KONSTRUKCE POZEMNICH
STAVEB V HORSKEM PROSTREDI)

2.7. DalSi pozadavky na stavebni konstrukce

Dodrzovani téchto pozadavku je jiz dulezité pro vSechny stavby (nejen pro ty v horskych
oblastech) a tak se jimi nebudeme vice zabyvat.

. PoZarni bezpecnost

o Ochrana zdravi osob a zvirat, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho

prostiedi (zdravotni nezdvadnost, hygiena vnitiniho prostiedi)

o Uspora energie a tepelna ochrana

o Denni a umélé osvétleni a vétrani (zrakova pohoda)

o Ochrana proti hluku a vibracim (vzduchova a kroc¢ejova neprizvucnost,
akusticka pohoda)
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. Ochrana pred bleskem

. Environmentalni pozadavky (snizovani energetické naro¢nosti realizace 1 uzivani,
minimalizace materidlové naroCnosti a stavebnich odpadii, vyuzivani obnovitelnych
zdroju a recyklovatelnych suroviny)

o Ekonomické pozadavky (volby technologii a materiali / vyslednd kvalita a
energeticka nékladnost)

o A dalsi

3. VNEJSI VLIVY NA STAVEBNI KONSTRUKCI
V HORSKEM PROSTREDI - ROZBOR KLIMATU
KRUSNYCH HOR

3.1. Popis Kru$nych hor (Bozi Dar)

Krusné hory jsou geomorfologicky celek a zaroven pohofi, které tvoti ptirozenou
statni hranici mezi Ceskem a Némeckem. Jde o horské pasmo dlouhé 130 km o primérné
Sifce 40 km. Svahy smérem do Némecka pozvolné klesaji a jsou misty mirné rozélenény
vodnimi toky. Oproti tomu na ¢eské strané smérem do Podkru$nohorské panve prevyseni
dosahuje misty az 500 m. Pohoii zde ma ¢lenity charakter S mnozstvim stinnych tdoli,
V nichZ se Casto setkavame s inverznim klimatem. Nejvyssi vrcholy jsou sousttedény do
kratkého Useku Klinovecké hornatiny (25 x 8 km). Jsou to naptiklad vrcholy Klinovec
(1244 m), Fichtelberg (1214 m), Bozidarsky $pi¢ak (1115 m) a Plesivec (1028 m). V této
oblasti se nachazi i Bozi Dar (1020 m). Kru$né hory jsou vysledkem prvohorniho vrasnéni.
Vyznamny vliv na tvorbu pohoii méla sopeéna ¢innost téetihor, kterd zptisobila ptitomnost
nékterych druht kovovych rud a vznik mineralnich pramenti. Proto se zde do dnes

potykame se seizmickou aktivitou a pfitomnosti nejvyssiho stupné radonového nebezpeci.
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Obrézek Klinovecké hornatiny a Podkru$nohorské panve

Obrézek 14: Vytez z plastické mapy Kru$nych hor

3.2.  Podnebi Krusnych hor (KH)

Nad touto lokalitou pfevlada pravidelné severozapadni proudéni, pro které jsou KH
klimaticky prvni vyznamné&jsi piekazkou na cesté od Atlantiku. Tyto oceanské proudy
proto pfinasi vlhké, studené a velmi nestabilni pocasi. Na holych hiebenech tak mizeme
Casto pozorovat vichfice a snéhové bouie. V pribéhu celého roku se zde vyskytuji i mlhy a

to ve vySce od 700 m n.m. Jejich ptitomnost je zde patrna 90 — 120 krat ro¢né.
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Klima Ceské republiky je charakteristické zavislosti na nadmoiské vysce. Vyrazny
rozdil pozorujeme mezi nizinami a podhorskymi ¢i horskymi oblastmi, kde se Klimatické
zatizeni umérne zvysuje. Primérné teploty se pohybuji od 0 az do 10 °C, primérny thrn
srazek od 400 do 1200 mm za rok.

Pravé extrémni klimaticka zatizeni (teplota, vitr, snih a ndmraza) jsou pro horské
objekty (tj. objekty stavéné v nadmotské vysce nad 700 m.n.m dle mistnich podminek)
pricinou vétSiny vad a poruch stavebnich konstrukci. ZvysSenou pozornost bychom méli
vénovat vystavbé v lokalitich Krusnych hor, Sumavy, Krkonos, Jesenikii a Moravskych
Beskyd. Pravdépodobnost poruchy stoupd v zim¢ a na jafe, kdy dochédzi ke kombinaci
klimatickych zatizeni. Jedna se Casto o aerodynamickad, hydrodynamicka a statické zatizeni
Vv kombinaci se slune¢nim zaienim a stfidanim teplot.

Pokud se zaméfime na urceni charakteristickych hodnot zatizeni pro statické
vypocty, pak se vtéchto pfipadech nemizeme vzdy striktné spoléhat pouze na mapy
sn¢hovych ¢i vétrnych a srazkovych oblasti. Hodnoty uvedené v téchto mapach miizou mit
nedostate¢nou vypovidajici hodnotu. Pro spravnou definici hodnot zatizeni bychom vzdy
mély ziskat co nejvice podkladi. Je zapotiebi dotazat se na vyjadieni Ceského
hydrometeorologického ustavu. Pro ziskani dal§ich pomocnych informaci mulzeme
navstivit mistni kronikafe a pamétniky. Informace o vichficich a snéhovych kalamitach

pomuzou projektantovi dokreslit si obrazek o mistnich klimatickych podminkéach.

Pozn.: Porovnani Krusnych hor s Podkru$nohorskou panvi

Pro porovnani s niZinatymi oblastmi CR jsou u jednotlivych teplotnich
charakteristik udavany hodnoty namerené v Podkrusnohorské panvi. Diivodem je
skutecnost, ze prave zde je klimatické zatizeni mnohdy az opacnych extrémii. Za Krusnymi
horami vznika ,,stin“, ve kterém jiz nedochazi k vetsimu uhrnu srazek ani nizsim teplotam,
coz zpusobuje i extréemné nizké zatizeni snéhem. Uvedené hodnoty tak podtrhuji rozdil
zatizeni horskych oblasti od téch béznych (niZinatych). Proto byla vybrana oblast TuSimic
u Kadané. Meteorologicka stanice lezi v nadmorské vysce 322 m n. m. a reprezentuje
klimatické podminky nizin Podkrusnohorské panve. Nékteré hodnoty charakteristickych
zatizeni neni mozno ziskat primo z oblasti obce Bozi Dar (vyvoj teplot behem roku a pocet
destovych dmi v jednotlivych mésicich) bez dotazu na CHMU, a proto jsou pievzaty
Z verejné pristupnych dat z hydrometeorologické stanice na Fichtelbergu (1213 m n.m.)
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vzdalenem 2,0 km od Boziho Daru. Aby byl na prvni pohled ziejmy rozdil mezi témito

hodnotami, tak jsou vzdy uvedeny obé naméerené hodnoty.

3.3. Teplota a teplotni vykyvy

V ptirod¢é se teplota nikdy nevyskytuje v konstantni velikosti, a tak z hlediska
posuzovani stavebnich konstrukci vnimame teplotu téméf vzdy jako Casové proménné
nepiimé zatizeni. V této souvislosti mluvime pravé o teplotnich vykyvech, které tak na
konstrukci pusobi jako cyklické zatizeni, které zpusobuje unavu materialu a nasledné
snizeni trvanlivosti celé konstrukce. Vlivem teplotni roztaznosti materidlu dochazi
K objemovym zménam. Tyto G¢inky zpusobuji prodlouzeni ¢i zkraceni prvku. Jednd se o
samostatny zatéZovaci stav, jehoz uc¢inky musime zahrnout do navrhu nebo umoznit tyto

pohyby dilata¢nimi sparami. Obdobné uc¢inky ma na konstrukci i vlhkost.

Vlivy na teplotni zatizeni mé:

1. ZatiZeni stavebni konstrukce poZarem
2. Klimatické vlivy
e Stfidani dne a noci, stfidani ro¢niho obdobi (uvazujeme pouze letni maxima a zimni
minima)
e  Slunec¢ni zafeni, stinéni okolnimi prekdzkami
e Orientace ksvétovym stranam (maxima se obvykle dosahuje na plochach
orientovanym na jihozdpad aZz zapad a u vodorovnych prvkid, minima u prvki
orientovanych na sever)
e Nadmoiska vyska a mistni klimatické podminky (podrobngjsi informace Ize ziskat
od CHMU)
3. Tepelné-technické vlastnosti budovy
e Povrchové Upravy (relativni pohltivost v zavislosti na barvé povrchu — svétly (az
+18°C), zbarveny (az +30°C), tmavy (az +42°C))
e Tepelné vlastnosti izolace, skladba obalky budovy, mocnosti jednotlivych vrstev
(pti posuzovani tepelné-technickych vlastnosti konstrukce)
e Navrhova teplota interiéru

e Technologické a primyslové procesy (dle konkrétniho projektu)
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3.3.1. Zatizeni konstrukci teplotou

Zatizeni teplotou norma klasifikuje jako proménné, neptimé zatizeni, které¢ se musi
uvazovat u konstrukei vystavenych klimatickym a provoznim zméndm teploty. Prib¢h
zatizeni muze byt rovnomérny, linearni ¢i nelinearni v zavislosti na tvaru, okrajovych
podminkach a fyzikalnich vlastnostech materialu. Musime ovéfit vlivy teplotni roztaznosti
na unosnost nosnych konstrukci.

Pro pfipad posuzovani vlivu teplot na nosné konstrukce musime nejprve urcit
minimalni a maximalni teplotu venkovniho vzduchu ve stinu. Pro ur¢eni téchto teplot bylo
vyuzito dlouhodobé méfeni (v obdobi 1961 — 1990). Mé&feni se provadi pomoci
»dtevensonovy clony®“. V podstaté jde o méfeni pomoci teplomért, které jsou uloZeny
Vv bilych dfevénych Zaluziemi vétranych krabicich. Vysledkem jsou minimalni a maximalni
hranice hodinovych hodnot s pravdépodobnosti piekroceni 0,02 (ekvivalentni padesatileté
dob¢ navratu). Jde tedy o extrémni hodnoceni zatizeni konstrukce. Pro zjisténi téchto
hodnot musime nahlédnout do normy CSN EN 1991-1-5, kde dle narodni ptilohy

nalezneme narodni mapy izoterm.

Hodnoty maximdalni teploty vzduchu ve stinu, kterd je piekrofena ro¢nimi minimy

s pravdépodobnosti 0,02

Tmin= 32,1°C
Tmax = 40,0 °C
prumérna hodnota ur= 37,4 °C

B 321az34°C
B 34,1az36°C
Bl 36,1az38°C
B 381az40°C

Obrazek 15: Vyiez z mapy maximalnich teplot vzduchu ve stinu
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Hodnoty minimdlni teploty vzduchu ve stinu, kterd je prekrotena ro¢nimi minimy

s pravdépodobnosti 0,02

Toin= =352°C
Tmax = —28,1°C
prumérna hodnota iy = -31,3°C

28,1 az =30 °C
-30,1az-32°C
-32,1az-34°C
-34,1az-36 °C

Obrézek 16: Vyfez z mapy minimalnich teplot vzduchu ve stinu

Uréeni minimalnich a maximdlnich hodnot teploty viduchu ve stinu pro oblast BoZiho
Daru(1020 m n.m.):
Maximalni teplota vzduchu ve stinu: Tmax = 32,1 az 34°C

Minimalni teplota vzduchu ve stinu: Tmin =-30,1 az -32°C

Uréeni minimalnich a maximalnich hodnot teploty vzduchu ve stinu pro oblast TuSimic

(322 mn.m.):
Maximalni teplota vzduchu ve stinu: Tmax = 38,1 az 40°C
Minimalni teplota vzduchu ve stinu: Tmin =-32,1 az -34°C

Pozn.: Z odectenych hodnot Ize pozorovat, Ze v oblasti Boziho Daru dochazi k nejmensim
teplotnim vykyviim. To miiZeme prisoudit zejména nadmorské vysce, kterda brani
dosahovani maximalnich teplot a absence inverze, kterd tak voblasti nezpiisobuje
minimalni teploty.
Zatizeni teplotou u obytnych objektii obvykle nezpusobuje veétsi nebezpeci (pri
dodrzeni technologickych postupii vyrobcii staviv).
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3.3.2. Potreba tepla na vytapéni a tepelné ztraty budovy

Nejveétsim podilem z celkové spotieby energii objekt je pravé potieba tepla na
vytapéni. Energetickou naro¢nost budovy miizeme nejvice ovlivnit vhodnym uzitim
tepelné izola¢nich materidlii a omezenim tepelnych ztrat vétranim vytapénych prostort.

Pro vypocet celkové navrhové tepelné ztraty vytapéného prostoru se uvazuje
vypoctova venkovni teplota . od -12 do -18°C podle namétenych hodnot v letech 1961-
1990 (tyto hodnoty se muzou dale upravovat v zavislosti na nadmoiské vysce) a
prumérna ro¢ni venkovni teplota 6ne pro vypocet tepelné ztraty suterénnich &asti

budovy).

SniZena venkovni vypoctova teplota 0.:

. Nad 400 m n.m. -15°C
. Nad 600 m n.m. -18°C
. Nad 800 m n.m. -21°C -> Bozi Dar (1020 m n.m.)

Uréeni vypoctové venkovni teploty 6. (Bozi Dar (1020 m n.m.):
6. = -21°C
Urceni vypoctové venkovni teploty 6. TuSimice (322 m n.m.):

6. =-12°C  (podle nejblizsi upresnujici polohy =>Chomutov)

W Pozn.: Pro presnéjsi urceni venkovni vypoctové teploty je
0 Z

5 | potieba dotazat se u prislusné pobocky CHMU.
si \ex
v X ¥

Odvozeni tepelného odporu konstrukce také zavisi
\ 0. na hodnotach soucinitelé tepelné vodivosti, a mocnostech
N ——

d ,:ese jednotlivych vrstev konstrukce.

)
@
\

Obrazek 17: Odvozeni tepelného odporu jednovrstvé konstrukce
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3.3.3. Porovnani vyvoje teplot v Krusnych horach a v PodkruSnohorské
panvi

Z legendy mapy pramérné ro¢ni teploty miizeme pozorovat, ze se prumérné ro¢ni
teploty vzduchu na tzemi CR pohybuji v rozmezi 0 — 10 °C. Pro oblast Kru$nych hor
byvaji tyto teploty kolem 3-5 °C.

Prumérna rocni teplota vzduchu:

& ’\ﬂ‘ i T
oii Dar (1020 m n.m.) £
o -aTusimice (322m

R
ki

e
n.m

T

e

Obrazek 18: Vyi‘ez z mapy primérné ro¢ni teploty vzduchu za obdobi 1961-1990 (°C)

Priimérnad rocni teplota na BoZim Daru (1020 m n.m.): 3-4 °C

Primérnd rocni teplota v TuSimicich (322 m n.m.): 8-9 °C

Podrobnéjsi prizkum oblasti Boziho Daru — vyvoj teploty béhem roku:

Pro dalsi upresneni tepelnych podminek v oblasti BozZiho Daru se zamérime na graf
prumernych teplot nameérenych za jednotlive meésice. Tyto hodnoty jsou prevzaty
Z meteorologické stanice na Fichtelbergu(1213m n.m.), vzdaleném 2,0 km od Boziho Daru.
Lze tedy predpokladat, Ze se hodnoty pro Bozi Dar budou mirné lisit. Vypovidajici hodnota

je ale dostatecna.
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boabbowraopobed

Jan  Feb Mar  Apr  May CJun Jul Aug "Sep Oct Nov Dec
Graf 1: Primérna teplota naméiena v jednotlivych mésicich v obdobi 1961-1990 na
Fichtelbergu (°C)

Tento graf ukazuje primérnou (priimernou, minimalni a maximalni) denni teplotu
naméienou za jednotlivé mésice v obdobi 1961-1990. V nejteplejsich mésicich se primérna
maximalni teplota vysplhava na hodnotu kolem 16°C, priimérné minimalni teploty na -7°C.
Z tohoto grafu je také patrné, zZe se teploty pod bodem mrazu pohybuji prumeérné od
listopadu az do dubna, coz je podstatnou informaci pro planovani casovych
harmonogramii!

Porovnani wvoje teplot béhem roku:

teplota
pramér maximalni minimalni
mésice Fichtelberg |TuSimice |Fichtelberg |TuSimice [Fichtelberg |TuSimice
leden -3,2 -1,5 -1,8 1,1 -6,6 42
unor -4.3 -0,2 1,7 3,1 -6,5 -3,2
bfezen -1,9 3,5 0,9 7,7 -4.1 -0,3
duben 1.4 8,2 4.8 13,4 1,2 3,1
kvéten 6,8 13,1 10,9 18,5 3,6 7,2
Cerven 9.4 16,3 13,4 216 6,5 10,6
cervenec 11,5 17,9 15,5 235 8,6 12,2
srpen 11,8 17,3 15,9 235 8,9 11,8
zafi 8 13,5 11,6 19,0 5,6 8,8
fijen 4 8,3 7,1 12,7 1,6 4.6
listopad -1 3,2 14 5,9 -3,0 06
prosinec -3,2 0 -0,8 24 -5,3 -2,5

Tabulka 1: Tabulkové zobrazeni vyvoje teplot béhem roku na Fichtelbergu a v

TuSimicich v °C
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20
18

—@—Fichtelberg (1213 m n.m.)

16
14 —@—Tusimice (322 m n.m.)
12

10

teplota v °C

leden unor bfezen duben kvéten cCerven cervenec srpen zari fijen  listopad prosinec

Graf 2: Grafické znazornéni pribéhu primérnych teplot na Fichtelbergu a v TuSimicich

3.3.4. Teplotni paradoxy
1. Teplota vzduchu

Pocasi v horskych oblastech byva ¢asto inverzni k po¢asi zbytku CR. MiZe za to
nizkd obla¢nost kombinovand inverzi, kterd zplsobuje niz§i teplotu a zvySenou
pravdépodobnost srazek. Oproti tomu horské oblasti tak v téchto dnech mizou diky jasné

A4

obloze zaznamenavat i az o 5-10 °C vyssi teplotu. Neni to ale pravidlem!

2. Promrzani zeminy

Zemina Vv horskych oblastech ¢asto nezamrza. Mtize za to jistota snéhové pokryvky,
ktera funguje jako tepelné izola¢ni vrstva branici promrznuti zeminy. Po odklizeni vrstvy
sné¢hu je proto mozné zacit s vykopovymi pracemi. Je ale potfeba pocitat s moznosti
zvyseni hladiny podzemni vody v disledku odtavani velkého mnozstvi snéhu.

Oproti tomu Vv nizinach dochazi diky absenci sné¢hové vrstvy k promrznuti do

vétsich hloubek, coz znemoznuje rozruSeni pudni vrstvy i tézkou technikou. Proto se
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paradoxné v nizinatych oblastech mnohdy nedd zacinat vykopové prace diiv nez

v horskych oblastech, jak by bylo logicke.

3.4. Zatizeni vlhKkosti

Pokud se zaméfime na problematiku vody versus pozemni stavba, pak si nejdiive
obsazena ve vSem kolem nas a tak je i pro nd$ obor nezbytné nutni. Vyuzivame ji pro
vyrobu vétSiny stavebnich materiald, které se pak trochu paradoxné snazime pted vlhkosti
chranit nebo presnéji feCeno Se snazime =zajistit jeji idealni objem ve stavebnich
konstrukcich.

Idealnim mnozstvim obvykle rozumime vlhkost fadové 2-5% u betonovych a
zdénych konstrukei. PfiliSné vysuSeni mize pro zdéné konstrukce znamenat totiz ztratu
pevnosti. Naopak nadmérné mnozstvi vlhkosti ve zdivu zplisobuje zménu stavebné-
fyzikélnich vlastnosti. Naptiklad zvyseni tepelné vodivosti tak podporuje tvorbu tepelnych
mostd. Pfi navlhnuti nasdkavého, porovitého zdiva na vice nez pouhych 10% dochazi
k zhor$eni tepelnych vlastnosti i 0 50%.

U dievénych konstrukci je dobré pohybovat se v hodnotadch do 15% (u nabytku
kolem 10%). Je to z divodu eliminace vyskytu plisni, dfevokaznych hub (optimalni
vihkost 20-30%), a dievokaznému hmyzu (optimalni vlhkost 15-20%). Snazime se ulozit
jednotlivé prvky tak, aby dochazelo k pfirozenému proudéni vzduchu v jejich
bezprostiedni blizkosti. V pfipadé¢ exponovanych c¢asti aplikujeme ochranné néatéry
Vv kombinaci se silnovrstvou lazurou nandSenou minimalné ve dvou vrstvach. Za
nejnepiiznivéjsi prostiedi pro dievéné konstrukce se povazuje pfimy kontakt se zeminou,
kdy vedle vlhkosti pisobi na rozklad dfeva i jiné dal$i faktory. Zde je namisté pouZiti

hloubkové impregnace v kombinaci s vhodnymi natéry.
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Graf 3: Zavislost celkového po¢tu bakterii na vlhkosti zdiva

Nadmeérna vlhkost v konstrukci v prvni fadé zpusobuje objemové zmény ovlivitujici
mezni stavy pouZitelnosti a souvisejici hmotnostni zmény, které vycCerpavaji rezervy
statickych vypocti. Pronikani vlhkosti konstrukci tizce souvisi se stavebni tepelnou
technikou. Tento jev ma totiz rozhodujici vliv na zménu tepelnych vlastnosti konstrukce,
coz vede ke zvySeni potieby energie pro vytapéni. Snizenim povrchové teploty konstrukce
interiéru tak vznika idedlni prostfedi pro tvorbu plisni a ostatnich druhd biologického
napadeni. Celkovym dusledkem je tedy znehodnoceni konstrukce, poruseni hygienickych

pozadavkl a vysledné snizeni Zivotnosti celého objektu.

3.4.1. Zpisoby vnikani vlhkosti do konstrukce
1. Kapalny stav — piimé navlhani konstrukce

Zpusobu vnikani vlhkosti do konstrukce je v kapalném skupenstvi hned nékolik.
Vilhnuti konstrukci zptisobuje vlhkost srazkova (snih a dést’ hnany vétrem), podzemni a
vlhkost mokrych provozl. Vlhkost ptedstavuje zatiZzeni, které ndm vyrazné ovliviiuje 1
samotnou realizaci stavby. Co se tyce klimatického rozboru zatizeni na stavbu v horském
prostiedi, tak nds nejvice zajiméa pravé srazkova vlhkost, kterd samoziejmé ovliviiuje 1

vlhkost podzemni a vzdus$nou.
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Srazkova voda zat¢zuje obvodovy plast’ budovy v podobé destovych a snéhovych
srazek. Pro zajisténi Zivotnosti a trvanlivosti objektu je nezbytné€ nutné dodrzovani vsech
zéasad a technickych postupti. Pfi realizaci musime klast nejvétsi diraz na minimalizaci
spar na stycich prvka krytin, mikrotrhlin na fasadni a stfe$ni ploSe a vyuzivani kvalitnich
lepidel, tmelid a nenasakavych material. Dilezita je také pravidelna udrzba!

Hladina podzemni vody piedstavuje hydrostatické zatizeni, a vyznamné nam tak
ovlivituje feSeni podzemni Casti objektu. Nejucinnéjsi obranou proti podzemni vod¢ je
kvalitni drendzni systém, ktery brani vzniku tlakového namdahéani. Nedilnou soucésti
navrhu podzemni ¢asti je pak hydroizolace spodni stavby, v extrémnich pfipadech muzeme
vyuzit konstrukce ,,bilé¢ vany*.

Mokré provozy ovliviiuji vlhkostni zatizeni konstrukce v koupelnach, kuchynich,
bazénech a ostatnich mistnostech podobného charakteru. ZvySenou pozornost musime
vénovat také tésnosti kanaliza¢nich a vodovodnich vedeni (vytapéni) a zpisobu udrzby

vnitinich povrchll (chemické a vlhkostni zatizeni vlivem vytirani atp.)
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Schéma zatizeni vlhkosti v kapalném stavu

Obrazek 19: Zatizeni budovy vlhkosti v kapalném stavu

1. povrchova voda pfitékajici k objektu z okolnich pozemku, strani, svahi a
komunikaci
2. srazky dopadajici do bezprostifedniho okoli objektu (odsttikovani padajici vody od

urovné terénu, ptilehlé vrstvy snéhu k paté stény)

3. srazkova voda unaSena silou vétru, stékajici po sténach objektu a zachytavajici na
vystupujicich konstrukcich (diisledek nevhodného tvarového teSeni stfechy
V kombinaci se silou vétru)

4, srazkovd voda ze stfechy objektu, v pfipad¢ skupiny objektl je tieba pocitat
svodou ze vSech objekti — netésnostmi stieSniho plasté (obzvlasté v mistech
prostupi stfe$ni konstrukci, nekvalitné zpracovanym uzlabim, zanesenim

destovych okapii a svodl, nedodrZzenim minimalniho spadu, nevhodnosti volby

krytiny atp.)
5. voda pritékajici k objektu t€sn€ pod povrchem terénu ptidnim prostiedi
6. podpovrchova voda pronikajici sténami vykopové jamy
7. podpovrchova voda pronikajici do jamy zakladovou sparou
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2. Plynny stav — difiize a kondenzace vodni pary v konstrukci

Vlhkost v plynném skupenstvi nepfimo ovliviiuje stavebné fyzikalni vlastnosti
konstrukci diky difuznim vlastnostem pouzitych materiali. Piedev§im jde o vzlinavost a
nasdkavost makrokapilarnich stavebnich konstrukci, které odd¢luji dve prostiedi (interiér a
exteriér) sriznym castenym tlakem vodni pary. Vlhky vzduch putuje kapilarama
z prostiedi s vy$$im tlakem k prostiedi s tlakem niz§im. Ke kondenzaci dochazi v ptipadg,
ze skuteény ¢asteény tlak vodni pary py (kdekoliv v prifezu konstrukce) dosahne alespon
hodnoty nasyceného tlaku py sa: - zaleZi na teploté a relativni vlhkosti.
Py > pv.sat (Pa)

V konstrukei tak mze dojit ke tfem zdkladnim situacim

kondenzadni oblast

(LT

Graf 4: V konstrukci vodni para nekondenzuje, dochazi ke kondenzaci v roviné, ke kondenzaci

dochazi v naznacené oblasti (brano z leva doprava)

V piipadé¢ kondenzace vodni pary je zapotiebi urcit jeho mnozstvi a porovnat ho
S roénim mnozstvim vypafitelné vodni pary. Ro¢ni bilance zkondenzované a vypatené
vodni pary je mozné fesit dle deské normy CSN 730540-4 nebo podle evropské normy
CSN EN ISO 13788. Obé tyto normy maji odlisny postup, princip je ale stejny. Vysledky
se mohou casto lisit, a tak je dobré provéfit kondenzaci vodni pary obéma zpuisoby. Je-li
kondenzace vodni pary nepfipustna, pak je namisté navrh opatieni v podobé parozabrany
na vnitinim lici konstrukce.

Pro konstrukce umistované do horského prostiedi je toto nebezpeci umérné vyssi.
Pfedev§im mame na mysli vliv zabudované vlhkosti do konstrukce b&éhem realizace
v disledku ¢astych srazkovych aktivit. Skute¢na realna situace je vzdy odlisna od jejiho
matematického modelu, a tak je potieba s touto skutecnosti pocitat a navrhovat konstrukce

(ptedevsim ty obvodové) z nenasdkavych materiala.

~ 44 ~



DIPLOMOVA PRACE: Vypracoval: Be. Ludék Jaro§

Stavebni ireSeni objektu ..Sportovni centrum — Bozi Dar*

3.4.2. Porovnani  srazkové  aktivity v KruSmych  horach a

V Podkrusnohorské panvi
Z mapy pramérnych ro¢nich uhrnti srazek muzeme pozorovat, ze v oblasti
Kru$nych hor spadne ro¢né 800 — 1000 mm srazek, coz je s porovnanim s vétSinou

nizinatych oblasti CR o 400 — 500 mm vice.

Primé&rny ro¢ni Gthrn srdzek v oblasti Kru$nych hor v obdobi 1961 — 1990

[ ] 400-500
[ ] 500-600
[ 1 600-700
[ ] 700-800
[] 800-1000

1000 - 1200
B = 1200

Obrazek 20: Vyi‘ez z mapy primérnych ro¢nich ahrni srazek (v mm)

Priimérny rocni uhrn sraZek na BoZim Daru (1020 m n.m.):  800-1000 mm

Primérny rocni vthrn srazek v TuSimicich (322 m n.m.): 400 -500 mm
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Porovnéni poc¢tu destivych dnil v jednotlivych mésicich na Fichtelbergu a v Tu§imicivh;

16
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prosinec

M Fichtelberg (1213 m n.m.)

B Tusimice (322 m n.m.)

Graf 5: Grafické znazornéni poctu destivych dni na Fichtelbergu a v TuSimicich v obdobi 1961-

1990(denni uhrn srazek nad 1mm/mz2)

Z grafu lze vypozorovat, ze tfetina az polovina dni ve vSech mésicich v roce na

Bozim Daru prsi / snézi. Uvazime-li ze stavebni prace se mohou V téchto oblastech

v disledku zimniho obdobi zkratit aZ na pouhych 6 mésict (kvéten — fijen), pak kombinace

s témito deStivymi dny miZe vyrazné ovlivnit realizaci stavby. S touto informaci musi

pocitat zejména time management. Planovani ¢asovych harmonogramt by mélo obsahovat

dostatek rezerv pro tyto dny a zaroven planovat plnou efektivitu vystavby.

Vidime zde také ziejmy dikaz toho, ze za KruSnymi horami vznika ,,zavetti, ve

kterém je pocet srazkovych dnil polovicni az tfetinovy v zavislosti na ro¢nim obdobi.

~ 46 ~



DIPLOMOVA PRACE: Vypracoval: Be. Ludék Jaro§

Stavebni reSeni objektu ..Sportovni centrum — Bozi Dar*

3.5. Zatizeni snéhem a namrazou

3.5.1. Shih obecné

Praveé snih a ndmraza predstavuje pro stavbu orientovanou do horského prostiedi
nejvetsi nebezpeci. Snih uklddany na vodorovnych i Sikmych plochach vyrazné ovlivituje
funkcnost konstrukci budovy i1 provoz kolem ni. Extrémné namahané jsou stfesni a
obvodové konstrukce. Proto je potieba vzit v tvahu toto zatizeni jiz pfi prvotnich navrzich.
Eliminujeme moznost padani snéhu z vySSich urovni stfech na niz§i a do jJinak
vyuzivanych prostor. Navrh nosné konstrukce musi byt podlozen statickym posouzenim,
které nepodceni moznou vahu snéhu. Skladba plasté stfechy pak musi spliovat vSechny
technické pozadavky vcetné pozadavku na zivotnost konstrukce.

Snih predstavuje pro konstrukci stiechy hlavni zatizeni. Pro vypocet zatizeni
sn¢hem na stfeSe musime zvazit pravdépodobné mnozstvi sn¢hu, moznosti jeho ukladani
na konstrukei (tvary snéhovych névéji) a vlastnosti stiechy, které ovliviiuji jeho pfirozené
zachytavani. Rozhodujicimi faktory pro ndvrh jsou tvar a drsnost povrchu stiechy, jeji
tepelné-izolacni vlastnosti, okolni terén a vzdalenost od okolnich ptekazek (stavby,
vegetace atp.). Pozornost také musime vénovat predpokladu, ze spad snéhu je téméf vzdy

doprovazen silou vétru, a tak musime uvazit zatiZzeni nenavatym i navatym sné¢hem.

Obrazek 21: Vliv piisobeni vétru na rozmisténi snéhové pokryvky
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Prumérné hodnoty objemové tihy snéhu

o Cerstvy 1 kN/m?®
o Ulehly (n€kolik hodin az dnit) 2 kN/m?®
. Stary (n€kolik tydnd az mésict) 25-35kN/m®
. Mokry 4 kN/m®

3.5.2. Namraza obecné

V ptipadé namrazy jiz tolik nezalezi na sklonu konstrukci, pfi ptitomnosti vhodné
relativni vlhkosti a teploté¢ venkovniho vzduchu mize dochazet ke kompletnimu namrznuti
obalového plasté. Na okrajich stfech, v uzlabich a vystupcich pak mluvime o vzniku
rampouchd, které maji jednak negativni vliv na stfesni plast’ a klempitské prvky, ale také

ohrozuji provoz pod nimi.

Fotodokumentace moznvch tvaru ndmrazy u okraje stfechy

i# |

Obréazek 22: Vysunuti snéhové pokryvky pfes Obrézek 23: Vliv vétru na tvorbu

okraj stiechy rampouchu

Ledové bariéry u okraju stiech vznikaji diky nékolika faktoram

o Spatné provedeni tepelné izolace podkrovnich prostor (vznik tepelnych mostt,
nedostate¢na mocnost tepelné izolace atp.)
o Vlivem stiidani teplot (stfidavé rozmrzani snéhové pokryvky strechy)

o Termoizolaéni efekt snéhové pokryvky
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. Velikost ochlazované plochy piesahu stfechy
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Obrazek 24: Vznik ledové bariéry u okraje stfechy

Voda, ktera stéka po povrchu stfe$ni krytiny, zamrza u okraje stfechy, ¢imz
vznikaji idedlni podminky pro tvorbu rampoucht. Ledové masy pak tvofi bariéry, které
brani dal$imu odvodnovani plasté. Zachycené vodé pak jiz nic nebrani v prusaku do
podstiesni konstrukce, kde v piipadé absence kvalitni pojistné hydroizolace vznika riziko
vzniku biologického napadeni krovu a ztrata tepelnych vlastnosti izolace. Dalsim
problémem je pak ptetékani vody pies zamrzly okap. Voda se tak dostava k hlaveé zdiva a
tam diky objemovym zméndm vlhkosti pfi stfidani teplot okolo bodu mrazu dochazi
k destrukci obvodového plasteé. Nejvétsim nebezpecim je ale realna moznost padu ledové
masy, ktera ohrozuje provoz okolo objektu.

Zde pfichazi v uvahu vyhiivani okapti a svodti pomoci topnych kabelt. Vyhiivat se
da také kriticka ¢ast presahu stiesniho plasté. Jde ale pouze o docasné feSeni, které nefesi

pfic¢inu vzniku ledovych mas.
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Obrazek 25: Mozné umisténi odporovych topnych kabeld

DalSim opatfenim muizZe byt zamezeni pfistupu do dopadovych zoén ¢i manudlni

odstranéni pomoci vysokozdviznych ploSin.

3.5.3. VYPOCET ZATIZENI SNEHEM

Dle narodni ptilohy se na tizemi Ceské republiky uvazuje pouze docasné a trvalé zatizeni
(tz. Neuvazujeme mimoiadna zatizeni).

Parametry vypoctu:

snéehovd oblast = VIII (Bozi dar)

Sk = 4,0kPa
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Urceni charakteristické hodnoty zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006
> MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMi &R
| " -
= ""?'”’Dz:'

, T .,;?, e ’ Zatizeni snéhem na stiechach s= p-C,-C,'s,

T “irﬁﬁ:-e (322m rin)) Oblast Clwlm ] v v T w v

[ ,.sw SRR e 2

<A 2 2 o 4 Charakteristicka 0,7 1,0 1,8 2
,' v s Wfﬁ'w N hodnota s, [kPa] 3

v,‘ Lo o

I) el il ~ Jagand Siavkor : e A Vypracoval Cesky hydrometecrologicky Gstav

Obrézek 26: Mapa snéhovych oblasti na izemi CR

Pozn.: charakteristickou hodnotu musime upresnit. Bud' ji urct prislusnd pobocka Ceského

hydrometeorologického Ustavu, nebo pouZijeme digitilni mapu zatiZeni snéhem na zemi

Mapa zatizeni snéhem na zemi

Pro ur€eni charakteristickych hodnot zatizeni snéhem je dobré kromé& mapy
snéhovych oblasti na uzemi CR pouzit také digitalni mapu zatiZeni snéhem na zemi. Jde
o aplikaci vyvinutou v letech 2008 — 2010 CHMU ve spolupraci s VSB-TU Ostrava. Tato
aplikace udava hodnoty charakteristickych zatizeni snéhem na zemi (Sk). Nejvétsi vyhodou
je, ze prislusné charakteristiky zde mizeme ziskat pro libovolnou lokalitu na celém uzemi
CR (Clenéni do ptdorysné sité¢ o rozmérech 100 x 100 m). Vysledné tudaje jsou

garantovany Ceskym hydrometeorologickym Gstavem a lze je pouzit pro metodu dil¢ich
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souCinitelll i pro pfimou pravdépodobnostni analyzu konstrukce (doporuceno ale

konzultovat s odbornym pracovistém).

Nadmofska vyska 1024 [m.nm]
Celd CR || Smazat
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na Novako - Ski Areal (=
zemi Informaéni
zatiteni s, 529 [kPa] Centrum Bodi Dar
Statistické parametry rozdéleni rocnich maxim Bozi Dar
Zechi
stredni hodnota p 2,30 [kPa] HOTEL PRAHA i . Horska sluzba R
oblast Krusné Hory
smérodatna odchylka o |1.20 [kPa]
variacni koeficient V 0.52 "\
Sikmost @ 092 .,
Rozd&leni dennich hodnot
| Histogram dennich hodnot | ke
3
Skiareal Nekliq} .
0 aplikaci 2 Moy, &
i 3
About ;': ;
Y |

Obrazek 27: Vyiez z digitalni mapy zatiZeni snéhem na zemi

Charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na zemi po upresnéni

Sk = 5,29 kPa

Tvarovy soucinitel (U1)

Pozn.: zde je videt, ze predevsim sklonem stresni roviny dokdazZeme vyrazné ovlivnit
mnozstvi uvazovaného snéhu. Pri sklonu 60° se jiz snih na stiese neudrzi a pak zatiZzeni
snehem nemusime uvazovat. Hodnota tvarového soucinitele nema klesnout pod 0,8, pokud
je samovolnému spadu snéhu branéno pomoci atiky na okraji stiechy nebo napriklad

sneznymi zachytavaci.
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H1(30°) = 0,8

20 —+
1.6

-+ pz

0.8
M1

i I >
0° 15° 30° 45° 60°
a

Graf 6: Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

Soucinitel expozice

Pozn.: Otevieny typ krajiny — rovna plocha bez prekadzek, oteviend do vSech stran,
nechranéna nebo jen malo chranéna terénem, vyssimi stavbami neb stromy. Vyjimecnou
pozornost musime vénovat hiebeniim hor a parovinam (priklad Boziho Daru). Pri volbé

soucinitele také uvazujeme budouci vystavbu.

C.=08

Obrazek 28: Letecky pohled na mésto BoZi Dar
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Tepelny soucinitel

Pozn.: tepelny soucinitel ma na vypocet viliv pouze v pripadé, kdy telend propustnost
stresniho plaste > 1 W/m2K a dochazi tak k rychlému odtavani snéhové pokryvky.
V ostatnich pripadech se uvazuje:

Ct:l

Zatizeni snehem na stiechu (BoZi Dar 1020 m n.m.)

S=Hi~CexCi*Spg =0,8-0,8 1529 =3,39 KN/m?

M1( o) H1( )
0,5u1(en) pi(e2)

M1( ) | 0,5u1(cx2)

a @

Obrazek 29: Uvazované kombinace pisobeni zatiZeni na stiechu

Porovndni zatiZeni snéhem na stirechu TuSimice (322 m n.m.)

Predpoklad: uvazujeme stejnou budovu se stejnymi vlastnostmi konstrukce i okolni
expozice.

Charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na zemi po upresnéni

Sk = 0,72 kPa

Zatizeni snéhem na strechu

S=MjxCe«Ci«Spg =08-08-1-0,72 = 0,46 KN/m*

Zatizeni snehem na stieSe je v TuSimicich radove 7 krat mensi nez v oblasti Boziho Daru.
Bozi Dar (1020 m n.m): S = 3,39 KN/m?
TuSimice (322 m n.m.): S = 0,46 KN/m?
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Stirechy sousedici a piiléhajici k vySSim stavbam

Pro navrh zatizeni uvazujeme situaci, kdy se z horni sttechy pfesune 50% sn¢hové

pokryvky na rovinu spodni stiechy.

S=05%0,8xbysxS =0,5%0,8+7,25+529 =153 kKN/m’

by

b2

>

Obrazek 30: Zpisob ukladani piemisténého snéhu z vyssi roviny stiechy

Pozn.: Neplati to ovsem v pripade, Ze je spadu snéhu z horni stresni roviny branéno
pomoci zachytavacii nebo jinych prekdazek branicich sesuvu. Norma CSN EN 1991-1-3 se
takto prisnym vzoreckem pravdépodobné jisti, aby byl ndvrh zatiZeni na strané bezpecnosti

pri uvazovani dynamického razu velkého mnozstvi snéhu.

Snih pievisly pi‘es okraj stirechy

Dle néarodni piilohy se na tzemi Ceské republiky pouZije tento postup pouze pro
sn¢hové oblasti V az VIII (Bozi Dar — sné€hova oblast VIII). Plati pouze pro Sikmé stiechy

s pfesahem pies okraj obvodu objektu stavéného v nadmotské vysce nad 800 m n.m.
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Obrazek 31: previsly snih pies okraj stiechy

Se = ks¥/y
S zatizeni nenavatym sné¢hem na stfeSe s = 3,39 KN/m?
Y objemova tiha sn¢hu y =2 KN/m®
k soucinitel zohlediujici nepravidelny tvar stfechy
k =3/d azaroven k <dy
d tloustka snéhové vrstvy (m) d=1,695m
k =3/1,1695 = 1,77
k<1,695+2

k<339=>k=177

Se=1,77+3,392/2=10,17 kN/m*

Pozn.: Proto je vyhodné pro stavby v horskych podminkdch navrhovat pouze kratké

presahy stiech. Pouceni Ize nalézt i ve stavajici zastavbe lidovych horskych objekti.

ZatiZeni snéhem na zachytavace snéhu a jiné piekaZky:

Pro navrh velikosti zatizeni sklouzavajiciho sn¢hu ze stiechy uvazujeme nulovy
soucinitel tfeni. Sila vyvijend na zachytava¢ Fs se uvazuje ve smeéru sklonu stiechy podle

vztahu:

Fs-sbsina
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S zatiZeni nenavatym snéhem na stiese s = 3,39 KN/m?

b pudorysna vzdalenost jednotlivych zachytavacii nebo jinych prekazek nebo hrebene
strechy (m) b=05m

o sklon strechy a=20°

Fs = 3,39 +0,5 «sin(20°) = 0,58 kN/m*

Pozn.: Zachytavani snéhu v roviné strechy se obvykle pokousime vyhnout vhodnym
tvarovym resenim stiechy a umisténim hrebene vici prevladajicimu sméru vétru. Pouziti
snehovych zachytavacu je vzdy nahradni reseni jak predejit sesuvu snehu do nechténych
zon a zajistujeme tak bezpecny provoz v bezprostiednim okoli budovy (vchody, chodniky,

parkoviste atd.).

3.6. ZatiZeni vétrem

Zatizeni vétrem je po snéhu dalsi vyznamnou polozkou klimatického zatizeni
zejména u staveb v horské oteviené krajing. Vitr pfimo pisobi na obalovy plast budovy
v podob¢ tlaku na strané navétrné a sani (turbulenci) na strané zavétrné. Nepiimo také
pusobi vlivem prodys$nosti plasté na vnitini klima. Pisobenim na uzaviené i oteviené
konstrukce tak mize byt jednou z pfi¢in poruch stavebnich objektt. Tlak vétru muze
unaset po stie$nim plasti stékajici vodu proti sméru gravitace a ta se tak snadno dostava do
spar skladanych krytin. Podobny problém nastava v piipadé obvodového plasté, kdy je
destova voda hnana vétrem a dopada tak na obvodovy plast’. Jsou znamy ptipady, kdy sila
vétru odnésela casti skladanych krytin. V extrémnich ptipadech, jako byla vichfice v roce
2006, dochézelo ke kompletni destrukci stiesnich konstrukci. Ty se ve vyjimeénych
pfipadech nésledné nachézeli 1 nékolik desitek metr( od objektu.

Vitr mize mit 1 pfekvapivé pozitivni vliv na zatiZeni konstrukce. Pokud hieben
stfechy orientujeme rovnobé&zné s pievladajicim smérem vétru, pak dochazi k sani v celé
ploSe stfeSni roviny. To v zimnim obdobi pfispiva k zmirnéni nebo Gplnému znemoznéni
zachytavani snéhu na konstrukci. Tohoto jevu je vyuzivano piedevsim u lidskych sidel
stavénych na hiebenech hor a jinych lokalitach kde ptfevladd proudéni vétru z urcitého

sméru. Dikazem je naptiklad ¢lenéni hlavnich ulic ve sméru tohoto proudéni.
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Obrazek 32: Vliv pievladajiciho sméru vétru na orientaci hlavnich ulic (orientaci
hiebene stiechy)

3.6.1. VYPOCET ZATIZENIi VETREM

Zatizeni vétrem uvazujeme jako proménné pevné zatizeni, plisobici na plochu
vodorovné ¢i svislé konstrukce. Sily, pfedstavované hodnotou maximalniho dynamického
tlaku vétru, ptisobi vzdy v kolmém sméru a to kladné¢ nebo zaporné v zavislosti na
aktualnim sméru vétru a tvaru objektu. Velikost zatizeni je v navrhu ovlivnéno vétrnymi

podminkami, drsnosti terénu, ortografii a referen¢ni vyskou.
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Konkrétni vypocet zatizeni vétrem pro studii sportovniho centra — Bozi Dar

Lokalita — Bozi Dar (1020m n.m.):

MAPA VETRNYGH OBLASTI NA UZEMI GR

Oblast Lmwm W

Vichoz zikiadni 225 25 215 30 3
rychiost vélru vy, [ms]

*) Charakteristickou hadnotu
urt phishusid pobotka
Ceashéto hydometeroogickéhs st

Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Gstav v roce 2006

Obrézek 33: Mapa vétrnych oblasti na izemi CR

oblast V (dle mapy vétrnych oblasti na tizemi CR)
Pozn.: pro piresny staticky navrh je nutné upiesnit zpracovatelem mapy CHMU !!!

Rychlost vétru: Vpo=36m- st
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Beaufortova stupnice sily vétru

Beaufortova stupnice byla vyvinuta na zac¢atku 19. Stoleti k jednoduchému urceni
sily vétru britskym kontraadmiralem Francis Beaufort. Pivodné slouzila Cist€¢ k namoinim
uceliim, brzy ale byla vypracovana i jeji suchozemska varianta. Jde o jednoduché urceni
rychlosti vétru bez pouziti ptistroji. Divodem uvedeni Beaufortovy stupnice v této praci je

moznost uvédomeéni si na jaké ucinky sily vétru navrhujeme souc¢asné novostavby.

Stupeii | Vitr-oznaceni Rychlost Na sousi
m/s km/h
0 bezveétii <0,5 <1 kouf stoupa kolmo vzhiru
1 vanek ~1,25 1-5 smér vétru poznatelny podle pohybu koure
2 vetrik ~3 6-11 listi stromui Selesti
3 slaby vitr ~5 12-19 listy stromt a vétvicky v trvalém pohybu
4 mirny vitr ~7 20-28 zdviha prach a utrzky papiru
5 Cerstvy vitr ~95 29-39 listnaté kefe se zacinaji hybat
6 silny vitr ~12 40-49 telegrafni draty svisti, pouZivani destnikd je nesnadné
7 mirny vichr ~145 | 50-61 chilize proti vétru je nesnadna, celé stromy se pohybuji
8 cerstvy vichr ~17,5 | 62-74 ulamuji se vétve, chiize proti vétru je normalné nemozna
9 silny vichr ~21 75— 88 vitr strhava kominy, tasky a biidlice se stiech
10 plny vichr ~24.5 | 89-102 vyvraci stromy, pasobi skody na obydlich
11 vichfice ~29 |103-114 plsobi rozsahla pustoseni
12-17 orkan >30 >117 ni¢ivé u¢inky (odndsi stiechy, hybe tézkymi hmotami)

Tabulka 2: Beaufortova stupnice sily vétru

Podle této stupnice navrhuje stavby stavéné v oblasti V (dle mapy vétrnych oblasti

na uzemi CR) na ni¢ivé ucinky orkdnu — odnaseni strech, hybe tézkymi hmotami.

Soucinitel sméru vétru: Car=1
Soucinitel roc¢niho obdobi: Cseason =1
Zakladni rychlost vétru:
Vb = Cir * Cseason - Voo =1-1-36 = 36m/s
Vyska: h=124m=z
Soucinitel orografie: (terénni reliéf)
Pokud nejsou v okoli stavby kopce, titesy nebo udoli, kterd zrychluji rychlost vétru o
vic nez 5%, pak se ucinek ortografie zanedbava.

Co(z) =1

~ 60 ~



DIPLOMOVA PRACE: Vypracoval: Be. Ludék Jaros

Stavebni reSeni objektu ..Sportovni centrum — Bozi Dar*

Drsnost terénu

Vhodnym umistéenim stavby miizeme vyrazné ovlivnit ucinky vétru na budovu
samotnou. Tvar terénu, okolni prekazky na navétrné strané objektu (zastavéni a zalesnéni)
a vyska budovy nad terénem ovlivituji hodnotu stredni rychlosti vétru \Im, ktera se primo
promita do vypoctu maximalniho dynamického tlaku vétru Qp(Z).

Kategorie terénu 111

Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci, pozemnimi stavbami nebo izolovanymi

prekazkami, jejichz vzdalenost je maximalne 20nasobek vysky prekazek (jako jsou vesnice,

predméstsky terén, souvisly les).

Obréazek 34: Fotodokumentace stavebni parcely sportovniho centra — Bozi Dar

Parametr drsnosti terénu: ~ Zo=0,3m  Zy;; = 0,05m
Minimalni vyska: Zmin=5m
Soucinitel terénu:
Ky = 0,19 « (Zo/Zo.1)*% = 0,19 « (0,3/0,05)*%" = 0,22

Soucinitel drsnosti terénu:

Ci(z =12,4) =K, ~In (z/20) = 0,22 «In (12,4/0,3) = 0,82
Stredni rychlost vétru:

Vi (z=12,4) = C(z) Co(z) Vb =0,82 136 = 29 m/s
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Tlak kolmo na plochu:
We = 0p* Ce(Ze) * Cpe
Meérna hmotnost vzduchu:
p =125Kg/m’
Zakladni dynamicky tlak od vétru:
=05 p-V,=05-1,25-36% =810 N/m? = 0,81 KN/m?
Vliv turbulenci:

5 j:'_'__ss = 0,285
0.8 )

IV(Z = 11’65:] - CylZ)-1In ":1‘2_,:.:' - 1-ln-g

Soucinitel expozice:

c;zj=[1+?-him)-G%%ﬂz=(1+?-ngsiy(§§2=1ﬂ4

Maximalni dynamicky tlak od vétru:

Qp(2) = Ce(2) - g = 1,94 - 810 = 1574 N/m? = 1,574 KN/m?
Rozméry objektu:

h=124m

b>h—28,1>124

hid = 12,4/ 17,45 = 2,27

e = MIN(b; 2h) = MIN( 28,1; 24,8) = 24,8 m

Rozdéleni na oblasti

Zatizeni na rovinu stfechy:

-Smér vétru kolmo na hieben stfechy

névétma strana 288 W, = @ - Co(Zo)  Cpe
emI T 1T Oblast Cpe.
] F=0,81-1,94-0,7=1,1 KN/m’
Vm\ g G=0,81-1,94-0,7=1,1 KN/m?
7’ 6=0> | © g ® H=0,81-194-04=0,63 KN/m’
£ 1=0,81- 1,94 - -0,4 =-0,63 KN/m?
E"I | 1=0,81-1,94--0,5=-0,8 KN/m?
el fe—ert0 )
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-Smér vétru rovnobézné s hfebenem stiechy

el4:|: F
H 1
) \ G
vitr
E——

5 hfeben b
6=90 nebo uzlabi
G
- |
el4ili F
—sle/10
el2

Hodnoty Cpe:

F=0,81"1,94"(-1,1) =-1,73 KN/m?
G =0,81"1,94 - (-1,4) = -2,2 KN/m?
H =0,81 - 1,94 - (-0,8) =-1,26KN/m?
1=0,81 - 1,94 - (-0,5) = -0,79 KN/m?

Zatizeni na svislé stény:

L d ]
& 3 Rozmeéry objektu:
h=124m
b>h—2525>124
= hid = 12,4 / 14,45 = 0,86
/'D = 1% e=MIN(b; 2h) =
= MIN( 25,25; 24,8) =24,8 m
| Pohled proe>d
‘ .
----- Pohled "~~~ 7 it
We = 0p - Ce(Ze) - Cpe —_ | A B 4
D=0,81"1,94-0,8 = 1,26 KN/m? W
E =0,81 - 1,94 - (-0,5)=-0,8 KN/m? Ty

We = qb : Ce(Ze) * Cpe
A =0,81 1,94 (-1,2)=-1,9 KN/m? vitr £ ;
B =0,81- 1,94 - (-0,8)=-1,26 KN/m*

~63 ~



DIPLOMOVA PRACE: Vypracoval: Be. Ludék Jaro§

Stavebni ireSeni objektu ..Sportovni centrum — Bozi Dar*

Piesahy stiech:

Tlak vétru se musi uvazovat i pro piec¢nivajici konstrukce jako jsou presahy stiech.
V piipadé takové konstrukce se aplikuji ucinky vétru ptilehlych navrhovanych konstrukci.
To znamena, Ze na spodni stranu piesahu uvazujeme zatizeni ze svislych konstrukci a na

horni stranu pfesahu uvazujeme zatizeni piilehlé stfe$ni konstrukce.

tlak na horni strané se zjisti z tlaku na streSe

L 4 \
precnivajici stfrecha

tlak na spodni strané se zjisti z tlaku na sténé

Obrazek 35: Zatizeni piesahu stiechy od vlivu vétru

Pozn.: jiz samotnd kombinace zatizeni sn¢hem a vétrem na previsly konec stfechy zplsobi
obrovské zatizeni, které ovlivni velikost prifezu nosnych prvkd (krokvi). V piipadé
nutnosti takového prvku pfichazi napiiklad v Gvahu i podepieni pomoci sloupkd nebo

VZper.

3.7. Ostatni druhy zatiZeni
Ostatni druhy zatizeni jsou pfitomna ve vétSiné staveb (nejen v téch stavénych

Vv horskych oblastech) a tak se jimi budeme zabyvat pouze obecné.

Stal4 zatizeni — vlastni tiha konstrukce

o Dle uzitého stavebné konstrukéniho systému
. Pouzitého materialu
o Skladba a tloustka jednotlivych vrstev
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Uzitnd zatizeni

Dle ucelu vyuziti objektu

1.NP — b&zné mistnosti (Kategorie A) 1,5 kN/m?
2.NP — restaurace (kategorie C1) 2 kN/m?
3.NP — ubytovna (kategorie A) 1,5 kN/m?
Chodby a schodists, balkony (Kategorie A) 3 kN/m?

Vodorovna zatizeni zabradli a d€licich stén
kategorie A 0,5 kN/m?
Zatizeni stfech

Kategorie H (nepfistupné, pouze udrzba a oprava) 0,75 kN/m?

Emise hluku a pra$nosti

Pras$nost — zatiZeni se tyk& zejména vystavby

Akustika — vzduchova a kro¢ejova nepruzvucnost

Montazni zatiZzeni (staveniStni)

Technologii vyroby (do¢asné vybaveni, téZka mechanizace)

Pracovni postupy (osoby, natadi, skladovani stavebniho materialu, stroji)

Pomocné konstrukce (leseni, bednéni atp.)

Jednotlivé faze realizace (béhem manipulace s nosnymi i nenosnymi prvky)

Mechanické opotiebeni

sklouzavani sn¢hu ze sttechy (opotiebeni plaste)
odklizeni snéhu (lopaty, snéZzné frézy)
povrchové tpravy (podlahy, stény)

nabytek a zafizeni (vlivem pouZzivani)

Chemické a biologické vlivy

kyselost z&saditost

rostlinného ¢i zivocisného ptivodu

Zatizeni radiaci

mira rizika

nédvrh odpovidajiciho opatieni

Seizmické zatizeni (dynamicka zatizeni)

hodnota gravita¢niho zrychleni
soucinitel vyznamu

~ 65 ~

Vypracoval: Bc. Ludék Jaros



DIPLOMOVA PRACE: Vypracoval: Be. Ludék Jaro§

Stavebni ireSeni objektu ..Sportovni centrum — Bozi Dar*

Mimotadné zatizeni

. narazy stavenistnich vozidel, jerabu

. ukladani stavebnich materiali (ukladani betonové smési atd.)
. poruseni doc¢asnych podpér

. vybuchy

Ptedem vnesend pietvoreni

o nepiesnost vyroby — vliv imperferenci

o nepfesnost podpor

Zatizeni od Uéinku predpéti

Udinky pozaru

o pozarni useky

o odolnost konstrukei vii€i pozéaru
o evakuacni cesty

o odstupové vzdalenosti

o bezpecnostni opatieni

Kombinaci pfedchozich podminek

. téméf vzdy jde o kombinaci zatizeni

4. KONSTRUKCE POZEMNICH STAVEB V HORSKEM
PROSTREDI

Pozemni stavba umistovand do horskych podminek vzdy vyZzaduje specificky

pohled na volbu nosnych konstrukci a povrchovych tprav plasté stifechy a obvodového

zdiva.

Dva zékladni pohledy na vliv klimatickych podminek na stavebni konstrukci

1. vliv béhem provadéni — pted zakrytim obvodovym plastém (krytinou stfechy) a

osazenim vyplni otvorti

vlivy klimatického zatiZeni (BoZi Dar):

o dlouho trvajici zimni obdobi => kratke stavebni obdobi (5-6 mésict)
o velky pocet srazkovych dna (1/3 az Y2 dni v kazdém mésici)
o ptitomnost mlhy 90-120 krat rocné
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. zatizeni vétrem > 36 m/s
Dotcené konstrukce
nosny systém — z&klady, svislé a vodorovné nosné konstrukce a konstrukce zastieSeni,

vyplné otvord, terénni Upravy

2. vliv_béhem uzivani — vliv klimatickych podminek na exponované ¢asti hotové

budovy

vlivy klimatického zatiZeni (BoZi Dar)
* Vv idealnim pfipad¢é se K vySe zminénym zatizenim ptida pouze: zatizeni sné¢hem
3,39 kN/m?

Dotcené konstrukce:

kompletacni, obalové (nenosné) konstrukce — obvodovy a stfesni plast’ (krytiny), vyplné

otvort, terénni Upravy

Pozn.: konstrukce, které povétrnost nijak neovliviuje:
Délici konstrukce — pticky

Upravy vnitinich povrchtl — podlahy, podhledy, stény
Interiéroveé vyplné otvora

Instalace — voda, kanalizace, plyn, EL (s vyjimkou pfipojek)

Izolace — podle technologie provadéni a konstrukéniho systému

4.1. Konstruk¢ni systémy

Konstrukéni systém je definovany podle technologie zpracovani pfimo na stavbé a
materialem hlavnich nosnych konstrukci. Volba tohoto systému musi odpovidat
architektonickym a dispozi¢nim pozadavkim, které¢ nam piedurcuji pozadované rozpéti
stroptl a zpuisob jejich podepfeni pomoci sloupt, piliit a stén. Resime zde pienos zatizeni
az do zékladové zeminy. Nedilnou soucésti koncepce konstrukéniho systému je zajiSténi

celkové tuhosti a stability.

Technologie zpracovani:
. zdéné konstrukce
o monolitické konstrukce
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o prefabrikované konstrukce
. drevéné konstrukce (montované)
o kombinace (prefa-monolitické, spfazen¢)

Pozn.: ve vétSine piipadi se pii realizaci stavby vyuzije vSech uvedenych technologii

zpracovani.

4.1.1. Specifické pozadavky pri volbé konstrukéniho systému

Rychlost vystavby:

Rychlost vystavby mizeme ovlivnit piedev§im volbou technologie provadéni.
Obecné davame prednost prefabrikovanym a prefa-monolitickym konstrukcim pied témi
monolitickymi a zdénymi. Snazime se docilit minimalizace mokrych procesti a

technologickych piestavek pti samotné realizaci.
Pozn.: Nejvétsi nevyhodou prefabrikatt je vyroba v modulovych rozmérech, které nam
limituji dispozi¢ni feSeni. Vyroba atypického prefabrikatu (napt. svislého a vodorovného

nosného systému — devo nebo ZB) se vyrazné promitne V rozpoétu a celkové cené dila!

Dostupnost stavenisté:

Dostupnost stavenisté mize byt v nékterych horskych oblastech pro urcité stavebni
systémy velice problematicka. Zde se muze vyskytnout problém pii dopravé a osazovani
prefabrikovanych a monolitickych konstrukci (vahova a prostorovd omezeni ptistupovych
cest, situace pfimo na stavenisti a jeho okoli, Sitka komunikace, el. vedeni atp).

Vyuziti prefabrikatl je limitovano kamionovou piepravou a potiebou vyuziti
jetabu. U monolitickych konstrukei jde o pfepravu betonu pomoci autodomichavact a
betonovych Cerpadel. V tomto ptipad¢ maji vyhodu zdénné konstrukce, které nevyzaduji
téZkou mechanizaci.

V extrémnich pfipadech, kdy neni moZna pozemni doprava materidlu na misto
stavenisteé, je potieba vyuzit letecké dopravy materidlu. Piikladem mulZe byt chata pod
Rysy ve Vysokych tatrach kam se muselo dopravit pomoci vrtulniku 400 tun materialu do

vysky 2250m n.m. Tento zpiisob dopravy se vzdy vyrazné projevi v rozpoctu.
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Zachovéani stavebné fyzikalnich vlastnosti pouzitych material

Zachovani téchto vlastnosti se tyka dotéenych konstrukci vlivy Kklimatickych
zatizeni béhem realizace (tj. jesté pfed zakrytim obalovym plastém). Vysoka relativni
vlhkost a destové srazky pronikaji do stavebnich materiali. Uzavienim vlhkosti nasledné
dochazi k snizeni pevnosti, objemovym zménam, snizeni tepelného odporu a v kone¢ném
dasledku poruseni hygienickych pozadavkil (vznik plisni, dfevokaznych hub...).

Proto volime materialy, které jsou mrazuvzdorné, nenasakavé s nizkym difuznim
odporem nebo musime zajistit ochranu proti povétrnostnim vlivim. Samoziejmosti je
zachovani pozadovanych (1épe doporu¢enych) hodnot souéinitele prostupu tepla U

(W/(m?:K)) a feseni zatepleni problematickych detailéi — tepelnych mosti.

Pozn.: Rozdil mezi nasakavosti a koeficientem nasakavosti:

Zde je na misté¢ upfesnit rozdil mezi témito dvéma vlastnostmi stavebnich
materialt. Nasakavost je schopnost pérovitych materiali piijimat vodu v kapalném
skupenstvi. Zkouska méfeni probiha tak, Ze se vysuSeny vzorek umisti na 2 hodiny do
nadoby s vrouci vodou. Po vyschnuti za pokojové teploty se prvek povrchové osusi a
zvazi. Vysledna hodnota nasakavosti je pomér nasdklé vody ku hmotnosti vysuSené¢ho
vzorku v %. Pokus se provadi v laboratornich podminkéach, které neodpovidaji realité pii
zatiZzeni povétrnosti na bézné zdi. Nasdkavost je tedy pro praktické ucely aplikovatelna
pouze na konstrukce zatizené tlakovou vodou nebo jinym masivnim zdrojem vlhkosti
(materidly v pfimém kontaktu s HPV, budovy zasazeni nékolik dni zaplavy, soklové
oblasti budov a mistnosti jako parni lazné&, vyvarovny apod.)

Proto se pro praktické ucely posuzovani béznych zdi spiSe vyuzivaji hodnoty
koeficientu nasékavosti w [kg-m?-h®°] (Kiinzeliv vztah). Tato hodnota lépe
reprezentuje odpor béznych konstrukei vii€i zatizeni destovou vodou a relativni vlhkosti
vzduchu. Kiinzeliv vztah se pouziva pievazné pro potieby teorie funkce fasad a stanovuje
pozadavky na paropropustnost a nasikavost. Rika, Ze povrchové Gpravy jsou spolehlivé,
pokud dokazi odpatit vétsi mnozstvi vody (ve formé vodni pary), nez je mnozstvi vody
touto fasadou piijaté (za stejnou ¢asovou jednotku). Jde o empiricky vztah, ktery funguje i

V praxi — natéry a omitky, které jej spliiuji, se osvédgily.
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4.2.  Svislé konstrukce

Obvodové nosné stény (tvorici ¢ast obalky budovy) spolu se stfednimi nosnymi
prvky jsou rozhodujici ¢asti nosného systému budovy. Sloupy, pilife a stény zajist'uji
pfenos zatizeni z vodorovnych a jinych konstrukei do zakladt. Stény navic dokazi odolavat

vodorovnym zatizenim (vitr, seizmicita) a plni tak vyborné ztuzujici funkci budovy.

Pozadavky na svislé konstrukce

o statické — pevnost v tlaku, smyku, ohybu (svislé a vodorovné zatizeni)
. protipozarni — odolnost a stupen hotlavosti, déleni na pozarni useky

o akustické — vzduchova a krocejova neprizvuénost

o tepelné technické — soucinitel prostupu tepla (tepelné mosty)

o odolnost vii¢i povétrnosti (nenasakavost, mrazuvzdornost)

o a dalsi

4.2.1. Zdéné konstrukce

Kamenné zdivo
Vyhody:

Kémen je jeden z nejstarSich pfirodnich stavebnich materialt. Dukazem jeho
odolnosti vi¢i povétrnostnim vliviim jsou tisice dochovanych historickych a lidovych
staveb po celém svéte. Je to dostupny, ekologicky a esteticky materidl. Diky jeho pevnosti
v tlaku byl vyuzivan pro tvorbu zéakladii i sténovych a klenebnich systémi. Lidové stavby
Vv horskych oblastech ho vyuzivaly pro tvorbu soklové nadezdivky, kterd branila pfimému
kontaktu sné¢hové vrstvy s dale pokracujici dievénou obvodovou konstrukci.

Nevyhody:

Diky zvySujicim pozadavkiim na bydleni a velké konkurence jinych materiald se od
kamennych konstrukci v tomto sméru prakticky odstoupilo. Jeho opracovani, doprava a
zpracovani na stavbé je také diky jeho hmotnosti velice fyzicky 1 cenové narocna. Dalsi
nevyhodou je nizky tepelny odpor.

Hodnoceni:
Dnes$ni moznost uplatnéni ve stavitelstvi spoéiva ve vyuziti jeho pozitivnich

vlastnosti. Kamen se na vystavbé soucasnych svislych konstrukci podili jen minimalng.
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VyuZzijeme ho pfi opravach, ¢i rekonstrukcich historickych staveb (pf. obnova historické
véze na PleSivci) a v mensi mife pro pilife a konstrukce pomocnych objektt. Hlavni smér
jeho uplatnéni spociva ve tvorbé opérnych zdi, obklada soklu, venkovnich dlazeb, plotd,

drenazi, podsypt a je nedilnou slozkou betonu.

Priklad kamenné svislé konstrukce:

I“"‘d -

Obrazek 36: Kamenné zdivo z lomového kamene

Cihelné zdivo
Vyhody:

Od plnych nepélenych a pozdéji palenych cihel (nachylné na vlhkost, tézko
dosazitelné tepelné poZadavky), proslo cihelné zdivo obrovskym vyvojem. PoZzadavky
(pracnost, stavebné fyzikalni vlastnosti) a konkurence jinych materiald tla¢i vyrobce
cihelnych blokt k ¢im dal ¢astéjsim inovacim. Cihelné bloky jsou vyleh¢ené mikropory a
systtmem dutin. Pro zefektivnéni vystavby a snizeni tepelnych mostl se pouzivaji
zamkové spoje stycnych spar a lozné spary se lepi pomoci tenkovrstvych tepelné
izolac¢nich malt (pén). Diky mensi objemové hmotnosti (oproti kamene a betonu) jsou u
cihelnych prvk mensi naroky na dopravu, mechanizaci a manipulaci na stavbé.

Nevyhody:

Nevyhodou je pracnost a sniZzeni pevnosti v disledku vyleh¢ovani. S tim souvisi i
problematické osazovani technologii a instalaci. Bohuzel i moderni dutinové systémy stézi
vyhovuji tepelnym pozadavkiim, a tak jsou nuceny ke kombinaci s tepeln¢ izolacnimi
materialy (mineralni vata), které po vystavéni nevytvareji pribé&znou vrstvu tepelné
izolace. Problematicka je i realizace v horsich povétrnostnich podminkach, kdy je potieba

chrénit zdivo proti desti (nasdkavost 15 az 20% podle typu cihelného bloku).
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Hodnoceni:

Vystavba obvodového cihelného zdiva je v horskych podminkdch doporuéena
pouze z nejmodernéjSich materiali (napif. POROTHERM T Profi — cihla s vyplni
z mineralni izolace), a jen za predpokladu dusledného chranéni odkryté tepelné izolace
cihelného bloku pfed povétrnostnimi podminkami. Cihelné prvky bez vyplné touto izolaci
jsou pfi splnéni pozadovanych tepelnych limith ptilis Siroké nebo je zapotiebi doplnéni
kontaktnim zateplovacim systémem, coz je v horskych podminkéch casové i technicky

narocné.

Ptiklady modernich cihelnvch bloki:

Obrazek 38: Cihla POROTHERM Obrazek 37: Cihla POROTHERM T Profi
44 EKO+

Betonové tvarnice
Vyhody:

Betonové tvarnice jsou v mnoha ohledech podobné cihelnym blokim (systém
dutin, vkladani izola¢ni vrstvy, technologie sty¢nych a loznych spar, pracnost, doprava a
manipulace). Vyhodou u betonovych tvarnic je vétsi pevnost v tlaku a moznost vyztuZzeni
armaturou a zmonolitnéni celé konstrukce (ztracené bednéni) — vyuziti naptiklad pro
suterénni zdivo. Obrovskou vyhodou je volba materidlu tepelné izolace vrstvenych
betonovych tvarnic (Liapor SL, BS Klatovy). Polystyrenova vlozka betonova nosna
konstrukce vyborné odolava povétrnostnim podminkam. Neposledni velkou vyhodou je
fasadni povrchova tprava, kterou staci opatfit vhodnym natérem. Mlzeme tak dosahnout

k tspofte Casu i ceny realizace.
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Nevyhody:

Nevyhodou zastavd vetsi pracnost, mokry proces a technologické prestavky
Vv ptipad¢ zmonolitnéni konstrukce.
Hodnoceni:

Vhodny systém pro vystavbu v horskych podminkéch.

Piiklad vrstvenvch betonovych tvarnic:

Obrazek 39: Liaporbetonova tvarnice BS Klatovy LIVETHERM

Porobetonové tvarnice (YTONG)
Vyhody:

Lehké betonové tvarnice maji diky jemnozrnné struktufe a mnozstvi pori dobré
tepelné technické vlastnosti a nizkou objemovou hmotnost. Piesna vyroba jen s minimalni
toleranci dovoluje pouziti tenkovrstvych tepeln€ izola¢nich malt. Nizka pevnost umoziuje
pomérné jednoduché osazeni instalaci. Dostate¢na velikost kapilar nedovoluje masivni
vzlinani v celém prufezu prvku, a tak pii zatizeni de$tém dochazi k nasaknuti 2 az 4 cm
Siroké povrchové vrstvy. Ve vhodnych podminkach materidl nasledné pomérné rychle
vysycha — dochdzi k tiplnému navraceni vSech stavebné fyzikalnich vlastnosti.

Nevyhody:

Pro dosazeni dobrych tepelnych vlastnosti doslo podobné jako u cihelného zdiva ke
snizeni pevnosti a tim zvySeni kiehkosti. Nejvétsim problémem poérobetonovych tvarnic je
vysoké nasakavost a nasledné zhorSeni stavebné fyzikalnich vlastnosti.

Hodnoceni:
Vysoka nasakavost, ale nizky soucinitel nasakavosti nuti Kk individualnimu

posouzeni vhodnosti tohoto materidlu. Pdrobetonové tvarnice jsou diky nasakavosti
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(sniZeni pevnosti a tepelného odporu konstrukce béhem vysychani) obvykle nevhodné pro
vystavbu nosnych konstrukci v horském prostfedi a mozné uplatnéni nachazime pouze pro
vystavbu pficek a jinych dé€licich konstrukei, které nepiijdou do styku s povétrnosti. Pokud
ale zajistime dostate¢né vyschnuti svislych konstrukci, pak je i diky nizké hmotnosti

(dostupnosti) vyuziti tohoto materialu v horskych oblastech mozné!

Pozn.: Dikazem mozZnosti vyuziti tohoto materialu je rekonstrukce horské chaty pod Rysy
(2250m n.m. — Vysoké Tatry) z roku 2010, pro jejiz rozsireni byl tento materidl pouZit.
Volba podlehla individualnim pozZadavkim stavby, kdy jediny mozny zpiisob dopravy
materidlu byl leteckou dopravou — vrtulnikem. Timto zpiisobem bylo na stavenisté
dopraveno 400 tun stavebniho materidalu. Nizka objemova hmotnost porobetonu pozitivné

ovlivnila naklady na dopravu, coz byl v tomto pripadé rozhodujici argument.

Fotodokumentace z rekonstrukce chaty pod Rysy

Obréazek 40: Doprava stavebniho materidlu  Obrézek 41: Vystavba pérobetonovych stén v

pomoci vrtulniku nadmoiské vysce 2250m n. m.

Vapenopiskové zdivo (KMB SENDWIX)
Vyhody:

Véapenopiskové zdivo lze provést v nékolika variantach — jednovrstvé s nebo bez
kontaktniho zatepleni nebo dvouvrstvé s tepelnou izolaci a licovym zdivem (s nebo bez

vzduchové mezery).
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Nevyhody:
Nejvétsi nevyhodou tohoto systému je velka objemova hmotnost (1200 — 2200

kg/m®). Hmotnost jednoho prvku obvodového zdiva pfi rozmérech 500/240/250 mm
dosahuje hodnoty az 36,5 kg, s ¢imZ souvisi 1 potieba pouziti elektrickych minijefabli a
leSeni. Horsi tepeln¢ izola¢ni vlastnosti nuti k doplnéni kontaktnim zateplovacim

systémem, coz vede k zvySeni pracnosti a dob¢ trvani dila.

Hodnoceni:
Véapenopiskové zdivo je v horskych podminkach uplatitelné, musime ale podcitat
S veétsi pracnosti spojenou s vEétsi objemovou hmotnosti materialu a vétsi ¢asovou naro¢nost

spojenou s potfebou realizace kontaktniho zatepleni.

Piiklad vapenopiskového zdiva:

ST 72747(7)

Obrazek 42: Obvodové vapenopiskové zdivo SENDWIX 16DF-LD

4.2.2. Monoliticke technologie

Betonové konstrukce
Vyhody:

Upravitelné vlastnosti betonové smési spolu v kombinaci soceli (i ptedpjaté
konstrukce) umoziuje obrovskou tvarovou variabilitu bez ohledu na druhy naméhani.

Realizace je mozna 1 za destivého pocasi (i pod vodou). Betonové prvky véetné vyztuze
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podléhaji korozi, ale i tak maji tyto prvky velkou zivotnost a trvanlivost. Dobie se tato
technologie kombinuje s ostatnimi technologiemi a materialy.
Nevyhody:

Problematickd je ale pracnost a €asova narocnost spojend s tvorbou bednéni a
vyztuzovanim jednotlivych prvki. Existuje spoustu moznosti jak urychlit tyto procesy.
Pouzivame systematickd bednéni, urychlovace tuhnuti betonové smési, svafované vyztuze
atp. Bohuzel se tato technologie nevyhne technologickym ptestavkam kviili probihajicim
mokrym procesiim. Ty se nemlZou realizovat v zimnim obdobi. Dal§imi nevyhodami jsou
dotvarovani prvku, nizky tepelny odpor (potieba dodateéného zateplovani), potieba tézké
mechanizace na stavbé a vyssi naroky na dopravu.

Hodnoceni:

Jde o nejrozsifenéjsi technologii, kterda ma uplatnéni zejména na vySkovych,
halovych, vodohospodaiskych stavbach. Monolitické konstrukce jsou ale soucasti téméer
vSech staveb (zadklady, preklady, stropy, vénce atp.). Pro pouziti do horského prostiedi je
tato technologie mozna. Limituji ji pouze ¢asové naroky na vystavbu hrubé stavby, naroky

na dopravu a vyss$i pofizovaci cena.

Piiklad Zelezobetonového monolitického skeletu

Obrazek 43: Zelezobetonovy monoliticky kombinovany systém pouZity pro vystavbu hotelu
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4.2.3. Prefabrikované konstrukce

Betonove konstrukce:
Vyhody:

Nejveétsi vyhoda prefabrikace je ve snaze v maximalni eliminaci staveniStni
pracnosti, ¢imz dochazi k casovym usporam. Diky minimalizaci mokrych procesti miizeme
realizaci provadét i v zimnim obdobi. Pro dosazeni dobrych tepelné technickych vlastnosti
pouzivame vrstvend prvky, které jsou kombinované a polystyrenovou vrstvou, ¢imz

dochazi k dalsim ¢asovym tsporam.

Nevyhody:

Problematické je feSeni spojil, které vyzaduje svafovani a v nékterych piipadech
zmonolitnéni. Za vSech technologii jsou zde kladeny nejvyssi naroky na dopravu a
manipulaci na stavbé. Je zapotiebi vyuzit jak kamionovou dopravu, tak svislou dopravu
pomoci jefabu. Nejvétsi nevyhodu ale predstavuje vyroba v modelech, které limituji
dispozici objektu. Vyroba atypickych prvki je pak cenové velice nakladna.

Hodnoceni:

Prefabrikované betonové konstrukce jsou vhodné pro vystavbu v horskych

podminkach pouze za piedpokladu, Ze je stavba dobfie pfistupna tézké mechanizaci a tomu,

ze se dispozice podiidi moznostem nosné konstrukce.
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Piiklad betonové prefabrikované konstrukce

Obrazek 44: Ukazka vystavby betonové prefa-skeletové konstrukce

4.2.4. Kombinované systemy — prefa-monolitické

Polystyrenové ztracené bednéni (THERMOMUR, MED SYSTEM)
Vyhody:

Pravé kombinace technologii je nejlepsi cestou k eliminaci nevyhod jednotlivych
systémi — zmenseni narokd na dopravu a zmirnéni pracnosti a nepotieba systematického
bednéni. Tento systém byl vyvinut v 80. Letech v Norsku pro taméjsi extrémni klimatické
podminky. Polystyrenové bloky o rozmérech (250x250x1200) se spojuji na ptesné zamky,
¢imZ dochézi k eliminaci tepelnych mostl a snizeni staveni$tni pracnosti. Tento systém
dovoluje oproti prefabrikovanym konstrukcim dostate¢nou variabilitu. Tvarnice jsou lehké
(1 kg), nenasékaveé a difuzni — dobra odolnost vuci klimatickym vliviim. Diky hmotnosti
jsou kladeny i nizké pozadavky na dopravu (ty jsou vyvazeny potiebou tézké mechanizace
pfi betonazi). Diky moznosti pohodlného vyztuZeni betonového jadra miizeme stény zatizit
i zemnim tlakem. Vnitini 5ti centimetrova vrstva polystyrenu dovoluje pohodlnou montaz
instalaci.

Nevyhody:
Nevyhodou je potieba vyuziti do¢asné nosné konstrukce, ktera podporuje ztracené

bednéni béhem betondze (montdzni stojky a bednéni otvorti). Stale jde o mokry proces,
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ktery ovliviluje dobu vystavby. A dal§i nevyhodou je vétSinou nepotiebné zatepleni
stitednich nosnych zdi.
Hodnoceni:

Systém ztraceného polystyrenového bednéni se hodi do horskych podminek.

Limituji ho pouze moznosti dopravy betonové smési.

Piiklad polystyrenového ztracené bednéni

Obréazek 45: Ukazka vystavby z lehkého Obrazek 46: Zpisob betonovani systému

polystyrenového ztraceného bednéni Thermomur 25 pomoci betonového ¢erpadla

Thermomur 25

Pozn.: Pro tvorbu studie projektu Sportovniho centra — Bozi dar, byl vyuzit systém
polystyrenového ztraceného bednéni THERMOMUR 30. Diivod volby tohoto systému byla
kombinace vlastnosti, diky kterym tento material dobie odolava horskym klimatickym
podminkdm. THERMOMUR také splituje dalsi pozadavky na tento konkrétni pripad.

4.2.5. Dievéné stény

Hrazdéné zdivo
Vyhody:
Jde o tradi¢ni technologii, jejiz trvanlivost je dokladovana dochovanou historickou

a lidovou zastavbou. Hrazdéné zdivo plsobi dobrym estetickym dojmem, coz je

Mrwe

v kombinaci s cihelnym zdivem coby vypini.
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Nevyhody:

Nevyhodou je nasakavost obou materialii, které zptsobuje degradaci vlhkosti
(objemové zmény, drceni), biologickymi a Zivo¢isSnymi Sktidci. V1iv na trvanlivost mé také
staii konstrukce a slune¢ni zareni.

Hodnoceni:

Hrazdéné zdivo nevyhovuje dneSnim zejména tepelnym pozadavkiim, a tak se
nehodi ani do horského prostiedi. ReSeni problému s vlhkosti by spoéivalo v zakryti
obvodovym plastem, ¢imZz by doSlo k znehodnoceni estetického dojmu hrazdéné

konstrukce.

Priklad typické hrazdéné konstrukce kru$§nohorské zastavby

Obrézek 47: Hrazdéna konstrukce v obci Abertamy

Roubené zdivo
Vyhody:

Roubené konstrukce jsou v porovnani stémi hrazdénymi o poznani Castéj$im
feSenim dneSnich novostaveb. Diky pfesné vyrobé jednotlivych dievénych prvka ve
vyrobnach dochazi k vyraznému urychleni realizace. Jednovrstva dfevéna konstrukce by
nevyhovovala tepelnym pozadavkium a tak je mozna pouze v ptipadé dvojitého provedeni

s tepelnou izolaci, bez nebo svzduchovou mezerou. Pfi zachovani volného proudéni
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vzduchu je tato konstrukce odolnd i t€ém nejhorSim klimatickym podminkam. Vysledek
pusobi vybornym estetickym dojmem.
Nevyhody:

Nevyhodou zlstava hoflavost a nasdkavost pouzitého materidlu. Tyto problémy se
daji odstranit vhodnym natérem ¢i tlakovou impregnaci. Déle je zapotiebi feSeni nadzemni
nadezdivky, ktera brani pfimému kontaktu dievéné konstrukce se sné¢hovou pokryvkou.
Posledni nevyhodou jsou délkové rozméry tramu, které nam limituji dispoziéni feseni.

Hodnoceni:
Roubené zdivo se do horskych podminek hodi. Pfedpokladem je dodrzeni vSech

technologickych zésad a zaji$téni vyschnuti vS§ech konstrukeci.

Ptiklad novodobé roubené stény:

Obrazek 48: Sendvi¢ovy obvodovy plast’ roubené stény

Prefabrikované dievéné panely (OKAL)
Vyhody:

Vyhodou téchto konstrukci je opét vysokd mira prefabrikace, ktera minimalizuje
stavebni pracnost. Panely dodavané na stavbu obsahuji feSeni tepelné izolace i finalniho

oplasténi véetné parotésné folie a osazeni okennich a dvetnich otvord.
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Nevyhody:
Nevyhodou zustava vybér z typovych domu, kterych je ale velké mnozstvi. Vyroba

atypickych objekti se vzdy promitne do celkové ceny dila. Je zapotiebi zvazit dostupnost
staveni$té z diivodu nutnosti vyuziti té¢Zké mechanizace.
Hodnoceni:

Prefabrikované dievéné panelové systémy se do horskych oblasti hodi.

Priklad Prefabrikovaného dievéného panelu

12,5 mm sadrovlaknité deska
parotésna félie
12,5 mm sadrovlaknité deska
50 mm betonova stérka

7 mm minerélni omitka ——

100 mm polystyrén
12,5 mm sédrovldknita deska

160 mm drevény rdm s izolacf
(mineralni vldkno)

100 mm vrstva polystyrénu

zatepleni

Obrazek 49: Varianta thermopasivni stény OKAL

Obrazek 50: Ukazka postupu vystavby pomoci jefabu
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4.3. Stropni konstrukce

Stropni konstrukce rozdéluje dispozici objektu na jednotliva podlazi a spolu se
svislymi nosnymi konstrukcemi definuje zakladni konstrukéni feseni objektu. Proto vétSina
vyrobcl sténovych systémll dodava ke svym vyrobkim i certifikovany systém stropni
konstrukce. Pro zajisténi specifickych pozadavkt na stavbu v horskych podminkach
muzeme tyto systémy rizné¢ kombinovat. Pfi zachovani pozadavkl obou systému (rozpéti,

zatizeni, ulozeni atd.), tak mtizeme dosdhnout optimalnich vysledkd.

PoZzadavky na stropni konstrukce
o statické — unosnost, tuhost ve svislém a vodorovném sméru (pruhyb, vibrace) a

pozadavek na vlastni hmotnost nosné konstrukce

o protipozarni — odolnost a stupen hoflavosti, déleni na pozarni tiseky
J akustické
. vzduchové neprizvucnost — dva principy: zvySeni hmotnosti a princip rozdélani

hmot s ptidanim vzduchové mezery

o kroGejova nepruzvucénost — FeSeni: plovouci podlahy a zvukoizola¢ni podlahové
povlaky
. tepelné technické — soucinitel prostupu tepla, feSeni problematickych detaild

uloZeni stropu na stény (tepelné mosty)

konstruk¢ni feSeni:
) klenbové

) nosnikové
o deskové

° kombinace

4.3.1. Klenby:

Vyhody:
Klenby jsou jednim z nejstarSich typt vodorovnych konstrukci. Divodem jejich
historického pouzivani je jednoduchost statického feSeni v podobé vyuziti pouze tlakového

namahani. Klenby existuji v mnoha tvarovych i materidlovych provedenich (kamen, cihla,
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beton). Stropni konstrukce klenby mize byt podporovéna i napiiklad ocelovymi nosniky.
Vyssi hmotnost a obloukovy tvar konstrukce zajistuje dobrou akustiku, ¢ehoz je vyuzivano
zejména u historickych staveb.

Nevyhody:

Nevyhodou je hmotnost konstrukce a velkd pracnost spojend s potiebou tvorby
podpirného bednéni. Tvarové a konstrukéni feSeni kleneb nam neptiznivé ovliviiuje
konstrukéni vySku podlazi. Nedilnou soucasti je také opatfeni proti vznikajicim
vodorovnym sildm (ocelova tahla, zesileni stén apod.)

Hodnoceni:

Realizace kleneb je bez ohledu na pouzity material technologicky (tedy i Casové

s cenove) velice naro¢na. Z tohoto divodu se tyto konstrukce pro vystavbu v horskych

podminkach pfilis nehodi.

Priklad typu klenby

4.

6/

F £

1/

Obrazek 51: Konstrukéni prvky valené klenby

| — opéra Kklenby, 2 — klenak, 3 — vrcholovy klenak (zavérak), 4 — styéna spara, 5 — loZna spara, 6 —

pateéni spara, 7 — lic klenby, 8 — rub klenby, 9 — klenbova nadezdivka

4.3.2. Dievéné stropy
Vyhody:

Opét jde o tradiéni konstrukce, i proto se s timto typem stropu setkdvame ptevazné
pti rekonstrukcich. Nosna konstrukce je tvofena povaly (deskovd konstrukce) nebo
tradiénimi trAmovymi stropy (tramova konstrukce). Soucasnym trendem jsou kvuli
pozadavku snizeni spotfeby materidlu bud’ fosnové, nebo sbijené a lepené nosniky.

Dievéné stropy jsou dnes predevSim soucasti modernich patrovych dievostaveb, které
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vyuzivaji nizké hmotnosti, dobrych tepelnych vlastnosti a snadné¢ montdze, dnes jiz i

panelovych prefabrikovanych dila (OKAL).

Nevyhody:

Nevyhodou dfevénych stropt zlstdva nebezpeéi pozaru a nachylnost na vlhkost
(dfevokazny hmyz, houby a plisné). Ze statického hlediska jde o v horizontalnim sméru
netuhou konstrukei, kterou je zapotiebi vzdy kloubové ukladat do kapes se vzduchovou
mezerou. Horsi akustika (praskdni a vrzdni) je spojena vétSim prihybem a
dotvarovanim/vysychanim tramd.

Hodnoceni:

Pokud se rozhodnéme pro vystavbu dfevénych stropnich konstrukci v horském
prostiedi, pak je to vétSinou v ramci vystavby celodievénych objektt roubenych nebo
prefabrikovanych. Vzdy je zde zapotiebi zajistit vyschnuti konstrukce v idealnim piipadé

jesté pred zakrytim podlahou ¢i konstrukci podhledu.

Priklad difevénych stropnich konstrukci

Obrézek 53: Ukéazka typické konstrukce Obrazek 52: Ukazka osazovani modernich

tramoveého stropu prefabrikovanych stropnich systémui

4.3.3. Zelezobetonové monolitické stropy:
Vyhody:

Diky moznosti tvarovych a materidlovych variant Zzelezobetonovych stropt
muzeme vzdy dosahnout idedlnich individudlnich pozadavkl na konkrétni budové. Diky

pouziti kombinace systémového bednéni s vhodn€ rozmisténym ztracenym bednénim
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vV podobé keramickych polystyrenovych ¢i dievénych tvarovek dosdahneme k vytvoreni

tramovych, Zebrovych nebo kazetovych konstrukci. Neustaly vyvoj betonovych smési a

systémti armovani vede k zmenSeni staveniStni pracnosti a k zrychleni mokrych procest,

které se daji realizovat i pii velmi nizkych teplotich < +5°C. Pro zmirnéni nepiiznivych

ucinkll mrazu miizeme:

o ohfat zdmésovou vodu a kamenivo

. pouzit betony s vysSim vyvinem hydrata¢niho tepla (cementy s vy$$Sim obsahem
slinku, cementy s vys$$im nab&hem pocateéni pevnosti a pouziti piisad pro urychleni
tuhnuti betonu)

o zakryti povrchu konstrukce tepelné izolaénimi koberci, foliemi nebo deskami

o horkovzduSnym ohfevem oplachtované ¢asti konstrukce

o elektroohfev

Nevyhody:

Nevyhodou monolitickych konstrukci zustava velka pracnost spojena s tvorbou
plosnych systematickych bednéni a armovani konstrukce. Diky technologickym pauzam je
cely proces €asové ndaro¢ny. V uvahu musime vzit i ndchylnost Cerstvého betonu na
povétrnostni podminky a cenovou naroc¢nost eliminace téchto nebezpeci.

Hodnoceni:

Zelezobetonové monolitické stopni konstrukce je mozné realizovat i v extrémnich

nadmoiskych vyskach, je ale zapotfebi zvazit Casovou naroCnost a nebezpeci spojené

s tuhnutim betonové smési za nepiiznivych podminek.

4.3.4. Prefa-monolitické stropy (FILIGRAN)
Vyhody:

Kombinovanim téchto dvou technologii se snazime minimalizovat jejich nevyhody
a zéroven vyzvednout dobré vlastnosti, které miizou mit pro volbu stropniho systému
rozhodujici vliv. Konstrukce polostropii oproti monolitické Zelezobetonové konstrukci
Caste¢né eliminuje pracnost spojenou s tvorbou systematického bednéni (jednodussi typ
lokéaIniho podepieni) i armovanim konstrukce (spodni vyztuz soucasti prefabrikované

¢asti). Vyhodou diky velké objemové hmotnosti stale zlistdva dobra akustika.

Nevyhody:
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Nevyhodou je omezené rozpéti do 8 m, nutnost podepteni béhem ukladani a tuhnuti
betonové smési, problematicka tvorba prostupii a vyssi naroky na dopravu.
Hodnoceni:

Prefa-monolitické stopni konstrukce je mozné realizovat i v extrémnich
nadmoiskych vySkach. Je ale zapotiebi zvazit ¢asovou naro¢nost a nebezpe¢i spojené
s tuhnutim betonové smési za neptiznivych podminek. Pokud jsou kladeny vyssi naroky na
akustickou pohodu jednotlivych mistnosti (napiiklad polyfunkéniho objektu nebo
ubytovaciho zafizeni) pak mize byt pii vybéru dobra akustika téchto stropti rozhodujicim

faktorem.

Piiklad Prefa-monolitické stopni konstrukce

Obvodové zdivo o
ZB vénec Vyztuz proti trhlinam v podpére

/" Dobetonavka / (Navrhuje projektant)

Izolace 2x50 mm

Véncovka

) podlaha
D '/ \ /:\ / \ / \

a

NYYYYYY Y
(XA A T

A ¥
Brerrrrrred
YYYYYYYYYS
gr_._-.____.,‘:

vyrovnavaci mazanina cementova

Obrézek 54: Detail zpisobu uloZzeni FILIGRANU

Pozn.: Pro tvorbu studie projektu Sportovniho centra — Bozi dar, byl vyuZit systém prefa-
monolitické stropni konstrukce. Diivod volby tohoto systému byla potreba odhlucnit 2.NP
(restaurace) od 1.NP (byt spravce, obchod, welnes). Filigranovy strop v tloustce 250mm
spliiuje pozadavky CSN 730532 na mezibytové konstrukce (Vzduchova nepriizvucnost R'w
= 53 az 55[dB] podle varianty skladby plovoucich podlah bez findlni naslapné vrstvy,
aplikaci finalni naslapné vrstvy jeste dojde k vylepseni téchto hodnot).dalsim ditvodem
vybéru této konstrukce bylo casové ndrocnosti realizace. To je zajisténo cdastecnou

prefabrikaci a zjednodusenim z pripade vyztuzovani a podpirani.
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4.3.5. Prefabrikované Zelezobetonové stropy (SPIROLL)
Vyhody:

Prefabrikace stropnich konstrukci nam umoznuje dalsi varianty vyuziti
zelezobetonovych konstrukei. Diky vylehéeni systémem dutin v kombinaci s predpinani
vyztuze (snizeni maximalnich hodnot ohybového momentu) miizeme tyto konstrukce
aplikovat 1 na velka rozpéti az kolem 20 metrii. Nejvétsi vyhodou panelit SPIROLL je
rychla montaZz a okamzZita inosnost stropni konstrukce.

Nevyhody:

Nevyhodou je horsi akustika zpisobend malou objemovou hmotnosti a vibrace
spojené s nadvysenim panelu. Vyssi naroky jsou kladeny na dopravu a tézkou mechanizaci
na staveniSti. Pozor si musime davat pifi tvorb¢ prostupi piimo na stavbé — omezeni
dovolenych rozmérti nebo vyroba atypického panelu.

Hodnoceni:

Diky rychlé montaZi a okamzité unosnosti stropni konstrukce se SPIROLLY pro

vystavbu Vv horském prostfedi vyborné hodi. Dani za rychlost jsou ale vys$i naklady

spojené s dopravou a akustickym odizolovanim podlahy nebo podhledu.

Priklad prefabrikovaného Zelezobetonového stropu:

Obvodové zdivo 7B vénec

'/ Dobetonavka

lzolace 2x50 mm

/4 e podiaha

1 i 1 .
++ 4+ . 1

‘ L IASTROP 250 mm
i HH H | -

Véncovka

/

max 100
vyrovnavaci mazanina cementova

Obréazek 55: Detail zptsobu uloZeni SPIROLLU

Pozn.: Pro tvorbu studie projektu Sportovniho centra — Bozi dar, byl vyuzit systém prefa-

monolitické stropni konstrukce. Duvod volby tohoto systému byla potreba odlehcit celou
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stavbu a urychlit postup realizace. Tato konstrukce ma po jeji ulozeni dostatecnou

unosnost, a tak je umoznéna okamzitda navaznost praci.

4.3.6. Vlozkové stropy se spiraZenymi nosniky:
Vyhody:

VétSina dodavateli sténovych systému se snazi nabizet kompletni sortiment i
véetné prislusnych systémua stropnich konstrukci. Pro zdéné systémy to obvykle
pfedstavuje pravé vlozkové stropy, v kterych mohou uplatnit know-how vyroby
ptislusnych kusovych staviv. Proto se provadi vlozkové stropy v mnoha materialovych
variantach. Betonové, porobetonové, keramické (MIAKO, HURDIS), nebo polystyrenove
vlozky vkladdme do betonovych nebo keramicko-betonovych nosnikt se zabudovanou
prihradovou vyztuzi. Je mozné pouzit i valcovanych profilt.

Nevyhody:

Nevyhody vlozkovych stropti jsou podobné prefa-monolitickym konstrukcim, tedy
omezené rozpéti do 7-8 m, nutnost podepieni béhem realizace a zmonolitiovani a vyssi
naroky na dopravu.

Hodnoceni:

Vlozkové stopni konstrukce je moZné realizovat i1 v extrémnich nadmotskych

vyskach, je ale zapotiebi zvazit Casovou narocnost a nebezpeCi spojené s tuhnutim

betonové smési za neptiznivych podminek.

Priklad vlozkové stropni konstrukce

Obréazek 56: Keramobetonovy strop POROTHERM
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4.3.7. Ocelové a ocelobetonové stropni konstrukce
Vyhody:

Diky kombinaci ocelovych nosnikii sptazenych s deskovou zelezobetonovou
konstrukci dosahuji tyto stropy velkych unosnosti i pii velkych rozpéti a zatiZeni.
Realizace nevyzaduje pomocné podepieni, ¢imz dochazi k urychleni vystavby.

Nevyhody:

Nevyhodou je velka tepelna vodivost oceli, proto zde vznikd nebezpeéi ziiceni
konstrukci vlivem pozaru a vznik kondenzaci a poruch korozi pfi nepieruseni tepelnych
mostl. Diky relativné nizké plosné objemové hmotnosti nemaji také tyto konstrukce dobré
akustické vlastnosti. Neposlednim nepfiznivym vlivem pii vybéru ocelovych stropnich
konstrukei jsou velké potizovaci nédklady ocelovych nosnikd.

Hodnoceni:

Ocelové a ocelobetonové stropni konstrukce se pro béznou vystavbu v horskych
oblastech vétSinou nehodi. VEtsi vyuziti nalezneme pfi realizaci halovych ¢i primyslovych
objekta.

Priklad ocelobetonové stropni konstrukce

Obréazek 57: Spiazena ocelobetonova konstrukce

4.4, StieSni konstrukce

Strecha je jednou z hlavnich konstrukci budovy. Spolu s obvodovym zdivem a
podlahou nejspodnéjsiho podlazi tvoti obalku budovy, ktera chrani vnitini prostiedi pied
nepfiznivymi vnéjsimi vlivy. Jedna se 0 nejvice exponovanou ¢ast stavby. Spravny navrh a

realizace takové konstrukce vyrazné piisp&je k bezproblémovému provozu stavby a to po
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celou dobu piedpokladané Zivotnosti. Zejména v horskych a podhorskych oblastech je
zapotiebi K navrhu stiechy pfistupovat individudlné s ohledem na pasobeni extrémnich

vnéjsich viivi.

4.4.1. Tvarové reSeni

Vhodné tvarové feSeni stieSni konstrukce je zakladnim stavebnim kamenem
prevence proti vzniku celé fady vad a poruch. Nékteré tvary stiech by v horskych oblastech
byly kvuli jejich technické slozitosti, ktera se odrazi v ekonomické netnosnosti, nevhodnée

a je potieba se takovym konstrukcim vyhnout.

Prvotni parametry urcujici tvar stfechy:

. pudorysny tvar objektu (poloha hiebene, vznik uZlabi)

o dispozi¢ni feSeni objektu (nadstie$ni nastavby, vikyte, okenni otvory)

o regulacni plany (povoleny spad stfechy, zakladni tvar, max vyska objektu)

. bezprostiedni situace kolem objektu — usmérnéni spadu snéhu ze sttechy (ochrana

vchodu, chodnikt, parkovist, plotd, jinych objektit)
. architektonické pozadavky

o okolni zastavba (pouceni z tspésSnych 1 netispésnych fesenti)

Obecné platné zasady pro navrhovani tvaru stieSni konstrukce

Dodrzovanim obecnych z&sad mulzeme minimalizovat nepfiznivé vlivy
klimatickych podminek a zajistit tak bezpecnou a spolehlivou funkci stfechy. V zasadé se
snazime o minimalizaci akumulace tuhych atmosférickych srazek a tvorbu ledovych val u
okrajl stfech (u stfech s vnéj$§im odvodnénim). Néasledny skluz ¢i spad zmrzlého snéhu a
rampouchti miize nejen poskodit stiesni plast’ i klempitské prvky, ale predevsim mize byt

velice nebezpecny pro provoz kolem budovy.

1. Sikmé a strmé stiechy

. Jednoplastové stfechy pouze nad nevytapénym prostorem

o Nad vytapénym prostorem dvouplastové ¢i tiiplastové

o Jednoduché tvary (sedlova stfecha) se sklonem $ikmym ¢i strmym s planovanym

spadem sn¢hu
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Atiky, vikyie, a ostatnich nadstfe$ni nastavby jsou zdrojem akumulace snéhu
Okapy a ostatni klempitské prvky umistovat tak, aby nebranily ptfipadnému spadu
snéhu ze stiechy a nedochazelo tak k jejich poskozovani

Zamezeni spadu snéhu do komunikacnich prostor (vchod, vjezd do budovy,
chodniky parkovisté aj.) pomoci piesahu, ptistfeska ¢i snéhovych zabran

Zvazit délku piesahu v souvislosti s dostate¢nou vzdalenosti dopadovych ploch
sn¢hu ze strechy, tak aby snih nedoléhal na obvodové zdivo. Zaroven zvazit
moznost zatizeni vétrem a sné¢hem.

Oplechovani ¢i jina Uprava casti stavby, které by mohly byt v disledku snéhové
navéje v primém kontaktu se snéhem

Orientace hiebene vici prevladajicimu sméru vétru (hieben rovnobézné se smérem
vétru, minimalizace vzniku naveji)

Minimalizace prostupt stfesni rovinou — odvétrani kanalizace, kominy, upevnéni

antén ¢i satelita

Nevhodné typy Sikmych stiech

Obrézek 58: Jednoplast'ova stiecha v kombinaci s vyh¥ivanym podkrovnim prostorem
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Obréazek 59:

Obrazek 60: Nevhodné FeSeni vicelodnich sti‘ech a tvoi‘eni piekazek u okraje stfechy

Vhodné typy Sikmych stiech

Obréazek 61: Dvouplast’ova stirecha s planovanym skluzem snéhu ze stfechy do akumulaénich prostor
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Obrézek 62: Dvou az tfiplastova stfecha nad vytiapénym podkrovnim prostorem

2. Ploché stirechy a predsazené konstrukce

Ploché stfechy se do horského prostiedi pfilis nehodi a to z architektonickych
(nepatii k typickému zplsobu zastfeSeni lidovych horskych objekti), technickych
(problematické provedeni hydroizolaci) i napiiklad statickych davoda (velkd akumulace
snéhovych srazek). Pokud jiz volime takové feSeni, pak v provedeni stiechy dvouplastové
vétrané Ci tiiplastové vzdy s vnitinim odvodnénim. U vnitiniho odvodnéni navrhujeme
elektricky vyhifivané vtoky a navrhujeme ptipadné feSeni zplsobu odstrafovani

nepiipustné snéhove pokryvky.

Nevhodné typy plochych sti‘ech

Obréazek 63: Plocha stfecha s vnéjSim odvodnénim
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Obrazek 64: Nevhodna kombinace ploché a $ikmé stfechy

Vhodné typy plochych stiech

Obrazek 65: Pripustné i‘eSeni dvouplast’ové ploché stfechy s vnitinim vyh¥ivanym odvodnénim

pozn.: Ploché sttechy jsou vzdy krajni moZnosti jak feSit zastfeSeni horského objektu.
Realizace takové stiesni konstrukce je v horském prostfedi mozna jen za pouziti modernich
materidlii a technologii. Velice dilezité je zde zajisténi vyhiivani odtokovych kanalka a

vpusti. Takto zajisténa zivotnost stfechy se vzdy vyrazné projevi v celkové cené dila.
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Tvarové a konstrukéni FeSeni stie$ni konstrukce studie projektu SPORTOVNIHO

CENTRA - BOZI DAR
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Obrézek 66: Konstrukéni FeSeni (viz vykresova ¢ast —

Nevyhody tohoto fe$eni

Rezy sti‘e$ni konstrukei — Rez B-B")

Na jihovychodni poloving stie$ni konstrukce (dle obrazku 67 prava cast) se budou

tvofit snéhové vrstvy, které pravdépodobné na stfese setrvaji po celé zimni obdobi. Tomuto

Mrwe .

jevu se obvykle snazime vyhnout, protoze muze zptisobovat ptiiny nejriznéjsich poruch.

Na tomto jevu se podili

o Tvar stie$ni konstrukce — diky snizovani sklonu stiechy z 35°na 20° bude dochézet

k vétsi akumulaci snéhovych srazek

o Skutecnost, Ze hieben stfechy je nevhodné orientovany vici prevladajicimu sméru
vétru

. Umyslné zachytavani sné&hové pokryvky pro zajisténi bezpeéného provozu v Grovni
terénu

Vyvhody tohoto feSeni:

o Optické snizeni celého objektu

. Zabezpeceni provozu v Urovni terénu
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4.5.

Pouziti jednoplastové stieSni konstrukce — diky oddé€leni vyhfivaného a
nevyhtivaného prostoru (nejjednodussi zpusob zastteSeni — minimalizace vzniku
vad a poruch a tepelnych mosti)

Minimalizace zatizeni na piesah stfechy — jen velmi kratky ptesah

Zakryti prostoru balkonu

Nosné konstrukce (piihradovy vaznik) dovoluje volnou dispozici 3.NP a vyrazné

zkrati dobu realizace stavby.

Zakladani staveb

Zakladové konstrukce zajiStuji pienos zatizeni od celé horni stavby do zakladové

zeminy a zaroven prenasi zatizeni seizmické (také radon a vlhkost) do horni stavby. Proto

musi byt soucasti takové konstrukce i drenazni systém a hydroizolac¢ni a protiradonové

opatieni. Tvar a konstrukéni feSeni vzdy odpovida konstrukénimu feSeni budovy, velikosti

zatiZeni, unosnosti zakladové zeminy, hloubce podzemni vody a mife promrzani zeminy.

Specifikace podlozi (Krusné hory — Bozi Dar):

Nepatrna mocnost ornice - Fadové v centimetrech

skalnaté a nezvetralé horniny (Svor) — pevnost od 100 — 250 Mpa (dle mistnich
podminek)

vysoké riziko radonového nebezpeci

problematika HPV — diisledek velkého mnozstvi srazek 1000 mm/rok

rozsireni okrajovych casti Boziho Daru do prostor raselinist — vetsi hloubka unosné

zeminy (hlubinné zakladani)

V piipadé¢ ploSného zakladani v horskych oblastech kladem kromé jiného vétsi

diraz na nezamrznou hloubku zaloZeni. Obvykle umistujeme zékladovou sparu do

hloubky 0,8 — 1,2 m od urovné upraveného terénu (pokud planovany upraveny terén

umozni snizeni zakladové spary napiiklad na 0,6m potom si musime ohlidat provedeni

téchto terénnich uprav jesté pred zacatkem zimniho obdobi !!!). Hloubka zalozeni také

zalezi na typu podlozi, venkovni teplot¢ a tepelné izolaci zékladu. Tepelnou izolaci
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zakladu mize v zimnim obdobi tvofit i vrstva snéhové pokryvky. V zasadé se ale snazime

snih v paté stény eliminovat.

Zatepleni zakladové konstrukce v piipadé projektu Sportovniho centra — Bozi Dar

DETAIL D1 DETAIL D2

ZALOZENi OBJEKTU POD UROVNI TERENU

ZALOZENI OBJEKTU V UROV&%TERENU

s 7 @2
'.A 1". g _@
4‘..' :3? %;

[Lari arr
. XA
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et ot N \\ =, @] T
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Obréazek 67: ZaloZeni objektu Sportovniho centra - /
Bozi Dar
Obrazek 68: ZaloZeni objektu Sportovniho centra -
Bozi Dar
Legenda:
1. drenazni potrubi 150mm
2. pénové sklo REFAGLASS frakce 32-63 mm doplnény geotextilii
3. nopova félie
4. EPS desky, ochrana hydroizolace proti mechanickému poskozeni
5. hydroizolaéni systém
6. EPS deska
7. kotveni vyztuZe do zakladové desky
8. Obvodové nosné zdivo THERMOMUR 30, tl. 300 mm

9.

obvodovy dilateéni pasek

10. okapnicka
11. podkladni beton C20/25

12, skladba stény VIZ vykres REZ A-A a REZ B-B”
13. skladba podlahy VIZ vykres REZ A-A a REZ B-B’

Pro zatepleni zakladu v urovni terénu bylo pouzito pénové sklo REFAGLASS
frakce 32-63mm. Tento material ma vyborné vlastnosti, mezi které patii nizkd objemova
hmotnost voln& sypaného kameniva 150 — 170 Kg/m®, odolnost proti zmrazovani, nizka
nasakavost 5,7 % a hlavn¢ dobrda hodnota soulinitele prostupu tepla U

(pt1 30cm zhutnéné vrstve) 0,26 W/(m2 K). Proto je tento zpusob idealni pro zateplovani
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zakladi nebo vytvareni drendznich systémi.

4.6. Povrchové upravy obvodového plasté

Zajisténi mechanické odolnosti (ochrana proti klimatickym zatizenim):

Povétrnostni podminky v horskych oblastech ptedstavuji pro svislé nosné
konstrukce zatizeni, které vyrazné prispiva predev$im K negativnim zménam stavebné
fyzikalnich i mechanickych vlastnosti. Pro zachovani vSech funkci obvodového zdiva
vkladame do skladby stény izola¢ni vrstvu (u exponovaného povrchu), ktera je v podstaté
mechanickou brzdou proti jejimu vnikani. Povrch exponované ¢asti stény je tak zapotiebi
zakryt vhodnym fasadnim systémem tmérnym tomuto zatizeni.

Povrch fasady mize byt vice lokaln€ zatizen vlivem zachytavani snéhu na
vodorovnych i Sikmych rovindch pfilehlych k obvodovému plasti budovy. Mize jit o
predsazené konstrukce, tGroven terénu nebo stiech riznych vyskovych urovni ptilehlych
k obvodovému zdivu (také zachytavani snéhu u nadstfe$ni ¢asti kominového télesa).
Témto detailim je potfeba v€novat zvySenou pozornost a ochranit tyto mista napiiklad

oplechovanim.

Zajisténi tepelné technickych vlastnosti obvodového plaste

Problémem soucasnych obvodovych plasti je zajiSténi pozadovanych (Iépe
doporu¢enych) hodnot prostupu tepla pii zachovani tnosnosti a rozumnych mocnosti
obvodového plasté — tinosna spotieba materialu do cca 0,4 m tloustky obvodové stény.
Diky tomuto pozadavku se bé&Zné stavebni materidly dostaly aZz na samou hranici
pouzitelnosti (ve smyslu vyhoveni dnesnim narokim). Problematické ale vétSinou zlstava
feSeni obtiznych detailt. Proto se do svislych nosnych konstrukei vklada tepelné izola¢ni
vrstva, bud’ jiz pti prumyslové vyrobé (vrstvené zdivo), nebo az pii realizaci konstrukce
pfimo na stavenisti. Realizace kontaktniho fasadniho zatepleni na stavbé v extrémnich
klimatickych podminkach znamena zvysenou pravdépodobnost vzniku vad a poruch, a
proto se tomuto feSeni snazime vyvarovat dostate¢nymi tepelnymi vlastnostmi vrstvenych
nosnych konstrukci. Povrchovou vrstvu nosné konstrukce (tepelné izolace) je pak
zapotiebi ochranit pied klimatickym zatizenim vhodnym fasadnim systémem. V n¢kterych
ptipadech je také potieba zajistit odvétrani vodni pary z konstrukce stény a zabranit tak

kondenzaci vlhkosti pfimo v konstrukci.
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Obvodové plasté (OP) muzeme délit podle umisténi tepelné izolace na

. OP vyzadujici kontaktni zatepleni
o OP nevyzadujici kontaktni zatepleni (pouze povrchova Uprava)
o OP nevyzadujici kontaktni zatepleni se vzduchovou mezerou a ochrannou vrstvou

4.6.1. OP vyzadujici kontaktni zatepleni

Problematika dodatecné realizace kontaktnich zateplovacich systémi v horském prostiedi

Né&chylnost fasadnich lepidel na vlhkost a niz$i teploty

o Extrémni zatizeni vétrem — sani vétru na zavétrné strané (zvazit hustotu kotveni
desek hmozdinkami)

. Zatékani vody do spary nekompletniho zatepleni — mezi nosnou konstrukci a

tepelné izola¢ni vrstvu => nasledné uzavieni vlhkosti v konstrukci

o Tepelné mosty na stycich zateplovacich desek a diky upevnéni hmozdinkami

Proto je dobré vyuzivat konstrukce obvodovych svislych konstrukci, které jiz obsahuji

tepelnou izolaci.

nosna konstrukce
lepici hmota
izolant (EPS, MW)

talifova hmoiZdinka

zakladni vrstva

vyztuina sitovina
stérkova hmota

vnéjsi omitka

Obrézek 69: Zpisob provedeni kontaktniho zateplovaciho systému

4.6.2. OP nevyzadujici kontaktni zatepleni (pouze povrchova uprava)
Dnes jiz na trhu existuje fada stavebnich materiala, které jsou schopny zajistit

soucasné tepelné¢ technické pozadavky. Dosahujeme toho bud’ vlastnim materidlem (napf.
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YTONG), tvarem jednotlivych prvki (systétm dutin napf. POROTHERM) nebo
vicevrstvymi  systtmy svloZzenou tepelné izolacni vrstvou (BS KLATOVY,
THERMOMUR). V téchto prfipadech dochazi k vyrazné Casové uspoie a eliminaci rizik
spojenych stvorbou kontaktniho zatepleni. Vlastni postup povrchovych tuprav je jiz
obdobny jako Vv ptedchozim pfipadé. Findlni povrchovou upravou v mistech
problematickych detailti pak mizeme docilit vyrazného zvySeni zivotnosti OP (kamenné

oblozeni v misté soklu, oplechovani problematickych detail).

4.6.3. OP nevyzZadujici kontaktni zatepleni se vzduchovou mezerou a

ochrannou vrstvou (sendvicové OP)

vytvofeni sendvicové konstrukce. Vznikld vzduchové dutina ndm pii vhodném umoznéni
proudéni vzduchu napomaha k ochrané proti vzniku kondenzace piimo ve zdivu a
predsazena ochrannd vrstva zase chrani zdivo a tepelnou izolaci pted nepfiznivymi vlivy

klimatického zatizeni.

Zpusoby provedeni ochranné vrstvy sendvi¢ového zdiva:

Dfevéné oblozeni:

PALUBKOVA PRKNA PRKNA LATE LATE + PRKNA PRKNA
(ZKOSENA) (ZKOSENE) (ZKOSENA) (SUPINOVE KRYTI)

Obréazek 70: Varianty obloZeni stén
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Obrazek 71: ObloZeni plastovymi nebo plechovymi profily na ocelovy rost

Pozn. Pokud se jiz rozhodneme pro zdivo vyZadujici kontaktni zatepleni, pak je tato
varianta se skladanym obvodovym plastém prijatelnou variantou. Vznikla vzduchova

dutina napomaha Kk zajisteni vhodnych vihkostnich pomérii.

4.7. Predsazené konstrukce

Piedsazené konstrukce piedstupuji pied hlavni nosnou konstrukci obvykle v Grovni
stropu. Pfedsazeni mze byt bud’ smérem do vétsiho vnitiniho prostoru interiéru (do vstupni
haly, tribuny hal atp.) nebo do vngjsiho prostoru, kde podiéhaji klimatickym a
povétrnostnim zatizenim spojenym s chemickymi a biologickymi vlivy. Podle zplsobu
statického ulozeni pfitomnosti oplasténi a celu délime predsazené konstrukce na balkony,
lodzie, pavlace, arkyte, fimsy, markyzy a slune¢ni clony.

V kazdém piipad¢ jde o architektonicky i ucelovy prvek, ktery je typicky pro urcité
druhy z&stavby. Pomaha prostoroveé ¢lenit jinak nudnou plochu fasadni roviny. Piitomnost
predsazenych konstrukci v horskych podminkach vzdy ptedstavuje pro pozemni objekty
nebezpe€i vzniku vad a poruch. Samotnd konstrukce nebo piipadné zastieSeni vzdy
umoznuje ukladani sné¢hovych srazek. Nasim ukolem je tyto nebezpecCi co nejvice

eliminovat, v lep$im pfipad¢ je uplné¢ znemoznit.
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Specifické poZzadavky na predsazené konstrukce v horském prostiedi

Provozni pozadavky

Rozméry dle zpiisobu vyuziti (pouze prichod, posezeni nebo stolovani)

Zabradli u volného konce

bezpecnostni pozadavky na rozméry — vyska, roztece vyplné, ukotveni

estetické pozadavky — zpusob provedeni vyplné (materialové, konstruk¢ni a tvaroveé
feSeni)

umoznéni odklizeni sn¢hu exponovanych teras

rozméry zabradli umoziiujici pohodlné odklizeni snéhu

zajisténi samovolného propadnuti sné¢hu podlahovou konstrukci z pozinkovanych
ro$th

osvétleni/zastinéni prostoru predsazené konstrukce a prostoru pod ni
zastfeSeni/oplasténi prostoru (zaskleni nebo roztahovaci plachta) — rozhodujici vliv
na klimatické zatizeni

protiskluzova, nenamrzavéa a mrazuvzdorna uprava naslapné vrstvy

statické pozadavky

zatizeni:
o vlastni hmotnost konstrukce — proto volime materidly s mensi objemovou
hmotnosti (dfevo)
o klimaticka zatizeni uvazujeme dle pfislusnych norem, pokud neni néjakym
zptiisobem branéno
konstrukéné statické provedeni:
o konzola — vetknuti konzoly do vénce, privlaku, Zelezobetonové stény nebo
feseni spojitého nosniku s pievislym koncem
o podepieni — kloubové uloZeni do nosné konstrukce objektu a na volné strané
podepteni vzpéry nebo sloupky opiené o vlastni zdkladovou konstrukei
(nezavisle nesena konstrukce kotvena k nosnému systému hlavniho objektu
— nebezpedi rozdileného sedani)
o zavéSeni — zavéSeni pomoci dievénych nebo Castéji ocelovych tahel (rizné
zpusoby uloZeni tahel)

o kombinace
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tepelné technické pozadavky

Problematické je zejména prochazeni nosnych prvki a kotveni skrze obvodovy
plast’ budovy, kdy diky vysoké tepelné vodivosti nosnych materiald dochdzi k tvorbé
tepelnych mostl a nasledné kondenzace vlhkosti na ochlazovaném prvku
- feseni tepelnych mostt:

. statické ulozeni — davame prednost uplnému oddéleni pomoci podepieni a zavéSeni
konstrukce pied konzolou

. castecné preruseni konstrukce vlozenim tepelné izola¢nich prvka

o ISO — nosniky (u konzoly jde o typ, ktery odolavd momentim, pii podepieni
volného konce jde o typ, kteryprenasi smykové a normalové sily)

. Obaleni celé piedsazené konstrukce tepelnou izolaci

o Antikorozni Gprava prochdzejici vyztuze

Odolnost vuéi vnéjsSim vlivam:

. Volime odolné materialy nosnych prvka — dostateéné kryti vyztuze v piipadé

zelezobetonu, vhodnou charakteristiku betonu, pozinkovanou ocel, dfevo — modfin

. Ochranné natéry, izolacni povlaky, oplachovani okraje s pfesahem
o Opatieni okapni drazky nebo okapniho nosu na spodni hrané
o Kloubové uloZeni a mensi dilatacni useky kvili moZnosti objemovych zmén a

rozdilného klesani zékladovych konstrukci

5. HODNOCENI KONSTRUKCNIHO RESENI
SPORTOVNIHO CENTRA — BOZIi DAR

Navrh studie Sportovniho centra — Bozi Dar je vzorovou ukazkou mozného feSeni

horského objektu. Specifické pozadavky na takové stavby vedou ke konstrukéné
jednoduchym feSenim, kterd tak eliminuji vznik vad a poruch. Zejména jde o extrémni
klimatické zatizeni (Vitr - 36 m/s, snih - 3,39 kN/m?), které provézi celou stavbu od
navrhu pfes realizaci az k samotnému uZzivani objektu. Vhodna volba konstrukéniho feSeni
je prvotnim predpokladem uspésného navrhu horského objektu. Pravé technologie
provadeéni spolu se stavebné fyzikdlnimi vlastnostmi pouzitych materidli nejrapidnéji

omezi vliv povétrnostnich zatizeni. Pro dobry ndvrh je potfeba vénovat maximalni
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pozornost problematickym detailim. Predev$im jde o tepelné mosty (zatepleni zékladi,
prekladii, vénct, ulozeni stropnich a predsazenych konstrukei, skladba stfesni konstrukce)
a mista, kde je vétsi pravdépodobnost ukladani sné¢hovych vrstev (vSechny vodorovné a

Sikmé plochy.

5.1. Svislé nosné konstrukce

Pro tvorbu svislych nosnych konstrukci SPORTOVNIHO CENTRA — BOZI DAR
bylo vyuzito polystyrenového ztraceného bednéni THERMOMUR. Jde o prefa-
monolitickou technologii vyuzivajici vyhody (a zaroven eliminujici nevyhody) obou
zpusobu technologie vyroby (viz kapitola 4.2.4. Kombinované systémy — prefa-
monolitické). Cisté prefabrikované svislé konstrukce by zde nebylo z cenovych divodii
vyhodné pouzit, protoze jde o objekt nepodiizujici se modulovym rozmérim vyrobcii
prefabrikovanych vyrobkti. Na druhé strané provedeni Cist¢ monolitické konstrukce by
bylo ¢asové naro¢né. Dievéna konstrukce by byla mozna. V soucasnosti se tyto konstrukce
také prefabrikuji, a tak opét nastava problém s cenovou narocnosti realizace konstrukce tak
velkych rozméria. Jako vyhovujici alternativa zde pfichazi v tivahu feSeni pomoci zdénych
konstrukci. Vétsina vyrobcti zdénych konstrukei se v men$i ¢i vEtSi mife potyka
S problémem nasdkavosti pouzitych materidlli. Za piedpokladu vhodného teSeni
hydroizolaci a obvodovych plasti je mozné vyuZzit vyrobky viceméné vSech vyrobct.
Vybér dodavatele zdénych konstrukci z konstrukéniho hlediska (tz. pomineme-li faktor
cenu a reference vyrobce) zalezi na ,,drobnych® rozdilech ve vlastnostech jednotlivych
materiald. Pfedev§im jde o porovnani vlastnosti, které jsou ovliviiovany mistnimi
Klimatickymi podminkami (koeficient nasakavosti, nasakavost, tepelny odpor, objemovéa

hmotnost, pracnost atd.).

~ 105~



DIPLOMOVA PRACE:

Vypracoval: Bc. Ludék Jaros

Stavebni ireSeni objektu ..Sportovni centrum — Bozi Dar*

CHARAKTERISTIKY OVLIVRUJICI TEPELNEIZOLACNI . PEVNOSTNI
. VLHKOSTNI PARAMETRY
RYCHLOST VYSTAVBY VLASTNOSTI PARAMETRY
Tousik | wiroani | OBIEMOVA| pmaTnos | TEPELNY SP%CS!\'U'LEUL \siosy| (OEFCENT Charatkt?'
STAVEBNI MATERIAL ASTENY | ROZMERY |[HMOTNOST|T JEDNOHO|ODPOR - R TEPLAU ] NASAKAVOSTI - pe‘\jzgskulﬂlva
v 3 2 N 0 241.0,5
[mm] $fv/d [mm] [kg/m’] | KUSU [kg] |[m™K/W] W/m2*K)] W [kg*m™*h™ ] [MPa]
cihelné zdivo 300 |300/248/249| 650 | 122 | 234 | o2 | VOB 9-25 8
POROTHERM 30 T Profi NEUDAVA
hetonové tvarnice VIROBCE ViROBCE
BS KLATOVY LIVETHERM + | 405 |405/205/198| 695 16,7 4,83 0.2 NEUDAVA NEUDAVA 2,81
neopor 400 -P5
pérobetonové tvérnice | 375 |375/219/500| 350 20 42 | 0229 :;SCD’ES; 25-7 174
YTONG Lambda + P2 - 350
vapenopiskové tvarnice 240 240/248/498| 1220 36,5 331 0,29 10-18 4.8 8,29
KMB SENDWIX 16 DF - LD L 3 3.
, ) . DLE POUZITEHO
polystyrenové ztracené 300 |300/250/1200 26 1,2 5,02 0,193 282 WRO?CE’ BETONU
hednéni THERMOMUR 30 2 2 NEUDAVA .

Tabulka 3: Porovnani charakteristik moznych zpisobi provedeni svislych konstrukei

Pozn.:

vybranych vyrobcu

Tloustka stény je bez minimalni tloustky polystyrenového zatepleni 120mm.

V piipadé polystyrenového ztraceného bednéni THERMOMUR se jednd o

hmotnost polystyrenovych tvarnic bez betonového jadra — beton CSN EN 206-1 C
20/25 — XC1 — Cl 0,2 — Dmax8 — S3. Objemovéa hmotnost 2200 kg/m® a spotieba
betonu pro tyto tvarnice je 0,14 m% m

Hodnota tepelného odporu véetné zatepleni polystyrenem tloustky 120mm.

Pevnost polystyrenového ztraceného bednéni THERMOMUR je limitovana

tloustkou betonového jadra (150mm), pevnosti pouzitého betonu (min vSak

C20/25), a druhem vyztuzeni (moZznost svislého 1 vodorovného proarmovani).

System je tak mozno pouzit i v ptipadé suterénniho zdiva nebo k tvorbé bazént pod

Urovni terénu.
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porovnéni objemovych hmotnosti vybranych zdicich prvki:
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cihelné zdivo betonové porobetonové vapenopiskové polystyrenoveé
POROTHERM 30 tvarnice tvarnice YTONG tvarnice ztracené
T Profi BS KLATOVY Lambda + P2 - KMB SENDWIX bednéni
LIVETHERM + 350 16 DF-LD THERMOMUR
neopor 400 -P5 30

Graf 7: Porovnani objemovych hmotnosti vybranych zdicich prvki

Pozn.: Porovnani se tyka objemovych hmotnosti samotnych zdicich prvkl bez spojovacich
materiali (malty, lepidla). V ptipadé polystyrenového ztraceného bednéni THERMOMUR
se jedna o hmotnost polystyrenovych tvarnic bez betonového jadra — beton CSN EN 206-1
C 20/25 — XC1 — Cl 0,2 — Dmax8 — S3. Objemova hmotnost 2200 kg/m® a spotieba betonu
pro tyto tvarnice je 0,14 m*/ m?.

Hodnoceni:
Nizka objemova hmotnost polystyrenového ztraceného bednéni THERMOMUR umoziiuje
rychlou a efektivni vystavbu. Casova narognost se ale protdhne o realizaci podptirného

vyrovnani, bednéni otvort a betonazi.

~ 107 ~



DIPLOMOVA PRACE: Vypracoval: Bc. Lud¢k Jaros

Stavebni reSeni objektu ..Sportovni centrum — Bozi Dar*

Porovnani hmotnosti vybranych zdicich prvki:
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cihelné zdivo  betonové tvarnice pdrobetonové vapenopiskové polystyrenové
POROTHERM 30T  BS KLATOVY tvarnice YTONG tvarnice KMB ztracené bednéni
Profi LIVETHERM + Lambda + P2 - 350 SENDWIX 16 DF - THERMOMUR 30
neopor 400 -P5 LD

HMOTNOST JEDNOHO KUSU [kg]

Graf 8: Porovnani hmotnosti vybranych zdicich prvki

Pozn.: porovnani se tykd hmotnosti samotnych zdicich prvki bez spojovacich
materiald (malty, lepidla). V ptipad¢ polystyrenového ztraceného bednéni THERMOMUR
se jedna o hmotnost polystyrenovych tvarnic bez betonového jadra — beton CSN EN 206-1
C 20/25 — XC1 - Cl 0,2 — Dmax8 — S3. Objemova hmotnost 2200 kg/m® a spotieba betonu

pro tyto tvarnice je 0,14 m% m?.

Hodnoceni:
Nizka hmotnost prvkil polystyrenového ztraceného bednéni THERMOMUR umoziiuje
vyrobu velkoformatovych tvarnic, coz také urychluje vystavbu. V piipadé vapenopiskové

tvarnice je zapotiebi vyuzit malych staveniStnich jerabi.
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Porovnani tepelnych vlastnosti vybranvch zdicich prvki:
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neopor 400 - 350 30
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SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

Graf 9: Porovnani tepelnych vlastnosti vybranych zdicich prvki

Pozn.: porovnani se tyka tepelnych vlastnosti samotnych zdicich prvka bez
povrchovych Uprav. Stavebni systtm THERMOMUR 30 se i bez pouziti povrchovych
Gprav pohybuje v doporucenych hodnotach sou¢initele prostupu tepla - 0,193 W/(m? K) a
z uvedenych materiali vychazi nejlépe.

Pozadavky CSN 73 0540-2 na souinitel prostupu tepla vicevrstvou konstrukei:

Pozadovana hodnota Uy 2o 0,30 W/(m2 K)
Doporuc¢ena hodnota Upec 20 0,25 W/(m2 K)
Doporucena hodnota pro pasivni budovy Upas 20 0,0,18 az 0,12 W/(m2 K)
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Porovnini vlhkostnich parametri vybranych zdicich prvki:

Toto téma je pro vétSinu zdicich prvkl, vyrobenych z poérovitych materidla
choulostivou zalezitosti. V soucastné dob& neni kladen Zadny normovy pozadavek na
splnéni pozadovanych hodnot této charakteristiky, a proto se ve vétSiné technickych list

nedd dohledat konkrétnich hodnot.

5.2.Stropni konstrukce

Pro tvorbu stropnich konstrukci SPORTOVNIHO CENTRA — BOZI DAR bylo
vyuzito prefabrikovanych pFedpinanych paneldi SPIROLL a prefa-monolitickych
polostropi typu FILLIGRAN (dtvody vyuziti téchto technologii viz ...). Vyuziti
prefabrikati pro potieby realizace stropnich konstrukci je jiz variabilngjsi a teda i
vhodnéjsi pro vyuziti v extrémnich klimatickych podminkach. Absence potieby zatepleni
téchto konstrukci spolu s vyraznym urychlenim stavebniho procesu ptispiva k vhodnosti
jejich vyuziti. Néhradni alternativou je pouZiti vlozkovych stropnich konstrukci. Jejich
materidlové provedeni koresponduje s vyrobei zdénych svislych konstrukei. Oproti
prefabrikovanych a prefa-monolitickych stropnich konstrukci se zde potykdme v vétsi
nachylnosti na povétrnostni zatizeni a zvySenou pracnosti, kterd se projevuje v asové

naroc¢nosti. Jejich vyuZiti je ale rovnéZ mozZné.

5.3.StreSni konstrukce

Nosné &ast stiesni konstrukce SPORTOVNIHO CENTRA — BOZ{
DAR je tvofena dievénymi prihradovymi vazniky, které maji vyhodu v nizké objemové
hmotnosti, rychlosti vystavby (prefabrikovana konstrukce) a moznosti vyuziti velkych
rozpon, coZ nam umoziuje dispozi¢ni volnost. Jina konstrukéni ¢i materialova varianta (pii
uvazovani planovaného svislého nosné¢ho systému) neptipadd v uvahu. Pfesahy hlavni
roviny stfechy jsou tvofeny klasickou tramovou konstrukci zavéSenou na piihradové
vazniky a svislé nosné konstrukce. Diky vhodné volbé dispozi¢niho feSeni, rozdélujici
podkrovni prostor na vytapéné podkrovi a nevytapény pudni prostor (vytapéné prostory

nejsou v kontaktu s rovinou stfechy) si muzeme dovolit pouziti jednoduché jednovrstvé
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stfe$ni konstrukce (viz Obrazek 67). Musime zajistit dobré tepelné zaizolovani v drovni
stropu posledniho NP a spolehlivy systém provétravani pidniho prostoru.

Jedina variabilita nastava pii volbé stie$ni krytiny. Navrh SPORTOVNIHO
CENTRA — BOZI DAR vyuziva falcované plechové krytiny spole¢nosti LINDAB.
Nezbytnymi pozadavky na krytinu je dvojita drazka (falc) s dodate¢nym tésnénim — péska
TBA a dostateéné husté kotveni (plati i u ostatnich druhti sklddanych krytin). Plechova
krytina se také dobfe navazuje na oplechovani pfilehlych svislych konstrukci (plochy
zadrzujici snéhovou pokryvku). Takto feSené konstrukce predvadéji vybornou Zivotnost i
mechanickou odolnost, a proto se zde jednd o nejvice vyuzivany typ stfeSnich krytin
uzivanych v horskych oblastech. Zajisténi funkénosti stfe$ni konstrukce pomoci ostatnich
druhu skladanych Krytin (palené nebo betonové tasky, pfirodni biidlice, asfaltovy Sindel,
dosky) je v porovnani s falcovanou plechovou krytinou vzdy problematické. Pfi tvorbé
ledovych valti mize dochazet k zatékani do podstiesi, kde je posledni ochranou pojistna
hydroizolace. Diky extrémnimu zatizeni vétrem musime zvazit i sklon a velikost pfesahu
jednotlivych prvkl, tak aby nemohlo dochazet k zavati vlhkosti stékajici po povrchu

stfeSni roviny do podstiesi.

Kriticka oblast
Rozdil teplot

|
Vytapény prostor

Obrazek 72: Detail provedeni piesahu sttechy SPORTOVNIHO CENTRA
- BOZi DAR
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5.4.Zakladové konstrukce
Zékladové konstrukce jsou v piipadé SPORTOVNIHO CENTRA — BOZi DAR
tvofeny monolitickou konstrukci v kombinaci pasi a zelezobetonové desky. Toto
provedeni je kompatibilni snosnym systémem objektu vyborné pienasi zatizeni do
podzakladové zeminy (jejiz tnosnost podpovrchové plochy je pro plosné zakladani
dostatecna). Realizace je pomérné ¢asove naro¢na, jde ale o klasické feseni, v praxi takika

nenahraditelné.

5.5.Piedsazené konstrukce
V projektu SPORTOVNIHO CENTRA — BOZI DAR se nachazi na jihozapadni a
jihovychodni stran¢ objektu balkon, na ktery navazuje terasa. Spolu tak tvofi vyrazny
architektonicky prvek, pomoci n¢hoz je umoznén hlavni bezbariérovy vstup do prostor
restaurace. Konstrukce z dievénych tramt je podepfena pomoci svislych sloupki do
samostatnych ZB patek, a tak dochézi k minimalizaci tepelnych mostii. Variantou feseni by
bylo celkové podepteni nebo podepteni do vzpér. Zavéseni nebo vykonzolovani balkonu

by zde ze statickych diivoda bylo problematické.

6. ZAVER

Navrh studie Sportovniho centra — Bozi Dar je vzorovou ukazkou mozného feSeni
horského objektu, spliiujici konkrétni redlnou investorskou vizi. Pravé skutecnost, Ze
podkladovym materialem nebyl Skolni projekt, ale redln¢ vyvijena studie, vedlo pfedevsim
k zvySeni pozadavkl na dispozicni a tvarové usporadani objektu. Urbanistické, provozni i
pozadavky norem zde byly obaleny architektonicky i esteticky kvalitnim projektem.
Zaroven tak bylo dosazeno konstrukéné jednoduchého tfeseni, které eliminuje vznik vad a
poruch v dusledku extrémniho klimatického zatizeni, kterym se mnohé konstrukce musi
podiidit.

Horské objekty vzdy vyZzaduji specificky pfistup k jejich navrhovani. Pro zajisténi
vSech vyse zminénych pozadavki je zapotiebi nepodcenit analyzu mistniho klimatického
zatizeni a uvazovat toto zatizeni jiz pii prvotnich navrzich. Pro dobry vysledek je rovnéz

pottebné dodrzovani pozadavkid norem a predpist, a také doporucenych postupti vyrobcd.
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Ne nadarmo se fikd, ze v jednoduchosti je kréasa, a tak pravé jednoduchost je pro objekt
takového charakteru vzdy nejlepsim feSenim, vedoucim k splnéni ucelu i k zajisténi dlouho
trvajici zivotnosti. Pokud konkrétni situace vyzaduje vytvoreni komplikovangjsiho navrhu,
pak se jeho technické a konstrukéni feSeni vzdy promitne do celkové ceny dila. Zde je
namisté vyuziti modernich materialii a technologii, jako naptiklad hydroizolacni, parotésné
a difuzni folie, tepelné a protiradonové izolace a penetracni natéry. Vyuziti a funkénost
téchto technologii je podminéna peclivosti realizacnich pracovnikii. Nedodrzeni pozadavkt
vyrobcli miiZe totiz vést k znehodnoceni konstrukce, cemuz se nejlépe vyvarujeme prave
navrhem, ktery minimalizuje nutnost pouziti téchto technologii. A tak se diky ziskanym
poznatkiim da usuzovat, ze kvalitni stavbou budovanou v horskych oblastech je pfedevsim

stavba, kterd napodobuje styl a staleté zkuSenosti vesnického stavitelstvi.
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| | | |
9 10 11 12 13 | 14 15 | 16 17 18

_ 2 3 4 5 _ 6 7/ 8
TABULKA MISTNOSTI 1.NP
¢. MISTNOSTI|UCEL MISTNOSTI PLOCHA (m2)|[PODLAHA |STENY STROP
1.01 ZADVERI 7,2 keram. dI. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) odbiti z d¥. palubek
p p
1.02 RECEPCE 12 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) podbiti z df. palubek
1.03 PRODEJNA SPORT. VYBAVENI( 44,84 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) podbiti z df. palubek
1.04 PRODEJNA SPORT. VYBAVENI( 23,4 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) podbiti z df. palubek
) 1.05 PREDSIN 9 keram. dI. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) podbiti z df. palubek
|||-||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||b.mw|® |||||||||||||||||||||||||||||||||||| 1.06 KOUPELNA 6,8 keram. dl. |VPC omitka (bila), keram. obklad (2000mm) |podbitiz df. palubek
__I | HRANICE POZEMKU p.&. 77/1 1.07 ZADVERI 5,1 keram. dI. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) podbiti z df. palubek
| ,|va 1.08 OBYTNA M./KUCHYN/JIDELNA 32,14 keram. dI. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) podbiti z df. palubek
_ 25250 i 1.09 DETSKY POKO!J 10,15 keram. dI. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) podbiti z df. palubek
_ 1650 1.10 LOZNICE 12 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) podbiti z df. palubek
_ 1900 L, 1000 | 1650 L 1000 | 1900 1000 | L 1000 | 4350 500 9300 1.11  |SERVISNI MISTNOST 17,4 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. obklad (1500mm) |podbiti z d¥. palubek
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: N \ B.1.=1020.950m.n.m 2x @10/2000 2x @10 /2000 A 2x 210 /2000 o 2x 210 /1000 / odtah vnitiniho vzduchu 113 |UKLIDOVA MISTNOST 1,9  |keram. dI. [VPC omitka (bila), keram. obklad (1500mm) |podbitiz d. palubek
__ N N = H_—M\\\N v — = - \\\N\Q — — “\ . — Hmm\r —— N 1.14 SPRCHA 1,9 keram. dl. |VPC omitka (bila), keram. obklad (1500mm) |podbitiz df. palubek
| D _ N ( _uﬂs (1l5v0)” : Z & IR, _W S (1500 — ~ M: rekuperaéni jednotka o vzduchovém 1.15 SPRCHA 1,9 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. obklad (1500mm) |podbitiz df. palubek
| ¢ _ o SV T Y D) 1.1 P 700 Pt RS vykonu 300m3/h (zavésena pod drovni siropu) 1.16 WC 1,9 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. obklad (1500mm) |podbitiz df. palubek
__ _ 0 1Rl 2300 1 3400 2600 50, S| 2400 1 19001970, =] 2000 m 1 4700 S 1.17  |WELLNESS - MASAZE 9,87  |keram. dl. |VPC omitka (bil4), keram. sokl (100mm) podbitiz d¥. palubek
_ S - ~|| #1575 _ ; . S IWH — | o . N 1.18  |WELLNESS - SAUNA 17,86 keram. dl. [keram. obklad podbitiz df. palubek
__ & W | I S Woo S 110 9 I 1 = {1500 — = o~ Al fjmv@ 117 ﬁ<=,_<< kruhovy difuzyr 1.19 SATNA 20,6 keram. dI. |VPC omitka (bild), keram. obklad (1500mm) |podbitiz d¥. palubek
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Obsah: Pidorys 1.NP
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| |
1 _ 2 %) 4 5 6 / 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
TABULKA MiSTNOSTI 2.NP
o C. MISTNOSTIJUCEL MiSTNOSTI PLOCHA m2 |[PODLAHA |STENY STROP
2.01 RESTAURACE - VYDEJ 44,84 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) podbiti z df. palubek
u 2.02 RESTAURACE - JIDELNA 45,6 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) podbiti z df. palubek
| | 2.03 RESTAURACE - SALONEK 28,2 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) podbiti z df. palubek
0.&. 79 2.04 DETSKY KOUTEK 44,4 koberec |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) podbiti z df. palubek
e ettt . ———————————————— — — — — — = — = — — — — — 2.05 SCHODISTOVY PROSTOR 14,4 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) podbiti z dF. palubek
| 0 HRANICE POZEMKU p.C. 77/ 2.06 CHODBA 16,49 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) podbiti z df. palubek
_ oIBJ 2.07 UMYVARNA - MUZI 6,88 keram. dl. |VPC omitka (bila), keram. sokl (100mm) podbiti z dF. palubek
| 25250 . 4 2.08 WC - MUZI 6,73 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. obklad (1500mm) [podbitiz df. palubek
__ ........... N 6000 1000 . 1000 .. 1000 . 1. 1000 . v, 1000 1, o350 1000 . 2000 800 .. 4000 L 800_, . _. o300 Lo 2.09 WC - _<_CW_ 1,52 keram. dl. |VPC oaw_ﬁm ?m_mr keram. obklad (1500mm) UOQUEN 3 palubek
| . - ’ eram. . omitka ia), Keram. o d mm po ImZar. palupe
_ r 1250 (90 1250 (90 1250 (90 750 (150 50 (900) 50 (900) _ i 2.10 WC - MUZI \ _ 1,52 k dl. [VPC omitka (bila), k bklad (1500mm) dbitiz d lubek
_ | U.1.=1023,420rg.n.m 211 |wc- IMOBILNI/ MUZI 3,87 |keram.dl. [VPC omitka (bila), keram. obklad (1500mm) |podbiti z d. palubek
| | 2x @10 / 600D i 2x 10 / 2000 2x 10 / 2000 2x 10 / 2000 | (P.1.=1023,220m.n.m 212 |UMVVARNA - ZENY 11,8 |keram. dI. [VPC omitka (bila), keram. obklad (1500mm) |podbitiz dF. palubek
_ _ - \\ \\ \ \ %\ _ . _ : Y74 : Akw 7 4 : : _ 2.13 CHODBA 2,34 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. obklad (1500mm) |podbitiz df. palubek
_ = _ 0 v R @ I @ ) 209 214 3 216 _ 2.14 WC - ZENY 1,52 keram. dI. [VPC omitka (bila), keram. obklad (1500mm) |podbitiz df. palubek
_ « “ 3 “_% = Vv v T 700 e8| 700 “ 215 |wc- Zeny 1,52 |keram. dI. [VPC omitka (bil4), keram. obklad (1500mm) |podbitiz dF. palubek
_ _ n.u, w@m 4700 y 7300 _s\ 22400 % 1 ~ 13450 ol 3 970 1600 1 o 16 @Noﬂc 11200 5 970 1600 _ 2.16 <<nu Mm_J_< \ 1,52 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. obklad (1500mm) [podbitiz df. palubek
_ Iq_ —7Hq S ] 208 S mﬁj S _ 2.17 UKLIZECI MISTNOST 1,52 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. obklad (1500mm) |podbitiz df. palubek
| ol | . | 2 [F1,575] |, - . - 2.10 2.15 =| 215 2.17 | 218  |wc-IMOBILNI / ZENY 3,87  |keram. dl. |[VPC omitka (bila), keram. obklad (1500mm) |podbitiz d¥. palubek
__ m o _ Ap UV / Amwm m \_ﬂ%wo Awww _ 2.19 CHODBA 7,35 keram. dl. |VPC omitka (bila), keram. sokl (100mm) podbiti z dF. palubek
| % _ | D I 4 3& 2350 _ 2.20 UMYVARNA NADOBI 10,53 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. obklad (1500mm) |podbitiz dF. palubek
| OI _ 9 S \_\/ ca a7 - ce: A ZZZZ o _ 2.21 KUCHYN 31,65 keram. dlI. |VPC omitka (bild), keram. obklad (1500mm) [podbitiz df. palubek
_ % : o q \, J \ J % % % 0/\ %m M AM %m _ M :w mw : 2.22 SKLAD / SUCHY 6,8 keram. dl. |[keram. obklad podbiti z df. palubek
| < Iq_ S Ff AF AL AS = 12 o 2.07 i\ ' |~ ) 10 _ 2.23 CHODBA 8,1 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) podbiti z df. palubek
m _ _—N % % _ m . MON_. % W W N Wmoo 1 - 2600 1 \_\mdo/ - _ 2.24 SKLAD / CHLADICI 11,4 keram. dl. |[keram. obklad podbiti z df. palubek
S g 2|3 _ % A | N — — —— S Le) k) < _ 2.25 WC / UKLIZECI MISTNOST 4,5 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. obklad (1500mm) |podbitiz df. palubek
e __ e NR _ m f \ N N /<m:__=m~:o_. s e:m_.wm klap 2.26 SATNA 4,68 keram. dl. |VPC omitka (bila), keram. sokl (100mm) podbiti z dF. palubek
| o _ N 203 OB % AT _ 2.27 KOUPELNA 2,6 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. obklad (2000mm) |podbitiz df. palubek
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| | | | 1
r 1 | 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14 15 16 17 18

TABULKA MI{STNOSTI 3.NP
C. MISTNOSTIJUCEL MISTNOSTI PLOCHA m2 |PODLAHA [STENY STROP
A 3.01 SCHODISTOVY PROSTOR 14,4 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) SDK podhled A
(o] 3.02 CHOIDBAI , 18,3 keram. dl. |VPC omitka (bila), keram. sokl (100mm) SDK podhled
P U DO RYS 3 N P M 1 = 50 3.3 [UKLIZECT M./PRADELNA _ 12 keram. dI. |VPC omitka (bil4), keram. obkiad (1500mm) |SDK podhled
3.04 SPOLECENSKA M./KUCHYN 45,6 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) SDK podhled
| u u | 3.05 POKO!J 16 keram. dl. |VPC omitka (bila), keram. sokl (100mm) SDK podhled |
h! 3.06 KOUPELNA 3,7 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. obklad (2000mm) |SDK podhled
25250 | 3.07 POKOJ 16 keram. dl. |VPC omitka (bilad), keram. sokl (100mm) SDK podhled
3.08 KOUPELNA 3,7 keram. dl. |VPC omitka (bila), keram. obklad (2000mm) |SDK podhled
B 1900 p 1000 3100 p 1000 | 3100 p 1000 2350 , 1000, 1200 , 1000 1500 p 1000 3100 1000 2000 3.09 POKOJ 16 keram. dl. |VPC omitka (bila), keram. sokl (100mm) SDK podhled B
roso <95@ﬂ Foso (95(1 roso <9501 Foso (9501 roso <95q FOSO (9501 r050 <95ﬂ 310 |KOUPELNA 3,7 |keram. dI. [VPC omitka (bila), keram. obklad (2000mm) |SDK podhled
3.11 POKOJ 16 keram. dl. |VPC omitka (bild), keram. sokl (100mm) SDK podhled
A - 12 COUPELNA 3.7 ceram. dI. [VPC omitka (bil3), keram. obklad (2000mm) |SDK podhled
i % . | 3.13 POKOJ 16 keram. dl. [VPC omitka (bila), keram. sokl (100mm) SDK podhled
] | . T Z2X@10720000 T ¢ N 2x 1072000 "1 T T T T T 2xQ10720000 T T T T “2Xx©@10/2000 ¢ 2X10/2000 T T T1T2x©107/2000 0 T T T T N 2X10/72000 T T T T T N i 3.14 KOUPELNA 3,7 keram. dl. [VPC omitka (bild), keram. obklad (2000mm) |SDK podhled T
| | : : : : : / : : : : | | 3.15  |pokoy 16 keram. dI. [VPC omitka (bila), keram. sokl (100mm) SDK podhled
] | - 7 7 o | ] 3.16 KOUPELNA 3,7 keram. dl. |[VPC omitka (bila), keram. obklad (2000mm) |SDK podhled
| | (C’ D) o PRACHA (Q ) ((: ;)) : | 317 |cHoDBA 18,3 |keram. dI. [VPC omitka (bil4), keram. sokl (100mm)  [SDK podhled
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o Obvodové nosné zdivo THERMOMUR 30, tl. 300 mm
& 7P, 19 +3,150 +3.050 beton CSN EN 206-1 C20/25 - XC1- CI 0.2 - Dmax 8 - S3
E : E
AN N
S e A e I A A A A A A A O R A L A L e e A L S A A e e e I e e e U e L T T T T Tl T Tl T 77 277 R~ Stfedni nosné zdivo THERMOMUR 25, tl. 250 mm
- [g beton CSN EN 206-1 C20/25 - XC1 - Cl 0.2 - Dmax 8 - S3
o _ﬁ_
3 o I Presneé tvarnice YTONG P4-500
:&.: Pficky : SDK pficka vypInéna akustickou izolaci
% ISOVER PIANO tl. 80mm
B B 7
F S ' Zelozobeton CSN EN 206-1 C20/25 - XC2- Cl 0.2 - Dmax 16 - S3 F
%l vyztuzeny svafovanou siti z ocel. dratd Zebirkovych tvafenych za
5 _$0,000 studena, typ KY50, KARI 8mm, oko 100x100 mm, format 3x2 m
N R x
N T I ~ 4 beton CSN EN 206-1 C20/25 - XC2- Cl 0.2 - Dmax 16 - S3
L] ////// . // Z vl Z K Z Z ; /// / Z Vd - Z Z |
; -/.//_/)/./_'///_/ 74 $térkovy podsyp frakce 16-32 mm, hutnény na 0,25 MPa
A A
-1,550 AL '/-/)'/-/?/)/' - %
p N A 0,0 , . v . o -
y Al '/-/_/'///_/-/./_ piskovy polstar doplnény geotextylii pro rozdéleni jednotlivych vrstev
) / //// /// // )
/ / Stérkovy podsyp frakce 16-32 mm, hutnény na 0,1 MPa
LEGENDA SKLADEB KONSTRUKCI: P2  PODLAHA 2.NP O1 OBVODOVASTENA STROP NAD 3.NP doplnény geotextilii
- keramicka dlazba sparovana flefibilni sparovaci hmotou tl. 9mm - VPC omitka (bila) tl. 15 mm - tepelndizolace: Foukandizolace CLIMATIZER PLUS tl. 300 mm . X
Pl PODLAHA1.NP . ; oo b , e p&nové sklo REFAGLASS frakce 32-63 mm
— - keramickd dlazba sparovani flefibilni sparovaci hmotou th.9mm - lepidlo na dlaZbu tl.3mm - SDK obloZeni na sadrové terciky tl. 30mm - rost z ocelovych profill pro SDK podhled tl. 50 mm doolnany geotextilii 1
- lepidlo na dlazbu tl. 3mm - hydroizalaéni natér Schoonolastic HA - obvodové nosné zdivo THERMOMUR 30, - parotésna zabrana: Nicofol SUV170 P yg
_ hydroizalaéni natér Schoonolastic HA - vrstva podlahového vytapéni REVEL: vypIn&no betonem CSN EN 206-1 C20/25 - XC1- Cl. 0.2 - Dmax 8- S3 tl. 300 mm - podhled ze sadrokartonovych desek GFK tl. 15 mm rostly terén
- vrstva podlahového vytapéni REVEL: anhydritovy potér tl. 40 mm POVRCHOVA UPRAVA (EXTERIER) - hladké $tukova omitka tl. 10mm
H anhydritovy potér tl.50 mm systém EPS desek a vedenipodlahového topeni tl.50mm 1.NP - POD UROVNI TERENU S2  STRESNiKRYTINA 5 . H
systém EPS desek a vedeni podlahového topeni tl. 50 mm - tepelné izola¢ni akustickd deska z mineralniviny (pro tézké podlahy) - hydroizolagnivrstva t. 8 mm _ krytina: falcovany ocelovy plech LINDAB SRP Click feeee X tepelna izolace:
‘i . dynamickd tuhost s = 15 Mpa/m . y . L ] L -podlaha: ISOVER TDPT 5.0, tl 100mm
- tepelndizolace: ISOVER TDPT 6.0 tl. 100 mm tl. 30 mm - ochrana proti mech. poskozeni - EPS 20 tl. 20mm - pojistna hydroizolace: félie A400SH tl. 3mm t 3 NP: Foukana izol CLIMATIZER PLUS. tl. 300
- hydoizolatni pésy Bitalbit S tl. 3mm -CELKOVA TLOUSTKA PODLAHOVE KONSTRUKCE tl. 132 mm 1.NP - NAD UROVNI TERENU - prkenné bedn&ni t. 24 mm -strop 5.NF: Foukana izolace » U oUUmm
- asfaltovy penetraéni natér - armovaci textylie do armovaciho tmelu (lepidlo F 601) tl. 8 mm nosna konstrukce stfechy:
- -CELKOVA TLOUSTKA PODLAHOVE KONSTRUKCE tl. 215 mm - KONSTRUKCE STROPU: LIASTROP tl. 250 mm penetragninatér - sbijeny vaznik (v misté presahu stfechy krokve 140/200) Poznamka: -
- df. rost - latovani 40/60 tl. 40 mm - flexibilni mrazuvzdorné lepidlo tl. 13mm - provétravany prostor krovu pomoci vétracich m¥izek mezi vaznicemi - pteklady nad okennimi a dvernimi otvory: betonarska ocel Zebirkova D10 mm, S235
- podklvadn’l' betonVCSN EN 2(1361-1 C20/25/- XCVZ FI 0.2/— Dmalxv 16: S3 - df. podhled - profilované palubky tl. 16 mm - obklad zumélého kamene tl. 15- 20 mn a systému prGduchd ve $titech - /B vénec: 4x betonafska ocel Zebirkova D10 mm, S235
vyziuZeny 2x svafovanou sitiz ocel. drétii Zebirkovych tvafenych za P3 2.NP - nosné stény 1.NP vyztuZeny dle statického posudku, betonatska ocel zebirkovd D10 mm, $235
. PODLAHA 2.NP , - ; .
studena, typ KY50, KARI 8mm, oko 100x100 mm, format 3x2 m tl. 150 mm S ) o ) - armovaci textylie do armovaciho tmelu (lepidlo F 601) . . lak seni od horni b
J ox , . . - keramicka dlazba sparovana flefibilni sparovaci hmotou tl. 9mm v sy - proti zemnimu tlaku a zatizeni od horni stavby J
- Stérkovy podsyp, frakce 16-32 mm hutnény na 0,25 Mpa tl. 200 mm lepid| dlash o3 penetracninatér
S - lepidlo na dlazbu .3mm e C e lae oy i~ , 7
- rostly terén silikdtova jemnozrnnda omitka s fasddnim silikatovym natérem tl. 20 mm + =
Y - hydroizalacni natér Schoonolastic HA 3.NP ’ Y _O’OOO 1020’270 m.n.m. VySkOVV SyStem pr
- vrstva podlahového vytapéni REVEL: ' . . . ZCU ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI )
hvdritovy pota fl. 40 - vétrana vzduchovd mezera tl. 40 mm > ZAPADOCESKA
ant}' ”EI(:;/\;po ir tenoodlahovho ’ t|. - mm - d¥. rot, smrkové laté 40/60 tl. 40 mm Projektant: Bc. Ludekaaro.s |Osobn| ¢. : A13N0040P sf:lL\;ENﬂIZlTA
. slysvejml e ekse t‘aI:/,edenkl pocia ov’el © IOme 123ké podiahy) -oumm - df. obklad fasady - mod¥inovy prkenny obklad tl. 20mm Kontroloval: Ing. Ludék Vejvara Ph.D.
- tepelné izola¢ni akusticka deska z mineralniviny (pro tézké podlahy PROJEKT: ¢ X )
dynamicka tuhost s = 15 Mpa/m . 30 mm OBVODOVA STENA -PODN( PROSTOR SPOBTOVN! CEWNTRU M - BOZI DAR |FoRMAT 900x500
-CELKOVA TLOUSTKA PODLAHOVE KONSTRUKCE tl. 132 mm _ dF. rogt, smrkové laté 40/60 tl. 40 mm nap.p.¢.77/1 v k.. Bozi Dar DATUM 09/2014
- df. obklad fasady - modfinovy prkenny obklad tl. 30 mm Charakter stavby: Novostavba , , MERITKO 1:0
- KONSTRUKCE STROPU: SPIROLL tl. 200 mm spoje prken budou opatfeny prekryvyjici lati 2/4 mm Stupe PD: Projektova dokumentace pro stavebnipovoleni/DSP & VVKRESU 04
- dF. rost - latovani 40/60 tl. 40 mm Obsah: Rez A-A' '
- df. podhled - profilované palubky tl. 16 mm
1 2 4 | S | 6 / 8 9 10 12 15 | 16 18
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o & S 3 N Legenda materialu :
NI < oIl S 2
o o l Obvodové nosné zdivo THERMOMUR 30, tl. 300 mm
+3,150 | 2 g +3,150 +3150 (P2 S ~
E _*5,100 N N o : +3.050 9,19V b beton CSN EN 206-1 C20/25 - XC1- Cl 0.2 - Dmax 8 - S3 E
AN
38 S L — N = o
3 U R N T N R 2 T R A R Ay S Stfedni nosné zdivo THERMOMUR 25, tl. 250 mm
5 ~ S X\ - o ' - ' & beton SN EN 206-1 C20/25 - XC1 - C1 0.2 - Dmax 8 - S3
Y .
o Q +2,800 UROVER {rickrr ﬁ = |
— & = 8 ,S EN MisTNj KOMUN,KACE N 1 2 Pfesné tvarnice YTONG P4-500 ||
- +1|57 AR
10
ale | 9 g o Pricky : SDK pficka vyplnéna akustickou izolaci
ched ®| & ISOVER PIANO ti. 80mm
A Sl 7> o N o o
F ANV -7 o 0 0 re} 5 . F
/T olwli S S S Zelozobeton CSN EN 206-1 C20/25 - XC2- Cl 0.2 - Dmax 16 - S3
8 -7 SISR URPVYEN HUVODNIHO TERENU vyztuZeny svafovanou siti z ocel. dratd Zebirkovych tvarenych za
i <~ %‘:r +0,000 +0,000 (l? | 0,020 studena, typ KY50, KARI 8mm, oko 100x100 mm, formét 3x2 m
/ .
| 7 = ~
] /\’ o ' = N beton CSN EN 206-1 C20/25 - XC2- Cl 0.2 - Dmax 16 - S3 |
ey S L s S N T e G e e R L L s L 1 | TRt S — . .
0 / 0 7 //_/ % /é i Stérkovy podsyp frakce 16-32 mm, hutnény na 0,25 MPa
// -//'/. < N7 At
// 7, oL 7 S -
= 707 AT 5% i L A -,
G / / 77 L Al piskovy polstar doplnény geotextylii pro rozdéleni jednotlivych vrstev G
Y/ /A /A /A i/ 8/ 7
LEGENDA SKLADEB KONSTRUKCI: P2  PODLAHA 2.NP O1 OBVODOVASTENA S1 STROP NAD3.NP Stérkovy podsyp frakce 16-32 mm, hutnény na 0,1 MPa
P1  PODLAHA 1.NP - keramickd dlazba sparovana flefibilni sparovaci hmotou tl. 9mm - VPC omitka (bila) tl. 15mm - tepelndizolace: Foukandizolace CLIMATIZER PLUS tl. 300 mm dopInény geotextilii
- - keramické dlatba sparovana flefibilni spérovaci hmotou t.9mm - IepidIF) na ijlzlaitfuv ‘ tl.3mm - SDK obIo%em’ nalséd.rové terciky tl. 30mm - rost zvoce,IO\{y'/ch profi.IG pro SDK podhled tl. 50 mm pénové sklo REFAGLASS frakce 32-63 mm |
- lepidlo na dlazbu tl. 3mm - hydroizalacninatér Schoonolastic HA - obvodové nosné zdivo THERMOMUR 30, - parotésna zdbrana: Nicofol SUV170 dopln&ny geotextili
- hydroizalaéni natér Schoonolastic HA - vrstva podlahového vytapéni REVEL: vypIn&no betonem CSN EN 206-1 C20/25 - XC1- Cl. 0.2 - Dmax 8- S3 tl. 300 mm - podhled ze sadrokartonovych desek GFK tl. 15 mm
- vrstva podlahového vytap&ni REVEL: anhydritovy poter tl. 40mm POVRCHOVA UPRAVA (EXTERIER) - hladkd 3tukova omitka tl. 10mm rostly terén
H anhydritovy potér tl. 50 mm systém EPS desek a vedenipodlahového topeni tl. 50 mm 1.NP - POD UROVN{ TERENU S2  STRESNIKRYTINA H
systém EPS desek a vedeni podlahového topeni tl. 50mm - tepelné izolacniakusticka deska z minerainiviny (pro tézké podiahy) - hydroizolaénivrstva tl. 8mm - krytina: falcovany ocelovy plech LINDAB SRP Click .
t . . dynamickd tuhost s = 15 Mpa/m . . , o ] o tepelna izolace:
- tepelnaizolace: ISOVER TDPT 6.0 tl. 100 mm tl. 30 mm - ochrana proti mech. poSkozeni - EPS 20 tl. 20mm - pojistna hydroizolace: folie A400SH tl. 3mm podlaha: ISOVER TDPT 5.0, tl 100mm
- hydoizolaéni pasy Bitalbit S tl. 3mm -CELKOVA TLOUSTKA PODLAHOVE KONSTRUKCE . 132 NP - J | TERE - 2 &ni ] ' C
ydoizoracnipasy Bitalbr CELKOVA TLOUSTKA PODLAHOVE KONSTRUKC tl. 132 mm 1.NP-NAD UROVNITERENU | prkenné bedneni tl.24mm _strop 3.NP: Foukana izolace CLIMATIZER PLUS, t.. 300mm
- asfaltovy penetraéni natér - armovaci textylie do armovaciho tmelu (lepidlo F 601) tl. 8 mm nosna konstrukce stfechy:
- -CELKOVA TLOUSTKA PODLAHOVE KONSTRUKCE tl. 215 mm - KONSTRUKCE STROPU: LIASTROP tl. 250 mm penetraéni natér - sbijeny vaznik (v misté p¥esahu sttechy krokve 140/200) Poznamka: -
- d¥. rost - latovani 40/60 tl. 40 mm - flexibilni mrazuvzdorné lepidlo tl. 13mm - provétravany prostor krovu pomoci vétracich miizek mezi vaznicemi - preklady nad okennimi a dvefnimi otvory: betonarska ocel zebirkova D10 mm, $S235
- podkladnibeton CSN EN 206-1 C20/25 - XC2- C| 0.2 - Dmax 16 - S3 - df. podhled - profilované palubky tl. 16 mm - obklad z umélého kamene tl. 15- 20 mn a systému praduch ve $titech - ZB vénec: 4x betonaiska ocel zebirkova D10 mm, S235
vyztuzeny 2x svafovanou sitiz ocel. dratd Zebirkovych tvafenych za P3  PODLAHA 2.NP 2.NP - nosné stény 1.NP vyztuZeny dle statického posudku, betonafskda ocel Zebirkova D10 mm, S235
J studena, typ KY50, KARI 8mm, oko 100x100 mm, format 3x2 m tl. 150 mm Keramicka dlasha sodrovand flefibiln{ sodrovac hmotou 4.9 mm - armovaci textylie do armovaciho tmelu (lepidlo F 601) - proti zemnimu tlaku a zatizeni od horni stavby J
- Stérkovy podsyp, frakce 16-32 mm hutnény na 0,25 Mpa tl. 200 mm lepid| dlash P P I. penetracninatér
- rostly terén - epidiona dlazbu ‘ t.3mm silikdtova jemnozrnna omitka s fasadnim silikatovym natérem tl. 10mm +0,000=1020,270 m.n.m. VySkovy System BpV
- hydroizalaéni natér Schoonolastic HA 3.NP ! 4
- vrstva podlahového vytapéni REVEL: ' y . . ZCU ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI )
) ) . - vétrana vzduchova mezera tl. 40 mm ZAPADOCESKA
anhydritovy potér tl. 40mm v e Projektant: Bc. Ludék Jaros |Osobn|'(”:. : A13N0040P P univerzita
tém EPS desek deni podlahového t , . 50 - df. rost, smrkové laté 40/60 tl. 40 mm - - v PLZNI
[ tepeslfé?nj)laén’aeksest'ilréed::ll:()m?n;);eln'o I(r:p?;:o t&7ké podlahy) . - df- obklad fasady - modfinovy prkenny obklad tl. 20 mm o P |
- iz i akusti zmi iviny z y PROJEKT: i 11 )
dynamickd tuhost s = 15 Mpa/m .30 mm o SPORTOVNI CENTRUM - BOZI DAR |rormAT 900x500
i . , O2 0BVODOVASTENA -PUDNi PROSTOR nap.p.& 77/1 vk.0. Bo3i Dar DATUM 09/2014
-CELKOVA TLOUSTKA PODLAHOVE KONSTRUKCE tl. 132 mm di. rott kové laté 40/60 t. 40 p.p.C. e ——
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SPORTOVNI CENTRUM - BOZi DAR

ZAMKOVA DLAZBA TL. 80MM KLADENA NA PISKOVY PODSYP, PODKLAD TEP. IZOLACE ZAKLADU: PENOVE SKLO REFAGLASS
8/16 mm tl. 200mm SEPARACNI VRSTVA - GEOTEXTYLIE, OBRUBNIKY UKLADANE DO BETONU

SJEZD Z MISTNi KOMUNIKACE - ZULOVA KOSTKA 10/10/10 cm, DO BETONU C12/15, SKLOPENA BETONOVA OBRUBA V §. 5,8 m
TECHNICKY OBJEKT NA HRANICI POZEMKU INVESTORA PRO UMISTENI NADOBY NA ODPADKY

UMISTENI ELEKTROMEROVEHO ROZVADECE A PLYNOMERU S HUP.

VODOMERNA SACHTA

ODVODNOVACI LITINOVY ZLAD
MISTO PRO ODKLIZENI SNEHU

QO ® © © ©

LEGENDA STAVAJICICH INZENYRSKYCH SiTi

ULICNI VODOVODNI RAD

JEDNOTNA KANALIZACE

NiZKOTLAKY PLYNOVOD

PODZEMNI ELEKTRICKE VEDENi NN JME
SDELOVACI VEDENI TELECOM
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\%

364,86 m2

OBRYS STAVBY = 1. NP

NAVRHOVANE OBJEKTY
E S0-01 - RODINNY DUM

VODOVODNI PRIPOJKA
D PRIPOJKA SPLASKOVE KANALIZACE
— —T—= — —T— " PLYNOVODNI PRIPOJKA NTL
> = S KABELOVA PRIPOJKA NN

P—N DESTOVA KANALIZACE
VJ  VSAKOVACIH JIMKA

POZNAMKA:

PRED ZAHAJENIM STAVBY BUDE PROVEDENO VYTYCENI HRANIC POZEMKU A UMISTENI STAVBY GEODETICKOU FIRMOU
PRI KRIZENI PODZEMNICH SiTi JE NUTNE DODRZET VZDALENOSTI OCHRANNA PASMA STANOVENA CSN EN 73 6005
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