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Diplomova préce se zabyva matematickym modelovanim ustéleného pole akustického tlaku
v konetném uzavfeném prostoru v ramci linedrni akustiky. Navazuje na vyzkumnou &innost
provadénou na Katedfe mechaniky, p¥icem? se dotykd aktudlniho tématu hluénosti
Sroubovych kompresor(. Navrienou metodiku a vytvofené programy lze oviem aplikovat na
Sirokou tfidu dalSich dloh a problémi technické praxe.

Z matematického hlediska je zékladem diplomové prace komplexni feeni Helmholtzovy
rovnice s pfedepsanymi okrajovymi podminkami. Navrienym numerickym postupem je
metoda konegnych prvkd, jeji implementace je provedena pro 2D trojuhelnikovy prvek a 3D
Ctyfstén.

Dosazené vysledky

Byly vytvofeny programy zaloZené na metodé koneénych prvkd, kterymi je mo#né fedit 2D a
3D problematiku stanoveni pole ustdleného akustického tlaku v kone&ném prostoru. Je
potfeba vyzvednout, Ze programy byly ovéreny porovnanim s vysledky ziskanymi jinou
metodou na jednoduché obdéinikové oblasti a kvadru. Tato metoda vychazi z analytického
pfistupu. Dale bylo nalezeno fegeni pro komplexni geometrii kompresoru a zadané okrajové
podminky pfevzaté z méfeni. Toto Fe$eni bylo porovnano s vysledky ziskanymi pracovniky KME
komercnim programem Altair Radioss, pfi¢em? na zékladé grafickych vystup( Ize konstatovat
jejich vynikajici shodu. Dale je potfeba vyzvednout kvalitu implementované algoritmizace a
pfehledny skript programu, ktery je spustitelny v prostfedi Matlab. To je potvrzeno dosaZenim
vyborného vypocetniho ¢asu Fedené tlohy ve srovnéni se zminénym programem Altair Radioss
a odpovida mym nejlep$im zku$enostem.

Hodnoceni formdlni trovné prace

Diplomova préace mé vynikajici grafickou troven, text je srozumitelny, matematicka ¢ast prace
je zpracovana velmi peclivé. Prepisti vzhledem k rozsahu préce je minimdlné (zmifme napf.
indexy levych stran ve vztazich (2.42) a (2.79)).

Pfipominky

V nékterych &astech préce je mozné uplatnit kompaktn&jsi matematicky zapis (nap¥. na str. 8),
tedy ucinit text strucn&jsim a jesté pfehlednéjiim.

Pojem anechoidni je v préci spojen s vystupem do volného prostoru (viz napf. stranu 4). To
obecné nemusi platit (napf. konec trubky jako pfiklad vystupu zvukovodu generuje odraz vin,



pfinejmen3im pro délky vin v&t$i ne? pramér trubky). Na druhé stran& okrajovou podminku
(2.17) Ize bez problém( zobecnit a implementovat do programu i pro komplexni hodnotu
impedance.

Odstavec 2.2 je nazvéan ,Analytické redeni”, atkoliv analytické Fefeni samotné uvedené neni.
Je uveden postup fedeni tlohy vedouci na soustavu linedrnich rovnic Ax=b. Metodu vsak lze
nazyvat analytickou, nebot prvky matice A i pravé strany b je moZné vyéislit (uzité bazové
funkce Galerkinovy metody jsou ortogonalni a snadno integrovatelné) a pro jednodussi
situace (kterou je uvaZovany pribéh akustické rychlosti na vstupu) je pak mozné feleni
uvedené soustavy rovnic explicitné napsat.

Zavér a klasifikace diplomové prace

Diplomova préce je peélivé zpracovana, diplomant spInil zadané zésady pro jeji vypracovani.
Podafilo se mu stanovit pole amplitud akustického tlaku v kavita Sroubového kompresoru pro
zadané buzeni vlastnim vytvoFenym programem. Tento program je zalofen na metodé
koneénych prvka.

Doporucuji préci pfijmout k obhajobé a navrhuji hodnoceni vyborné.
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