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Abstrakt

Tato bakalafska prace je zaméfena na feSeni vyuziti alternativnich paliv v energetice,
konkrétn¢ na tuhd alternativni paliva. Poukazuje na problematiku neobnovitelnych zdroja a
nabizi jako moznou cestu tuha alternativni paliva. AvSak také piredklada problematiku jeho
vyroby a dopravy ke spotiebiteli. Toto téma je velice zajimavé, protoze je to dal$i moznost,
jak zpracovavat a energeticky vyuzivat odpad. Pro predlozeni energetického vyuziti paliv
byla pouzita obsahova analyza Casopisi a sbér primarnich dat studovanim odbornych

¢lankd. Zavér prace celkove hodnoti praktické vyuziti téchto paliv.

Klicova slova

Tuha alternativni paliva, energetické vyuziti, zatfizeni pro energetické vyuziti odpadu,

recyklace odpadu, mechanicko-biologicka uprava
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Abstract

This bachelor thesis focuses on addressing the use of alternative fuels in the energy
sector, specifically for solid alternative fuels. It highlights the problem of non-renewable
resources and offering a possible way solid alternative fuels. But also presents problems of
its production and transportation to consumers. This topic is very interesting, because it's
another way to handle with utilize waste and energy use it. For the submission of the
energy use of fuels was used content analysis of magazines and collection of primary data
by studying academic articles. Finally, the work overall assessment of the practical use of

these fuels.

Key words

Solid alternative fuels, energy, recovery devices for energy recovery, waste recycling,

mechanical-biological treatment
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Uvod

Moji motivaci pfi vybéru toho tématu byla snaha o zjisténi informaci o tuhych
alternativnich palivech. Snazila jsem se zjistit, jaké je jejich soucCasné vyuziti v energetice.
Zda jsou TAP jen dalSim nepovedenym pokusem pii ziskavani energie ze smésného

komunélniho odpadu nebo jsou realnou vizi.

Lidé se v energetickém prumyslu jednak pokousi docilit vzniku energie za
nejvyhodnéjsSich podminek, jednak se snazi o ucinnou spotiebu této energie. Postupné si
vSak uvédomuji, Ze zasoby dfeva a uhli jsou vytézitelné. A proto usiluji o alternativni

dopliiovani uhelného primyslu, plynarenstvi, teplarenstvi atd.

V posledni dobé dochazi k efektivné€jSimu vyuzivani energie, nebot’ jeji vyroba a
zpracovani jsou ovlivnény Evropskou Unii, kterd nuti ¢lenské staty, tedy i Ceskou

republiku, k ispornému vyuzivani energie a k hledani jinych zdroju.
Dulezitym prvkem v hledani alternativnich zdroji energie je jeji cena, kterd by méla

byti pfizniva. Dal§im dulezitym prvkem je, aby vyroba energie neposkozovala Zivotni

prostiedi a aby vyroba energie nebyla pfili§ ekonomicky narocna.

10
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1. Zisk energie

Energii potfebujeme k existenci a plnohodnotnému zivotu. Primdrni energie je
elektricka, vyrabime ji v elektrarnach, vznika uvolnénim energie ze zdroje, coz miize byt
naptiklad uhli. Primarnim zdrojem jsou fosilni paliva, jejich postupnou tézbou jejich cena
stoupa, nebot’ zasoby fosilnich paliv téZbou ubyvaji. Jejich nejveétsi vyskyt je v politicky
nestabilnich oblastech, coz ovliviiuje mezinarodni vztahy a vede k tvorbé mezindrodnich

konfliktt. Staty se snazi témto konfliktim predejit, a tak usiluji o energetickou nezavislost.

Lidé si uvédomuji, ze nerostné suroviny pro vyrobu nejsou nekone¢né, a tudiz se
Vv poslednich letech energetické hospodaistvi snazi nalézt pievazné alternativni zdroje
energie, ponévadz vyvoj rozvojovych stati zplsobuje rist poptavky po energii. Pokud
bychom ji ziskavali pouze z fosilnich paliv, v nejblizsi dob¢é by doslo k jejich Uplnému
vycerpani. Je samoziejmosti, ze jesté¢ néjakou dobu budou fosilni paliva hrat dilezitou roli

V energetice, avsak je nutné hledat jiné zdroje.

MozZnou alternativou je slunecni ¢i solarni energie. Energie ze slunce dopada na
fotovoltaicky panel, proto je jeji vyroba zavisla na sile a délce slune¢niho zafeni. Ceska
republika méa primérné 1 200 slune¢nich hodin ro¢né, kvili tomu neni vyroba energie ze
slunce vyhodna, nehled¢ na nevyieSené zpracovani solarnich paneld, které jiz dale nejsou

vyuzitelné. V dnes$ni dobé& je na naSem tizemi okolo 13 000 slunecnich elektraren.

Vétrna energetika je zalozena na jednoduché obecné zakonitosti, tim je witr.
Proudénim vétru se otaci lopatky roztacejici rotor, jenZ nam vyprodukuje energii. OvSem
elektrarny potiebuji vyhovujici prostiedi s dostatecné velkym tokem vétru, a tak jsou u nés
stavény spiSe v horskych oblastech. Nevyhovujici miize byt i1 velikost a tvar elektraren,

které naruSuji raz ptirody.

Jinou moznosti jsou vodni elektrarny, které jsou vyuzivany nejvice. Umistuji se na
velké toky, kde proud vody roztoc¢i turbinu ptes lopatky. Velké mnozstvi vodnich
elektraren na hornim toku miize zpusobit nedostatek vody v oblastech niz§iho toku. Pfti

vytvareni prehrad bychom meéli pocitat s moznym zaplavenim jiz obydlenych oblasti.

11
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V Ceské republice jsou tii prederpavaci vodni elektrarny, které pii vyssi poptavee dodaji

energii.

Dalsi volbou ziskdvani energie je vyuziti energie spalovanim biomasy. Biomasa je
latka biologického piivodu, coz znamenad rostlinnd i zivo€isna. Muze byt cilené péstovana
v zeméd¢lstvi nebo v lesnictvi. Spalovanim bioplynu, tuhych paliv (palety nebo brikety), ¢i

biopaliv se ziska z biomasy energie.

Poslednim moznym zdrojem je mimo jiné tfidény komunalni odpad. Spalovanim se
uSetti velké mnozstvi fosilnich paliv (100 tisic tun odpadu nahradi 85 tisic tun hnédého
uhli) a odstranénim skladek by se vyfeSila i potieba rozsifit prostor k novym nejen
obytnym, ale i vefejnym stavbam. Pochopitelné je nutné provozovat spalovny odpadu tak,

aby se Skodlivé latky nesifily do ovzdusi a neohrozovaly zivotni prostiedi. [1]
1.1 Odpadové hospodarstvi ve svété

Kazdy den je v domacnostech vyprodukovano nékolik kilogrami odpadu, jenz je
svazen na sklddky. Vytvorené prostory pro skladovéni odpadu v dneSni dob€ zaujimaji
plochy, které by mohly byt vyuzity k vystavbé dilezitych objekti, jako jsou obytné plochy,

nemocnice, hfiste, Skoly.

25%

S
Priméma domdcnost vyhodi VEU se kazdy rok PiibliZné jedna tietina potravin
piiblizng 25% potravin, které vyprodukuje!80 kg odpadu z vyrobenych ve svété se pokazi anebo
koupi (zhlediska hmotnosti). potravin na obyvatele. vyhodi.

Obr. 1.1: Plytvani potravinami [Pievzato z [2]|

Veskery odpad, at’ uz smeésny, recyklovatelny, velkoobjemovy, nebezpecny, ¢i
bioodpad, ktery vznika Cinnosti fyzickych osob, se nazyvd komundlni odpad. Za tento
odpad je odpovédnd obec, proto je na ni, jak s odpadem nalozi. Ochrannym opatifenim
odpadového hospodatstvi by mélo byt snizeni vzniku odpadu a pokles jeho nebezpecnych
vlastnosti. Déle také omezeni Spatného vlivu odpadu na zdravi lidi a na kvalitu zivotniho

prostiedi.

12
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Dulezitym faktorem s naklddanim odpadu je pldn odpadového hospodaistvi. POH ma
vys$si naroky na recyklaci, materidlové vyuziti odpadu a snizuje vznik novych skladek.
Skladky zacinaji byt problémem, protoze s rostouci populaci klesd plocha k vytvareni
novych skladek, a tedy se jiz vytvorené skladky pokousime odstranit. Jelikoz se staty snazi
regulovat velikost skladek, hledaji rizna feSeni. Nabizelo by se odpad vyuzivat jako palivo
neboli jako zdroj energie. Je ovSem nutné odpad upravit pro spravné spalovani, snadnou
manipulaci a logistiku, také je nutné ho zbavit nebezpecnych latek, které by hofenim
znecCistovaly ovzdusi. Dilezitou upravou odpadu je jeho recyklace, nebot’ nékteré ¢asti

jsou znovu vyuzitelné a neni nutné je spalovat.

Evropska unie fesi problematiku odpadu pravnimi piedpisy, jez museji dodrzovat
vSechny c¢lenské staty. Usiluje o snizeni produkce odpadu a o postupné odstranéni skladek.
Pteprava odpadu pfes hranice statu, at’ uz kvuli uskladnéni nebo energetickému
zpracovani, je stanovena Basilejskou umluvou. Odpad vznikly na tGzemi statu ma byt
pfednostné zpracovan tam. Pfepravu odpadu ptes hranice kontroluje Ministerstvo Zivotniho

prostiedi. Je zakazano piepravovat jakykoli nebezpecny odpad. [3]
1.2 Odpadové hospodaistvi v CR

V minulém stoleti se o odpad nikdo nezajimal, ale zménou rezimu se zacala vyvijet
Ceska asociace odpadového hospodafstvi. V Ceské republice byl v roce 2003 piijat zakon,
jehoz cilem je lepsi nakladani s odpady, tim se odpadové hospodaistvi stalo porovnatelné
s ostatnimi staty Evropské unie. Plisobenim obci a spolupraci firem se utvofil hodnotny
systém svozu rizného odpadu, nejen komunélniho. Vznikly zde firmy jako ISNO, ZEVO a
SITA CZ. [4]

13
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Graf 1: Vyvoj celkové produkce nebezpeénych a ostatnich odpadii v CR [tis. t] [Prevzato z [5]]

ISNO zaznamenava veskery odevzdany odpad obcanem, a poté je domdacnosti podle
jeho objemu nabidnuto zmirnéni poplatku. Neprospéch ze spoluprace s touto firmou tkvi
ve velkém uskupeni odpadu v obcich na dlouhou dobu. Dlouhodoba spoluprace obci
s ISNO zahrnuje také nemoznost vybrat si, jak s odpadem dale nakladat nebo za jakou

cenu. Vysokd podpora vzniku drahych spaloven by mohla zptsobit celkové zdrazeni

sluzeb. [6]

ZEVO se snazi energeticky vyuZivat odpad, ale aby doSlo k energetickému vyuziti,
musi byt ziskana energie ze spalovani nejméné 65%. Pokud tomu tak neni, nejde podle
zékona o odpadech o ZEVO, ale pouze o spalovani odpadu. Zafizeni na energetické vyuziti
odpadu snazvem ZEVO MaleSice v Praze bylo uvedeno do provozu vroce 1998,
spalovanim tuhych komundalnich odpadii vytapi byty. Planovanym projektem je ZEVO
Chotikov, jehoz dostavba je chystana na konec roku 2015. [7]

Firma SITA CZ poskytuje mozZnost svozu a zpracovani odpadu, vétSinou jde o
nabidky firmam. Firma provozuje vlastni vozovy park, kterym svazi odpad od zékaznikd.
Odpad roztfidi, recykluji, druhotné vyuziji nebo spaluji (roéné spali pies 40 000 tun). Zde
na rozdil od EVO je odpad pouze spalovan, neni tedy energeticky vyuzivan. V Ceské

republice je pét spaloven firmy SITA CZ:

14
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V Ostravé se nachazi spalovna priimyslového odpadu, bezpecné spaluje odpady se
$kodlivinami a obsahem freonti. Je to jediné zaiizeni na uzemi CR, které mé povoleni toto
spalovat,

druhé nejvétsi spalovna odpadu je v Trmicich, spali 30 tun odpadu za den,
dalsi spalovny se nachézeji ve Zlin€ (13 t/ den),

v Plzni (6,5 t/ den),

a v Olomouci (2,7 t/den). [8]

Odpadové hospodaistvi se snazi dodrzet ur€ité potadi nakladani s odpady. Pokud
nejde vzniku odpadu piedejit, zaméfi se na materialové vyuziti, které pfedchazi pted
skladkovanim nebo spalovanim odpadu. Nelze opakované vyuzit kazdy materidl, a je i
velice komplikované a n¢kdy i energeticky naro¢né ziskat surovinu z odpadu. Materidlové
vyuzit odpad lze biologickym procesem, napiiklad kompostovanim, recyklaci odpadu,
regeneraci, ¢imz snizime znecistovani ptirody. V CR se materialové vyuziva pies 75%

celkového odpadu.

1. Prevence vzniku odpadu a sniZzovani
jeho mnoZstvi ‘

2. Opétovneé pouziti

3. Recyklace

4. Co-processing — zhodnocovani
energie a materialu

<
<
%

e A

6. Skladkovani

7. Nekontrolované skladko- _

. Energetické a materialové zhodnacovani
- Nakladani s odpady

r

vani a spelovani

Obr. 1.2: Hierarchie nakladani s odpady [Prevzato z [9]|

Hlavnim biologickym procesem je kompostovani odpadu. Kompostovat jde pouze
odpad rostlinného ¢i ZivocisSného ptivodu, ktery se rozlozi na humus. Pomoci humusu se do

pudy dostavaji organické latky, které napomahaji vyssi arodnosti ptd.
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Kompostarny jsou podobné domdcim kompostim, pouze se zde piesn¢ dodrzuje
technologicky postup rozkladu. Teplota musi byt od ,+50 do +60 °C.” [10] pii
neutralnim pH a normalnim tlaku, a kompost se musi pravidelné¢ provzdusiiovat. Odpad,
ktery chceme biologicky rozlozit, musi byt schopen kyslikatého nebo bezkyslikatého
rozkladu. Biologicky rozlozitelné jsou zbytky potravin, rostlinné zlstatky, ale i papir ¢i

kaly. Vysledek kompostovani se vyuziva v zeméd¢lstvi ¢i k opétovné kultivaci.

Upozoriiuje se na dilezitost recyklace odpadu. Recyklovany materiél je znovu vyuzit
ve vyrobnim cyklu. Odpad lze vyuzit pfimo, tedy bez dalsich uprav, nebo nepiimo, tedy
upravou pred dalsim vyuzitim. Ke sbéru recyklovatelného odpadu slouzi kontejnery. Ve
vetsSin€ mést a vesnic jsou umistény barevné kontejnery:

zeleny na barevné sklo a bily na sklo ¢ir¢,

na plast slouzi kontejner zluté barvy,

napojové kartony se mohou vhazovat do zlutého kontejneru, ale pouze pii oznacenti,
jinak se vhazuji do specidln€¢ oznacenych oranzovou nalepkou,

nejvice se vyprodukuje papirového odpadu, pro ten slouzi modry kontejner.

PLASTICO

Obr. 1.3: Barevné kontejnery na recyklaci odpadu [Prevzato z [11]|

Recyklovatelnym odpadem je kov. Ten je od uzivatele vykoupen, nebot’ je cenénym
materidlem, a dale se provadi proces zvySujici uzitnou hodnotu suroviny. Biologicky
rozlozitelny odpad se zpracovava na skladkach, nebot’ by zbyte¢né zabiral misto. Tento

odpad vSak nemusi skoncit az na skladkach, ale mizeme ho pouzivat pro kompost a poté

16
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dale zpracovavat. Pokud tuto moznost neméame, davé se odpad do hnédych odvétravanych

popelnic, odkud se svazi na skladky.

V kazdém vétSim meésté jsou sbérmé dvory, které umoziuji obcanim odlozeni
nebezpecného, velkoobjemového, ¢i nezpracovatelného odpadu. Na sbérnych dvorech je
odpad rozttidén a postupné zpracovan, ¢i odvezen do spaloven. Stoupa vyuzivani odpadu a
jeho produkce klesa, tim je snizeno mnozstvi odpadu, které je nutné odstranovat. Také
dochazi k eliminaci skladek, i kdyz jejich pocet na uzemi Ceské republiky presahuje stale
200. Z toho je patrné, Ze stat se nesnazi skladovat odpad, ale dale ho recykluje, upravuje a

zpracovava.

Obnoveni latek z odpadu na piivodni material a jejich op&tovné vyuziti ve vyrobnim
procesu se nazyva regenerace. Ta se provadi destilaci, ktera Cisti kapalné latky na zaklade
rizného bodu varu a kondenzaci par. Stripovanim se likviduji tékavé latky proudem
vzduchu. Regeneraci provadime oxidaci, nejcastéji hofenim. Mnohdy se regeneruji
chemické latky nebo kovy, které byly znecCiStény. Znovu se vyuzivaji kyseliny, zdsady a

rozpoustédla, jez byly pouzity ptfi mofeni kovil, vyrob¢ papiru, lak a barev.

Jinym materidlnim vyuzitim mize byt pouziti odpadu na upravu terénu. Odpadni
zeminou z vykopu ¢i staveb lze srovnat a upravit nerovnosti krajiny, napiiklad pfi vystavbé

novych parkt, uprave cest ¢i stavbe domu.

Odpad Ize vyuzit také jako tésnici material na skladkach. Pfi obnové krajiny, tedy
uzavirani skladek, se vyuziva jilovd zem jinak bentonit, kterd zabrani deStové vodé
prosdknuti do pudy a tak zabrani jeji kontaminaci. Biologicky nerozlozitelny odpad nebo
hlusina, kterd se ziskd pfi tézbé uhli, se mliZe upotiebit pii obnoveni ptivodniho razu
krajiny nebo vyrovnani terénu. Cistirenské odpadni vody, &asti kompostii nebo zeminy

Z rybnikd se mohou pouzit jako zékladni ptidy pro vysazeni zeleng.

Problémovym odpadem jsou oleje, jejichz nevhodnym zachazenim by se mohlo
prosttedi znecistit. Pouzité oleje jsou tedy zpétné vyuzivany. Na misté pouziti jsou
prefiltrovany, nebo se rafinaci, odstranénim chemickych necistot, odvezou do rafinerie,
kde jsou pouzity k vyrobé nového oleje, benzinu nebo koksu. Je mozné i olej upravit a

energeticky vyuzit spalovanim. [12]
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V roce 2014 byl schvélen Plan odpadového hospodatstvi CR. POH piedchazi vzniku
odpadt, snazi se zvysit recyklaci a uziti odpadu, regulovat nové skladky postupné je
eliminovat. V nakladani s odpady plni cile Evropské unie. Pfednostné se snazi stanovit
systém s nakladanim odpadu a optimaln¢ spolupracovat v regionech. Kazdy kraj zpracuje
sviij POH. Musi se v ném drzet téchto Ctyt cila:

,, Predchdzeni vzniku odpadu a snizovani mérné produkce odpadi.

Minimalizace nepriznivych ucinkit vzniku odpadit a nakladani s nimi na lidské
zdravi a Zivotni prostiedi.

Udrzitelny rozvoj spolecnosti a priblizeni se k evropské ,, recyklacni spolecnosti“.
Maximalni vyuzivani odpadu jako ndhrady primarnich zdrojii a prechod na

obéehové hospodarstvi. ““ [13]

aEEmskliadkovani
B =nergeticks wugEivani

—p Linsarni (skladkovani )

Graf 2: Vyvoj nakladani se smésnym komunalnim odpadem v letech 2003 — 2007 |prevzato z
[14]]

1.2.1 Nebezpeci nakladani s odpadem

Se Spatnym zachazenim s odpadem je spojeno riziko ovlivnéni kvality Zivotniho
prostiedi. Je tedy nutné zavadét opatteni proti Cernym skladkam, ekologickym havariim,
nezadoucimu zachéazeni s nebezpeénym odpadem nebo proti nelegalnimu spalovani

odpadu.

Jednim z aspektl, ktery je kontrolovan, je kvalita ovzduSi. Pti spalovani nebo

rozkladani odpadu unikaji latky do ovzdusi. Tyto latky se nazyvaji emise, jsou udavany
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Vv hmotnostnich nebo objemovych jednotkach za urcity ¢as. V kazdé spalovné a na kazdé
skladce jsou emise kontrolovany, aby do ovzdusi unikalo co nejmensi mnozstvi a ovzdusi

tak nebylo znecisténo.

Nékteré odpady jsou rozpustné ve vodé, jejich vyluhem by mohlo dojit ke znecisténi
povrchovych a podzemnich vod tézkymi kovy, kyselinami nebo bakteriemi. Nejcastéjsi
problém znecisténi vod je u skladek, kdy je na velkém prostoru uskladnéno velké mnozstvi
odpadu a destovou vodou dochazi k jeho proplachu. Tento problém je oSetien tésnicim
materidlem pod skladkou a odchytem vody, kterd je nasledné CiSténa v Cistirnach. Voda je

poté znovu pouzita k rychlej§imu rozkladu odpadu.

Velké mnozstvi odpadu 1aka také zivoCichy, ktefi se snazi nalézt zde potravu. S jejim
dostatkem poté dochazi k pfemnozeni téchto zivocichi, tedy hlodavci a bakterii, ktefi
mohou pfenaset nemoci. Odpad ma také vliv na pidy, jeZ znehodnocuje. Jde hlavné o
odpad, ktery se dlouhou dobu rozklada, a pida tak nemize byt vyuzita. Nebezpecim je i
kontaminace piidy, tedy vniku nebezpecnych latek doni. Ty zpiisobi, Zze zemina
neobsahuje zadné organismy a vyzivujici latky, poté je skoro nemozné zem obnovit k

dalsimu vyuziti, jako je péstovani plodin ¢i zatravnéni.

Nebezpecné odpady mohou poskozovat 1 lidské zdravi. Pti zne€isténi ovzdusi, vody
nebo pidy se latky dostanou k ¢loveéku a zpisobuji riznd onemocnéni, jako jsou problémy
s dychanim, poskozeni kiiZze, naruseni tvorby krvinek a jsou moZzné i karcinogenni u¢inky
latek. Pomoci zékond, legislativ a spravného nakladani s odpadem lze témto nebezpecim

predejit. [15]
1.3 Skladkovani

Skladkovani je levnym a nejcastéji vyuzivanym zpusobem, jak nakladat s odpadem.
Timto postupem se vytvareji skladky, kde je odpad uloZen. Skladky podléhaji tvrdé
kontrole, aby nedoslo ke znecisténi ovzdusi a vod nebezpecnymi a jedovatymi latkami
z ukladaného odpadu. Z vlastni zkuSenosti mohu potvrdit, jak je tézké pro nepifijemny
zapach, zneciSténi a nepfijemny vzhled sklddek v mém okoli Zit. Bohuzel se casto
setkavame 1 se vznikem cCernych skladek, coZ znamena odhozeny odpad v lesich ¢i

strouhach u cest.
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Odpad na skladkach je uloZen rizné dlouhou dobu, pii kratkém case proces nazyvame
skladovani, skladkovani je stalé ulozeni odpadu za podminek, které chrani zivotni
prostiedi. Pfi tvorbé skladky je dualezity tvar terénu. Mohou byt pouzity jamy, staré
prohlubné pod zemi nebo se odpad ulozi nad terén. Klicové je, aby velikost povrchu byla
co nejmensi, ale veslo se sem velké mnozstvi odpadu. Slozeni podlozi tvofi izolaci mezi
ulozenym odpadem a prostfedim. Nemélo by dochazet k prosakovani latek. Pti zaplnéni
skladky se skladka uzavie, zakryje a postupné¢ dochazi k opétovné obnové narusené

prirody.

Skladky jsou omezeny druhem odpadu, ktery Ize ukladat. Proto délime skladky na:
S-10 je skladka s odpadem, ktery biologicky nereaguje jako stavebni sut’ ¢i kamenti,
S-00 zde se uklada komunalni odpad,

S-NO je skladka s odpadem, jenZ obsahuje chemikalie, natéry nebo jiné nebezpecné

latky.

Skladky by mély byt velice dobfe zabezpeceny proti vodé. Pii dopadu destové vody
musi byt voda odvéadéna do specialni jimky, jelikoZ prosla uskladnénym odpadem, a tudiz
hrozi moznost jeji kontaminace. Tato voda se nazyva skladkovd a je vyuZzivana
k opétovnému pouziti. Skladkovou vodou se proliva ulozeny odpad, aby doslo

K rychlejsimu rozkladu.

Rozkladem odpadu vznikaji rizné plyny, jako je metan ¢i oxid uhli¢ity. Nazyvaji se
skladkovy plyn, ten je nutné zachytavat a odvadét ze skladky. Skladkovy plyn lze pouzit
jako bioplyn, a tedy energeticky ho vyuZit. Za spravnych podminek by skladkovy plyn
nem¢l vznikat, nebot’ biologicky rozlozitelny odpad by na skladky nemél byt ukladan.
BRO by mél byt se svymi zivinami vracen zpét do pudy.

Teémito procesy se meéni tvar a objem odpadu, proto je nutné na sklddce provadét tzv.
hutnéni. Jde o stlaceni jednotlivych vrstev stroji. Hutnéni z bezpe¢nostniho hlediska omezi
vznik pozard, je ekonomicky vyhodné, protoZe je mozné ulozeni véts§iho mnoZstvi odpadu.
Dochazi k rychlejsi vyméné vzduchu, skladka tedy tolik nezapacha, a nedochézi k tletu

lehkych odpadl vétrem a ¢innosti ptaka a hlodavct.
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Do budoucna je planovan vétsi diiraz na recyklaci odpadu a jeho spalovani. Jsou
Vv planu nové vystavby zafizeni na energetické vyuziti odpadu, samoziejme je nutné vyuziti
dotaci z Evropské unie. Myslenkou je do roku 2025 vSechny tlozisté odpadu, tedy skladky,
uzaviit. Nabizi se otdzka, zda to bude ekonomicky vyhodné, nebot’ se tim zvysi poplatky

za odstranéni odpadu. [16]

(Vyrwnivaci vrstva, zemni tésnénD

Spodni rekultivaéni
(Drenaini material vrstva Odvod

L skladkového

Horni rekultivaéni
vrstva - Urodnd
puda, zatravnéni

Sonda na
monitorovani
podzemnich vod

Retenéni nadr

Sonda na
monitorovani plynu

@
PEHD folie, zemni tésnéni

Podzemni voda

Obr. 1.4: Co vse najdeme na skladce |Pievzato z [17]|

1.4 Zpracovani odpadu spalovanim

Vyznamnym zpracovanim komundalniho odpadu je jeho spalovani. Odpad je mozné
pouze spalovat nebo ho spalovat s energetickym vyuzitim odpadu. Zalezi, pokud je pfi
jeho spaleni vyuzito vice nez 65% energie, mluvime o zafizeni energetického vyuziti
odpadu, které vytvaii tepelnou ¢i elektrickou energii. V Ceské republice je odpad spalovan

ve Ctyfech cementarnach a v dalSich primyslovych provozovnach.

Na naSem Uzemi se nachazeji tfi zafizeni na energetické vyuziti odpadu komunalniho
dopadu, téz zvané jako ZEVO. Nejstarsi se nachdzi v Brné a zasobuje mésto teplem a

elektrickou energii. Nejvétsi se nachazi v Praze a nejmensi v Liberci.

Jsou planované dal$i tfi vystavby zafizeni, naptiklad v Chotikové, v Karviné a ve
Viesové. Zatim pouze v Chotikoveé je dostavba tohoto zafizeni realnd. Bylo planovano
zatizeni na energetické vyuziti odpadu v Komotanech, ale od tohoto projektu bylo v roce

2013 ustoupeno. VSechna tato zafizeni spliuji emisni limity dané Evropskou unii. [18]
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2. Analyza potencialnich zdroji surovin pro vyrobu TAP

2.1 Tuhy alternativni paliva (TAP)

Vytiidénim a upravenim komunalniho a priimyslového odpadu vznikla certifikovana
tuha alternativni paliva (TAP). Na trh je palivo uvadéno jako vyrobek, podle zakona

¢.22/1997 Sb., uznava natizeni o odpadech a ochrané ovzdusi.

Tuhé alternativni palivo je vyhodnéjsi ke spalovani nez smésny komundalni odpad,

nebot’ je upraveno pro snadny transport do pottebnych velikosti a tvart.

Abychom mohli vyrobek nazvat tuhym alternativnim palivem, musi spliiovat tyto

specifické pozadavky:

kod tridy,

puvod,

tvar Castic a jejich velikost,

obsah popela,

obsah vody,

vyhtfevnost,

chemické vlastnosti.

Dulezitou roli ve zpracovani hraje zrnitost. Rozmér granule by mé¢l byt vhodny pro
jednoduché davkovani a snadné manipulaci. Granule musi byt nelepiva, nevybusna, sypka,
s vhodnym rozmérem ke spalovani. Po zpracovani miZeme tuhé alternativni palivo

dlouhodobg¢ skladovat, coz je znaéné vyhodné. [19]

Tuhé alternativni paliva bychom mohli rozdélit do péti kategorii podle odpadi, ze
kterych jsou vyrobena:
Prvni kategorii jsou smésné plasty,
dale textil, textilni vlakno a koberce,
treti kategorii odpadl jsou pryz a pneumatiky,
poté je mohou tvofit papiry, kompozitni obaly slozené z papirt a plastt,

V neposledni fad¢ dfevo a drevottiska.

22



Tuha alternativni paliva a jejich vyuZiti Martina Safaiikova 2015

Ovsem je mozna kombinace vSech téchto kategorii.

Obr. 2.1: TAP [Pievzato z [20]|

TAP ma vysokou vyhfevnost srovnatelnou s vyhievnosti standardniho paliva — tedy s
hnédym uhlim, jelikoz obsahuje maly podil vody. TAP uvoliuji vysoky podil chloru a
inertnich plynti béhem spalovani, z tohoto divodu maji spotiebitelé TAP velmi piisné

emisni limity.

Aby zafizeni provozovana ve spalovnach spliiovala podminky platné pravni normy na
ochranu zivotniho prostfedi, je nutné zndt chemické a fyzikédlni vlastnosti vstupnich
surovin a druhy pouZitych odpadii na vyrobu tuhych alternativnich paliv. V takovém
pfipadé¢ neni pii spalovani tuhého alternativniho paliva nezbytna specialni uprava pece, je

tedy mozné palivo spalovat v rostovych zafizenich. [21]
2.2 TAP a pozadavky na zpracovani

Na vyrobu tuhych alternativnich paliv jsou zpravidla kladeny pozadavky, které je
nutné dodrzet, aby manipulace s materidlem byla co nejsnazs$i a aby pifi spalovani
nedochéazelo k poruSeni norem, které zabranuji vzniku jedovatého popela a uvoliovani

chloru do ovzdusi.
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Zéakladnimi prvky jsou:
Velikost granule, ta by neméla byt vétsi nez 3 x 3 cm,
celkova objemova hmotnost, ktera by méla byt co nejvétsi, nebot’ s ni se navySuje
kvalita a mnozstvi energie paliva,

v

minimalni mnozstvi latek, které se spali je nadpoloviéni (tj. min. 60%).

Podle parametrti vyhfevnosti a obsahu chloru délime tuha alternativni paliva do péti

téid. Ty se cenové 1isi a jsou nabidnuty spotiebiteli. [22]

Tab. 1: Systém klasifikace pro TAP |Prevzato z [22]|

Ttidici vlastnost | Statistickd mira| Jednotka

sttedni hodnota
Vyhtevnost (NCV) | (aritmeticky | MJ/kg(ar) | >25|>20(>15(>10| >3

primér)
stfedni hodnota
Chlor (CI) (aritmeticky | % (m/m)d|<0,2|<06([<10(<15| <3
prameér)
., < < < < <
median80. mg/MJ (ar) 0.02 | 003 | 008|015 | 050
Rtut’ (HQ) - > > > -

percentil mg/MJ (ar)

Ptredpokladané mnozZstvi popela by mélo byt 0-20%. Pro potiebné vzniceni tuhého
alternativniho paliva a nezbytnou vyhievnost cca ,, 18 MJ/kg “ [23] je nutné dodrzet teplotu
500 °C.

Pro dodrZzovani norem na ochranu Zivotniho prostedi a ovzdusi, musi byt obsah siry a
chloru v jednotkach procent. U siry maximalné 8% a u chloru 1%. Déle pro dodrzeni
norem sledujeme emisni limity oxidu uhelnatého a oxidd dusiku. Jejich neptekroceni je
dilezité z divodu druhové rozmanitosti sloZzeni tuhych alternativnich paliv. Emise CO
nesmi presahnout 3000 mg/m3 pii 13% kysliku. Emise NOx nesmi piekrocit 250 mg/m3
pii 11% kysliku.
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Obsah znecistujicich latek a tézkych kovi se snazime eliminovat. Polychlorované
bifenyly vici celku nesmi pfekrocit 30 ppm, rtut’ maximalné 2 ppm. Mnozstvi uvolnéného

olova nesmi piesahnout 0,2 % a mnozstvi zinku se musi pohybovat pod 1%.[23]

Tab. 2: Parametry vyrobeného TAPu Prevzato z [24]|

Parametr Vystupni hodnota
Vyhtevnost vice nez 20 MJ/kg
Obsah popela do 12 %
Cl do 0,8 %
Obsah inertu 1-2%
Velikost ¢astic Do 50 mm

2.3 Cistirenskeé kaly

Cistirenské kaly jsou dal$im z pouZivanych druhi odpadi. Spalovani &istirenskych
kald je jednim z interesantnich, i kdyz slozitych zptsobi, jak se s Cistirenskymi kaly
vypotadat do budoucna. Spalovani kalii se fe§i v zahrani¢i i v Ceské republice jiz od
minulého desetileti. Tento odpadni material je biologicky nestabilni, protoze ho tvofi smés
vody, susiny a velkého mnozstvi t€kavych latek. A tak musime dat pozor, aby nedochézelo

k tniku $kodlivych latek do ovzdusi.

Kal ma pti obsahu suSiny 1-5% vyhfevnost jen ,,0,16 - 0,8 MJ/kg“ [25], je tudiz
se nam obsah suSiny zvysi na 15-30%, poté ma smés vyhievnost az ,,6 MJ/ kg [25], coz
je optimalni hodnota pro efektivnéjsi spalovani. Je zfejmé, Ze Cistirenské kaly dosahuji 1
pfes vySs$i obsah suSiny stale nizké hodnoty vyhtfevnosti, proto nejsou pro spalovaci
zafizeni vhodna. Pfi tomto zneSkodnéni by bylo Cistirenské kaly nutné ekonomicky

zvyhodnit.

Prave kvtli malé vyhievnosti jsou Casto Cistirenské kaly spalovany soucasné s uhlim.
Neptfili§ vhodné je spalovani v elektrarenskych topenistich, jelikoz se t&zké kovy, Skvara a
popilek dostavaji do ovzdusi. Je zde kladen 1 vyssi narok na kone¢né ulozeni. Vyhodnéjsim
fesenim je spalovani v cementatskych rotacnich pecich s vyménikovym systémem, kde jde
o bezodpadovou metodu, ponévadz zbytky spalin jsou vyuzity dale jako surovina pro
stavebni materidl. Organické latky jsou spaleny a tézké kovy se vazou ke slinkovym

materialim. Nejvice vyhovujici prostfedi pro spalovani Cistirenskych kall je fluidni vrstva.
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Ta se da presné fidit a je mozné ovliviiovat mnozstvi kysliku, piestoze konstrukce je velice

slozita. Proto se nabizi otazka, zda je to ekonomicky vyhodné.

V soucasné dob¢ se tesi realizace prvni fluidni spalovny v Ceské republice. OvSem je
dilezité zvazit naklady na dopravu, manipulaci a logistiku Ccistirenskych kald. Po
zamysleni se nad vSemi témito fakty, dojdeme k nazoru, Ze nejlepSim feSenim se jevi

zpracovavat kaly v misté jejich pavodu, tedy v COV. [25]
2.4 Staré pneumatiky

Automobilovy a letecky primysl rocné¢ vyprodukuje nékolik miliond tun
opotiebovanych pneumatik. V Ceské republice je to piiblizné 70 000 tun. Obnova
pneumatik neni ekonomicky vyhodnd, proto je potfeba zaméfit se na jejich zpracovani.
Vychodiskem by mohlo byt jejich spalovani. V nékterych zemich (Némecko ¢i Velka
Britanie) jsou jiz staré pneumatiky vyuzivany jako palivo v elektrarnach a teplarnéach.
Pfirozené¢ je nutné spalovani kontrolovat, nebot’ pneumatika sestdvd z pryze, textilu a
ocelovych dratt. Pryz jako takova obsahuje 50% sazi, okolo 20% siry, oxid vapenaty, oxid

olovnaty a tak dale, proto je slozité ji spalovat s minimalnim mnozstvim emisi.

K vétSin€ spalovani dochdzi v cementarnach, jelikoz pfi vyrobé cementu se pouzije
zelezo a sira ze spalenych opotfebenych pneumatik. Vznikd zna¢né mnozstvi zplodin jako
oxid uhelnaty a saze, které tvoii nejvetsi ¢ast. OvSem jsou zde i karcinogenni latky, proto
je dilezité zplodiny zachytavat a regulovat. Spalovny musi Skvaru a popel ukladat na

skladky nejptisnéjsi kategorie, proto u nich spalovani pneumatik neni Caste.

Ke spalovani ojetych pneumatik dochazi pii pyrolyze. To znamend za pomérné
nizkych teplot 700°-800° a bez pristupu kysliku. I pfes nepftili§ casté spalovani pneumatik
je celkova vyhfevnost pryzového materidlu az 30 MJ/kg, z tohoto diivodu mizeme fici, Ze
tato hodnota je vyssi nez hodnota vyhievnosti hnédého uhli. P¥inosem spalovani pneumatik

je také nizké procento (maximalné 7%) popelovin.
Vysokd vyhtfevnost opotiebenych pneumatik zplsobuje, Ze jejich spalovani je

energeticky vyhodné. Pfi porovnani vyroby a likvidace neni ekonomicky pfinos vysoky,

ovsem velkou vyhodou je dal$i zpracovani zbylych surovin. [26]
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2.5 Biomasa

Material organického pivodu, jako je dievni sté€pka, rostlinné ¢i zivocisné zbytky, se
nazyvd biomasa. Z biomasy muzeme energii ziskat suchou metodou, to je jejim
spalovanim jinak tepelnym rozkladem latek, nebo mokrou metodou, kterd se provadi
zkvasenim materialu. Biomasu je naro¢né spalovat, protoze pro hotlavost celého materialu
je nutné nastavit vysoké teploty, spravné mnozstvi vzduchu a zajistit, aby hmota nebyla

spalovana az v koming.

V elektrarnach neni potfeba specialnich kotli, nebot’ biomasa se miize spalovat i ve
fluidnich kotlich, které se pouzivaji na spalovani uhli. Proto se nej¢astéji biomasa spaluje
v kombinaci s nim. V domacnostech se pouzivaji kotle, které z paliva utvofi plyn a ten poté
spali. VétSinou se zde spaluji brikety, dievni $t€pky a nejvice vyuZivanym materidlem je

samotné dievo.

Jedinym neptiznivym faktorem pii spalovani je vznik oxida dusiku, které¢ vznikaji za
ptitomnosti vzduchu v pecich. Tomu se ovS§em nevyhneme pii jakémkoli spalovani, proto
je dulezity pifisun vzduchu a mnozstvi NOx kontrolovat. Sira se v biomase nevyskytuje.
Pouze CO2, avsak ten je pii rustu rostlin spotfebovan, proto na néj nelze nahlizet jako na

plyn zpusobujici emise. [27]

Pro urceni vyhfevnosti biomasy zaleZi na jeji vlhkosti. Dfevo ma srovnatelnou
vyhtevnost jako hnédé uhli, tedy okolo ,,15 MJ/kg pri vihkosti 20%. [28] Slama a
rostlinné zbytky maji vyhievnost nizsi, ,,14 MJ/kg pri vihkosti 10%. *“ [28]

Vyhievnost bioplynu se pohybuje kolem 20 MJ/m3, nebot’ obsahuje 75% methanu.
Bioplyn vznikd v bioplynové stanici kvasenim kejdy (vykaly zeméd¢€lskych zvirat) a

zbytkli zemédé&lskych plodin (¢asti kukufice, slama).

Kvtli podpofe alternativni energie je péstovani biomasy podporovano ridznymi
dotacemi. Proto se v dne$ni dobé na polich péstuje velké mnozstvi fepky a brambor.
Ovsem tato monokultura neni pro stat ptizniva, zemédélci by neméli byt podporovani

V péstovani biomasy v oblastech, kde lze péstovat jiné potiebné plodiny. [28]
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3. Moznosti energetického vyuziti

V roce 1979 v Zenevé na Evropském kongresu se zacalo uvazovat o odpadu jako o
energetickém zdroji. Toto vyuziti odpadu fesi problém s jeho ukladanim, nebot’ tepelnym
zpracovanim se snizi jeho objem na minimum. Nejvétsi energeticky vyznam ma spalovani
v zafizenich energetického vyuziti odpadu nebo Upravou odpadu ¢i kombinaci s jinym
palivem. Odpad je mozné spalovat v béznych energetickych zatizenich, ponévadz tuhy
odpad z domacnosti se da spalovat i v klasickych topenistich. Dnes je ve svété pies 2000

podnikt energeticky zhodnocujicich odpad tepelnym zpracovanim.

Ceska asociace odpadového hospodafstvi se snazi hledat feseni v energetickém vyuziti
odpadu nejen vystavbou novych ZEVO, ale rovnéz kladenim dirazu na vychodisko

ekonomicky vyhodné, dlouhodobé udrzitelné a ekologicky ptiznivé.

Prvnim krokem, jak zvysit energetické vyuziti odpadu v CR, byla vystavba zafizeni na
energetické vyuziti komunalniho odpadu (ZEVO), ovSem byla zde nutna podpora ve forme
dotaci z Evropské unie. Samoziejmé v dneSni dobé se dotacni situace zménila, vystavba
ZEVO jiz neni tak dotovana, proto je potfeba zaméfit se na jiny ekonomicky vyhodny plan.

V dasledku této situace se od nékterych planovanych vystaveb ZEVO upustilo.

Ekonomicky sttizlivéjsi je inspirovani se Evropskou smérnici o odpadech ¢.98/2008
ES, kde je kladen diiraz na tfidéni a zpracovani prostfednictvim riznych technologii.
CAOH formulovala konkrétni podminky pro vyuziti paliv z odpadu:

Norma CSN 15359 stanovuje kvalitu a mezni hodnotu obsahu latek v TAP,
nebezpecny odpad a neupraveny smésny odpad nesmi byt vyuZit jako palivo,

statni organ vyda rozhodnuti o zafizenich, které za urcitych podminek vyrobi palivo
z odpadu,

normy by mély urcit prokazatelnou kvalitu paliva,

pfesné urcit zafizeni, kde bude palivo spalovano,

chranit Zivotni prostfedi, tedy ur¢it emisni limity pro paliva z odpadu.

Je nutné, aby tyto piedpoklady byly splnény, nebot’ vykonnost nynéjSich zafizeni na

spalovani odpadu a cementaren nebude moci zvysit energetické vyuziti odpadu.
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Spoluspalovani odpadu je ekonomicky vyhodnéjsi, protoze naklady na zafizeni nejsou tak

vysoké jako na vystavbu novych ZEVO. [29]

Pro rozvoj nakladani sodpady v CR je nezbytné neomezovat technologie vyuziti
odpadu, aby vyuziti odpadu bylo ekonomicky a socidln¢ udrzitelné. Zatizeni na spalovani
komundalniho odpadu a spoluspalovani paliv z odpadd je pfi bezpecném a nalezitém

dodrzovani podminek technologii ekonomickou, socialni a ekologickou.

Jednim ze zafizeni na energetické zpracovani odpadu je zafizeni WtE (Waste to
energy), které produkuje energii spalovanim odpadu. Zatizeni WtE jsou moderni, spliiuji
veSkeré limitni pfedpisy a snizuji objem ptivodniho odpadu o 96%. Spalovan je v nich
odpad pouze upraveny, ptfi¢emz elektricka Géinnost zatizeni je okolo 25% a pro zvySeni
jejich Gcinnosti je Casto pouzito i uvolnéné teplo. Je zde vyuzita technologie zplynovani
plynu, pyrolyza, fermentace nebo mechanicko-biologické zpracovani. Nejvétsi rozvoj
téchto zafizeni je v Ciné a Japonsku, kde ovsem neni investice do jejich vystavby tak

vysoka jako v Evropé, nebot’ vyhfevnost asijského odpadu je nizsi. [30]

2 6

Spalovan: Cinted piyess Vgroba slsiginy
odpads symem

Obr. 3.1: Jednoduché schéma WTE [Prevzato z [31]|
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3.1 Mechanicko-biologicka uprava

Z komunélniho odpadu je mozné ziskat energii mechanicko-biologickou tupravou.
Odpad se nadrti a postupné se rozttidi na dvé slozky. Prvni je sloZzena z odpadu, ktery se da

dale energeticky vyuzit, a druha slozka je tvofena biologicky rozlozitelnym odpadem.

Druha slozka je tézko vyuzitelnd, jelikoz obsahuje i nebezpecné latky (uvoliuji se do

ovzdusi), a proto nesplituje limity pro skladkovani. [32]

PRIJEM A DRCENI ODPADU
MAGNETICKA SEPARACCE
ODPADU

- SPALOVANI 59 %

ZTRATA TLENIM 10 %

ROZORCENY s el SKLADKA 29 %
TLENI

Fe2%Y

Obr. 3.2: Proces MBU [Pievzato z [32]|

Cilem MBU je oviem omezit sklddkovani, proto je prvni slozka nabizena
K energetickému vyuziti. Material ma vys§i vyhfevnost po upravé, avSak stejné limity

emisi jako komunalni odpad pred MBU.

Problémem ziistava nadale to, kdo bude takto upraveny odpad spalovat. Cementarny o
odpad upraveny timto zplsobem nestoji, nebot’ jeho slozeni je velice riznorodé, a oni

potiebuji co nejstabilnéjsi sloZzeni materidlu.

Vybudovani specialnich spaloven na spalovani odpadu mechanicko-biologickou

upravou je velice nakladné a bylo by potieba dotaci.
Jinou mozZnosti je odpad spoluspalovat v zatfizenich s fluidnim kotlem, aby vyhtevnost

odpadu nezpusobovala technické potize. AvSak emisni limity jsou tak pfisné, Ze se ani toto

feSeni nevyplati. [32]
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Tab. 3: Vystupni slozeni tuhého alternativniho paliva po tipravé MBU [prevzato z [33]|

Parametr Vystupni hodnota

Vyhtevnost 17 100 kJ/kg
Obsah popela 17,2 %
Obsah vody 10,3 %
Max. velikost zrna 50 mm
Obsah siry 0,131%
Obsah chloru 0,538 %

Obsah sodiku 3 500 mg/kg

Obsah drasliku 2 800 mg/kg

3.2 ZEVO, cementarny a pramyslové spalovny

Ceska republika se vstupem do Evropské unie zavazala ke zvyseni energetického
vyuziti odpadu, proto dochazi k vystavbé novych zafizeni ke spalovani odpadu.
Prostfednictvim zafizeni na energetické vyuziti odpadu miizeme ziskat kogeneraci, tedy
elektrickou energii a teplo (Praha a Liberec) nebo jen elektrickou energii (Brno). Kromé
téchto zafizeni na energetické vyuziti odpadu mame jeste 29 spaloven nebezpecného a

zdravotnického materialu. [34]

Tab. 4: Emisni faktory cementaren, elektraren a domacich topenist (kg/t paliva)
[Pievzato z [34]|

Znecistujici latka it ;Zr?lirl?im; AP) Elektrarna Rodinny dim
Emisni faktor (kg/t paliva)
TZL 0,026 0,42 6,75
SO, 0,0020 7,17 15,6
NOx 3,8 2,74 2,00
CO 0,49 0,50 45,0
TOC 0,22 0,14 8,9

Princip ZEVO: Zakladem je zasobnik, kde je odpad shroméazdén, nez piejde do kotle.
V kotli je dilezité, aby dochazelo k celkovému prohofeni paliva. Kromé produktu zde
vzniké popel, ktery mize byt dale pouzit. Dlraz je kladen hlavné na ¢isténi spalin, proto se
za kotlem nachazi elektroodlucovace. Ty tvoii nejvétsi Cast spalovny, protoze zbavuji
spaliny znecistujicich latek. Poté jsou spaliny hnany ptes absorbér, kde jsou vapennou
suspenzi zachyceny furany, dioxiny, t¢Zké kovy a dalsi latky. Spaliny spliujici emisni

limity jsou vypustény do vzduchu. [34]
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V roce 1905 v Brné bylo postaveno nejstarsi ZEVO v CR, provozovatelem je firma
SAKO Brno, a.s.. Ro¢né je zde zpracovano vice nez ,,200 tisic tun odpadu* [35] a nyni
dochazi k technologickym a stavebnim investicim. Spalovna ZEVO v Praze-MaleSicich je
nejvetsim zatfizenim na energetické vyuziti odpadu. Byla uvedena do provozu v roce 1998
a jejim provozovatelem je akciova spolecnost Prazské sluzby. Uvazuje se o vybudovani
turbiny, ktera by teplo ménila na elektrickou energii, tato energie by byla dodavana do
prazské rozvodné sité. NejmladSim a nejmensSim zafizenim na energetické vyuziti odpadu
je TERMIZO Liberec. Roén¢ spali ,, 96 tisic tun odpadu* [36], coz pokryje pozadavek

tepelné energie 13 000 domécnosti a potiebu elektrické energie 3000 domacnosti.

Obr.: Rozmisténi spaloven odpadu nakladajicich s odpady v technologickém procesu k 23. 10. 2012
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Obr. 3.3: Mapa zafizeni na energetické vyuziti odpadu [prevzato z [37]|

Spalovani odpadl v cementarnach je ucelné, nebot’ ziskand energie a hmota je soucasti

slinkového materialu a pozdé&ji je pouzita ve stavebnictvi ve formé cementu. [34]
3.3 Planované vystavby zafizeni na energetické vyuziti odpadu
Kvili zvyeni energetického vyuziti odpadu jsou v Ceské republice naplanovany

vystavby ¢ty novych ZEVO. Nachazeji se v oblastech s vysokou hustotou zalidnéni.
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V roce 2012 vydal Krajsky ufad Usteckého kraje povoleni ke stavbé zaiizeni na
energetické vyuziti odpadu v Komotanech u Mostu. Toto misto je strategické, nebot’ se
nachazi pomérné daleko od obytné zastavby a je zde jiz postavena teplarna. Odpad mél byt
dovazen z celého Usteckého kraje. Vystavba by nabidla nova pracovni mista. V roce 2013

byly dotace omezeny, proto bylo od projektu ustoupeno.

Do roku 2015 mélo v byvalém dole Barbora u Karviné vyrtst nové ZEVO, kam by byl
svazen odpad z Moravskoslezského kraje. Realizace byla zastavena Krajskym soudem
Vv Ostravé, ktery uzemni rozhodnuti oznacil za neplatné. Bez n¢ho nemtize Krajsky urad
Moravskoslezského kraje zddat o dotace Evropské unie. Je mozné, Ze do budoucna se

investor bude snazit o pokra¢ovani v soudnich jednénich.

Dalsi moznou vystavbou je ZEVO v Jihlave. OvSem uskutecnéni této stavby je sporné,
nebot’ na uzemi Jihlavy se jiz nachazi spalovna Ccistirenskych kald a spalovna

nebezpec¢ného odpadu. [38]

Planovana je také vystavba zafizeni na energetické vyuziti odpadu ve Viesové na
Chebsku. Obcané jsou proti, a tak se uvazuje nad svozem odpadu do spalovny
v Chotikov¢, ale vedeni mésta argumentuje vysokymi naklady na dopravu. Spalovna by

zajiStovala odstranéni ,,20 tisic tun odpadu a ndvratnost investice do 15 let.* [39]

Posledni planovanou a nejspiSe jedinou realizovatelnou vystavbou je ZEVO Chotikov.
Investorem je Plzeniska teplarenska, a.s., kterd je odhodlana dovést projekt do konce i bez
dotaci Evropské unie. ,,Cena projektu presahu pres 1 miliardu korun a dokonceni je

pldnovadno v roce 2015. [40]
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4. Moznosti vyuziti TAP pro zdroje centralniho
zasobovani

Tuha alternativni paliva maji velice piisné podminky pfi spalovani na vyhfevnost a na
emisni limity. Proto jsou zatim testovany jen v laboratornich podminkach, avSak zajem o

tyto paliva projevil CEZ a.s..

odsouhlasena kritéria specifické poZadavky
DpFijatelnosti zakaznika

jiny nez
nebezpecny

vyroba a obchod s tuhymi pouziti
alternativnimi palivy tridéného paliva

odpad

misto prijmu misto;dodd\'ky
| ; CEN/TC 343 |

Obr. 4.1:V}'/r0ba TAP |Prevzato z [41]]

Skupina CEZ a.s. provedla spalovaci zkousky ve tiech jejich elektrarnach. Po#ici,
Tisova a Hodonin spaluji tuha alternativni paliva ve fluidnich kotlich, kde velikost zrn
nesmi prekrocit 10 mm. Vlastni hotfeni probiha v kotli okamzité a do komory je davkovan

vapenec. Pii spalovani TAP nejsou kotle nijak specialn€ upravovany.

Jako tuhd alternativni paliva jsou pouzity tfi druhy certifikovanych paliv: Palivo CZ

(vyrobce Marius Pedersen), Asapal (.A.S.A.) nebo Rumpold (Rumpold).

Krajsky ufad vydal Casové omezené integrované povoleni na spalovani TAP za
nekompromisné¢ danych podminek. Z celkového obsahu paliva tvofila tuhd alternativni

paliva 10%.

Rozvoj mechanicko-biologické upravy je jednim z pfijatelnych vychodisek, jak
nakladat s odpadem v Ceské republice, nebot’ by se certifikované palivo mohlo energeticky
vyuzivat. Nutnosti by bylo zvySeni poctu zatizeni, kde by bylo mozné¢ TAP bezpecné
spoluspalovat. Uelné vyuziti energetickych vlastnosti tuhych alternativnich paliv je

spalovat ho v zafizeni, ktera nebudou jen vyrabét energii, ale také teplo, které by centralné
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zasobovalo objekty. To ovSem pii technickych kritériich pary pfi spalovani tuhych

alternativnich paliv znamena promeénit elektrickou energii pouze s nizkou G¢innosti.

V Ceské republice neni mnoho lokalit, kde by se dalo TAP spalovat v kogeneraénim
rezimu. Navic pocet zatizeni, ktera dokézou splnit podminky na jeho spalovani je velice

omezeny. [42]
4.1 Vyrobci TAP

Firma Marius Pedersen se pustila do vyroby certifikovaného paliva s ndzvem Palivo
CZ, které je slozeno z komunalniho odpadu a pfidanim pelet a briket. Vyrobek je povoleno
spalovat v zafizeni s velkym znecisténim ovzdusi. Proto je prodavano do cementaren.

Elektrarna Pofi¢i a Hodonin toto palivo testovala. [43]

Elektrarna Tisova u Sokolova testovala palivo ASAPAL od firmy .A.S.A. a palivo
LAPUREN od firmy Lemonta ve form¢ granulatu. [44]

Tuh4 alternativni paliva vyrabi také firma Rumpold s.r.o., kterd jsou vétSinou tvofena

z plastii a papirovych odpadu. [45]
4.2 Realné vyuziti TAP

Zajem o tuhd alternativni paliva maji pfedevSim cementarny kvili jejich vysoké
vyhievnosti a vyuziti popela. Cementarny jiz déle tuha alternativni paliva zpracovavaji,
proto neni tteba vysokych investi¢nich nakladd na Upravy. Pfesto by zde mohlo dojit ke

stavbé pottebnych dopravnich cest a ke zvySeni obsahu skladovani.

Elektrarna Viesova projevila zajem o spalovani TAP, nebot’ je zafizena zplynovacimi
tlakovymi generatory se sesuvnym loZem a mohla by tuha alternativni paliva spalovat

Vv granulovaném stavu.

Rocné€ by se mohlo spalit 125 000 tun tuhych alternativnich paliv, a pokud by se
dostavéla dalsi tii zafizeni na energetické vyuziti odpadu (Viesova, Plzeniska teplarenské a
Prachovice), bylo by celkové mnoZstvi spalenych tuhych alternativnich paliv ,,200 000 tun
rocne. “ [46]
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Zaver

Po podrobném zabyvani se vyuzitim tuhych alternativnich paliv béhem vytvareni mé
bakalaiské prace se jevi vyuziti TAP jako zbytecny krok pfi plnéni planti odpadového
hospodarstvi. Neni totiz zcela jasné, kdo by mél vyrobek kupovat a poté energeticky
vyuzivat, nebot’ se pfi platnych emisnich limitech téméf nikomu spalovani tohoto odpadu

nevyplati.

Dal§im problémem je slozeni vyrobku, ktery nelze piesné znat. Z toho plyne, Ze by
spotfebitel musel mit urcité rozmezi na technické a emisni parametry pii spalovani TAP.
Vyroba TAP v jiném misté, nez kde je energeticky vyuzit, a jeho doprava na misto, kde
bude vyuzit, jsou ekonomicky naro¢né. S porovnanim cen TAP a neobnovitelnych zdroji
se jevi tuh4 alternativni paliva jako drahd paliva, proto si troufdm tvrdit, Ze se energetické

vyuzivani TAP po testovacim procesu ukon¢i.

Domnivam se, Ze nejefektivnéj§im krokem ke spalovani odpadu je vytvofeni
kvalitnich siti zafizeni na energetické vyuziti odpadu, kde bude odpad dovazen pouze
z blizkych lokalit, v disledku toho budou néklady na dopravu minimélni. Poté bude odpad
roztiidén, zpracovan a poptipad¢ i upraven na misté, kde bude rovnéz energeticky vyuzit.
Toto teSeni je nakladné pouze z hlediska pocatecnich investic do vystavby takového

zafizeni. Bylo by nutné ziskat dotace ¢i investora na vystavbu zafizeni.

Ptedpokladam, Ze postupnym testovanim spalovani odpadu dojde k G¢innému feSeni
vyuzivani obnovitelnych zdrojl, nebot’ pii uZiti a t€Zb&€ neobnovitelnych zdroji dochazi
k ekologickému poskozovani prostiedi. Dalsim diuvodem k energetickému vyuzivani
odpadu je snaha o nezévislost na dovozu energetickych zdrojii, o snizeni skladkovani
odpadu a o negativni dopad na zdravi obyvatelstva. Proto je dllezité zamétit se na u€inné
tfidéni vytvofeného odpadu. Je nutné uvést v platnost legislativu, ktera by urcovala, za

jakych podminek je mozné spalovat odpad pii béznych parametrech zatizeni.
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