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Abstrakt

Tato prace je zaméfena na navrh koncepce domaciho studia pro upravu audio nahravek.
K navrhu ptfidavad konkrétni feSeni s moznymi alternativami. Kli¢ovymi body prace jsou
navrh koncepce, navrh hardwaru anavrh softwaru. Cilem je volba hardwaru a softwaru
pro domaci pouziti a operativni funkci. DalSim cilem je snizeni ndkladii za pronijem
profesionalniho studia. Volba se odviji od nizkého rozpoctu. P¥inosem prace je dokumentace

problematiky doméciho studia.

Kli¢ova slova

Domaci nahravaci studio, digitalni zpracovani zvuku, hardware pro studio, software

pro studio, zvukové efekty.
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Abstract

This bachelor’s thesis is focused on the concept of a home studio. It provides
the alternative solutions. Key points are concepts of solutions, hardware and software.
The goal isto choose the proper hardware and software for home studios and its operative
usage. Next goal is lowering the price. The solution is suggested for low price levels. Projects

benefit is documentation of home studios.

Key words

Home recording studio, digital audio processing, studio hardware, studio software,
sound effects.
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Seznam symbolul a zkratek

ADAT ..o Alesis Digital Audio Tape - digitalni audio rozhrani

cinch......ccccoeeee. 2 pélovy konektor pro audio nebo video signaly

DAW......ccocuee. Digital Audio Workstation - digitalni audiosystém

0] = S Decibell — logaritmicka pomérova jednotka

dBg, /MW ......... uroven akustického tlaku na 1 miliwatt

dBgp IV oo uroven akustického tlaku na 1 volt

dBU ..o relativni uroven napéti vztazena k hodnoté 0,775 volt

dBV ..o relativni uroven napéti vztazena k hodnoté 1 volt

flac .o, free loseless audio codec - bezeztratovy audio kodek

FireWire............ pocitacova sbérnice

HZ. oo hertz — jednotka kmitoctu

I0S .., operacni systém pro mobilni zatizeni

M e metr — jednotka délky

MADI.........ccee. Multichannel Audio Digital Interface - digitalni audio rozhrani

MP3 . MPEG audio layer 3 - ztratovy audio kodek

MPEG ................ Moving Picture Expert Group — audio video ztratovy kodek

MIDI ......ccccvnee Musical Instrument Digital Interface - dig. rozhrani pro hudebni nastroje
NF nizko frekvenéni

PCM....ccocovvrrnen. Pulse Code Modulation - pulzné kédova modulace

PCI-E ..o Peripheral Component Interconnect Express - interni pocitacova sbérnice
S/IPDIF ............... Sony/Philips Digital Audio Interface - digitalni audio rozhrani
SNR....coorrirn Sound to Noise Ratio - pomér signal Sum

THD ..o Total Harmonic Distortion - celkové harmonické zkresleni
Thunderbolt........ pocitacova sbérnice

TRS .. 3 pdlovy konektor typu jack pouZivany pro audio signaly
TS 2 polovy konektor typu jack pouzivany pro audio signaly
USB....ccooveinn Universal Serial Bus - pocitacova sbérnice

Vo volt — jednotka napéti

VF i vysoko frekvenéni

VST .o, Virtual Studio Technology - softwarové rozhrani pro virt. nastroje a efekty
Wi, watt — jednotka vykonu
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XLR .o 3 polovy konektor pro audio signaly
Q ohm — jednotka impedance

11
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Uvod

Zamérem prace bylo navrhnout koncepci domaciho studia. Zabyva se popisem
jednotlivych zafizeni v domacim studiu. Dale zkouma software pouzivany ve studiu. V praci

Jjsou popsany moznosti mobilnich zafizeni v profesionalni audiotechnice.

Doméci studio bude slouzit k upravé a poslechu nahravek. Uéelem je snadna a rychla
uprava diive pofizené nahravky. Samotna nahravka ma byt pouzita k prezentaci napf.
ptes socialni sité. Jinou moznosti pouziti upravené nahravky je dalsi Gprava v profesionalnim
studiu. Pozadavkem je nizkd pofizovaci cena. Ocekdvanym piinosem je sniZzeni ndklada
za prondjem profesionalniho studia a operativni Gprava nahravek. Omezeni tohoto studia se

predpoklada predevsim v kvalité zafizeni a akustice prostoru kde bude zatizeni uzivano.

Zakladem domaciho studia je pocitac. Nedilnou soucasti pocitace je operacni systém.
Operacni systém Windows je rozSifeny v domécnostech. Na operaénim systému Windows

funguje i miyj pocitac.

V préci je zohlednéna podpora mobilnich zatizeni s operacnim systémem iOS. Operaéni

systém i0S je popsan i s ohledem na alternativni pouziti jako kontrolér.

Koncepci navrhnu ze zatizeni vhodnych pro dany ucel azakladni piedpoklady.
Koncepci poté doplnim o konkrétni ndvrh zafizeni. U névrhu uvedu diivod konkrétniho
feSeni. Samotna navrzend zafizeni porovnam s konkurenci. Porovnanim zhodnotim jeho
vyhody a nevyhody. K navrhu hardware doplnim i pouzity software. Zamétim se na aplikaci
DAW a VST efekty. U tohoto softwaru uvedu jeho moznosti a zkuSenosti s jeho uzivanim. V

zaveru celé prace shrnu cely navrh a finan¢ni ndklady s nim spojené.

12
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1 Koncepce domaciho studia

Koncepce doméaciho studia je zaméfena na tvorbu hardwarového a softwarového feseni.
V nasledujicich odstavcich jsou rozebrany pocatecni predpoklady, cile a samotné feSeni

koncepce.
1.1 Pocatecni predpoklady

Zakladem pro tvorbu domaciho studia byl stolni pocita¢ nebo notebook. Pocitac je dnes
obvyklym vybavenim kazdé domacnosti. To je divod, pro¢ koncepce vychazela

Z ptedpokladu, ze pocitac jiz kazdy vlastni.

Zvolen byl pocita¢ s operacnim systémem Microsoft Windows. Operacni systém
obvykle pouzivany v domacnostech je pravé Windows. Muj pocita¢ je také vybaven

opera¢nim systémem Windows.

( ----------- ~ —TTsTsETs=s=== ~ - T TTEEEEEEEEES ')
Obsluha ! 1 Obsluha \ I
Ruseni : ! Ruseni ! I
Zvuk Zvuk l . : i : 1
1
1 1 1
¢ 1 wav 1 :
| 1 I .
Zaznam L wav—b Uprava 1 ! )
e a : b ! !
i l I
p vav : ! Obsluha
I : | way ! : Rugeni
! ! wav ! )
: I wav l 1 I
1 1 1
Zvuk Zvuk 1
vu vul ; : \ v : mp3 !
1 1 ' :> 3
: ! Uprava 2 ——wav—p» Prehravani Stereo zvuk
' | : flac !
ac
. | Obsluha L
1 ,  Ruseni " :
1 I 1 I
. 1 \ _ 1 - P ]
«----Zzoam___ . . Uprava___. '\ __Prehravani_______ >

Obr. 1.1 Retézec upravy zvuku

Na obrazku Obr. 1.1 je vyobrazen fetézec upravy zvuku. VIevo je ¢ast zaznamova,
kterou se koncepce nezabyva. Uprostied je ¢ast ipravy zvuku ohrani¢end cervené€. Do upravy
jde zvuk rozdélen na jednotlivé nahrané stopy. Uprava zvuku je slozena ze dvou bloki. Vice

blokii pfedstavuje moznost upravy na vice mistech. Napiiklad uprava 1 je provedena
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V domacim studiu a uprava 2 je provedena ve studiu profesiondlnim. Po upravé nasleduji tii
ruzné cesty k piehravani. Jednotlivé cesty predstavuji rozdilné typy zvukovych soubori. Prvni
typ je zvuk bez komprese vewav formatu. Format wav je piiklad souboru v PCM
bez komprese. Druhy je piiklad formatu s bezeztratovou kompresi oznacovany flac.
Posledni je typicky zastupce se ztratovou kompresi zvuku oznaCovany mp3. Nasleduje vpravo
&ast piehravani. Uprava zvuku musi byt pfizpiisobena piehravani. Nevyhodou je, Ze zatizeni
pro piehravani je pii tpravé neznamé. Uprava je proto pfizptisobena zptsobu jakym se

zaznam distribuuje.

Na obrazku Obr. 1.1 jsou také vidét vnéjsi zdroje chyb. Pfic¢inou vné&jSich chyb je ruseni
a obsluha. Ruseni mize byt rizného druhu (naptiklad akustické nebo elektrické). Obsluha

zpusobuje chyby omylem, z nedostatku znalosti a v disledku piisobeni ruseni.
1.2 Cile

Cilem koncepce je vytvofit domaci studio pro Upravu a poslech nahrdvek. Nahravani
ve studiu neni pozadovano. Nahravky jsou urfeny pro budouci prezentaci interpretil.
Prezentace bude probihat pies socidlni sit€¢ nebo radiové vysilani. Pro sdileni na socialnich
sitich je pozadovana rychla a snadnd uprava nahravek. Druhou moznosti uziti nahravek je
dalsi zpracovani v profesionalnim studiu. Pfedbézna Gprava a poslech probihajici v domacim
studiu jsou nutné ke sniZzeni nakladli za prondjem profesionalniho studia. Z danych cila

vyplyvaji nasledujici poZzadavky:

e umoznit operativni upravu nahravek

e snizit ndklady za prondjem profesionalniho studia

Z cilt vyplyva dalsi pozadavek, a to je nizké pofizovaci naklady na celé domaci studio.
Maximélni néklady na pofizeni studia jsem stanovil na 26 000 K&. Castka je zvolena dle

situace na trhu a cile uSetfeni nakladd za pronajem studia.

14
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1.3 Slozeni koncepce

Na obrazku Obr. 1.2 je zobrazeno jednoduché blokové schéma koncepce studia.

Schéma je rozdéleno na 3 zakladni oblasti:

1. hardware
2. software
3. akustika
Hardware Pogita¢ Software
USB. >
, USsB i Ovladate
v HE v
Zvukova karta ., HH _ )
DAW kontrolér i Opera$ni systém
Analogovy o
e j ' L audiosignal
P Analogovy v :
Analogovy R e i
audiosignél audloIS|gnaI HH Aplikace
I i Monitorovy kontrolér
DAW software
____________ Analogovy HE
Analogovy : audiosigna HE T
audiosugnal i HH Plugin: Aplikace
v v v HH 8 v Py
Sluchatka Monitory ik VST
Akustika Hll 2wtk HI| k
uk Zvuk Hlu i o
-------- Alternativni zapojeni----------»
Y VvV ¥
Mistnost

Obr. 1.2 Blokové schéma koncepce studia

Prvni oblast tvofi hardware, druhou oblast software a tieti akustika. Propojeni softwaru
s hardwarem obstarava pocitac. V pocitaci je nainstalovan operacni systém. V operaénim
sytému poté funguji DAW aplikace nebo VST nastroje. VST néstroje funguji i jako plugin
pro DAW aplikace. VST efekty funguji jenom jako plugin pro DAW aplikace. Hardwarové
propojeni mezi zafizenimi a poc¢itatem obstaravaji sbérnice. Na obrazku je uvedena sbérnice
USB. Na obrazku Obr. 1.2 jsou jako zafizeni pfipojena k pocitaci zobrazeny zvukova karta
a DAW kontrolér. Ze zvukové karty pokracuje signél v analogové podob& do monitorového
kontroléru. Z monitorového kontroléru je analogovy signdl veden do sluchatek a monitora.

Alternativné je mozné sluchatka a monitory pfipojit pfimo k zvukové karté. Mistnost, tvofici
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akustiku spojuji s hardwarem monitory, sluchatka a pocitac. Sluchatka a pocitac¢ jsou zdroji

rusivého hluku. Monitory tvoii poZzadovany zvuk, ktery je ovlivnén mistnosti.
1.3.1 Hardware

Koncepce je zalozena na pocitaci a n¢kolika dalSich zafizenich. Zafizeni jsou vzajemné
propojena do funkéniho celku. Zéklad pro pfipojeni k pocitaci tvoii zvukova Kkarta.
Taumoznuje piipojeni audio signalu k pocitaci nebo vyvedeni audio signalu z pocitace.
Koncepce je zaloZzena na malém mnozstvi komponent, proto je mozné pouzit kartu pouze
s malym mnozstvim kandl. Kanaly se pouzivaji pfedevSim vystupni, protoze je pouzit
monitorovy kontrolér, sta¢i dva vystupni kandly. Dal$i zafizeni jsou studiové monitory
a sluchatka. Monitory a sluchatka se pfipojuji k monitorovému kontroléru nebo piimo

ke zvukové karté. Celé propojeni je znazornéno na obrazku Obr. 2.1.
1.3.2 Software

Zaklad softwaru tvoii aplikace pro upravu, mixovani a nahravani zvuku. Aplikace
se také oznacuje jako DAW, z anglického Digital Audio Workstation. Dalsi souc¢ast tvori
VST efekty a VST nastroje. Ty jsou poté jako plugin spoustény v aplikaci DAW. Dohromady
pot¢ VST a DAW slouzi jako zaklad pro Gpravu a mixovéani zvuku. Dulezitd je pfitomnost

dobrych ovladact pro zvoleny operacni systém.

2 Zarizeni

Pro mou koncepci jsem zvolil slozeni zafizeni zaméfené pro poslech a tpravu.
V nasledujicich kapitolach jsou jednotlivd zafizeni popsana. Také je v téchto kapitolach
uveden konkrétni piipad s alternativami. Na obrazku Obr. 2.1 je blokové schéma zapojeni
domaciho studia. Nasledujici odstavce sem vypracoval na zdkladé doporucené knihy pana

Vlachého. [1]
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—Symetrické—>»
—Stereofonni—>» Pocitac
USB——>
Zvukova karta DAW kontrolér
\ 4 A\ 4
Monitorovy
kontrolér
Sluchatka Monitor L Monitor P

Obr. 2.1 Blokové schéma zapojeni hardwaru domaciho studia

2.1 Zvukova karta

Zvukova karta je zékladem pro tvorbu domaciho studia. V nasledujici kapitole je
popsana jeji funkce. DalSi Cast se zabyva technickymi parametry zvukové karty. Nasleduje

odstavec s konkrétnim zatizenim. Nakonec je porovnani s konkuren¢nimi zafizenimi.
2.1.1 Popis funkce zvukové karty

Zvukova karta slouZi k propojeni zvukovych signald s pocitacem. Zvukovy signdl muze
byt ve form¢& analogové 1 digitdlni. Propojeni s pocitaCem obstarava sbérnice. Pro interni
zvukové karty se uziva sbérnice PCI-E. Externi zvukové karty se pfipojuji pomoci USB,

FireWire nebo Thunderbolt rozhrand.

Zvukové karty umoziuji pfipojeni jak analogovych, tak digitalnich zvukovych signali.
Analogové vstupni signaly jsou pfevadény pomoci prevodniki na digitalni. Pied pifevodnik
je zatazen piedzesilovaé pro prizpusobeni vstupnich signalti. Vystupni analogové signaly jsou
prevadény digitalnim pievodnikem a vyvedeny jako linkové vystupy. Sluchatkové vystupy
navic obsahuji v signalové cesté¢ sluchatkové zesilovace. Digitalni signdl je veden piimo

Z jednotlivych rozhrani.
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Zvukové karty disponuji iovladacimi prvky. Ovlada se Groven vystupniho signélu,
uroven signalu pro sluchatka a zesileni piedzesilovacl na jednotlivych kanalech. Také je
mozné nastavit pomer mezi pifimym signalem ze vstupil a signalem z pocitace. V nékterych
piipadech je piepinani pouze mezi pomérem 1 : 1 a vystupem z pocitace. Pfepina se zesileni
vstupu na linkovy nebo nastrojovy. Ovladani karet se provadi formou hardwarovych ovladaca
nebo skrz software doddvany k zvukové karté. Piipadné je mozné i softwarové nastaveni

pomoci ovladani zvukové karty.

Zvlastni vlastnosti zvukovych karet je moznost pracovat s mobilnimi zafizenimi.
Nejobvyklejsi je podpora zafizeni se systémem iOS. Ostatni systémy pro mobilni telefony
a tablety nejsou ¢asto podporovany. Dalsi zvlastni funkci je funkce v rezimu ,,Standalone®.
V takovém rezimu zvukova karta umoziiuje fungovani bez pfipojeného pocitace a funguje

jako jednoduchy mixazni pult.
2.1.2 Technické parametry zvukovych karet

Zakladnim technickym parametrem zvukové karty, je pocet vstupnich a vystupnich
kanali. Dulezity je i typ kanalu (analogovy nebo digitalni). Také rozliSujeme rtzné typy

propojeni.

Analogové propojeni se déli do dvou zakladnich skupin na symetrické a nesymetrické.
Symetrické propojeni se ptipojuje pomoci dvouZzilového kabelu se stinénim. V obou vodic¢ich
je poté veden totozny signal, ale S opacnou polaritou. Stinéni obou zil tvofi zem. Tento
zpusob propojeni se pouziva pro jeho vyssi odolnost k ruseni. Nesymetrické propojeni uziva
pouze jedné Zily a stinéni. Nesymetrického propojeni 1ze dosahnout pomoci konektort XLR,
cinch nebo konektoru typu TS. Symetrické propojeni neni mozné s pomoci cinch konektoru.

Konektory XLR a TRS umoziiuji propojeni jak symetrické, tak nesymetrickeé.

Digitalni propojeni se déli dle pouzitého rozhrani (ADAT, MADI, S/PDIF a dalsi) a dle
typu vedeni (optické nebo metalické). Podle rozhrani je uren pocet prenaSenych kanala.
S/PDIF umoznuje ptendset dva zvukové kanaly. Pres ADAT lze pienést az 8 zvukovych
kanalu. Pomoci MADI je mozné pienaSet dokonce az 64 zvukovych kanali. Rozhrani MADI
umoziuje prenos na 100 m pii metalickém spojeni. Propojeni optickym vedenim je u MADI

mozné az na 2000 m. [2]
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Zakladni parametry zvukové karty jsou nasledujici:

e impedance [Q]

« SNR[dB]

e THD [%]

e rozsah zesileni [dB]

e bitové rozliSeni

e maximalni Groven signalu [dBu nebo dBV]

e vykon sluchatkového zesilovace [mW]

2.1.3 Konkrétni vybrana zvukova karta

Zvolil jsem zvukovou kartu Focusritte Scarlet 2i2. Zvukova karta Scarlett 2i2 je

soucasti baliku Scarlett Studio. Zvukova karta ma 2 symetrické mikrofoni vstupy s XLR

konektory. Konektory XLR jsou kombinované s konektory TS pro linkové a nastrojové

vstupy. Vstupy jsou vybaveny piedzesilovaci. U Piedzesilovaci je regulace zesileni.

TS konektory jsou doplnény o pfepina¢ mezi linkovym a nastrojovym vstupem. XLR

mikrofonni vstupy jsou napajeny stejnosmeérnym 48V napétim pro ptipojeni mikrofond se

zesilovacem. Napajeni je spousténo prepinacem spole€nym pro oba vstupy. Zatfizeni ma 2

symetrické vystupy s TRS konektory. Pro sluchatka je zafizeni osazeno sluchatkovym

zesilovacem. Piimy monitoring s pomérem 1:1 (mezi USB a analogovymi vstupy) je

spustitelny pfepinacem. Vystupni Groven a Groven sluchatek ovladaji dva otoéné ovladace. [3]

Tab. 2.1 Parametry zvukové karty 2i2 [3][4]

Obecné Vzorkovaci frekvence Od 44,1 kHz do 96 kHz
Bitové rozliseni 16bit, 24bit

Mikrofonni vstupy Impedance 2kQ
THD 0,00 2% (pfi min. zesileni)
Zesileni Od 10 dB do 55dB
Maximalni vstupni uroveti -3dBu

Linkové vstupy Impedance 10 kQ
THD 0,002 %
Zesileni Od -10 dB do 35dB
Maximalni vstupni troven 20 dBu
SNR 100 dB
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Nastrojové vstupy Impedance 2kQ
THD 0,005 %
Zesileni Od 10 dB do 55dB
Maximalni vstupni uroven -3 dBu
Linkové vystupy Maximalni vystupni Groven 10 dBu
THD 0,001 %
Sluchatkovy vystup Maximalni vykon 30 mW (do 50Q2)

Cena zvukové karty je 229 euro (6183 K¢&) v baliku s mikrofonem, se sluchatky

a se softwarem. Cely balik je na obrazku Obr. 2.2.

.. Scarlett

M5

N CEA o
® &
S \ 0 |
ST . O |
N £
scartett B2 L .

Obr. 2.2 Balik Focusrite Scarlett Studio prevzato z [3]

2.1.4 Porovnani zvukové karty s konkurenci

Alternativou je Tascam Trackpack 2x2. Balik obsahuje zvukovou kartu Tascam US-
2x2. Zvukova karta ma 2 symetrické kombinované vstupy. Kombinované vstupy jsou pro
pripojeni TRS konektorti nebo konektord XLR. Vstupy jsou vybaveny piedzesilovaci.
U Predzesilovact je regulace zesileni. TS vstupy jsou doplnény o piepina¢ impedance. XLR
Vstupy jsou napajeny stejnosmérnym 48V napétim pro ptipojeni mikrofonil se zesilovacem.
Napégjeni je spousSténo piepinatem spolenym pro oba vstupy. Zafizeni ma 2 symetrické
vystupy s TRS konektory. Zvukové karta ma MIDI vstup a vystup. Pro sluchatka je zatizeni
osazeno sluchatkovym zesilova¢em. Pro pfimi monitoring je vybaveno oto¢nym ovladacem
pro nastaveni poméru mezi pocitacem a vstupy. Vystupni uroven a troven sluchatek ovladaji

dva oto¢né ovladace. [5][6]
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Tab. 2.1l Parametry zvukové karty US-2x2 [5]

Obecné Vzorkovaci frekvence Od 44,1 kHz do 96 kHz
Bitové rozliseni 16hit, 24bit
THD 0,003 %
SNR 101 dB

Mikrofonni vstupy Impedance 2,2kQ
Zesileni Od 0 dB do 57dB
Maximalni vstupni Groveni 8dBu

Linkové vstupy Impedance 10 kQ
Zesileni Od 0 dB do 57dB
Maximalni vstupni uroven 20 dBu

Nastrojové vstupy Impedance 1 MQ
Zesileni Od 0 dB do 57dB
Maximalni vstupni aroveni 10 dBV

Linkové vystupy Maximalni vystupni Groven 20 dBu
Impedance 110 Q

Sluchatkovy vystup Maximalni vykon 2x 18 mW (do 32 Q)

Cena baliku je 248 euro (6 696 K¢) v baliku s mikrofonem, se sluchatky, se stojanem

na stil a softwarem. Celi balik Tascam US-2x2 je na obrazku Obr. 2.3.

Obr. 2.3 Balik Tascam US-2x2 prevzato z [6]
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Druhou alternativou je Steinberg UR22 Production Studio. Steinberg UR22 Production
Studio je balik obsahujici zvukovou kartu Steinberg UR22. Zvukova karta ma 2 kombinované
vstupy pro piipojeni TRS nebo XLR konektort. Vstupy jsou vybaveny ptedzesilovaci.
U Piedzesilovacii je regulace zesileni. Druhy TRS vstup je doplnén o prepina¢ impedance.
XLR vstupy jsou napajeny stejnosmérnym 48 V napétim pro piipojeni mikrofoni se
zesilovadem. Napajeni je spousténo prepinacem spoleCnym pro oba vstupy. Zafizeni ma 2
symetrické vystupy STRS konektory. Zvukova karta ma MIDI vstup a vystup. Pro
sluchatkovy vystup je zvukova karta vybavena sluchatkovym zesilovacem. Pro piimy

monitoring je vybavena oto¢nym ovladatem pro nastaveni poméru mezi pocitaCem a vstupy.

Vystupni Groven a uroven sluchatek ovladaji dva oto¢né ovladace. [7][8]
Tab. 2.1l Parametry zvukové karty UR22 [7]

Obecné Vzorkovaci frekvence 0Od 44,1 kHz do 192 kHz
Bitové rozliSeni 16bit, 24bit
Mikrofonni vstupy Impedance 4kQ
Zesileni Od 10 dB do 54 dB
Maximalni vstupni aroveii 8dBu
Linkové vstupy Impedance 20 kQ
Zesileni Od -14 dB do 30 dB
Maximalni vstupni uroven 24 dBu
Nastrojové vstupy Impedance 1 MQ
Zesileni 0d 0,8 dB do 44,8 dB
Maximalni vstupni uroven 5,8 dBV
Linkové vystupy Maximalni vystupni Groveni 10 dBu
Impedance 150 Q

Sluchatkovy vystup

Maximalni vykon

2 X6 mW (do 40 Q)

Cena baliku je 288 euro (7 776 K¢) v baliku s mikrofonem a se softwarem. Celi balik se

zvukovou kartou UR22 je na obrazku Obr. 2.4.
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Obr. 2.4 Balik Steinberg UR22 Production Studio pfevzato z [8]
Tab. 2.1V Porovnani studiovch baliki
Nazev Cena v K¢ Klady Zapory
Focusrite Scarlett Studio 6 193| obsahuje Cubase Nesymetricky linkovy

Elements 7 LE,
obsahuje VST efekty RED

vstup,

Tascam Trackpack 2x2 6 696| Plynulé nastaveni poméru

signalu z USB a vstupu,
MIDI vstup a vystup,
obsahuje Sonar X3 LE,

obsahuje Albeton Live
Lite,

funguje s 10S zafizenimi,

7 776|192 kHz vzorkovaci
frekvence,

Steinberg UR22 Production
Studio

plynulé nastaveni poméru
signalu z USB a vstupi,

MIDI vstup a vystup,

obsahuje plnou verzi
Cubase Elements 8

Pouze jeden néstrojovy
vstup,

neobsahuje sluchatka

Zvolil jsem balik Focusrite Scarlett Studio se zvukovou kartou Scarlett 2i2. Vyhodou

baliku Ze obsahuje i sluchatka a mikrofon. Dal$i vyhodou je obsaZzeny software. Nevyhodou

jsou nesymetrické linkové vstupy u zvukové karty 2i2. Protoze je zamérem predevsim tprava

nahravek, tak provedeni vstupl neni tolik vyznamné.
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Alternativou je Tascam Trackpack 2x2 se zvukovou kartou US-2x2. Vyhodou zvukové
karty je rozhrani MIDI. Dal$i vyhodou zvukové karty je plynulé nastaveni poméru signalu
z USB a ze vstupt. Balik také obsahuje sluchatka a mikrofon. Vyhodny je také obsazeny

software.

Dalsi alternativou je Steinberg UR22 Production Studio obsahujici zvukovou kartu
UR22. Vyhodou zvukové karty UR22 je vzorkovaci frekvence az 192 kHz. Zvukova karta
také ma MIDI rozhrani a plynulé nastaveni poméru jako karta US-2x2. Nevyhodou karty je ze
ma pouze jeden nastrojovy vstup. Vyhodou baliku je ze obsahuje plnou verzi softwaru Cubase

Elements 8.

Po zjisténi vyhod a nevyhod jsem vybral balik Focusrite Scarlett Studio. Balik krom
zvukové karty obsahuje mikrofon 1 sluchatka. Ze softwaru nechybi DAW aplikace a VST
efekty. DAW aplikaci je Cubase. S aplikaci Cubase mam jiz fadu zkusenosti a dale v kapitole

¢islo 3.1.2 je vice popsana.

2.2 Sluchatka

Naésledujici podkapitoly se zamétuji na studiova sluchétka. V prvni podkapitole popisuji
funkci studiovych sluchatek. Ve druhé podkapitole uvadim navrzené zafizeni. Ve tieti

podkapitole hodnotim alternativy k zvolenému zatizeni.
2.2.1 Popis funkce sluchatek

Sluchatka slouzi k reprodukci zvuku. Jejich konstrukce se déli na oteviena,
polooteviena a uzaviena. U otevienych sluchatek dochazi k volnému pohybu membrany.
V uzavienych sluchitkdich omezuje pohyb membrany odpor stlaCovaného vzduchu.
Polooteviena konstrukce je kompromisem mezi uzavienou a otevienou konstrukci. Oteviena

konstrukce 1épe reprodukuje zvuk. Uzaviena 1épe tlumi okolni zvuk.

Sluchétka nejsou ovlivnéna akustikou mistnosti. Kvalita poslechu je proto stejnd pro
profesionalni studio i domaci studio. Kvalita je ovlivnéna pouze sluchatky. U studiovych
sluchétek je pozadovdna co nejvétsi vérnost poslechu. Pro co nejvétsi vérnost je nutny
frekvenc¢ni rozsah pokryvajici celé slySitelné pasmo. DalSim dilezitym parametrem urcujicim

kvalitu sluchatek je zvinéni frekvencni charakteristiky. Idealni frekven¢ni charakteristika je
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konstantni na celém frekven¢nim rozsahu. Zvinéni realné frekvencni charakteristiky musi byt
co nejmensi. Kvalitni reprodukéni zafizeni ma zvinéni pod 6 dB. Nevyvazenost se projevi
zabarvenim zvuku. Tak je oznacen jev, kdy Cast frekvenéniho pasma je zesilena nebo
zeslabena, tedy pokud frekvencni pasmo je reprodukovano s vétsi nebo mensi Grovni nez
frekvencni pasma ostatni. Zabarvena reprodukce nepodava vérny obraz prehravaného zvuku,

neni tedy mozné pfi jeho Gprave presné vyvazit frekvencni pasma.

U profesionalnich sluchatek 1ze ménit pfivodni kabel. Pfivodni kabel je mechanicky
namahan a dochézi Casto k jeho poskozeni, proto je nutnd jeho snadnd vyména. Ptivodni
kabel je osazen konektorem 3,5mm TRS. Na tento konektor se Sroubuje redukce na 6,3mm

TRS konektor. Zavit 1épe drzi redukci na konektoru.
2.2.2 Technické parametry sluchatek

U sluchatek je dilezitd jejich konstrukce.
Dulezita je také moznost vymény kabelu. Sluchétka
musi byt ergonomicka, aby jejich noSeni bylo co

nejvice pohodIné.

Zakladni parametry sluchatek jsou nasledujici:

e impedance [Q]
o frekvencni rozsah [Hz]
o citlivost [dBspL/V nebo dBspL/mW ]

e maximalni vstupni vykon [mW]
2.2.3 Konkrétni vybrana sluchatka

Sluchatka jsem vybral AKG K-240 Studio.
Sluchéatka jsou polooteviené konstrukce. Bohuzel
u frekvencniho rozsahu neni udavéna tolerance.

Ptivodni kabel sluchitek je pfipojen pomoci

MiniXLR konektoru pro snadnou vymeénu. Sluchatka
Obr. 2.5 Sluchéatka AKG K240 Studio

AKG K240 Studio jsou na obrazku Obr. 2.5. [9] pfevzato z [9]
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Tab. 2.V Parametry sluchatek AKG K240 Studio [9]

Impedance 55 Q

Citlivost 104 dBsp/V
Maximalni vstupni vykon 200 mW
Frekvenéni rozsah od 15 Hz do 25 kHz

Cena sluchatek K-240 Studio je 88 euro (2 376 K<¢).
2.2.4 Porovnani s konkurenci

Alternativou jsou sluchatka Beyerdynamic DT
990 Pro. Sluchéatka jsou oteviené konstrukce. Sluchatka

DT990 od spole¢nosti Bayerdynamic jsou na Obr. 2.6.

[10]

Tab. 2.VI Paramtery sluchatek Beyerdynamic DT990 [10]

Impedance 250 Q

Citlivost 96 dBsp./mW

Maximalni vstupni vykon 100 mW

Frekvenéni rozsah od 5 Hz do 35 kHz obr. Zbigé%cgfe%i:;g};e{fg]namic

Cena sluchatek DT 990 Pro je 149 euro
(4 023 K¢).

Druhou alternativou jsou sluchatka Fostex TH7BB. Sluchatka jsou polouzaviené

konstrukce. Sluchatka Fostex TH7BB jsou na obrazku Obr. 2.7. [11]
Tab. 2.VII Paramtery sluchatek Fostex TH7BB [11]

Impedance 70 Q

Citlivost 98 dBsp./mW

Maximalni vstupni vykon

100 mW

Frekvenéni rozsah

od 20 Hz do 20 kHz
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Obr. 2.7 Sluchatka Fostex TH7BB pfevzato z [11]

Cena sluchatek Fostex TH7BB je 69 euro (1 863 K¢)

Tab. 2.VIIl Porovnani sluchatek

Nazev Cena v K¢ Klady Zapory

AKG K240 Studio 2 376[Cena

polouzaviena konstrukce

Beyerdynamic DT990 4023 Cena

Vétsi impedance

Fostex TH7BB 1 863| Cena ergonomie
polouzaviena konstrukce

Dle vyhod anevyhod uvedenych vySe jsem zvolil sluchatka AKG K240 Studio.
Konstrukce sluchatek je polouzaviend. Impedance modelu AKG K240 Studio je 55 Q.

Sluchatka s nizkou impedanci 1ze vybudit niz§im napétim.

Drazsi alternativou jsou sluchatka DT990 od vyrobce Beyerdynamic. Konstrukce
sluchatek DT990 je také oteviena. Oproti sluchatkim AKG jsou s impedanci 250 Q.

Nevyhodou je jejich cena, ktera je vyrazné vyssi nez u zbylych dvou sluchatek.
Druhou alternativu jsem zvolil sluchatka Fostex TH7BB. Sluchatka jsou s konstrukci

polouzavienou. Jejich impedance je 70 Q. Ergonomie sluchatek TH7BB je horsi kvili jejich

mensim rozmérum.
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Sluchiatka AKG jsem zvolil pro jejich konstrukci, kterd je kompromisem mezi
uzavienou konstrukci a otevienou konstrukci. Lépe reprodukuje zvuk nez uzaviena
konstrukce a zaroven tlumi okolni zvuky vice nez konstrukce oteviena. Jejich ergonomie je
dobra diky velkym nauSnikim. DalSim divodem je jejich nizkd cena oproti konkurenc¢nim

Bayerndynamics.
2.3 Monitory

Dalsich nékolik podkapitol se zabyva studiovymi monitory. Popisuji zde funkci
studiovych monitorti a uvadim zvolené studiové monitory. V posledni podkapitole popisuji

alternativy ke zvolenym monitoram.
2.3.1 Popis funkce monitort

Monitory slouzi k hlasité reprodukci zvuku. Konstrukce monitorti se liSi v poctu
pouzitych reproduktort. Jednotlivé reproduktory jsou rizné velké. Riizné velké reproduktory
reprodukuji riizna frekvenéni pasma. Cim vétsi je velikost reproduktoru, tim vétsi reprodukuje
vinovou délku. Nejcastéji se pouziva dvou reproduktord. Jeden velky hluboko tonovy a druhy
maly vysoko ténovy. V profesionalni technice se pouziva monitorti osazenych i tfemi nebo
¢tyfmi rizn€ velkymi reproduktory. To je docileno ptfidanim reproduktorti s velikosti mezi
hluboko ténovym a vysoko tonovym reproduktorem. Tyto reproduktory se nazyvaji sttedo

tonoveé.

Konstrukce se déli na aktivni a pasivni. Pasivni konstrukce neobsahuje zesilovace, proto
monitory musi byt pfipojeny na externi zesilovace. Aktivni konstrukce obsahuje zesilovace.
Jeden zesilova¢ se pouziva k zesileni celého akustického pasma. Jednotlivd pasma jsou
ptipojena k reproduktorim pomoci pasivni frekvenéni vyhybky. Vice zesilovact se pouziva
v reproduktorovych soustavach s vétsim poctem reproduktori, kde jednotliva frekvenéni
pasma jsou oddélena aktivni frekvenéni vyhybkou. V takovém piipadé kazdy zesilovac

zesiluje jiné frekvencni pasmo a je pfipojen na jiny reproduktor.
Pro pfipojeni signalu k aktivnim monitortim jsou rizné konektory. Konektory jsou typu

cinch, XLR a Jack. O téchto konektorech jsem psal jiz v kapitole 2.1.2. Pasivni monitory

se piipojuji k vodicim svorkami.
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Monitory umoziiuji nastaveni hlasitosti. Dal$i ovladaci prvky upravuji frekvenéni
charakteristiku monitori. Jejich funkce spociva v Gpravé parametrt filtrti. Timto ovladanim

se upravuje charakteristika pro mistnost, ve které jsou monitory umistény.
2.3.2 Technické parametry monitort

Konstrukce monitord je rozliSena dle poctu frekven¢nich pasem. Druhym rozliSenim
konstrukce je mezi aktivni a pasivni. Nevyhodou pasivnich monitorii je nutnost pouziti
externich zesilovacl, a to piinasi problém pfivedeni signalu k monitoru. Monitory maji
nizkou impedanci (okolo 8 Q), proto odpor pfivodnich vodi¢l jiz mize ovlivnit pfendSeny
signal. V pasivnim monitoru je pouzita pasivni frekven¢ni vyhybka. V aktivnich monitorech
muze byt aktivni frekvenéni vyhybka a vice zesilovaci pro rizna frekvenéni péasma.
Parametrem je i pocet a velikost reproduktorti. Dulezitym parametrem monitord je frekvenéni
rozsah, ktery musi byt udavan s toleranci. DalSi parametr je smérova charakteristika monitoru.
Ta udava do jakych smért anajakych frekvencich do téchto smérli monitor vyzafuje.
Charakteristika fazova je dulezita pro monitory s vétsim poctem reproduktort. Dulezity je
maximalni akusticky tlak. Zde je nutné uvést pouzity signal (hudba, Sirokopasmovy Sum nebo
jiny). Dutlezitym elektrickym parametrem je vykon zesilovact. Dalsi parametr je impedance
vstupti. Pro pasivni monitory je dilezitd impedance celého monitoru. Parametry jsou tedy

nasledujici:

maximalni akusticky tlak
e vykon zesilovaci
e vstupni impedance

« impedance pasivniho monitoru

2.3.3 Konkrétni vybrany model

. {lIb PreSonus
Monitory pro domaci studio jsem vybral L, TR o e

E5 Near Field Studio Monitor

Presonus ERIS E5. Jsou to monitory dvoupdsmové
aktivni konstrukce, kter¢ maji dva reproduktory

(hluboko tonovy o velikosti 133 mm a vysoko tonovy

o0 velikosti 25 mm). Monitor ma také dva zesilovace.

. .. . . Obr. 2.8 Zadni strana monitoru
Zesilovace jsou tiidy AB. Pro pfipojeni jsou Na  presonus ERIS E5 prevzato z [12]
monitoru  symetrické  konektory TRS a XLR.

Nesymetrické konektory jsou typu cinch. [12]
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Tab. 2.1X Parametry monitor( Presonus ERIS E5 [12]

Impedance 10 kQ

SPL 102 dB (1 m)
Vykon NF zesilovace 45 W

Vykon VF zesilovace 3B5W

Frekvenéni rozsah od 53 Hz do 22 kHz

Cena monitori ERIS ES je 7 290 K¢ za jeden par. Monitory Presonus ERIS E5 jsou
na obrazku Obr. 2.9.

Eris
High-Definition Active
Studio Monitor

Obr. 2.9 Monitory Presonus ERIS E5 pfevzato z [12]
2.3.4 Porovnani s konkurenci

Konkurenci jsou monitory KRK Rockit 5 G3. Monitory
jsou také dvoupasmové konstrukce. Provedeni monitoru je
aktivni. Kazdy monitor ma dva reproduktory (hluboko tonovy
0 velikosti 127 mm a vysoko tonovy o velikosti 25 mm) a dva
zesilovace. Zesilovace jsou tfidy AB. Pro pfipojeni jsou na
monitoru symetrické konektory TRS a XLR. Nesymetrické

konektory jsou typu cinch. [13]
Tab. 2.X Parametry monitordi KRK Rockit 5 G3[13]

Impedance 10 kQ

SPL 106 dB (1 m)

Vykon NF zesilovace 30 W Obr. 2.10 Monitor KRK
Vykon VF zesilovace 20 W Rockit 5 G3 pfevzato z [13]
Frekvencni rozsah od 45 Hz do 35 kHz
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Cena monitoru KRK Rockit 5 G3 je 4090 K¢ za jeden kus. Cena paru tedy c¢ini
8 180 K¢. Monitor Rockit 5 G3 je na obrazku Obr. 2.10.

Druhou alternativou jsou monitory Yamaha HS5.
Konstrukce monitort je dvoupasmova V aktivnim
provedeni. Monitor ma dva reproduktory (hluboko tonovy
o0 velikosti 127 mm a vysoko tonovy o velikosti 25 mm).
Monitor také ma dva zesilovace. Zesilovace jsou tiidy AB.

Pro pfipojeni jsou pouze symetrické konektory TRS

a XLR. [14]

Tab. 2.XI Parametry monitorti Yamaha HS5 [14]

Impedance 10 kQ

SPL 102 dB (1 m)

Vykon NF zesilovace 45 W Obr. 2.11 Monitor Yamaha HS5
Vykon VF zesilovace 25W prevzato z [14]
Frekvenc¢ni rozsah od 54 Hz do 30 kHz

Cena monitoru Yamaha HS5 je 4 590 K¢ za jeden kus. Cena paru je 9 180 K¢. Monitor
HS5 je na obrazku Obr. 2.11.

Tab. 2.XII Porovnani monitort

Nazev Cena v K¢ Klady Zapory
Presonus ERIS E5 7 290| Cena Frekvencni rozsah: 53 Hz
Nastaveni pro prostor az 22 kHz

Ekvalizér pro stiedni a
vysoké kmitocty

KRK Rockit 5 G3 8 180| Frekvenéni rozsah: Chybi nastaveni pro
45 Hz az 35 kHz prostor

Ekvalizér pro nizké a
vysoké kmitocty

Yamaha HS5 9 180[ Nastaveni pro prostor Chybi ekvalizér

Frekven¢ni rozsah: 54 Hz
az 30 kHz

Vyusténi bassreflexu
na zadni strané

Vybral jsem monitory Presonus ERIS E5. Porovnani s ostatnimi monitory je v tabulce.
Dolni kmitocet frekvencniho rozsahu je vysoky, coz je nevyhoda monitort ERIS ES.
Vyhodou je moZnost nastaveni pro prostoru a dvoupasmovy ekvalizér (stfedni a vysoké

kmitocty).
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Alternativou jsou monitory KRK Rockit 5 G3. Cena monitort od spolecnosti KRK je
vyssi. Jejich vyhodou je nizsi dolni kmitocet frekvencniho rozsahu. Dalsi vyhodou je

dvoupasmovy ekvalizér (nizké a vysoké kmitocty).

Druhou alternativou jsou monitory Yamaha HSS5. Cena monitort je nejvyssi ze vSech tii
moznosti. Nevyhodou monitort Yamaha je vysoky dolni kmitocet jako u monitorti Presonus

ERIS ES5. Vyhodou je nastaveni prostoru.

Vsechny vyhody anevyhody mé vedli k volbé monitori Presonus ERIS E5. Cena
monitord je nejniz§i ze vSech tfi moznosti. Monitory zaroven disponuji nejvétsi moznosti

nastaveni coz je pro domdci prostory idedlni.
2.4 Monitorovy kontrolér

Naésledujici kapitoly se zaméfuji na monitorové kontroléry. Popisuji jejich funkei,

technické specifikace, konkrétni navrh a alternativni feSeni.
2.4.1 Popis funkce monitorového kontroléru

Monitorovy kontrolér je zafizeni slouzici k ovladdani signalovych cest v poslechové
mistnosti. S jeho pomoci je nastavovana Uroven hlasitosti. Monitorovym kontrolérem se
prepind mezi jednotlivymi monitory. Kontrolér obsahuje sluchatkovy zesilovac pro ptipojeni
sluchatek. Posledni jeho dilezitou funkci je prepinani mezi poslechem mono nebo stereo.
Piepinani je nutné k ovéfeni kompatibility nahrdvky s mono zafizenimi. Monitorové
kontroléry jsou vybaveny tlacitky ,,mute®. Tato tla¢itka okamzit¢ utlumi vystup z kontroléru.
To se hodi v mnoha situacich, naptiklad kdyz chceme telefonovat. S pomoci monitorovych
kontrolérii se zapina pripojeni subwooferu. U nekterych zafizeni je mozné i piepinat mezi
vstupy pro pfipojeni riznych zdroji signalu (interni zvukova karta, CD piehravac, radio

a dalsi). Kontroléry jsou vybaveny indikaci arovné.

Monitorové kontroléry jsou pasivni nebo aktivni. Pasivni umozinuji pouze zeslabit
signal ze vstupu a pfepinat mezi vystupy. Aktivni jsou osazeny zesilovaci v signalové cesté
mezi vstupem a vystupem. Nevyhoda aktivni konstrukce je pfitomnost zesilovaci, které jsou

zdrojem zkresleni.
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U monitorovych kontrolért je dilezité, aby minimalné ovliviiovali tvar signalu.
2.4.2 Technické parametry monitorovych kontrolért

Zakladni technické specifikace jsou pocet vstupnich kanali a vystupnich monitorovych
kanalti, pocet a vykon sluchatkovych zesilovact (udavany pro uritou impedanci). Dale je
dilezita impedance analogovych vstupl a vystupt, a také druh a velikost napajeciho napéti.

Dilezity je napajeci proud. Shrnuti parametra je nasledujici:

e pocet vstupnich kanalt

e pocet vystupnich kanala

o pocet sluchatkovych kanalt

e vykon sluchéatkovych zesilovach [mW]
e impedance vstupll a vystupli

e druh nap3jeciho napéti

o velikost napajeciho napéti [V]

o velikost napéjeciho proudu [mA]

2.4.3 Konkrétni vybrany model

Jako monitorovy kontrolér jsem vybral SM Pro Audio M-Patch 2. Tento kontrolér je
jednoduché zatizeni s pasivni regulaci hlasitosti. UmoZiluje pfepinani mezi dvéma vstupy a
dvéma vystupy. Hlavni vstup je pfiveden kombinovanymi symetrickymi konektory. AUX
vstup je feSen pomoci konektori cinch a stereo 3,5mm TRS konektorem. Vystupy jsou
vyvedeny konektory XLR. Mozné je piepinat mezi poslechem stereo a mono, nebo okamzité
vypnuti vystupt tlacitkem ,,mute®. Pro sluchatkovy vystup je zatizeni vybaveno zesilovacem.
Kromé sluchéatkového vystupu ostatni vystupy lze pouzit bez ptipojeného napajeciho zdroje.
Napajeci zdroj je 12V stejnosmérny. Monitorovy kontrolér SM Pro Audio M-Patch 2 je
na obrazku Obr. 2.12. [15]
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Obr. 2.12 Monitorovy kontroléer SM PRO Audio M-Patch 2 prevzato z [15]

Cena monitorového kontroléru SM Pro Audio M-Patch 2 je 88 euro (2 376 K¢).

2.4.4 Porovnani s konkurenci

Prvni alternativou je Samson C-Control. C-Control ma 4 vstupy. Tfi vstupy symetrické
a jeden nesymetricky. Vystupi mé zafizeni 6. Tii vystupy jsou pro monitory. Jeden
monitorovy vystup je symetricky. Dalsi tfi vystupy jsou linkové. Dva z linkovych vystupl
jsou symetrické. Zatizeni ma sluchatkovy zesilovac. C-Control umoziiuje regulaci hlasitosti
prvniho a druhého monitorového vystupu. Monitorové vystupy a sluchatkovy vystup se
pfepinaji mezi mono a stereo poslechem. Zafizeni je napdjeno stejnosmérnym zdrojem o

napéti 18V. Kontrolér Samson C-Control je na obrazku Obr. 2.13. [16][17]

Obr. 2.13 Monitorovy kontrolér Samson C-control pfevzato z [17]

Cena monitorového kontroléru Samson C-Control je 98 euro (2 646 K¢).
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© Nano Patch’

Obr. 2.14 Monitorovy kontroléer SM PRO Audio Nano Patch Plus prevzato z [18]

Druhou alternativou je SM Pro Audio Nano Patch Plus. Tento model nabizi pouze jeden
symetricky stereo vstup a vystup. Vstup je fesSen dvéma kombinovanymi konektory. Vystup je
vyveden pomoci konektori TRS. Alternativou jsou stereo 3,5mm TRS konektory pro vstup
avystup. Mozné jeu zafizeni okamzité vypnuti vystupi tlac¢itkem ,,mute*. Monitorovy

kontrolér Nano Patch Plus je na obrazku Obr. 2.14. [18]

Cena kontroléru Nano Patch Plus je 39 euro (1 053 K¢).

Tab. 2.XIll Porovnani monitorovych kontrolérd

Nazev Cena v K¢ Klady Zapory

SM Pro Audio M-Patch 2 2 376| pasivni, chybi ukazatel urovné
sluchatkovy zesilovagé,
prepinani vstupd,

pfepinani vystupti

Samson C-Control 2 646| velké mnozstvi vstupt aktivni elektronika,
a vystup, pouze jeden symetricky
sluchatkovy zesilovac, monitorovy vystup

ukazatel irovné

SM Pro Audio Nano Patch 1 053] pasivni, nelze pfepinat vstupy
Plus levné a vystupy,
chybi sluchatkovy
zesilovac.
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Dle vyse uvedenych vyhod a nevyhod jsem zvolil zatizeni SM Pro Audio M-patch 2.
Zatizeni umoziiuje prepinani vstupl i vystupli. Kontrolér ma sluchatkovy zesilova¢ a nema

aktivni elektroniku v hlavni signalové cest¢.

Nevyhodou kontroléru C-Control od spole¢nosti Samson je provedeni s aktivni
elektronikou a pouze sjednim symetrickym monitorovym vystupem. Vyhodou kontroléru
C-Control je velké mnozstvi alternativnich stereofonnich linkovych vystupi a indikace

urovné vstupniho signalu.

V zafizeni Nano Patch Plus neni mozné pfepinat vystupy a vstupy. Dalsi nevyhodou je,
ze v kontroléru neni sluchatkovy zesilova¢. Vyhodou kontroléru Nano Patch Plus je pasivni

provedeni celého zatfizeni. Druhou vyhodou je nizké cena zatizeni.

Nevyhody zafizeni Nano Patch Plus a C-Control m¢ vedly k volbé kontroléru M-
Patch 2. Cena kontroléru M-Patch 2 je 0270 K¢ niZ$i, nez cena zafizeni C-Control. Rozdil
cen mne vedl zaméfit se predevsim na technické parametry. Jedinou nevyhodu kontroléru M-

Patch 2 vidim v nepfitomnosti indikace Grovné signalu.
2.5 DAW kontroléry

Nésleduje nékolik podkapitol zaméfenych na DAW kontroléry. V prvni podkapitole
uvadim popis funkce DAW kontroléru. Ve druhé popisuji dilezité technické parametry,

ve tfeti navrhuji konkrétni zafizeni a ve ¢tvrté uvadim alternativy ke zvolenému zatizeni.
2.5.1 Popis funkce DAW kontroléru

DAW Kontrolér slouzi k usnadnéni ovladani aplikace DAW. Kontrolér ma oto¢né
a posuvné ovladace. Otocné ovladace jsou bud’ se sniménim polohy, anebo snimanim otoceni
(nekonecna rotace). Dal§i moznost ovladani tvoii tladitka. Tlacitka, oto¢né ovladace a tahové
ovladace jsou seskupovany do jednotlivych skupin. Skupiny odpovidaji kanalim v aplikaci
DAW. Dalsi skupinu tvoifi tlacitka ovladani posuvu. Tajsou shodna jako u béznych
ptehravact (kazetové prehravace, CD ptehrdvace a dalsi). Skupiny kanald jsou doplnény
tlacitky pro strankovani. Strankuje se mezi skupinami kanald. DAW kontroléry jsou

vybaveny displeji, které zobrazuji informace 0 nastavovanych parametrech.
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Ptipojeni kontroléru se provadi pomoci rozhrani MIDI. Pomoci MIDI je mozné zfetézit
1 n€kolik zatizeni. MIDI je rozhranim pouzivanym pro hudebni néstroje. S timto rozhranim je

mozné ovladat i hudebni nastroje a jejich prisluSenstvi.

Funk¢nost samotného DAW kontroléru je velmi omezend. Pro vétsi funkcnost se uziva
vhodného softwaru. Software umoziiuje snadné mapovani (piifazeni softwarovému ovladaci
hardwarovy). Aplikace k DAW kontroléru ¢asto obsahuje piednastavené zakladni ovladani

pro rtizné aplikace DAW. UzZivateli vytvofena nastaveni je mozné sdilet ptes internet.

Jako DAW kontrolér mtize slouzit i mobilni zafizeni. Nejpouzivanéjsi zafizeni v
profesionalni technice je iPad. Tablet iPad se pouziva pro omezené mnozstvi variant, diky
tomu jsou vyvojafi schopni vytvofit aplikaci kompatibilni se vSemi variantami zafizeni.

Aplikace jsou také vice stabilni.

Nevyhoda ovladani dotykovou obrazovkou je v neptitomnosti hardwarovych ovladact.

Ovladani dotykovou obrazovkou neni intuitivni jako hardwarové ovladace.

Ptikladem aplikace pro mobilni zafizeni je aplikace DAW Remote. Aplikace DAW
Remote je naobrazku Obr. 2.15. Vyhodou aplikaci pro mobilni zafizeni je funkce
ve virtudlnim prostfedi. Aplikace umoziuji Gplnou kontrolu nad rozmisténim ovladacich
a zobrazovacich prvkl. Dotykovym ovladanim je stiran rozdil mezi hardwarem a softwarem.

Aplikace obsahuji pfednastavené rozmisténi prvka pro rizny DAW software. [19]

DAW kontrolér neovlivni kvalitu reprodukce zvuku. U DAW kontroléru je poZzadovano
snadné ovladani. To je nutné, aby byla splnéna jeho funkce urychleni a usnadnéni ovladani

aplikace DAW.
2.5.2 Technické parametry DAW kontroléru

Dulezity je pocet tlacitek, oto¢nych ovladach a posuvnych ovladact. U ovladacl je
dalezité, zda jsou automaticky nastavitelné (motorizované posuvné ovladace a snimani

otoc¢eni oto¢nych ovladaci).
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Typ piipojeni (MIDI nebo USB) je dilezity pro moznost propojeni s hudebnimi
nastroji. Pfi propojeni s DAW jsou dilezité podporované protokoly (HUI, MCU a dalsi).

DAW Remote® -

DAW Remote HD o maie § m wmw g

Obr. 2.15 Aplikace DAW Remote na zafizeni iPAD prevzato z [19]

2.5.3 Konkrétni vybrany model

Pro potfeby domaciho studia jsem zvolil kontrolér Novation Remote Zero SL mk II.
Kontrolér ma 9 tahovych ovlada¢ti bez motorizace a 16 otoénych ovladaci. Polovina
oto¢nych ovladacti je feSena enkodéry s nekoneCnym uhlem otoceni. Pro orientaci jsou
enkodérové otoné ovladace doplnény diodami. Pfi stisku funguji enkodérové ovladace jako
tlacitko. Zbylé otocné ovladace jsou feSeny snimanim polohy s omezenym thlem otoceni.
Uprostfed zafizeni je dal$i oto¢ny enkodérovy ovlada¢ k ovladani funkci kontroléru.
Na kontroléru je 32 malych programovatelnych tlacitek, ktera jsou doplnéna osmi velkymi
programovatelnymi tlacitky. Zbylych 15 tlacitek je funkénich. Po stisku tlacitka pro ovladani
posuvu je posuv ovladan Sesti tlacitky z 32 programovatelnych. Ovladaci prvky dopliluje

LCD display pro zobrazovani parametrd. [20]

Ptipojeni kontroléru je pomoci USB. K jinym zatizenim je také moZzné kontrolér pfipojit
rozhranim MIDI. Pro lepsi funkci je doplnén aplikaci Automap 3 Pro Control slouzici
k snadnéjsi komunikaci mezi DAW a kontrolérem. Pro napajeni slouzi 9V stejnosmérny

zdroj.
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Cena kontroléru Novation Remote Zero SI mk Il je 6 590 K¢. Kontrolér Novation
Remote Zero SI mk Il je na obrazku Obr. 2.16. Vpravo od kontroléru je ¢ast okna aplikace
Automap 3.

novatlon
ZaR( A

oovewess 111111}
gﬁssssssmT \\ X
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Obr. 2.16 DAW kontrolér Novation ZeRO SL Mk Il pfevzato z [21]

2.5.4 Porovnani s konkurenci

[T ET5E Production Control Genter )

Konkurenci je kontrolér Presonus FaderPort.
Kontrolér FaderPort ma jeden motorizovany tahovy
ovlada¢. Dalsi ovladacd je oto¢ny enkodér. Ovladace
dopliiuje 24 funkcnich tlacitek. Ptipojeni je pies
rozhrani USB. Napiajeni kontroléru je 9V

stejnosmérnym zdrojem. DAW kontrolér FaderPort

je na obrazku Obr. 2.17. [22]
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Cena kontroléru FaderPort je 5 190 K¢.

Druhym  konkurentem  je  Behringer Obr. 2.17 DAW kontrolér Presonus
BFC2000. DAW kontrolér BFC2000 m4 8 FaderPort pravzato z [22]

motorizovanych tahovych ovladaci. Jako oto¢ené ovladace slouzi enkodéry s led indikaci. To
dopliiuje 20 programovatelnych tlacitek a 10 tlacitek funkEnich. MoZnost pfipojeni externich

noznich ptepinacii nebo expresion pedald. Piipojeni je rozhranim USB nebo rozhranim MIDI.

DAW kontrolér BFC2000 je na obrazku Obr. 2.18. [23]

Cena kontroléru BFC2000 je 309 euro (8 343 K¢).
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Obr. 2.18 DAW kontrolér Behringer BFC2000 pfevzato z [23]

Tab. 2.XIV Porovnani DAW kontrolért

Nazev Cena v K¢ Klady Zapory
Novation Remote Zero SL mk 11 6 590[ MIDI i USB rozhrani, Ovladace nejsou
8 kanald, motorizovaneé,
display, Pouze jeden oto¢ny

rozhrani automap,

velké mnozstvi
programovatelnych tlacitek,

dva oto¢né ovladace na kanal,

enkodér na kanal,

Presonus FaderPort

5190

Motorizovany tahovy ovladac,

Pouze jeden tahovy
ovladac,

bez zobrazovacich
prvku,

pouze USB rozhrani

Behringer BFC2000

8 343

Motorizované tahové ovladace,
MIDI i USB rozhrani,
8 kanalu

Pouze zobrazeni
banky,

Po srovnani s konkurenci jsem zvolil zatfizeni Novation ReMOTE Zero SL mk II.

Porovnani s konkurenci je v tabulce Tab. 2.XIV. Vyhodou zafizeni je mozZnost ptipojeni pres

MIDI i USB. Zatizeni ma 8 kanali. Kazdy z kanalti ma displej. Vyhodou je komunikace

pomoci aplikace Automap. Zafizeni ma dva oto¢né kontroléry na kanal, a také ma velké

mnozstvi programovatelnych tladitek. Nevyhodou je nemotorizované provedeni tahovych

ovladacu.
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Alternativou je DAW kontrolér Presonus FaderPort. Vyhodou kontroléru FaderPort
je motorizovany tahovy ovlada¢. Nevyhodou je pouze jeden tahovy ovlada¢. Dalsi nevyhodou

je nepfitomnost zobrazovacich prvki. Posledni nevyhoda je pouze USB rozhrani.

Dalsi alternativou je DAW kontrolér Behringer BFC2000. Vyhodou kontroléru
Behringer BFC2000 je provedeni s 8 kanaly. Vyhodné je, ze kazdy kanal ma jeden
motorizovany tahovy ovladac. Dalsi vyhodou je pfipojeni pomoci MIDI i USB. Nevyhodou

ovladac¢e BFC2000 je ptfitomnost zobrazovani pouze bank.

Vyhody a nevyhody zafizeni m¢ vedli k volbé zafizeni Novation ReMOTE Zero SL
mkll. DAW kontrolér spole¢nosti Novation ma velké mnozstvi ovladacich prvkl. Pro dobrou
orientaci ma zafizeni velky zobrazovaci display. Uzitecnd je aplikace Automap, ktera

umoznuje snadnéjsi komunikaci kontroléru s aplikaci DAW.

3 Programové vybaveni

V nésledujicich podkapitolach je popsano programové vybaveni. Programové vybaveni

tvofi dva druhy softwaru (DAW aplikace a VST pluginy).
3.1 Aplikace DAW

Nasledujici podkapitoly jsou vé€nované aplikaci DAW. Vénuji se jeji funkcei a popisuji

moznosti zvolené aplikace DAW. Posledni podkapitola popisuje alternativni feSeni.
3.1.1 Popis funkce

Aplikace DAW umoziuje poslech, upravu anahravani. Jeji koncepce vychazi
z analogovych nahravacich zatizeni. Ovladani posuvu je stejné jako u magnetofonu. Ovladani
hlasitosti je totozné jako na mixaznim pultu. Dopliujici funkce jsou typické pro digitalni
zpracovani zvuku. Piikladem je navrat upravenych stop do ptivodniho stavu. Nejvétsi vyhodu
oproti analogu tvofi pfima editace, to znamend moznost upravit piimo editovanou stopu
nebo jeji libovolné dlouhy usek. Naopak analogové upravy musi byt provadény novym
zdznamem. Také je mozné posouvat nezavisle jednotlivé stopy v Case a kopirovat opakujici se

¢asti. Piiklad aplikace DAW je na obrazku Obr. 3.1.
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Obr. 3.1 DAW aplikace Sonar X3 dostupni z [24]

V aplikacich je zobrazen pribéh zvukovych stop tvarovou kiivkou (jako z osciloskopu).
Podle zobrazeni je snadna orientace v nahravce, kde hlasité a tiché ¢asti se od sebe jednoduse
odliSuji. Vyjimku tvofi stopy v MIDI formatu. Ty jsou zobrazeny v diskrétnich tonovych

linkéach s délkou odpovidajici trvani noty. To vse je ulozeno ve zvukovém formatu MIDI.

Aplikace umoziuje rizné propojovani stop. Obvyklé je pouzivani sbérnicovych stop
slouZzicich k slu¢ovani stop. To je vhodné napiiklad pro monitoring pfi nahravani. V ptipadé
upravy je slu¢ovani vhodné, pokud je pozadovano pouziti jednoho efektu na vice stop. Tento
zpusob Setfi vypocetni vykon pocitace. Nekteré aplikace dokonce mezi skupinovymi
a jednotlivymi stopami nerozliSuji. V této aplikaci je mozné z libovolné stopy udélat stopu
skupinovou a ostatni stopy jsou jako podfazené pouze piesmérovany z vystupu na danou
stopu. Takovych ptikladem je napiiklad aplikace Reaper. Aplikace Reaper umoziuje
presmérovat u stop libovolny vstup i vystup. Je proto mozné stopy libovolné fetézit. Dalsi
moznosti je provadét v libovolném mist€é monitoring pifimim pfifazenim hardwarového

vystupu.

DAW aplikace jsou Casto v n€kolika riznych verzi. Obvykle se déli na verze omezené

a neomezené. DAW aplikace v omezené verzi obsahuj i veskeré zakladni néstroje. Omezeni je

vvvvvv

Omezené verze jsou piilohou k riznym zafizenim, jako jsou zvukové karty nebo hudebni
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nastroje. Prikladem takové aplikace je napiiklad aplikace Cubase. Aplikace mé celkem 4 typy
verzi. Zakladni verze s nazvem Elemets LE, kterd je pfilohou k riznému hardwaru. Dalsi
omezené verze jsou Elements a Artist. Tyto verze jiz nejsou tolik omezené poctem kanald a
obsahuji nékteré dalsi moznosti Gpravy. Verze bez omezeni je oznacovana Cubase Pro. V této
verzi neni omezeni poctu kanalli a obsahuje vSechny soucésti aplikace. Drazsi verze jsou
doplnény vétsim mnozstvim doplikového softwaru, pfedev§sim VST efekty a nastroji.
Rozdéleni na vice verzi je dobré pro uzivatele. Mtize se rozhodnout, co pozaduje a jaka verze

splni jeho pozadavky. To pfi rozdilu mezi cenami ve stovkach euro neni zanedbatelny rozdil.

3.1.2 Zvolena aplikace

Pro pozadavky mého doméciho studia jsem zvolil aplikaci Cubase Elements LE 7.
Aplikace v této verzi je omezena maximalnim poctem 16 audio stop. Audio stopy mohou byt
stereofonni a lze je doplnit 024 MIDI stop nebo 8 nastrojovych stop. V aplikaci se da
pracovat se 4 efektovymi sbérnicemi a 8 skupinovymi sbérnicemi. Parametry pro upravu

v aplikaci jsou omezeny na 96 kHz vzorkovani a 32 bitové rozliseni.

DAW aplikace Cubase Elements LE 7 umoznuje zakladni Gpravy. Soucasti aplikace je
jeden VST nastroj a4 VST efekty. Aplikace nepodporuje funkci VST nastrojového racku
(funkce umozinuje spoustét v jedné instanci VST nastroje vice VST nastroju z vice stop).
Takto spusténé nastroje snizuji vytizeni procesoru. Mixpult v aplikaci Cubase je na obrazku
Obr. 3.2.

< File Edit Project Audio MIDI Media Transport Devices Window Help

Stereo Out Stereo Out. Stereo Out

Ambience

3

Obr. 3.2 DAW aplikace Cubase Elements LE 7
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3.1.3 Alternativy

Cubase Elemets 8 je DAW aplikace od spole¢nosti Steinberg. Tento DAW software je
zamé&fen na nahravani a Gpravu. Verze Elements 8 umoziuje praci s maximalné 48 audio
stopami a 64 MIDI stopami, také umoznuje pracovat s 192kHz vzorkovanim s 32 bitovym
rozliSenim. Elements 8 podporuje funkci néstrojového racku. Cena této aplikace je 100 euro

(2 700 K¢). Pti aktualizaci LE verzi je cena 50 euro (1 350 K¢). [25][26]

Reaper je dalsi DAW aplikaci. Tato aplikace nema omezeny pocet stop. Aplikace
umoziuje ptimé propojovani stop, vytvaieni slozek ze stop (slozka mize mit sviij vlastni
audio zaznam) a piimé piipojeni na hardwarovy vystup. Aplikace Reaper je na obrazku Obr.
3.3. Cena aplikace v omezené licenci je 60 dolart (1 500 K¢&). Omezena licence je pro osobni
pouziti a pro vyukové ucely. Dal§i moznosti uziti omezené licence je pro komercni ucely
s obratem do 20 000 dolart (500 000 K¢). Cena komeréni licence je 225 dolard (5 625 K¢).
[27][28]

o [unsaved project] - REAPER v4.78/x64 - EVALUATION LICENSE - 8
File Edit View Insert Item Track Options Actions Help  [Change track master/parent send..]

[96kHz 24bit WAV : 2/2ch 128spls ~0.0/34ms WaveOut]

¥ Master/parent send Parent channels: 12 v - MIDI Hardware Output -
utput:
[ |a8 Trmckchamnels: |2 v | Lot
T ; Send to orginal channels
Pan: |center | Width: 100% ||| - Recsives -

Add new receive.

- Sends -
Add new send v
- Audio Hardware Outputs -
Add new hardware output v
Hardware: Left Output / Right Output D
000 |center | [m][]  PostFader(Post-Pan) ||v
142 || => Left Outout / Right Output

sinf-int [

50 mixer g

|~ S | Y | R | | - [ __San =
Obr. 3.3 DAW aplikace Reaper

3.2 VST

Nasledujici podkapitoly se zamétuji na VST technologie. VST je technologie pouzivana

ke komunikaci simulaci efektl a nastrojii s aplikacemi DAW.
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3.2.1 Popis funkce

VST funguje jako plugin pro DAW aplikaci. VST nastroje Ize spoustét i jako aplikace
v systému Windows. To je mozné v ptipad¢, ze je VST modul doplnén hostitelskou aplikaci.
VST efekty slouzi pouze ke spousténi v DAW aplikacich, ve kterych jsou pouzity k nahrazeni
hardwarovych efekt. Design a ovladani VST efekti ¢asto vychazi z analogovych zatizeni.
VST efekty jsou aplikovany na audio az pii samotném exportu projektu do audio formatu.
Jejich vyhodou je pribézna zména parametrii nebo nahrazeni samotnych efektii, coz probiha
bez ovlivnéni pivodni nahravky. U VST efektd je problematické jejich provedeni.

Pfi nekvalitnim provedeni efekty velmi zatézuji pocita¢ v disledku nevhodného algoritmu. [1]

Stejné¢ jako jiny software, i VST efekty a VST nastroje jsou velmi rozsifeny
od bezplatnych licenci az po drahy profesionalni software. Placeny software 1ze vyzkouset
zdarma po omezenou dobu. Takovych moznosti je dobré vyuzit pro rozhodnuti, zda dany

software spliiuje stanovené pozadavky.

VST pluginy mohou byt spoustény i za pomoci externiho zafizeni. K takovému ucelu
jsou akceleracni karty, které se dnes pouzivaji jen vyjimecéné (vykon dnes$ni vypocetni
techniky je dostate¢ny). VST néstroje jsou vhodné spiSe pro nahravani hudby nezli pro tpravu
nahravek. Jejich funkce muze byt pouzita k doplnéni nahravky pted zvetejnénim (napiiklad
pokud neni n€ktery nastroj nahran). Distributory VST technologii jsou naptiklad spole¢nosti

Native Instruments, Wawes a dalsi.
3.2.2 Pouzité VST

Pro tpravu zvukovych nahravek v aplikaci DAW jsem zvolil tyto VST efekty:
e Ambience Reverb — Volng¢ stazitelny VST efekt, dostupné z [29]
e TAL Reverb Il — Volné stazitelny VST efekt, dostupné z [30]
e Focusrite RED 2 (ekvalizér) — Obsah baliki Scarlett Studio nebo baliku efekti RED
e Focusrite RED 3 (kompresor) — Obsah balika Scarlett Studio nebo baliku efekti RED
e Focusrite Compressor — Dopln¢k k hardwaru Focusrite
e Focusrite Reverb - Doplnék k hardwaru Focusrite
e Focusrite EQ (ekvalizér) - Doplné€k k hardwaru Focusrite

e Focusrite Gate - Doplnék k hardwaru Focusrite
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3.2.3 ZkusSenosti s VST

Pro ucely domaciho studia jsem zkousel pouziti vySe uvedenych efekti. Nejvice
spokojeny jsem byl s efekty RED, které byli snadno nastavitelné a jejich grafické rozhrani
pfipominalo praci s analogovymi efekty. Ambience Reverb je dalsi efekt, ktery mne zaujal.
Jeho zpracovani neni tolik ptfehledné jako u vySe uvedenych, ale umoziuje nastaveni velké
fady parametri. Druhou moznosti je vybér z nastaveni, kterd jsou jiz v efektu po instalaci. To
usnadni nastaveni velké fady parametrti. Pfipraci stémito efekty jsem se nesetkal
snadmémym zatéZovanim procesoru. Grafické zpracovani efektli predinstalovanych
v aplikaci Cubase neni tak kvalitni. Tyto efekty maji jednoduché grafické rozhrani s malym
mnozstvim ovladacich prvki. Jejich nastaveni proto neni tak podrobné a fadu parametri nelze

ovlivnit.

4 Celkovy navrh

Zde shrnu cely navrh pro uvedenou koncepci. Nasledujici podkapitoly se zabyvaji
zvolenym hardwarem a softwarem. Posledni podkapitola se zabyva celkovou cenou

za zvolené soucasti.
4.1 Hardware

Hardware zvoleny pro domaéci studio se sklada ze zvukové karty Focusrite Scarlett 2i2.
Zvukova karta Scarlett 2i2 je soucasti baliku Scarlett Studio. V baliku je i kondenzatorovy
mikrofon auzaviena sluchatka. Ty jsou doplnénim pro moznosti nahravani. Sluchatka v
baliku rozsifuji zafizeni pro poslech. Dalsi soucasti pro poslech jsou sluchatka AKG
K240 Studio. Poslechova zatizeni dopliuji Monitory Presonus ERIS E5. Ovladani je mozné
kontroléry SM PRO Audio M-Patch 2 pro monitory a Novation ReMOTE Zero SL mk Il
pro DAW aplikace.

4.2 Software

Software pro miij navrh jsem zvolil DAW aplikaci Cubase Elements 7 LE. DAW
aplikaci jsem doplnil fadou VST efektt. Podrobny seznam efektu je v kapitole 3.2.2. Veskery

software je volné dostupny nebo jako soucast baleni u hardwaru.
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4.3 Cena

Celkova cena zafizeni pro navrh je v tabulce Tab. 4.1. Veskery placeny software je

v baliku Scarlett Studio. Dalsi software je volné dostupny pro stazeni. V tabulce Tab. 4.1 jsou

uvedeny jednotliva zafizeni a jejich cena. Nasleduje popis drobnych soucasti, které nejsou

uvedeny v tabulce.

Tab. 4.1 Ceny jednotlivych soucasti domaciho studia

Vyrobce Nazev Cena v K¢
Focusrite Scarlett Studio 6183
AKG K240 2376
Presonus ERIS E5 7290
SM Pro Audio M-Patch 2 2 376
Novation ReMOTE Zero SL mk Il 6 590
Celkem 24 815

Dalsi soucasti nezbytné k funkci jsou propojovaci kabely. K propojeni monitord,
zvukové karty a monitorového kontroléru je potieba Ctyf symetrickych kabelt.. Zvukova karta
ma vystupy v provedeni TRS. Pro propojeni zvukové karty s monitorovych kontrolérem je
nutné pouzit dva kabely s konektory TRS najedné strané anadruhé s konektory TRS
nebo sam¢i XLR. Pro propojeni kontroléru s monitory je nejvhodngjsi pouzit XLR konektory.
Monitorovy kontrolér SM Pro Audio ma vystupy s konektory XLR. Kabely v provedeni
s konektory XLR jsou také obvykle pouZivané a bézné vyrabéné. Pro ptfipojeni zvukové karty

je v baliku Scarlett Studio USB kabel.
Kabely z TRS na XLR o délce 1,5 m stoji napiiklad 6,9 euro (186 K<) za kus. Kabely

s XLR na obou koncich 0 délce 2,5 m stoji napiiklad 8,5 euro (230 K¢) za kus. VSechny
kabely tedy stoji 832 K¢. Celkova cena vybaveni i s kabely je 25 647 K¢.
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Zaver

Zvolil jsem zéakladni ptfedpoklady pro tvorbu koncepce studia. Z piedpokladti jsem
navrhl koncepci studia vhodnou pro Gpravu nahravek. Pfi vytvafeni koncepce jsem vytycil
cile, kterych jsem se volbou hardwaru a softwaru snazil dosahnout. Ke zvolenému hardwaru

a softwaru jsem nasel mozné¢ alternativy.

Béhem volby hardwaru jsem narazil na fadu piekdzek. PredevSim jsem se potykal
s malym vybérem ve zvolené cenové kategorii. U DAW a monitorovych kontroléra je obecné
velmi maly vybér bez ohledu nacenovou Kkategorii. Druhou nevyhodou nizké cenové
kategorie bylo malé mnozstvi technickych parametrii uddvanych vyrobcem. Ptes potize jsem

nakonec navrhl feseni, které splnilo stanovené cile.

vvvvvv

zkuSenosti zkrati ¢as na seznameni se softwarem. Dlvodem byla i snadnd dostupnost jako
doplnék k hardwaru. Béhem tvorby prace jsem vyuzil moznost vyzkouset software
po omezenou dobu. U aplikace Reaper je to 60 dni, coz bohaté dostacuje k vyzkouseni
pozadované funkce. Moznost vyzkouSet software je dilezitd, protoze s osobni zkuSenosti

se nemuze nic rovnat. Osobni zkuSenost mi také umoznila vytvofit si vlastni nazor.

Kromé& zvolenych Uceli méd domaci studio ijina vyuZiti. Pro hudebniky je domaci
studio prostiedkem pro kompozici skladeb. Cast zatizeni pro domaci studio muize fungovat
i jako kvalitni reproduktory pocitaée. Dalsi vyuziti je jako reproduktory elektrickych
klavesovych nastroji. To vede k maximalizaci vyuziti zatizeni v domacim studiu a tuspofe

finan¢nich prostredki.
Na zavér zhodnotim neopominutelny problémem pii volbé hardwaru a softwaru. Timto

problémem je subjektivni vnimani a subjektivni nazor. To zplisobuje rozdilny pohled

na totozny technicky problém.
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