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Abstrakt

Predkladana diplomova prace je zaméfena na navrh rekonstrukce vetejného osvétleni
pozemni komunikace. Na pocatku jsou popsany jednotlivé prvky osvétlovaci soustavy
vefejného osvétleni a svételné parametry vetejného osvétleni. Nasledné se prace zabyva
zhodnocenim souc¢asného stavu vefejného osvétleni v konkrétni oblasti. V posledni ¢asti je

navrzeno nékolik moznych variant rekonstrukce vetejného osvétleni.

Klicova slova

Vetejné osvétleni, osvétlovaci soustava, svitidlo, svételny zdroj, svételné misto, Dialux.
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Abstract

This master thesis is focused on the design of the reconstruction of public lighting road.
At the beginning are described individually elements of the illumination system public
lighting and lighting parameters of the public lighting. Subsequently, the work is engaged in
the evaluation of the current state of public lighting in specific areas. In the last part is

designed several of possible options reconstruction of public lighting.

Key words

Public lighting, illumination system, luminaire, light source, lighting place, Dialux.
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Uvod

Predkladana prace je zaméfena na zhodnoceni stavajiciho stavu vefejného osvétleni ve
vybrané lokalité a nasledné na navrh moznych variant rekonstrukce. S rostoucimi cenami
elektrické energie a tlakem spolecnosti na hospodarny a ekologicky provoz vsech elektrickych
spotiebicu rostou i pozadavky na osvétlovaci soustavy vetejného osvétleni. Jsou vyzadovany
co nejnizsi naklady na spotfebovanou elektrickou energii za predpokladu dodrzeni dostatecné
urovné¢ osvétleni komunikace, predepsané normami. Nalezeni vhodné kombinace téchto

faktort se neobejde bez kvalitniho svételné technického navrhu.

14



Navrh rekonstrukce verejného osvétleni casti pozemni komunikace v miste bydliste

1 Verejné osvétleni

Vetejné osvétleni (VO) dnes neodmyslitelné patii ke standardu mést a obci. Pojem
vetejné osvétleni oznacuje osvétleni veskerych mist vyuzivanych lidmi, jako jsou vefejné
komunikace a vetejna prostranstvi. Jen stézi si lze predstavit, ze lidé mifi do prace ¢i venci
své ctyfnohé mazlicky v noci po tmé. VO slouzi lidem k ziskani pocitu bezpeci a moznosti
vykonavani ukont, které by jinak byli, pouze pii piisobeni ptirozen¢ho svétla hvézd a mésice,
velmi obtizné. Prodluzuje moznost vykonavat rizné ¢innosti 1 béhem noci. Vefejné osvétleni
ma zasadni vliv na bezpecnost 0sob, majetku a dopravy a vyrazné se podili na vefejném
poradku. V poslednich letech se také zacalo nahlizet na vefejné osvétleni, jako na prvek

umoznujici zvysit atraktivnost mést a obci a to nejen v noci ale i ve dne. [2]
1.1 Zzakladni nazvoslovi

Svételné misto — jsou oznaCovany vSechny nosné prvky (stozar, vyloznik atd.) na kterych je

uchyceno svitidlo v prostoru.
Svételny zdroj — preménuje elektrickou energii na viditelné svételné zareni.

Svitidlo — slouzi k distribuci svétla vyzafovaného svételnym zdrojem do okolniho prostoru.
Svitidlo vymezuje oblast, kam je svétlo soustiedéno. Zajist'uje ochranu a napajeni svételného
zdroje vcetné prediadného zafizeni. Je vybaveno prvky Kuchyceni svitidla na stozar ¢i

vyloznik.
Svételny bod — oznacuje kombinaci svételného mista se svitidlem.

Osvétlovaci soustava — zahrnuje vSechny prvky nezbytné pro osvétleni komunikace.

Osvétlovaci soustavu tvofi svitidla, stozary, vylozniky, rozvadéce, napajeci elektrické vedeni.

Osvétlovaci stozar — je nosny prvek, ktery slouzi k uchyceni svitidla v libovolné vySce. Pro

vyssi variabilitu umisténi svitidla v prostoru mize byt vybaven o vyloznik.

Vyloznik — cast, 0 kterou muze byt vybaven osvétlovaci stozar. Slouzi k ptrekonani
vzdalenosti mezi stoZarem a osvétlovanou oblasti jeli tomu tfeba. VyloZznik miiZze byt

viceramenny a nést vice svitidel najednou.[19], [9]
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1.2 Historicky vyvoj VO

Za prvni vefejné osvétleni jsou povazovany louce a olejové lampy, které se objevovaly
jiz ve starovékych méstech. Na ceském tuzemi sahd historie osvétleni do doby vlady cisate
Rudolfa II., kdy byly poprvé osvétleny Casti Prahy. Roku 1723 bylo poprvé instalovano trvalé
osvétleni tzv. Kralovské cesty pomoci 121 olejovych luceren. Prvnim milnikem ve vyvoji VO
je zacatek 19. Stoleti, kdy byly poprvé pouzity plynové lampy. V Praze byly pouzity plynové
lampy roku 1847. Prelomovym rokem v oblasti osvétleni se stava rok 1879 a sestrojeni
vakuové zarovky Thomasem Alvou Edisonem. Tento rok se povaZzuje za zalatek éry

elektrického osvétleni. [3]
1.3 Funkce vefejného osvétleni

Bezpecnost, orientace, estetika. Témito tfemi slovy by se dala zjednoduSené shrnout
funkce, kterou by VO mélo vykonavat. Jak velky vyznam vefejné osvétleni ma dokladaji
udalosti ze 70. let, kdy v obdobi energetické krize dochéazelo k vypinani VO po celé Evropé¢.
Zaznamenana uspora vSak zdaleka nedosahovala takovych hodnot, jako naklady spojené

s vysi skod, ke kterym dochazelo v obdobi vypnutého VO. [4]

e Bezpecnost: BezpeCnosti se rozumi jak bezpecnost osob, tak i bezpecnost
majetku. Vhodné provedené VO se vyraznou mérou podili na niZ§i nehodovosti.
Studie International Commission on lllumination uvadi, ze zlepSenim VO lze
dosahnout 55% snizeni stietu vozidel s chodci, s dal$imi uzivateli komunikaci pak
0 77%. U urazh s nasledkem smrti se pocet snizil na 55%, u vaznych urazli na
77% a urazd s lehkym zranénim na 73%. Z pohledu kriminality je prospé&Snost
VO také prokazana. Napt. v americkém Clevelandu po instalaci VO klesla
zlo¢innost 0 19% a ve francouzském Lyonu, kde byla mira kriminality sledovéana
ve spojitosti mirou osvétlenosti a pti osvétlenosti 5 Ix klesla kriminalita na 41% a
pfii osvétlenosti nad 15 Ix dokonce na 8%. [5]

e Orientace: Jelikoz ¢lovék vnima piiblizné 80% informaci zrakem, je svétlo pro
jeho orientaci v noci nezbytnou soucasti. Vhodné provedena osvétlovaci soustava
vyrazné¢ usnadfiuje orientaci v noc¢nim prostiedi. Bohuzel mize také dojit

k opa¢nému efektu, kdy $patné navrzena OS zhorSuje orientaci a optické vedeni.

16



Navrh rekonstrukce verejného osvétleni casti pozemni komunikace v miste bydliste

e Estetika: VO dnes jiz neni posuzovano pouze z pohledu funkce zajisténi
bezpecnosti a orientace, ale nahlizi se i na jeho estetické funkce. Vhodné VO
napomaha ke zvySeni atraktivity meésta a tim podpory turistického ruchu.
Nachazeji-li se ve mésté architektonicky zajimava mista (historické objety,
neobvyklé ¢i zajimavé stavby) muze vhodné nasvétleni zvysit atraktivitu téchto
mist. Knavrhu osvétleni pozemnich komunikaci, pfilehlych ¢asti (chodniky,
parkoviste), pé&Sich zon, parkd a architektonickych objektli jsou v soucasnosti
zvani architekti a designéfi. Na estetiku VO je mozné nahlizet nejen ze strany
prvki osvétlovanych, ale také ze strany samostatnych osvétlovacich soustav VO.
Na vybér je Sirokd Skala rGznorodych svitidel liSicich se tvarem, barvou ¢i

velikosti, aby vhodné zapadaly do razu krajiny. [5]
1.4 Charakteristika uzivatele

Pro navrh vhodnych svételnych podminek a zajiSténi zrakové pohody je tfeba znat

alespoii zakladni vlastnosti zrakového orgénu a celkového procesu vidéni.

1.4.1 Svételné zareni

Svétlo je elektromagnetické zateni, které se §ifi prostorem v podobé elektromagnetickych
vin ¢1 hmotnych castic. Elektromagnetické zéateni definuji frekvence nebo jeho vinové délka
L. Pro oko cloveéka je viditelné elektromagnetické zafeni o vinovych délkach v rozsahu
A=380-780nm. Pod hranici A=380nm se nachazi zafeni ultrafialové a nad hranici A=780nm
zéfeni infraCervené. Viditelné zafeni ma na ¢loveka zasadni vliv a je pro néj nepostradatelné.
Nejde pouze o to, Ze svétlo ¢loveku umoznuje ziskavat informace o vnéj$im prostiedi, ale ma
zasadni vliv na jeho zdravy (¥idi vnitini hodiny ¢lovéka) a to jak z pohledu fyzického (bolest
o¢i, bolest hlavy), tak i psychického (tvorba hormonu melatoninu a serotoninu, jenz je
oznacovan za hormon ,,Stésti*). Zdroje svétla se déli na pfirodni a umélé. Mezi ptirodni zdroje
svétla patii pro oko ¢lovéka nejpiirozengjsi zdroj svétla Slunce. Umélé zdroje svétla v oblasti
VO jsou v soucasné dob¢ nejrozsifenéjsi sodikové vybojky, halogenidové vybojky a svételné
diody. [9], [43]
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Nejvyssi energie Nejnizsi energie
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Oblast viditelného zareni
Obr. 1.1: Spektrum elektromagnetického zareni [30]

1.4.2 Vidéni

Proces vidéni je reakce zrakového organu na svételny stimul, kdy dochazi k pfijeti a
pfevedeni informace v nervové vzruchy pro moznost zpracovani v mozku ¢lovéka. Pfenos
nervovych vzruchi (informace) mezi mozkem a zrakovym Ustrojim probihd za pomoci
zrakového nervu. V mozku nasledné tyto nervové vzruchy vyvolaji zrakovy pocitek a umozni
poznavat, rozliSovat a identifikovat sledované predméty. Pomoci zraku vnimame a nésledné
zpracovavame vétSinu zachycenych informaci. Svétlo se stava nositelem pro c¢loveka
potiebnych informaci a vhodné provedené osvétleni mize ulehit pfijem a zpracovani

informaci zrakem. [1], [43]

M [bit.s']
3,50
3.00 -
250+
-Elm 1 T ] L]
25 50 500 5000

= Erix]

Obr. 1.2: Zavislost mnozstvi prenesené informace na osvétlenosti [20]
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1.4.3 Oko ¢lovéka

Oko obsahuje optickou soustavu a nervovou soustavu. Opticka ¢ast se sklada z rohovky,
predni komory, duhovky se zornic¢kou, sklivce a ¢ocky. V této Casti oka dochézi k prvni praci
se zachycenym obrazem vnéjSiho okoli. Optickd soustava piedklada sitnici prevraceny,
zmenSeny a neskuteCny obraz okoli. Nervovad soustava obsahuje zrakovy nerv a sitnici.
Sitnice pfijimd zaznamenany obraz okoli a nasledné¢ ho koduje pro moznost pienosu
zrakovym nervem. V sitnici, uz ale také probiha urcitd selekce neuzitecnych informaci.
V sitnici se nachazeji zrakové neurony, mezi néz patii: fotoreceptory, bipolarni bunky,
gangliové bunky a téla nervovych bunék vysilajici své neurity z podkorovych jader mozku do
mozkové kiry.

Fotoreceptory jsou buiiky citlivé na svétlo. Patfi mezi né Cipky, tyCinky a c¢idla cirkadidnni
soustavy. Pfi vysokych hladinach osvétlenosti reaguji Cipky. Jsou tfi druhy Cipki. Lisi se
podle toho, na jakou barvu svétla reaguji (modré, Zlutozelené a ervené svétlo). Cipku je
v sitnici pfiblizng 6,5 milionu a pii jasech vy$si 10 cd'm™ umoziiuji vidét barevn&. Toto
vidéni se nazyva fotopické vidéni. Pfi nizkych hladinéch osvétlenosti a jasech mensich 0,001
cd'm?se uplatiuji ty¢inky. Ty€inky umoznuji vidét za Sera a za tmy. Toto vidéni se nazyva
skotopické vidéni. Pfi hladinach jasu v oblasti od 0,001 cd-m™?do 10 cd'm™ se o vidéni staraji

jak ty¢inky, tak i ¢ipky. Toto vidéni se nazyva mezopické vidéni. [1], [43]

Akomodace: pii akomodaci oka dochazi k zaostfovani obrazu sledovaného predmétu. Oko
muze ostfe zobrazit pouze predméty v urcité vzdalenosti, neumi nardz ostfit na vice predméti
nachazejicich se v riznych vzdalenostech. K akomodaci oka dochazi spontanné vlivem

nervové ¢innosti. [1], [22], [43]

Adaptace: oko se dokaze adaptovat na hladiny osvétlenosti v rozmezi od 0,25 Ix az do
10 0001x. Doba adaptace neni konstantni a 1isi se podle toho, zdali se oko adaptuje z vyssi
hladiny osvétlenosti na niz$i hladinu osvétlenosti a naopak. Adaptace oka na vyssi hladiny

osvétlenosti trva pfiblizné 5-7 minut, kdezto adaptuje-li se oko na tmu, miize mu to trvat az 40
minut. [1], [22], [43]
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1.5 VO z pohledu zakont a technickych norem

Zakon ¢.128/2000 Sb., o obcich, §35 odst. 2 uvadi, ze: ,, Do samostatné piisobnosti obce
patii zejména zaleZitosti uvedené v § 84, 85 a 102, s vyjimkou vydavani narizeni obce. Obec v
samostatné piisobnosti ve svém uzemnim obvodu dale pecuje v souladu s mistnimi
predpoklady a s mistnimi zvyklostmi o vytvareni podminek pro rozvoj socialni péce a pro
uspokojovant potreb svych obcanii. Jde predevsim o uspokojovani potreby bydleni, ochrany a
rozvoje zdravi, dopravy a spojii, potreby informaci, vychovy a vzdelavani, celkovéeho
kulturniho rozvoje a ochrany verejného poradku.“ [6] Jelikoz VO ma prokazatelny podil na
zvyseni bezpecnosti na pozemnich komunikaci a snizeni zlo¢innosti, maji obce povinnost na

svém Uizemi instalovat VO. Technické normy zabyvajici-se problematikou VO jsou normy:

e (SN CEN/TR 13201-1 (36 0455) Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 1:

Vybér tiid osvétleni

e (SN EN 13201-2 (36 0455) Osvétleni pozemnich komunikaci — Cést 2:
Pozadavky

e (SN EN 13201-3 (36 0455) Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 3: Vypocet

e (SN EN 13201-4 (36 0455) Osvétleni pozemnich komunikaci — Cést 4: Metody

méreni

Tyto normy maji v zdsad¢ doporucujici charakter. To znamena, Ze projektant ¢i realizacni
pracovnik se jich drzet mlzZe, ale také nemusi, coZ miiZe mit za nasledek nevhodné provedené
VO. Zpohledu VO je technicky a ekonomicky prakticky nemozné vytvofit svételnou
atmosféru srovnatelnou s vnitinimi prostory. Na druhou stranu se predpoklada, ze se
Vv prostfedi osvétleném VO nebude vykonavat tak narocna zrakova ¢innost a pobyt osoby je
casto mnohonéasobn¢ krat§i neZ ve vnitinich prostorach. Na osvétleni pozemnich komunikaci

se proto nahlizi odlisnymi normami neZ na vnitini prostory. [7],[8]

2 Prvky verfejného osvétleni

2.1 Svételné zdroje

Svételny zdroj je zafizeni, jenz generuje svételny tok urCitych parametrd. V oblasti

VO se setkdvame pouze s urcitou c¢asti svételnych zdroji a to zdivodu specifickych
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pozadavkl na tyto svételné zdroje. Mezi tyto pozadavky se fadi: dlouhd Zivotnost, vysoky
mérny vykon a rezistence vu¢i zmeénam teploty okoli. V soucasnych soustavach VO se
nachdzi vybojové zdroje ¢i svételné diody. Vybojové zdroje se ve svitidlech vyskytuji zatim
stale Castéji. V roce 2010 byl podil vysokotlakych sodikovych vybojek v ramci svételnych
zdrojii pouzivanych ve VO  89,4%. Nyni tento podil klesd. U nové instalovanych
osvétlovacich soustav VO zacina byt podil svitidel s LED diodami vyss§i nez s vybojovymi
svételnymi zdroji. Nové¢ instalovana svitidla s vybojovymi zdroji jsou nasazovana pievazné
v mistech, kdy je napftiklad rekonstruovana pouze cast useku VO komunikace a nasazeni

svitidel s odliSnymi svételnymi zdroji, nez je tomu ve zbylé ¢asti, by nebylo vhodné. [41]

200 — - - —~ -
Kompaktni '-"
LED (E27) :.’ | Panel
/ | OLED
150 | ! | :; 'I“
Unei { 'I [Plasmové
3 Vysokotiaké vybojky | z:;”rvkr:l {7 |weolky
: . i o0 |
é vyscke pflkony ' ! 'l ; Indukéni
g 100 Bl o | viboky
3 &
'
£ Vysckotiaké vybojky | { : '
_-!5: nizké plikony | ., 'l
= | ,: /
‘ '
» S Kompasini | 2 1
Halogenové zahvky (E27) | ‘,
2arovky Zfrg\-k{ ‘ .
—li— t —
0 - | \
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Obr. 2.1: Graf vyvoje mérnych vykonit 5 (Im/W) u bézné pouzivanych svetelnych zdrojii pro
vSeobecné osvétlovani [35]

2.1.1 Rtut'ové vybojky

., Vysokotlakeé rtutové vybojky jsou svételné zdroje, v nichz hlavni cast svetla vznika
ve rtutovém vyboji pri parcialnim tlaku prevysujicim 100 kPa. Tato definice se vztahuje na
vybojky s cirou vnejsi bankou i s baitkou pokrytou luminoforem, v nichz cast svetla vznikad ve
vyboji a cast ve vrstvé luminoforu vybuzeného ultrafialovym zarenim vyboje.” [38]
V soustavach VO se rtutové vybojky vyskytuji jiz ziidkakdy a nalézaji se pouze ve svitidlech,

které jsou na hranici zivotnosti. V noveé instalovaném osvétleni se rtutové vybojky
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[ 1

nevyskytuji. Mezi nevyhody, které¢ zapfiCinily konec téchto vybojek, patii: nizky mérny

vykon, $patny index podani barev, nevhodnost stmivani a ekologie (obsahuji rtut’).

\

R —

-

Obr. 2. Konstrukce vysokotlaké rtutové vybojky
1 - nosny ramecek, 2 - hlavni elektrody,
3 - pomocna elektroda, 4 - molybdenova félie,
5 - rezistor, 6 - rtut, 7 - vnéjsi barka, 8 - vrstva
luminoforu, 9 - patice

Wil e

Obr. 2.2: Popis konstrukce (vlevo) [39/ a ukdzka rtutové vybojky (vpravo) [viastni foto]

2.1.2 Vysokotlaké sodikové vybojky

,, Vysokotlaké sodikové vybojky jsou svetelné zdroje, v nichz je svétlo vyzarované
hlavné sodikovymi parami s provoznim parcidlnim tlakem v rozmezi 3 az 60 kPa.”“ [38] U
nizkotlakych sodikovych vybojek je dosazeno nejvyssi svételné G€innosti par sodiku kolem 1
Pa a pii zvySovani tlaku sodikovych par ve vybojce dochdzi k poklesu jejich tc¢innosti.
Nicméné¢ pii hodnoté 10kPa opét zadind svételna uclinnost par sodiku vyrazné stoupat.
S nartstem tlaku dochézi ke zna¢nému rozsifeni spektralnich car a je generovano Caste¢né
spojité ¢i pasové spektrum. Dochdzi krozsifeni spektra, diky ¢emuz maji vysokotlaké
sodikové vybojky mnohem lepsi podani barev nez nizkotlaké. Pro zapaleni vyboje je nutné
provozovat s vhodnym zapalovacim zafizenim a pro naslednou stabilizaci proudu s vhodnou
tlumivkou. Tyto dvé soucasti v modernich instalacich jsou integrovany v elektronickém
prediadniku. Vysokotlaké sodikové vybojky jsou nejrozsifenéjSim svételnym zdrojem
instalovanym v soustavach VO po celé CR. V historickém vyvoji zadali masivné nahrazovat
rtutové vybojky, ale v soucasné dob¢ se dostali do pozice, ze v nové budovanych soustavach

WV .

VO se vyskytuji minimalné a jsou nahrazovany efektivné&j$imi zdroji svételného zateni.[1],

[15], [44]
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Obr. 2. Konstrukce vysokotlaké sodikové wbojky
1 - korundovda trubicka, 2 - elektroda, 3 - nio-
bovd prichodka, 4 - pdjeci krouZek, 5 - nosny
ramecek, 6 - vnéjsi banka, 7 - patice, 8 - amal-
gam sodiku, 9 - getr, 10 - plynna népli
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Obr. 2.3: Popis konstrukce (vlevo) [39] a ukdazka vysokotlaké sodikové vybojky (vpravo)
[viastni foto]

2.1.3 Halogenidové vybojky

,,Halogenidové vybojky jsou vysokotlaké vybojky, jejichz svétlo vznikd previzné
zdrenim par kovii (napr. rtuti), popr. vzacnych plynii (napr. xenonu) a produkti Stépeni
halogenidii.”* [38] Zjednodusené lze fici, Zze se vyvinuly z rtutovych vybojek. Diky novym
technologiim se halogenidové vybojky zacaly velice vyrazné prosazovat v segmentu VO, kde
V souCasnosti maji srovnatelné zastoupeni s vybojkami sodikovymi. Nové technologie
umoznily injektovat mnohem vetsi Skalu pfimési, podporujici sviceni, do vybojky. ,,Princip
cinnosti halogenidovych vybojek lze se znacnym zjednodusenim popsat takto: vyboj se
zapaluje vnejsim zapalovacim zarizenim, které zajistuje vysokonapétovy impuls 1,8 az 5kV,
podle prikonu vybojky. Vyboj nejdiive probiha v parach rtuti a v inertnim plynu, u bezrtutové
vybojky v xenonu. S postupnym nariistem teploty se zvysuje koncentrace halogenidii ve vyboji.
Teplotni rezim vybojky se ustdali behem asi 5 az 10 minut podle typu. Pri pracovni teploté
hordku se voblasti svysokou teplotou halogenidy S$tépi na atomy halogenu a atomy
prislusného kovu, které se vybudi a zari. Soucasné se vytvari gradient koncentrace téchto
atomii v radialnim smeéru, které nasledné difunduji ke stenam hordku s nizsi teplotou, kde se

opét slucuji na puvodni slouceniny. Vznika tak uzavieny cyklus, jehoz existence je zakladnim
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a nezbytnym predpokladem vytvoreni ucinného svételného zdroje s pozadovanym spektralnim

slozenim zareni a dostatecné dlouhym zivotem “[1], [16], [44]

{

Obr. 2.4: Ukdzka halogenidové vybojky dvoupaticové (vlevo) a jednopaticové se zavitem E40
[vlastni foto]

2.1.4 Svételné diody LED

,Svetelné diody jsou polovodicové soucastky obsahujici prechod PN, ktery emituje
optické zareni, je-li buzen priichodem elektrického proudu” [38] Princip sviceni LED diody je
vyzafovani viditelného zateni z rozhrani dvou polovodi¢i. V jednom z polovodi¢t vedou
napéti zaporné nabyté elektrony a v druhém z polovodic¢li to jsou kladné nabyté diry.
Polovodi¢, v kterém vedou zéporné nabyté elektrony je polovodi¢ typu N a druhy polovodic
je typu P. Piivede-li se elektricky proud na rozhrani téchto dvou polovodi¢u, z jedné strany se
§iti elektrony a z druhé kladn€ nabyté diry. Na rozhrani se elektrony a diry potkaji a elektron
V podstat¢ spadne do diry a tim ztrati ¢ast své energie. Tato ztracend energie je vyzarena ve
formé viditelného svétla formou fotonu. Tento proces se nazyva elektroluminiscence, coz je
pifima pfeména elektrické energie na energii svétlenou. Prvni zkonstruovana LED dioda
vyzafovala svétlo Cervené barvy, nasledovala barva zelend a az nasledné se povedlo
dosdhnout modré barvy. Objeveni LED diody vyzaiujici modré svétlo mélo zasadni vliv na
poli osvétleni LED diodami, jelikoz se povedlo vyvinout LED diodu bilé barvy. Bil4 barva se

tvofi pomoci fotoluminiscence nebo aditivnim misenim barev. Diody lze dle vykonu rozd¢lit
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na: diody o malém vykonu (I<2mA), standardni diody ( [>20mA) a tzv. high power diody
(I>350mA). LED diody se tla¢i na vysluni z nékolika divodu:

e Elektrické parametry: snadna regulace, spojovani do série

e Geometrické parametry: variabilni uspofadani, jakékoliv pozadované tvary

e Kolorimetrické parametry: Siroka paleta barev, LED bilé barvy

e Provozni parametry: dlouha Zivotnost, vysoka spolehlivost, Siroky rozsah
teploty okoli, mechanicky odolna konstrukce

e Svételné parametry: plné€ stmivatelné, energeticky usporné, vysoky mérny

vykon, vysoky jas [1] [32]

Katoda

Chladi¢

Obr. 2.5: Priklady svételnych diod 1 W, 350 mA, zleva: XP-G (Cree), Rebel ES (Philips
Lumileds), Golden dragon (Osram) [35] a konstrukce Power LED[40]
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2.1.5 Porovnani svételnych zdroja pro VO

Pichled zakladnich parametr vybranych svételnych zdroji je uveden na obr. 2.6.

Switelny zdroj

Parametr Vysokotlaka Halogenidova

Rtutova : Svételnd dioda

Wk odkovaviboika  vjbojka

Obvyklé oznadeni HOL, RVE HST, HSE HIT, HIE HP LED, COE LED
Prikon P (W) 50400 50-250 35-250 1-180
Svételny tok @ {lm) 1 90022 00 4 000-33 000 4 100-25 000 10018 000
Meémy vitkon f (/W) 37-57 75-130 £0-100 100-150
Doba Zivota,
¥ipadek 10% .| 12000 1000022 000 4000=12 000 i)
Doba Zivota,
vipadek 50% Lo (h) 16000 2500035000 11 000-21 00D X
Pokles @
po 10000 (- 0,8-0,99 0,8-0,95 0,55-0,80 0,95-0,99
Taplota T. () 35004 200 2000 3000-4000 26008500
chromatiinosti
Barevny tdn newtralng bild teple bild teple ai neutriinébild  teple af chladné bili
Index podiani
barey R, (- 39-56 0-25 a5 65-90

Obr. 2.6: Porovnani svételnych zdrojii, vhodnych pro verejné osvétleni [31]

2.2 Svitidla

Samostatné svételné zdroje jsou v oblasti VO prakticky nepouzitelné. Proto jsou svételné
zdroje umistovany do svitidel. Svitidla poskytuji svételnym zdrojim nékolik nezbytnych

vlastnosti, které jim zajisti moznost vyuZziti ve VO. Mezi stéZejni vlastnosti svitidel patii:

e smérovani svételného toku patficnym smérem

e ochrana svételného zdroje pred klimatickymi podminkami (dést, vlhkost, vitr atd.)
e ochrana pfed mechanickym poskozenim (vandalismus)

e mechanické upevnéni v prostoru

e napijeni elektrickou energii
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2.2.1 KF¥ivky svitivosti

Svitivost | je dana pomérem svételného toku k prostorovému uhlu. Udava velikost

svételného toku ¢, ktery se $ifi prostorem o velikosti prostorového thlu Q. [43]

_d¢ [cd, Im, sT] Q)

I'=2a

Svételny tok ¢

Odpovida zafivému toku o¢e(A) Sohledem na citlivost oka na jednotliva svétla
barevného spektra. Pfepocet je nutny z divodu, ze naptiklad zarovka o celkovém vyzareném
vykonu 100 W nevyzatuje veskery svlij vykon ve formé svételného zafeni, na které reaguje

lidské oko. Pro piepocet na zativy tok se uvazuje se spektralni citlivosti lidského oka. [46]
¢@) = K@) - ¢p. (D) (Im; lm - W=, W) )

Prostorovy tihel Q

Velikost prostorového uhlu je dana velikosti plochy, kterd je vymezena obecnou

kuzelovou plochou na povrchu koule a jejiz stied je shodny s vrcholem uvaZzované kuzelové

plochy. [1]

(sr;m?,m) (3)
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Obr. 2.7: Vymezeni prostorového uhlu na kulové plose

Pii vybéru svitidla je nejdulezitéjSim informace o charakteru, jimz vyzatuje svétlo.
Vyzatovani svitidla popisuji fotometrické plochy svitivosti. BéZzné jsou ale uvadény pouze
fezy fotometrickou plochou svitivosti, které se nazyvaji kiivky svitivosti (obr.2.8). Ty jsou
ziskany z fotometrické plochy svitivosti diky soustavam fotometrickych rovin, kde

nejpouzivanéjsi je soustava C-y. Pismeno C oznacuje polorovinu a y oznacuje uhel poloroviny

C.
90 1 _
I{ o ' E
75° 7 E.
NN =
60° (7 %
45°

15° | (cd/kim) 15°

C0-C180— C90-C270—

Obr.2.8: Krivky svitivosti v polarnich a pravouhlych souradnicich|2]
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Obr. 2.9: Soustava fotometrickych polorovin systému C-y [9]

Pro hodnoceni uli¢niho svitidla je rozhodujici tvar fotometrické plochy svitivosti v podélném
a v pricném sméru komunikace a ovéfeni tvaru fotometrické plochy svitivosti nad smérem
maximalni svitivosti. Tvar fotometrické plochy svitivosti v podélném sméru uréuje vzdalenost
mezi jednotlivymi svitidly pfi zachovéani pfedepsané rovnomérnosti osvétleni a dané vysce
svitidla. Tvar fotometrické plochy svitivosti v pficném sméru urcuje, jak Sirokou pozemni
komunikace je mozné svitidlem dostate¢né osvétlit pfi dané vySce svitidla. Ovéfeni tvaru
fotometrické plochy svitivosti nad smérem maximalni svitivosti je dulezité z pohledu

mozného oslnéni uzivatele komunikace. [11]
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Tab. 2.1: Klasifikace ulicnich svitidel podle tvaru fotometrické plochy v podélném smeru (CO-

C180)[1]
uhel stiedu svételného svazku
podélny
rozsah klasifikace CIE klasifikace IESNA
kratky y < 60° 45 <y < 66°
stiedni 60° <y < 70° 66° <y < T75°
dlouhy y > 70° 75° <y < 80°

Tab. 2.2: Klasifikace ulicnich svitidel podle tvaru fotometrické plochy v pricném sméru (C90-

C270)[1]
klasifikace CIE klasifikace IESNA
Krivka
svitivosti pficny uhel hranice typ schéma thel hranice
rozsah svazku rozlozeni svazku
. - Typ | == =r y<45°
symetricka n
: - Typ V —:-:*f :
uzky v < 45° Typ Il gy 45° <y S 60°
asymetricka stredni 45° =y < 55° Typ I it el 60° <y < 70°
Siroky y > 55° Typ IV b 70° <y < 80°

2.2.2 Uginnost a éinitel vyuziti

Utinnost svitidel je dana pomérem svételného toku svitidla ke svételnému toku

svételnych zdrojt, jak je uvedeno ve vztahu:

— d)S v
b,

[—, Im, Im] 4)

nS‘U

Z pohledu svételné technickych parametrii je hlavnim Gcelem svitidla zajistit smérovani svétla

vyzafovaného svételnym zdrojem patficnym smérem. Tim je dosazeno osvétleni
pozadovanych prostor a efektivni nakladani se svétlem. Z tohoto divodu jsou z pohledu
svitidla dilezité parametry ucinnost a Cinitel vyuziti. Je ale licha pfedstava porovnavat svitidla

pouze podle i¢innosti s jakou dokazou svétlo vyzatovat. Uginnost svitidla pouze ukazuje, jak
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dokaze svitidlo se svétlem pracovat a kolik svétla se vyzafi do okoli, ale nikoli uz jaké
mnozstvi z tohoto svétla dopada na plochu, jenz ma byt osvétlena. Muze dojit k ptipadu, ze
ucinnost svitidla je velice dobra, ale vétSina tohoto svétla se da oznacit za neuZzitecné.
Nazornym piikladem toho problému jsou svitidla s kulovym difuzorem. Uéinnost svitidla na
obr.2.10 vlevo dosahuje 79%, ale pouze 39,5% svételného toku je vyzafeno do dolniho
poloprostoru. Na druhé strané svitidlo na obr.2.10 vpravo, stejného tvaru jako na obr.2.10
vlevo, pouze doplnéné o refraktor s napatenou clonou piimo na kulovy difuzor S ucinnosti
47% ale 45,1% vyzatfovaného svételného toku do dolniho poloprostoru. Na tomto ptikladu je

jasné vidét Ze hodnotit ¢i porovnavat svitidle pouze dle jejich Gc¢innosti nejde. Mnohem

Obr. 2.10: Svitidlo ,,koule" klasickd (vlevo) a ,,koule” s refraktorem doplnénym clonou
naparenou primo na kulovy difuzor (vpravo) [1]

2.2.3 Casti svitidel

Hlavnimi ¢astmi, ze kterych se skladaji svitidla, jsou opticka ¢asti pracujici se svételnym
tokem, mechanicka ¢ast zajiStujici ochranu a upevnéni a elektrickd Cast zajiStujici napajeni

svételného zdroje.

2.2.3.1 Reflektor

V reflektoru dochézi k odrazeni svétleného toku od stén reflektoru do okolniho prostredi.
Reflektor se stard o optické usmérnéni svétla generovaného svételnym zdrojem do
pozadovaného mista. Reflektor svétlo sméfuje do prostoru kam svitit mé a kam naopak ne.
Reflektory se déli na zrcadlové, matové a difuzni. Ve svitidlech pro VO se vyhradné uzivaji
zrcadlové reflektory. Tyto reflektory se vyznacuji vysokou ucinnosti a pfesnym tvarem kiivky
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svitivosti podle pozadavku. O kvalité reflektoru vypovida druh materialu, z néjz je vyroben,
zpracovani a pozice uvniti svitidla vici svételnému zdroji. Za nejvhodnéjsi a nejkvalitngjsi
material je v souCasnosti povazovan platovany hlinik potazen mikroskopickou vrstvou hliniku
s Cistotou 99,9%. U takovychto reflektorti dosahuje Uc€innost odrazu az 90%. Zpracovani a
vytvarovani reflektoru ma vyrazny vliv na jeho uc¢innost. Jako ideélni varianta tvaru je ta, kdy
dochazi pouze k jednomu odrazu svételnych paprski a ty nasledné opoustéji svitidlo. K ¢im

vice odraztim ve svitidle dochazi, tim se snizuje jeho ucinnost. [5]

Obr. 2.11: Priklad reflektoru a odrazii svetla [33]

2.2.3.2 Difuzor

Difuzor je Cast svitidla, kterd je ,hranici mezi svételnym zdrojem a osvétlovanym
okolnim prostfedim. Svételny tok prochéazejici pres difuzor je prostorové rozloZen, coz
omezuje jas svitidel a upravuje tvar fotometrické plochy svitivosti. Difuzory se vyrabé&ji
z opalového skla ¢i z priisvitného plastu. Pro tyto materialy je typicka vysoka troven prostupu
svétla. Bohuzel kazdy difuzor snizuje u¢innost svitidla. Jak je vidét na obr. 2.12 difuzory se
de€li na vypouklé a ploché. V ptipadé vypouklého difuzoru dosahuje ucinnost 80%, u mirné
vypouklého difuzoru 78% a u plochého difuzoru ptiblizné¢ 76%. Ackoliv u vypouklych
difuzort je ucinnost vyssi nez u plochych difuzorii neznamend to nasazovani pouze svitidel
s vypouklym difuzorem. U svitidel s plochym difuzorem je dosazeno mensi slozky rusivého
svétla oproti svitidlu s vypouklym difuzorem a tak volba difuzoru zavisi vzdy na konkrétni
situaci. Rozdil mezi plochym a vypouklym difuzorem z pohledu rusivého svétla je jasn¢ videt
na pravé fotografii obr. 4.6. Vpravo ve spodni ¢asti fotografie se nachazi svitidlo Visual IVF1

s plochym difuzorem, které z vrchniho pohledu neni prakticky vidét, jelikoz vyzafuje vEtsSinu
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svételného toku smérem ke komunikaci. Naopak je tomu u ostatnich svitidel typu 444 23 16,

které maji vyrazné vypoukly difuzor a svételny tok je vyzafovan do horniho prostoru. [1] [5].

Obr. 2.12: Svitidlo s vypouklym (vievo), mirné vypouklym (uprostred) a plochym (vpravo)
difuzorem [5]

2.2.3.3 Mechanické céasti

Mechanické ¢ast je tvofena nosnymi prvky a ¢astmi pro ochranu svitidla. Nosnou ¢asti se
rozumi konstrukce, jenz spojuje veskeré soucasti svitidla (svételné zdroje, optické soucasti,
piediadna zafizeni a konstrukci pro upevnéni svitidla v prostoru) a vytvafii tak z jednotlivych
¢asti svitidlo jako celek. Mezi nej¢astéjsi materialy pro nosné konstrukce svitidel VO patii:
litina, hlinik a plast. U kvalitn&jSich konstrukci se dnes pouziva prevazné lity hlinik, avSak
plastové konstrukce jsou stile nejpouzZivangj$Sim materidlem pii vyrobé svitidel. Ochranou
svitidla Ize rozumét ochranu svitidla pied jeho mechanickym poskozenim nebo ochranu proti
vniknuti prachu, vody a pevnych cizich téles.

U svitidel ve vefejném osvétleni je nutné, aby spliiovala urcity stupeit mechanické odolnosti.
Prestoze vétSina svitidel instalovanych vramci vefejného osvétleni jsou umisténa na
stoZzarech ¢i mistech pro cloveéka bez vybaveni typu Zebiik nedostupnych, dochéazi k ¢astym
pokustim vandali svitidlo setfast ze stozaru. Dalsi pfi¢inou pro¢ je vyzadovana jista
mechanické odolnost svitidel VO jsou neopatrni, neukaznéni ¢i neSikovni fidi¢i vozidel, kdy
po narazu do stoZaru dochdzi vyraznému otiesu svitidla. U svitidel umisténych na vysokych
stozarech je zase mozné sledovat vcelku vyrazné rozkmitani stozaru spole¢né se svitidlem
z dtvodu silného vétru. VSechny tyto skutec¢nosti vedou k tomu, Ze svitidla pro VO musi mit
minimalni mechanickou odolnost IK04/IK05. Pismena IK oznacuji mezinarodni mechanickou

ochranu dle tab. 2.3. Tim je zaruceno, Ze po narazu o energii 0.5-0,7J nesmi dojit k rozbiti
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svételného zdroje uvnitt svitidla, nesmi byt naruSeno kryti IP a nesmi dojit k nebezpeci urazu

elektrickym proudem. [18]

Tab. 2.3: Vztah mezi kédem IK a energii narazu [17]

Kod IK 1K00 1KO1 | IK02 | IKOZ | 1KO04 | IKO05 | KOG | IKOY | IKOS | 1K09 | IK10

Energie L.
nechranéno | 0,15 | 0,2 | 0,35 | 0,5 0,7 1 2 3 10 20

ndrazu (J)

vvvvvv

pevnych cizich téles. Pro moznost rozliSeni téchto vlastnosti svitidla, je zavedeno oznaceni
skladajici se z pismen IP a dvojcislim. Prvni &islice, ktera mize nabyvat hodnot od 0 do 6,
znaci ochranu proti vniknuti prachu a pevnych cizich téles. Druhé ¢islo oznacuje ochranu pred
vniknutim vody a mize byt v rozsahu od 0 do 8. Rozdilny stupeni kryti IP mohou mit optické
¢asti svitidel a ¢ast svitidla, kde je umisténo piedfadné zatizeni. Pro optické Casti svitidel je
vyzadovan vyssi stupen kryti IP65 ¢i IP66 oproti stupni kryti [P43 a 1P44, ktery postacuje pro
kryti casti svitidel, kde se nachazi pfediadna zatizeni. Pfi nizkém stupni kryti IP dochdzi
K rychlému znecisténi optické Casti svitidla a tim nedosazeni deklarované osvétlenosti ¢i je
nutné v navrhu s timto faktem pocitat a soustavu VO piedimenzovat. Pii pouziti svitidel
s vysokym stupném krytim IP je mozné na stejném useku navrhnout méné kust ¢i svitidla
S niz8im piikonem nez by tomu bylo pfi pouziti svitidel s niz§im stupném kryti IP. Ve
vysledku to znamend, Ze ndklady na osvétlovaci soustavu VO s levnéjSimi svitidly a niz§im

stupném krytim IP jsou vys$si nez pouziti drazsich, ale kvalitnéjSich svitidel. [1], [5]

Tab. 2.4: Vyznam cislic stupné kryti IP

Ochrana proti vniku prachu a cizich éastic Ochrana pied vnikem vody
Cislice  |Popis Cislice |Popis
0 Bez ochrany proti vniku cizich téles 0 Bez ochrany proti vodé
1 Chranéno proto vniku téles = 50mm 1 Chranéno proti kapajici vodé
2 Chranéno proto vniku téles = 12mm 2 Chranéno proti kapajici vodé pod 15°
3 Chranéno proto vniku téles = 2,5mm 3 Chranéno proti desti
4 Chranéno proto vniku téles > Imm 4 Chranéno proti stfikajici vodé
3 Chranéno proti prachu 3 Chranéno proti tryskajici vodé
6 Prachotésné 6 Chranéno proti tryskajici vodé pod tlakem
7 Chranéno proti Uginnkdm ponofeni
8 Chranéno proti trvalému ponofeni
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2.2.3.4 Elektrické ¢asti

Elektricka c¢ast svitidel zahrnuje propojeni vnitinich elektrickych ¢asti svitidel. To musi
byt provedeno vhodnym typem vodice. Pro svitidla VO je vhodnéjsi pouzit ohebné vodice,
které nejsou tolik nachylné na vibrace. Ty mohou byt zpiisobeny povétrnostnimi podminkami
¢i otfesy od projizdéjicich vozidel. Pti pfipojovani svitidla ke zdroji elektrické energie je
snaha o co nejsnazsi montdz, proto by pripojeni mélo byt rychlé, snadné a v neposledni fad¢ i
bezpecné. U svitidel je tak pfipojeni Casto provedeno konektorovym parem, kdy technik
provede pouze prvotni zapojeni napajeciho kabelu a pfi naslednych zasazich do svitidla
dochdzi k jeho automatickému odpojeni od napdjeni. Z hlediska bezpecnosti je nezbytné
veskeré Casti, které se mohou stat zivymi ¢astmi pripojit K ochrannému vodi¢i. Svitidlo musi
byt zatfizeno do jedné ze tfid dle tab.2.5, aby spliiovalo podminky ochrany pied urazem
elektrickym proudem. Uli¢ni svitidla spadaji do tfid ochrany I a II kdy tfida ochrany I se
pouziva u kovovych svitidel a tfida ochrany II se pouziva u celoplastovych svitidel. Pro
moznost napajeni svételného zdroje musi byt svitidlo vybaveno patici, ktera zajistuje
mechanické upevnéni svételného zdroje ve svitidle a napaji ho elektrickou energii
Z ptedfadného zatfizeni. Dale je ve svitidle umisténo ptedifadné zafizeni, které zajiStuje

spravnou funkci svételného zdroje.

Tab. 2.5: Tridy ochrany svitidel[1]

Tiida ochrany |Popis Znacka
0 zakladniizolace X
L

| zakladniizolace a svorka pro ochranny vodié (=)

Sy

] dvojitd nebo zesilena izolace

I bezpetné malé napéti

2.3 Osvétlovaci stozary

Svitidla VO jsou nejcastéji v prostoru upevnény na osvétlovacich stozarech urcenych
vyhradné pro svitidla. Svitidla byvaji také umistény na stozarech dievénych, betonovych a
piihradovych, jenZ primarné slouzi pro distribu¢ni linky NN. Dnes jiZ zcela vyjimecné jsou
svitidla pfipevnéna na vylozniku upevnéného na budové pobliz ulice ¢i zavéSena na zavésném
lané. Nové osvétlovaci stozary jsou vyhradné bezpaticové. V praxi se lze setkat

s osvétlovacimi stozary trubkovymi stupniovitymi, kuzelovymi, jehlanovymi a dekorativnimi.
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Ty mohou byt kotveny jako vetknuté nebo piirubové. Nové osvétlovaci stozary se nejcastéji
vyrabéji z bezesvych nebo svarfovanych ocelovych trubek. Pro zvysenou odolnost proti korozi
se provadi pozinkovani a v ptipadé pozadavku se provadi jeste¢ vrchni natér. Nejnachylnéjsi
misto stozaru na piisobeni koroze je v misté vetknuti do zdkladu. Z tohoto divodu byvaji
stozary v tomto misté zesilené, dvousténné ¢i opatieny plastovou manzetou. Pro moznost
propojeni kabelil je ve stozaru umistén nosnik pro uchyceni svorkovnice. Svorkovnice slouzi
nejen k propojeni kabeld, ale i kK uchyceni jisticiho prvku svitidla. Jisticim prvkem je pojistka.

[10] [18]

VyloZeni i {
- > 3‘ A ‘_o\ _ﬂ
A% / SE =
-p |23
] = B Svitid
VyloZnik vitidio
: sl Svitidlo
Svitidlo
Dfik stoZzaru
= .§ Dfik stoZzaru
z k) s
- 4 8
2 x Dfik stozaru > 2z
e ~T
-~ = 3 >
o= S| Dl
" 8 ﬁ %
2 2le s
32 S|gl2
Dvitka 8| 5 Dvitka
D
(@] r
Dvifka
Kabelovy Kotveni
Zlab stoZaru
Betonova
A, v krytka
= 3 Kabelovy
g2 Vymezovaci Zab
3 R Klin Betonovy
= @ Y zaklad
Betonovy v = Pilot
zaklad 3
-~
min.
Oditok v Zeming Odtok
kondenzaty ') manleta - str63 *) pro tralkni stoary kondenzatd

Obr. 2.13: Priklady osvétlovacich stozaru [10]

2.3.1 Usporadani osvétlovaci soustavy

Ptfi osvétlovani pozemnich komunikaci je snaha o ekonomi¢nost provozu pii dodrZeni
predepsanych parametrd. Z tohoto hlediska je nutné pii vybéru usporadani osvétlovaci
soustavy pro pozemni komunikace zvazit nékolik faktorti. Mezi né patii geometrie pozemni
komunikace a jejiho okoli. Zjednodusené lze fici, ze projektant se snazi dosahnout co
nejvetSich moznych rozteci stozart a tim dosahnout co nejmensiho poctu svitidel a stozar.

Umisténi stozarG vyrazné ovliviiuje okolni zéastavba a zelen. V centru husté zastavéného
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meésta je projektant vyrazné omezen s umisténim stozaru jak z pohledu rozte¢i, tak i
vzdalenosti od vozovky. Pii navrhu usporadani osvétlovaci soustavy se vychazi z tab.2.6. To
plati pro bézné ptipady, Vv atypickych situacich dochazi ke kombinacim uvedenych uspotadani
osvétlovacich soustav. Pfi umistovani osvétlovacich stozarG do prostoru vychazi z normy
CSN 736005/Z4 7/2003, ktera se zabyva prostorovym uspoiadanim siti technického vybaveni.
Ta tika, ze stozary pro osvétleni komunikaci se umistuji do pfidruzeného prostoru typu

nezpevnéna krajnice. [1] [18]
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Tab. 2.6: Priklady usporadani osvetlovact soustavy [19]

Druh soustavy
a podminka volby

Komunikace

Smérové nerozdélené

Smérové rozdélené

osova b“ nepouziva se
b=h ¥
s vndjdimi fadami stoZ4rh
L L |
e © o
> F A A
i gﬁ T et AL ;-.ﬁ?-r-:..
X Q @
jednostranna " i l l
je . . -
' b s vnitfnimi Fadami stoZard
b=h L) @ @ @
T T T
b
IO RS
| |
vystiidana b“ & ®
b<15h | Q
1
L L 1
parova b‘ & & ®
b>1Sh ® ® ®
| 1 B

2.4 Zapinaci misto

Zapinaci misto slouzi k napdjeni a spindni osvétlovaci soustavy vefejného osvétleni. Je

v

tvofeno elektrickym rozvadécem, ktery obsahuje jistici, spinaci a méfici prvky. Dale mtze

obsahovat prvky pro regulaci osvétleni.

automatické.
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spinacimi hodinami. Pfi takto provedeném spinani musi spravce osvétlovaci soustavy VO
v pribé¢hu roku upravovat dobu zapnuti a vypnuti. Takovyto zplisob je jiz zastaraly a
vyskytuje se uz jen ve starych soustavach. Moderni zpiisob spindni je dnes pln¢ automaticky.
Lze ho provést dvéma zptlisoby. Tim prvnim je pouziti ¢idla reagujiciho na intenzitu denniho
osvétleni. Pti pouziti ¢idla je problematické zabranit piisobeni okoli na jeho spravnou funkci.
Tu mize ovliviiovat osvétleni ¢idla okolnim osvétlenim ¢i zaneseni necistotami. Druhym
zpusobem je pouziti astronomickych hodin. Zapnuti a vypnuti probihéd s ohledem na vychod a
zapad slunce dle vnitinich hodin. Vyhodou tohoto zptisobu oproti vyuziti ¢idla je odolnost
vuci okolnim vliviim a moznost vypnuti a zapnuti VO kdykoliv béhem noci ¢imz je dosazeno
uspory. Tento zpusob Uspor je vhodny pouze v oblastech, které jsou lidmi v obdobi no¢niho
klidu minimalné vyuzivani (okrajové ¢asti mést a obci). V ostatnich pripadech, kde uplné
vypnuti osvétleni béhem noci neni mozné, se vyuziva snizeni svételného toku snizenim
nap¢ti. Regulovat je mozZzné centralné nebo individualné. Centralné regulace méni napéti
napdajeci sit¢, ¢imz dochazi ke zméné svételného toku vsech svitidel najednou. Tohoto
zpusobu regulace se vyuziva u jiz instalovanych svitidel s elektromagnetickymi predfadniky.
Problematické je, Ze u starych soustav miuze ve vzdalenych mistech od regulaéniho zatizeni
dojit k pfili§ vyraznému poklesu napéti, coz zplsobi zhasnuti vybojového zdroje. JelikoZ
dochazi ke zmén¢ parametri, pro které¢ byla osvétlovaci soustava (svitidla) schvalena nemé¢l
by byt tento zptisob regulace vibec provozovan. To neplati pro regulaci individudlni, kde
regulacni prvek je souCdsti homologovaného svitidla a tento zplsob regulace je moZny.
Rozdilna je mira regulace pro sodikové vybojky a svételné diody. U sodikovych vybojek je
Ize regulovat pouze v rozsahu od 100% do 60% piikonu, kdezto u svételnych diod je mozna
regulace od 100% do 0% piikonu. Nicméné v praxi ve vétsing ptipadi nedochazi k regulaci
pod 70%, ¢imZz se vyhoda svételnych diod smazava. Piestoze pokles svételného toku je
vyrazn&jsi nez pokles ptikonu (pokles svételného toku o 70% pii poklesu ptikonu o 50%) Ize

vyuzitim regulace doséhnout vyznamnych uspor.
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Zména pfikonu a svételného toku na napéti

o
Procent [¥)
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230 25 L 215 il 05 o0 195 160 185 150

Mapéti [V]

— Svitalny tok ——Pfikon covétiovaci soustavy

Obr. 2.14: Graf zavislosti svételného toku na elektrickém prikonu [5]

Obr. 2.15: Zapinaci misto Zb9 (vlevo) a Zb7 (vpravo) [viastni foto]
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2.5 Predfadna zafizeni pro svételné zdroje

., Predradné zarizeni je elektrické zarizeni, zapojené mezi napdjenim a jednou nebo
néekolika vybojkami a omezujici jejich proud na pozZadovanou hodnotu‘ [38]. Je nedilnou
soucasti. Pfediadné zatizeni neboli také prediadnik zajiStuje stabilni a fadny chod svételného
zdroje. Piediadnik predstavuje dulezitou soucast osvétlovaciho bodu, ktery vyrazné ovliviiuje
dobu zivota svételného zdroje, hospodarnost a moznost ménit svételné parametry svételného

zdroje béhem provozu.
Predradné zatizeni zajist'uje:
e Piedepsany proud, napéti a kmitocet pro svételny zdroj
e Zapaleni vyboje ve vybojovém zdroji
e Rizeni zahoteni vyboje
e Stabilni provoz vybojky
e Kompenzace jalového vykonu
e ZvySeni uciniku
e Omezeni radiového rusenti

e Zamezeni mihani svételného toku [1]

2.5.1 Elektromagnetické prediadniky

Elektromagnetické predfadniky jsou z pohledu historického vyvoje starSimi oproti
elektronickym ptedfadnikiim. Elektromagnetické predfadniky pracuji na sitové frekvenci (50
Hz). Jako ptediadné prvky jsou zde vyuzivany rezistory, tlumivky ¢i kondenzatory.

Pii pouziti rezistoru pro omezeni proudu dochdzi v sitich se stfidavym napétim k vyraznym
ztratdm energie a prodlevam dodavek proudu do svételného zdroje coz znamena blikani
svételného zdroje. Z tohoto diivodu jsou rezistory v podstaté nepouzitelné.

Problémy nastdvaji i pfi pouzitd samostatného kondenzatoru pro stabilizaci, ktery neomezi
maximalni hodnoty proudu a po téchto proudovych razech nasleduje obdobi bez proudu.
Nejvhodnéjsim prvkem pro piediadna zatizeni je tlumivka, u niz nedochazi k pferuseni
svetelného toku diky fazovému posunu mezi napétim a proudem, ¢imz je zajiSténa nepretrzita
dodavka proudu do svétlené¢ho zdroje.

Pro vysokotlaké vybojové zdroje jako jsou vysokotlakd rtutova vybojka, vysokotlakd

sodikova vybojka a halogenidova vybojka je konstrukce ptfediadného zatfizeni podobna.
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Rozdil mezi piediadnikem vysokotlaké rtutové vybojky oproti piediadniku halogenidové a
vysokotlaké sodikové vybojky je v tom, ze vysokotlaka rtutova vybojka nepotiebuje specialni

ptidavné zapalovaci zafizeni. [1]

tlumivka
halogenidova L oL1
nebo 220/230V
vysokotiaka Rl zapalovaci 50/80 Hz
sqgél;iﬂm |3 Zattzent T kompenzaéni
WYy = kondenzator
op

Obr. 2.16: Blokové schéma zapojeni elektromagnetického predradniku [1]

2.5.2 Zapalovace pro vybojové zdroje

Zapalovadem se rozumi zafizeni, které generuje impulsni napéti, diky némuz dojde
k zapalu vyboje ve vybojovém zdroji. Po zapaleni vyboje je vybojovém zdroji zapalovac
pfestava generovat impulsni napéti a neovliviluje dal$i zafizena. Velikost zapalovaciho
impulsniho napéti pro vysokotlaké halogenidové a sodikové vybojky se pohybuje v rozsahu
od 0,8 az do 5 kV. Z divodu takto vysokych napétovych impulst je dalezité volit vhodné
vodice. Zapalovace se vyrab&ji v n€kolika vykonovych fadach pro SirSi rozsah vykonovych
fad vybojek. Jak je vidét na obr. 2.17, zapalova¢ slouzi pro vykonovou fadu vybojek od 35-

70W. [1] [13]
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Obr. 2.17: Zapalova¢c LUMTEC [viastni foto]

2.5.3 Elektronické predradniky

Funkce elektronickych piediadniki 1ze nejlépe popsat dle zakladnich funk¢énich blokd.
Napajeci napéti z rozvodné sité je privedeno na blok filtrli, ktery omezi harmonické zkreslenti,
zapinaci proud a také piisobi jako filtr opaénym smérem a zabranuje v pronikéni nezadoucich
vlivll zpét do napdjeci sité. Takto vyfiltrované napdjeci napéti je usmérnéno za pomoci diod v
zapojeni Graetzova mustku. Impulsni stejnosmérné napéti vychazejici z usmériovace je
piivedeno do zasobniku energie tvoieného elektrolytickym kondenzatorem, jenz poskytuje
energii pro sttida¢. Ten se sklada z dvojce tranzistorii a to bud MOSFET nebo IGBT. Stfida¢
méni zpét napéti na stiidavé o frekvencich 30 az 100kHz.

Pred tim neZ je napéti ptivedeno na svételny zdroj musi projit pres prizpiisobovaci ¢len, jenz
je pro ruzné typy svételnych zdroju odlisny. Pro vybojové zdroje je ptizpisobovaci Clen
obdobny jako elektromagnetické piedfadné zafizeni. Je tvofen tlumivkou a zapalovacem.
Hlavni rozdil tlumivek pouzitych u elektromagnetickych predfadnikli a tlumivek u
elektronickych ptedfadnikti je v rozmérech. Tlumivky elektronickych predfadnikt jsou
n¢kolikandsobné¢ mensi. Toho se dosdhne vysokou frekvenci, které zaruci stejnou reaktanci
Elektronické piediadniky maji ale i fadu dalSich vyhod, mezi néz patii moznost stmivani,
vzdaleného pfistupu do piediadniki a tim moznost fizeni, niz§i hmotnost, vyssi u¢innost. [14]

[1]
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ke
Obr. 2.18: Elektronicky predradni LUMTEC [vlastni foto]

2.5.4 Predradniky pro svétlené diody

Ve svitidlech ur¢enych pro osvétlovani pozemnich komunikaci s LED diodami jako
svétlenymi zdroji, se pouzivaji vykonové LED. Pro jejich napéjeni je nejvyhodnéjsi pouzit
zdroj proudu. Vystupem zdroje proudu je piesné definovany vystupni proud. Vystupni proudy
proudovych zdroju jsou nejcastéji 350 mA, 500mA, 700mA a 1000mA

2.6 Udrzovaci éinitel

U jakékoliv osvétlovaci soustavy dochézi od momentu instalace ke snizovani svételného
toku. Osvétlovany prostor se tak stava méné osvétleny oproti puvodni planované hodnoté.
Pticiny poklesu osvétlenosti prostoru lze rozdélit na nevratné Cinitele a vratné Cinitele.

U nevratnych Cinitelt (téz nazyvanych jako nevratnych ztrat) jak uz nazev napovida, nelze
tyto Cinitele po instalaci osvétlovaci soustavy nikterak vyrazné ovlivnit. Tyto ztraty jsou dany
pfirozenou degradaci materialii, teplotou okoli a teplotou generovanou teplotné cinnymi
castmi svitidel a parametrech napdjeciho napéti. Nicméné nevratné ztraty maji pouze
minimalni podil na poklesu svételného toku a tak neméd vyznam se omezenim téchto ztrat
n¢jak vice zabyvat.

Rozdilné to je u vratnych Ciniteld (vratnych ztrat). Tyto ztraty maji vice jak 90% podil na
poklesu osvétlenosti avSak béhem provozu osvétlovaci soustavy lze vyrazné vratné ztraty

ovlivnit a tim zpomalit proces poklesu osvétlenosti. U soustav uli¢niho osvétleni se uvazuji
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dva cinitelé, ktefi definuji udrzovaci Cinitel a tim popisuji, Kjakému velkému poklesu
svételného toku dojde.

Tim prvnim je ¢initel starnuti svételného zdroje (LLMF). Cinitel starnuti svételného zdroje je
pomér svételného toku vyzatovaného svétlenym zdrojem po ,,odsviceni® ur¢it¢ho casu
Vv provoznich podminkach ke svételnému toku na zac¢atku uvedeni do provozu. U vybojovych
zdrojii zavisi pokles svételného toku na tom, zdali je pouzit elektromagneticky ¢i elektronicky
predfadnik. Pfi pouziti elektronického ptediadnikii je pokles svételného toku mensi. U LED
diod je mira poklesu dana provozni teplotou, z tohoto divodu je otdzka spravného chlazeni
svitidel s LED velice dilezita.

Druhym c¢initelem je udrzovaci Cinitel svitidla (LMF). Tento C¢initel zahrnuje snizeni
svételného toku zpisobené necistotami a prachovymi ¢astmi, které se usazuji na svételnych
zdrojich a optickych ¢astech svitidel a zabranuji dostatecnému pronikani svételného toku do
okolniho prostoru, potazmo snizuji odrazivost povrchi svitidel. Do jaké miry dochazi
k takovémuto znecist'ovani svitidel a svételnych zdroji je dano krytim IP svitidla, materialu a
teploté na povrchu svitidla a na mnozstvi a typu necistot vyskytujicich se ve vzduchu v okoli
svitidla.

Udrzovacim cinitelem (MF) se urci dle vzorce:

MF = LLMF X LSF X LMF X RSMF [—— — —] (5)
kde pii pouziti ve venkovnich osvétlovacich soustavach jsou ¢initel funkéni spolehlivosti
svételnych zdroji (LSF) a udrzovaci ¢initel povrchti (RSMF) jsou rovny jedné.

Pt projektovani osvétlovaci soustavy vefejného osvétleni, musi projektant vzdy brat v tivahu
udrzovaci Cinitel (MF). Nebylo by tomu, navrhovanid osvétlovaci soustava by zajistila
dostatecné osvétleni pozemni komunikace, které by vyhovovalo normédm pouze V pocatku
svého Zivota. Velikost udrZzovaciho cinitele se pohybuje v rozmezi od 0 do 1 a jeho
prevracend hodnota podava informaci o vySi nasobku, kterym je nutné piedimenzovat
osvétlovaci soustavu pti navrhu, aby Vv pribéhu provozu nedoslo K poklesu osvétlenosti na

komunikaci pod hodnoty normou stanovené [1], [21]

45



Navrh rekonstrukce verejného osvétleni casti pozemni komunikace v miste bydliste
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Obr. 2.19: Zmeny osvétlenosti v pritbehu doby provozu [21]

3 Svételné parametry verejného osvétleni

Jedna-li se o komunikaci pro motorovou dopravu pak dle normy CSN je kazdé
komunikaci ptidélena tiida osvétlenosti M, jenz ma tato komunikace spliovat. Ttidy osvétleni

udavaji pozadované parametry pro jednotlivé typy komunikaci. Mezi tyto parametry patfi:

3.1Jas

,Jas je méritkem pro vjem svétlosti primétu svitictho nebo osvétlovaného povrchu v
pozorovaném smeru‘ [9]. Velikost jasu je dana plosnou a prostorovou hustotou svételného

toku, ktery je pfenasen paprsky [1]:

d?¢ [cd - m™2; Im, sr,m?] (6)

L=0da

46



Navrh rekonstrukce verejného osvétleni casti pozemni komunikace v miste bydliste

Vidéna plocha Pozrorovatal “"\‘
—_—-_‘_r-_——— .~
o — Svitivost — B e =
e
_:—-'_'__'_'_'_‘_'_

Svitici |
plocha s
Obr.3.1: Definice jasu [20]
Jas patii mezi nejdilezitéjsi parametry pro hodnoceni kvality osvétleni pro komunikace

s motorovou dopravou. Jas nejvice ovlivituje ¢innost zrakového organt fidi¢d. Dle velikosti

jasu komunikace dokaze fidi¢ rozliSovat odlisné kontrasty piekdzek a vhodné reagovat na

situaci. [1]
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Obr. 3.2: Zavislost zrakového vykonu ridice P na primerném jasu povrchu komunikace La,

[1]
3.2Rovnomeérnost jasu

RozliSuje se celkova rovnomérnost jasu a podélna rovnomérnost jasu. Celkova
rovnomérnost oznaCovana jako Up je pomér primémé a minimdlni hodnoty jasu povrchu
komunikace. Podélna rovnomérnost jasu znacici se U; je pomér minimalni a maximalni
hodnoty jasu povrchu komunikace v podélné rovnobézné ose ke komunikaci v misté

pozorovatele. Nejedna-li se o frekventovand mista nebo dlouh¢é tseky pozemnich komunikaci

1ze rovnomérnost jasu hodnotit pouze pomoci U [1]
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Obr. 3.3: Viiv rovnomérnosti Uy na zrakovy vykon ridice P (Vlevo) a viiv podélné
rovnomeérnosti U\ na zrakovou pohodu ridice (vpravo)[1]

3.3 Oslnéni

Oslnéni ma pfimy vliv na zrakovy vykon fidice. Pfi oslnéni dochazi k naruseni zrakové
pohody ¢i dokonce ke znemoznéni vidéni. Je to dano vysokym jasem nebo zna¢nymi rozdily
jastt v zorném poli oka pozorovatele. Na sitnici dopadd mnohem vyssi jas, na ktery se oko
nedokaze adaptovat. Tento stav Ize popsat zavojovym jasem, jehoz velikost je dana uhlem,
pod kterym jsou svitidla vidét a velikosti osvétlenosti v trovni o¢i pozorovatele. Pro
hodnoceni oslnéni u pozemnich komunikaci je vyuzito tzv. prahového pfirtstku TI (%).
Omezeni oslnéni je moZné dosdhnout sniZenim jasu svitidel, nato¢enim ¢i Upravou optické

¢asti svitidla nebo dosazenim zvySeného jasu v pozadi. [1]
3.4 Osvétleni okoli

Osvétleni okoli komunikace je dileZité zajistit hlavné v mistech, kde se mohou na
komunikaci vyskytnout piekazky vystupujici z neosvétleného prostoru podél komunikace.
Takovato prekazka je pro fidie tézko pozorovatelnd, nebot” fidi¢ ji vnima proti tmavému
neosvétlenému prostiedi. Typickym piikladem miize byt komunikace vedouci v mistech
s Castym vyskytem osob. Je tedy nutné zajistit osvétleni okoli komunikace, které zlepsi
vnimani obryst objektl a fidi¢i umoZzni Iépe reagovat na moznou piekdzku. Pro hodnoceni

osvétleni okoli je zavedeno znaceni SR. [1]

48



Navrh rekonstrukce verejného osvétleni casti pozemni komunikace v miste bydliste

3.5 Optické vedeni

Pohybuje-li se vozidlo na komunikaci, jenz neni vybavena soustavou vefejného osvétlent,
je tidi¢ pii vedeni vozidla odkdzdn pouze na svétlo vystupujici ze svétlometi vozidla.
V mistech nepiehlednych, Castych zatackach, kiizovatkach ¢i na komunikaci bez vodicich Car
muze byt takovato situace pro fidi¢e nepiehledna a optické vedeni je znacné omezeno. Pro
zlepSeni optického vedeni fidicd je mozné vyuzit vhodné umisténou osvétlovaci soustavu
vetejného osvétleni. Mezi vhodné umisténou osvétlovaci soustavu patii napf.: pro zatacky
svitidla umisténa na vnéjSim oblouku zatacky Ci pro kiizovatky pouziti svitidel s odliSnou
teplotou chromati¢nosti. Nicméné Spatn¢ uspotfadana osvétlovaci soustava VO miize

v n¢kterych ptipadech byt vice nebezpecna nez komunikace neosvétlena. [1]
3.6 Osvétlenost

Osvétlenost jindy také nazyvédna intenzita osvétleni je ddna pomérem plosné hustoty

svételného toku k plose, na kterou svételny tok dopada:

_d¢ [Lx; Im, m?] ()

E=

Osveétlenost je hlavnim ukazatelem pii hodnoceni kvality umélého osvétleni pro komunikace
vyuzivané vyhradné chodci. Pro tyto komunikace se voli hodnoty osvétlenosti z fady: 2 — 3 —
5-75-10- 15— 20 — 30 — 50 Ix. Hodnoti se jak horizontalni osvétlenost, tak i vertikalni

osvétlenost dulezita pro rozeznavani osob. [1]
3.7 Barevné vlastnosti svétla

Barevné vlastnosti svétla jsou urCeny indexem podani barev R, jenz nabyva hodnot 0 az
100. Charakterizuje kvalitu vjemu barev pozorovaného predmétu pod urlitym svételnym
zdrojem v porovnani s nasvicenim od smluvniho svételného zdroje (etalonu). V pé&sich zonach

a centrech mést je vhodné uzit svételnych zdrojt s vy$sim R,. [1]
3.8 Omezeni rusivého svétla

Rusivé svétlo je veskeré svétlo, které nedopada do osvétlované oblasti a jeji piilehlé
oblasti, jak je mozné vidét na obr. 3.4. Rusivé ucinky venkovniho osvétleni maji dopad na

mistni obyvatele, uzivatele pozemnich komunikaci, astronomickd pozorovani a narusuji noc¢ni
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atmosféru mést a obci. Rusivé svétlo je Casto nazyvano jako ,,svételné znecisténi“. Tohoto
oznaceni se chytili prevazné aktivisté, kteti ptinaseji rizné katastrofické scénaie o znecisténi
zpusobené svétlem. Jenze po svétle neziistane obloha, fasady, a dalsi véci znecisténé a oko
Cloveéka ¢i zvifat po kontaktu se svétlem také nezlstane zneciSténé. Z téchto davodi je
oznaceni ,,svételné znecisténi* milné a mize byt matouci. Svétlo rusi a ne znecist'uje, proto

rusivé svétlo. [1]

zvySeni jasu oblohy  zvyseni jasu oblohy
pfimym tokem  nepfimym lokem

f ,/
/svételny /
/. pfesah [
I \\\
4

_Okolni oblast | | osvétiovana oblast 3 okolni oblast

- -

Obr. 3.4: Rusivé svétlo

Rusivé ucinky venkovniho osvétleni V obytnych oblastech plisobi na mistni obyvatele
Z pohledu jejich domovti. Dochazi k ruseni obyvatel jak pfi uzivani jejich domovi (mist ke
spani), tak pti pohledu do okolni krajiny. V prvnim piipadé dochazi k pronikani svétla pies
prosklené ¢asti fasady do jejich domi a bytd. To je kontrolovano na Urovni fasaddy svislou
osvétlenosti Ey. V druhém piipadé, pii pohledu z okna mtize obyvatelim v jejich zorném poli
vadit pfili§ jasné Casti svitidel. V tomto ptipad¢ je nutna kontrola svitivosti svitidel v danych
smérech I,. U uzivatele pozemnich komunikaci dochazi vlivem rusivého osvétleni K oslnéni
od svitidel. Aby tomu tak nebylo, je tieba dodrzet maximalni mozny prahovy piirtstek TI.
Jednou ze skupin, ktera poukazuje na rusivé svétlo, jsou astronomové a pozorovatelé oblohy.

Z tohoto diivodu, je snaha pouzivat svitidla, ktera vyzatuji vétSinu svételného toku do dolniho

50



Navrh rekonstrukce verejného osvétleni casti pozemni komunikace v miste bydliste

poloprostoru a pouze minimum je vyzafeno do horniho poloprostoru. Pro kontrolu tohoto
rusivého vlivu je zavedena ucinnost svitidel do horniho poloprostoru ULR. Pii osvétlovani
pamatek, architektonicky zajimavym budov ¢i pii osvétlovani reklamnich ploch dochézi casto
ke vzniku ruSivého svétla, proto je nutnd kontrola povrchového jasu fasad budov L, a
reklamnich ploch L.
Moznosti omezeni ruSivého svétla:

e Pouziti svitidel s plochym difuzorem

e Pouziti svitidel s vhodnou kfivkou svitivosti

e Vyuziti regulace osvétleni

e Instalace svitidel, ktera vyzatuji svételny tok vyhradné do dolniho poloprostoru

e Provedeni navrhu osvétlovaci soustavy kvalifikovany svételnym technikem [1]

Tab. 3.1: Systém déleni venkovniho prostredi na zony zivotniho prostredi [1]

Zona
Zivoiniho Okoli Svételné prostiedi Priklady
prostiedi
El Piirodni Velmi tmavé oblasti Marodni parky a chranéna dzemi
E2 Venkovskeé Malo svéilé oblasti Primyslové a obyiné venkovské oblasti
E3 Predméstské | Stfedné svéilé oblasti | Priimyslova a obyina pfedmésti
E4 Mestské Velmi svétlé oblasti Stiedy mést a obchodni zony

Tab. 3.2: Hodnoty svetelné technickych parametrii pro kontrolu rusivého svétla [1]

Zoma Parametr
zivotniho E, [Ix cd Ly L,
prostiedi | <t | ]:5~=: e | t< 115 I t:::: t. i [cd/m’] | [ed/m’]
El 2 0 2 500 0 15 0 0 50
E2 3 1 7 500 500 15 5 5 400
E3 10 2 10 000 1 000 15 15 10 800
E4 25 5 25000 | 2500 15 25 25 1000

3.9 Pozadavky na osvétleni pozemnich komunikaci

Pro zajisténi dostatecné osvétlené komunikace je vhodné (spiSe az nutné) drzet se
legislativnich a technickych norem. Pii navrhu osvétlovaci soustavy komunikace jsou pro
projektanta nejpodstatnéjsi dvé normy. Jsou to normy CSN CEN/TR 13201-1 (36 0455)
Osvétleni pozemnich komunikaci — Cast 1: Vybér tfid osvétleni a CSN EN 13201-2 (36 0455)

Osvétleni pozemnich komunikaci — Cést 2: Pozadavky.
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Nejdiive se zatfidi svételné situace na komunikaci, pro kterou je VO navrhovano do urcité

tiidy osvétleni dle CSN CEN/TR 13201-1. Zatiidéni se provani na zakladé znalosti

geometrického usporadani oblasti.

V prvnim kroku je tfeba znat druh hlavniho uzivatele, povoleného jiného uZivatele,

nepovoleného uzivatele a typickou rychlost hlavniho uzivatele posuzované komunikace. Mezi

mozné uzivatele patii:

Motorova doprava (M): motorova vozidla kromé velmi pomalych vozidel

Velmi pomalad vozidla (S): motorova vozidla s nejvyssi konstrukcni rychlosti 40 km/h
(podle CSN 73 6100 je tato rychlost 50 km/h), vozidla tazend zvifaty a jezdci na
zviratech

Cyklisté (C): osoby na kolech a mopedech s nejvyssi konstrukcni rychlosti 50 km/h
(podle zakona ¢. 56/2001 Sb. je tato rychlost 45 km/h)

Chodci (P): chodci a osoby na invalidnim voziku [24]

Poté dochazi k vybéru skupiny svételnych situaci pro konkrétni posuzovanou svételnou

situaci na komunikaci dle tab. 3.3. Skupina svételnych situaci obsahuje doporuceny rozsah

tfid osvétleni.
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Tab. 3.3: Skupiny svetelnych situaci [24]

Typicka rychlost Druh uZivateli v relevantni oblasti Skupiny
hlavniho svételnych
uiivatele kmfh Hlavni uZivatel Dal3i povoleny ufivatel | Nepovoleny uZivatel situaci
Motorova doprava Velmi pomala vozidla
Cyklisté Al
Chodci
=60 Velmi pomala vozidla O’rk"#e A2
Chodci
Velmi pomala vozidla
Cyklisté A3
Chadci
Motorova doprava Cyklisté 81
velmi pomald vozidla [Chodci
303560 Motorova doprava Chodci
Velmi pomala vozidla B2
Cyklisté
Cyklisté Chodci Motorova doprava c1
Velmi pomala vozidla
Motorova doprava Velmi pomald vozidla 01
Chodci Cyklisté
Velmi pomala vozidla 02
>5a<30 Cyklisté
Motorova doprava Velmi pomala vozidla D3
Cyklisté Chodci
Motorova doprava
Velmi pomald vozidla
Cyklisté D4
Chodci
Chodci Motorova doprava
Rychlost chiize Velr‘_ni ;?cumalé vozidla E1l
Cyklisté
Motorova doprava
Velmi pomala vozidla E2
Cyklisté

Po vybéru skupiny svételnych situaci dochazi k vybéru konkrétni tfidy osvétleni
z doporucen¢ho rozsahu tfid osvétleni. Aby bylo mozné vybrat z doporuc¢eného rozsahu ttid
osvétleni je potieba mit informace 0 parametrech pozemni komunikace. Mezi parametry patii
geometrické usporadani relevantni oblasti, vliv dopravné a Casové zavislych charakteristik a
vliv okoli. Posouzeni a stanoveni téchto parametrti je v pravomoci silni¢nich spravnich tradu.
Projektant osvétlovaci soustavy VO by si mél vyzadat stanoveni téchto parametru ¢i alespon
podkladt pro jejich ur€eni u silni¢nich spravnich ufadt pro piesné zhodnoceni parametrii

pozemni komunikace.
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Tab. 3.4: Charakteristické parametry pozemni komunikace [23]

Parametry MoZnosti

Prostorové uspoiadani R o . ano
Smérové rozdélend komunikace

ne

- mimouroviowve
Druh kfiZovatek

Uroviowe

Vzdalenost mimouroviowych =3 km
kiiZovatek, vzdalenost mezi mosty |3 km
< 3 kfizovatky/km
= 3 kiiZovatky/km

Hustota droviiovych kfiZovatek

Konfliktni oblast ne
ano
Stavebni opatfeni pro zklidnéni ne
dopravy ano
Vliv dopravy < 4000

4000 a 7000
7000 aZ 15 000
15 000 aZ 25 000
25 000 aZ 40 000
=40 000

bé&ina

Intenzita silni¢niho provozu den

Intenzita cyklistického provozu .
velks

- _— bé&ina
Intenzita pésiho provozu )
velks

N ] bhé&ina
Marocnost navigace r e e .
vEtSi nei béing
nevyskytuji se
wyskytuji se
neni potfebné
potfebné

bé&iné

Parkujici vozidla

Rozpoznani obliceje

Riziko kriminality e wpww s
vetiinei béiné

Vliv okoli a vnéjsi vlivy Slozitost zorného pole b&ina
velks

venkovske prostredi
Jas okoli méstské prostiedi

méstské centrum

suché

pievlsdaiic _—
reviagajicl pocasl vIhké

Vysledkem tohoto procesu je vybér konkrétni tfidy osvétleni pro posuzovanou komunikaci ¢i
oblast. Detailni postup je uveden v kapitole 5.1.
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3.9.1 Tridy osvétleni

Mozné tiidy osvétleni pro pozemni komunikace jsou ME, MEW, CE, S, A, ES a EV. Mezi
nejpouzivané]si patii:

Tridy osvétleni ME/MEW

., I7idy osvetleni ME a MEW se vztahuji na ridice motorovych vozidel pohybujicich se po

pozemnich komunikacich stredni az vysokou povolenou rychlosti. “ [36]

Tab. 3.5: Tridy osvétleni ME [36]

Tiida Jas suchého povrchu pozemni komunikace |Omezujici oslnéni |Osvétleni okoli
cd.m-2] Ug U, TI (%] SR®
(udriovana hodnota)
MEL =20 =04 =0,7 =10 z0,5
ME2 =1,5 >0,4 >0,7 =10 =0,5
ME3a =10 =04 =0,7 < z0,5
ME3b >1,0 >0,4 =0,6 =15 =0,5
ME3cC =10 =04 0,5 =15 z0,5
ME4da 20,75 >0,4 =0,6 =15 =0,5
ME4D =0,75 =04 0,5 =15 z0,5
MES =0,5 0,35 >0,4 =15 =0,5
MEB =0,3 =0,35 =04 =15 neuréeno
® Zvy3eni prahového piirustku o 5 procentnich bodd lze pFipustit v piipadech, kde jsou
pouiity svételné zdroje s nizkym jasem
" Toto kritérium lze uplatnit pouze v pfipadé, kde k silni¢ni komunikaci nepfiléhaji jing
komunikace s vlastnimi poZadavky

kde

L ...pramérny jas povrchu komunikace
Ug ...celkova rovnomérnost jasu

U ...podélnad rovnomé&rnost jasu

Tl ...prahovy pfirtistek

SR ...Cinitel osvétleni okoli

Tridy osvétleni CE

, ITidy osvétleni CE se vztahuji na ridice motorovych vozidel a jiné uZivatele pozemni

vvvvvv

okruzni krizovatky, useky, kde se tvori dopravni zacpy, atd. *“ [36]
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Tab. 3.6: Tridy osvétleni CE [36]

Trida Vodorovna osvétlenost
E [ix] U
(udriovand hodnota) e

CED =50 =04
CE1l =30 =04
CE2 =20 =04
CE3 =15 =04
CE4 210 >0,4
CES =75 =04

kde

E ...primérn4 osvétlenost

Ug ...celkova rovnomeérnost osvetlenosti

Tridy osvétleni S

., ITidy osvétleni S jsou urceny pro pési a cyklisty pohybujici se po komunikacich pro pési
nebo cyklisty, zpevnénych krajnicich a ostatnich castech pozemnich komunikaci, které lezi
oddelené nebo podél jizdniho pdsu, po komunikacich sidelnich utvarech, pésich zonach,

Skolnich dvorech apod.* [36]

Tab. 3.7: Tridy osvétleni S [36]

Tiida Vodorovna osvétlenost
E [P Emin [1x]
{udriovana hodnota) (udriovana hodnota)
51 =15 z5
52 =10 =3
53 =75 1,5
54 =5 =1
55 =3 z0,6
56 =2 =0,6
57 neuréena neuréenc
® Pro zajisténi dostateéné rovnomé&rnosti nesmivypoétena
hodnota E navriené osvétlovaci soustavy prekrotit 1,5
ndsobek hodnoty E uvedené v tabulce

kde
E ...primérna osvétlenost
Emin .. minimalni osvétlenost
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3.9.2 Relevantni oblast

Relevantni oblast je vefejny prostor skladajici se bud’ pouze z jednoho dopravniho
prostoru (napi. pozemni komunikace pro motorovou dopravu bez pfilehlého chodniku) nebo
Zvice dopravnich prostori (napf. pozemni komunikace pro motorovou dopravu
s pfiléhajicimi komunikacemi pro cyklisty ¢i chodce). V méstech a obcich je vetejny prostor
ve veétsing pripadid slozen z vice dopravnich prostorti. Je tak nutné zajistit fotometrické

parametry vyzadované normou pro kazdou ¢ast dopravniho prostoru v relevantni oblasti.

4 Charakteristika stavajiciho verejného osvétleni

4.1 Tanvald

Me¢sto Tanvald je severoCeské mésto s 6559 obyvateli ke dni 1.1.2015. Nachazi se na
uzemi Libereckého kraje, pfiblizné 12km severovychodné od okresniho mésta Jablonce nad
Nisou, v jehoz okresu lezi. Tanvald se rozpina v udoli soutoku fek Kamenice (pfi jejim levém
behu) a Desné a je pomyslnou vstupni branou do Jizerskych Hor. LeZi mezi Cernostudni¢nim
hiebenem a horou Spi¢ak. Historie Tanvaldu sahd do druhé poloviny 16. stoleti, kdy byl
Tanvald pouze dievaiskou osadou spadajici pod sousedni Smrzovku. Historickou dominantou
meésta je Tanvaldskd radnice postavena mezi lety 1908 az 1909. Nejvétsiho rozkvétu se
Tanvaldu dostalo v obdobi druhé poloviny 20. stoleti, kdy zde zazival obrovsky boom textilni
primysl a odvétvi s nim spjaté. V tomto obdobi doslo k transformaci Tanvaldu do dnes$ni
podoby, tady vybudovani dvou sidlist’ s panelovymi domy. Na pielomu 20. a 21. stoleti vSak
cely textilni primysl nedokézal reagovat na konkurenci a dochdzelo k jeho postupnému
utlumu az do dnesni podoby, kterou pfipominaji pouze chatrajici budovy byvalych textilek.
Odliv pracovnich pfilezitosti ma za nasledek vcelku vysokou nezaméstnanost a tim odliv
ekonomicky aktivniho obyvatelstva a naopak ptichod rizikovych obyvatel. Tento fakt vede
K rozdilnému pohledu vedeni mésta a obyvatel na vefejné osvétleni nez tomu bylo v letech
minulych, kdy problematika VO byla odsunuta do pozadi. Obyvatelé si za¢ali uvédomovat, ze
spravné navrzené a provedené¢ VO muzu pfispét k zvySeni jejich pocitu bezpeci a sniZeni
rizika kriminality. Vedeni mésta zaCalo adekvatné investovat do VO. Oblasti s nejvetsi
koncentraci bytu a obyvatel je v Tanvaldu sidlist¢ Vysina. Mezi lety 1960 az 1980 zde bylo
vybudovano okolo 30 panelovych domil. Zde se také nachazi feSend oblast rekonstrukce VO

ulice Horska.
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Obr. 4.1: Lokalizace mésta Tanvald na mapé CR [23]
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Obr. 4.2: Ohraniceni mésta Tanvald s lokalizaci ul. Horska [37]

4.2 Ulice Horska

Ulice Horska se nachazi na tanvaldské Vysin€. V riznych ¢astech na ni navazuji ulice
Postovni, Palackého, Sportovni, U Lesika a ulice Udoli Kamenice. J eji ptiblizné délka Cini 1,5
km. Z této délky se pripravuje rekonstrukce VO v useku dlouhém 340 m. Tento usek se

nachazi mezi ulicemi Palackého, Sportovni a U Lesika. Tento usek je z celé délky ulice
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nejvice frekventovany, proto je naplanovana rekonstrukce 10 sloupt a 12 svitidel VO. Od
ktizovatky ulic Palackého, Sportovni, U Stadionu a Horskd zacina planovany usek
rekonstrukce VO (obr. 4.3). K ulici zde plynule v podélném sméru (k levému okraji vozovky
ve sméru jizdy od kifizovatky) piiléha parkovaci pficné stani pro automobily. Za timto
parkovacim prostorem vede podél komunikace chodnik pro chodce. Sitka komunikace
Vv téchto mistech je 7 m, Sitka parkovaciho stani 4 m a pfilehlého chodniku 2m. Celkové $itka
feSeného prostoru je 13m. Tento tsek je dlouhy 60 m. Parkovaci stani je pferuseno odbockou
K panelovému domu ¢.p. 577 a 578. Dal pokracuje pozemni komunikace s piilehlym
parkovacim stanim a chodnikem v délce 45 m (obr. 4.3). Nasleduje budova byvalého
obchodniho a kulturniho stfediska. V jeho utrobach se dnes nachazeji dvé hospody, dvé
vecerky, tabak, pradelna a sklad textilnich latek. Stfedisko se skldda ze dvou pater. Ke
spodnimu patru (naklddaci rampa) je pfistup pies prostor pro parkovani a manévrovani
s vozidly o $ifi 7 m od ulice Horska. K horni ¢asti stiediska vede lavka rovnobézna s ulici
Horska, plynule navazujici na chodnik a zacinajici u odbocky k panelovému domu ¢.p. 577 a
578. Dalsi ptistupovou cestou je most pro pési o vySce 4,2 m a §ifi 6 m vedouci z ulice
Sportovni pies ulici Horska. Pod vetknutim mostni konstrukce do nakupniho stfediska vede
dalsi piijezdova cesta k panelovému domu ¢.p. 577 a 578. Prostor u obchodniho stfediska je
jednou z nejrizikovéjsich lokalit ve mésté Tanvald a byl zafazen do Koncepce prevence
kriminality mésta Tanvaldu na obdobi 2015 az 2018 jako rizikové misto, kde opilci délaji
hluk a neporadek a shlukuji se zde fidi¢i, ktefi svou neukdznénou jizdou ohroZuji ostatni
ucastniky provozu [12]. Za obchodnim stfediskem za¢ina silnice zvolna Stoupat a pii jejim
pravém okraji smérem od ulice Palackého se nachdzim vyjezd od byvalého teplarenského
vyméniku, z kterého je dnes sklad Technickych sluzeb mésta M&U Tanvald (obr. 4.4). Za
timto vyjezdem pfiléha Kk pozemni komunikaci parkovaci stani o délce 40m pro panelovy
dim ¢&.p. 553. Déle silnice pokracuje, bez pftilehlého parkovaciho stani ¢i chodniku,
ohrani¢ena pouze obrubniky az k zatacce na kiizovatce ulic Horska a U Lesika (obr. 4.4).

Pro lepsi ptedstavu jsou piilozeny fotografie prostoru ulice Horska. Fotografie byly pofizeny
jak za svétla, tak i za tmy. Fotografie vytvofené béhem noci jsou foceny z vysokozdvizné

plosiny ve vysce 10 m.
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Obr. 4.4: Pohled z mostu smérem (vlevo) a pohled od zatdcky smérem k mostu (vpravo)
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LT A

Obr. 4.5: Pohled od kiizovatky smerem k mostu (vlevo) a pohled z mostu smérem ke kiizovatce
(vpravo)

Obr. 4.6:Pohled z mostu smérem (vlevo) a pohled od zatdicky smérem k mostu (Vpravo)

61




Navrh rekonstrukce verejného osvétleni casti pozemni komunikace v miste bydliste

4.3 Popis stavajici osvétlovaci soustavy

Planovana vyména se tyka 10-ti stozard a 12-ti svitidel VO v ulici Horska. V loniském
roce doslo ke zficeni dvou Stozaru. U prvniho stozaru Zb7-1 doslo ke zficeni nasledkem
synergie tii skutecnosti najednou a to rzi stozaru, silného vétru a neSikovnosti fidice
popelaiského vozu, ktery se otacel v mistech vyjezdu od skladu Technickych sluzeb mésta
Tanvald. Z tohoto divodu muselo dojit k okamzité vyméné jak stozaru, tak i svitidla. U
tohoto svételného bodu je pocitano pouze s ndhradou svitidla piipadné doplnéni stozaru o
vyloznik, aby odpovidal nové navrzené osvétlovaci soustavé. Druhy stozar Zb9-5 musel byt
vyménén, jelikoz byl nabourdn osobnim automobilem a doslo k jeho pfilisnému vyhnuti
smérem k vedeni linky VN. Bylo nutné provést okamzitou demontdz ptivodniho stozaru a
nahradit ho novym. Po téchto udélostech doSlo k posouzeni stavu V nejfrekventovanéjsi
oblasti a tim padem v oblasti s nejvétsimi moznymi nasledky pii padu stozaru v ulici Horska.
U stozarl po tolika letech dochéazi k vyraznému oslabeni stény v misté vetknuti do zemé. Toto
misto v délce priblizné 10 cm nad a pod povrchem zeminy je nerizikovéjsi ¢asti osvétlovaciho
stozaru. Korozi stozaru v této oblasti zptisobuje neustald vlhkost zeminy, ¢asté sttidani teplot,
dést’, snih, chemie na oSetfeni silnic v zimnim obdobi a psi mo¢. U vytipovanych stozart byla
odkopana zemina v hloubce 30-40 cm a provedena vizualni kontrola stavu. Vedenim mésta
Tanvaldu bylo rozhodnuto o nutnosti vymény zbyvajicich 10 osvétlovacich stozar. Soucasna
osvétlovaci soustava byla vybudovana roku 1982 s planovanou zivotnosti 25-30 let. A tak
nyni vroce 2015 jsou stozary a svitidla za hranici své moralni 1 fyzické Zivotnosti. Tato
skutecnost nemusi automaticky znamenat, Ze svitidlo nesviti a stozZar leZi na zemi. Tento
problém se netyka jen ulice Horska, ale celého Tanvaldu a daldich mnoha mést po celé Ceské
Republice. Soustavy vetfejného osvétleni byly masivné budovany v 80. letech minulého
stoleti. V této dob& dochazelo k vystavbé velkého mnozstvi svételnych bodi v pomérné
kratkém cCase. To ma za nasledek ten, Ze v souc¢asné dobé by mélo dojit také k masivni a
rychlé rekonstrukci VO. To je pro vétSinu mést neptedstavitelné, protoze investiéni naklady
by dosdhly zavratnych vySin. Vhodnou volbou je pribéznd kontinualni rekonstrukce
osvétlovaci soustavy, ktera je ekonomicky pfijatelna jak z hlediska okamzitych investic, tak i
z pohledu budoucnosti, kdy nebude treba rekonstruovat velké mnozstvi svételnych boda
Vv kratkém Casovém useku. Z tohoto divodu je velka investice do masivni a rychlé obnovy

osvétlovaci soustavy velice kratkozraka.
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Obr. 4.7 Vyrez z pasportu VO ulice Horska

4.3.1 Osvétlovaci stozary

Jedna se o ocelové stozary obr. 4.8. Stozary jsou osazeny vyloznikem. Vyska stozaru nad
urovni komunikace je 10m spole¢né s vyloznikem a vzdélenost od komunikace je 0,5 m.
Propojeni kabelt je provedeno ve svorkovnici obr. 4.8, ktera je pfipevnéna ke stozaru. Jak je
vidét na obrazku, svorkovnici jiz drzi pouze na napdjecich kabelech a neni pfipevnéna ke
stozaru. Jednotlivé moduly svorkovnice pevné nedrzi u sebe a svorkovnice se rozpadaji.
Problematicka je hlavné pevnost spoje jednotlivych fazi. Srouby vytvaiejici dostate¢ny piitlak
na kovové desticky, které zajistujici spoj jednotlivych zil, jsou zarezlé ¢i jiz nedrzi ve spravné
poloze. Na desticky neni tak vyvinut dostatecny pfitlak ¢imz dochazi ke zvySenému
pfechodovému odporu spoje. Na prechodovém odporu spoje dochazi ke ztratdm ve formé
tepla a tim vyhfivani a povolovani spoje. V krajnich piipadech dochazi az k situaci, kdy dojde
K uvolnéni a vypadnuti vodi¢e ze svorkovnice. Ochranu svorkovnice pied povétrnostnimi
vlivy, vniknutim cizich pfedméti, Zivocichi a neopravnénou manipulaci zajistuje patice
stozaru vyrobena z litiny obr. 4.8. Patice stozaru zaroven slouzi jako ochrana pted dotykem
0sob s zivou cCasti a napomaha chranit misto vetknuti stozaru do zemé. Nicméné lze
konstatovat, ze nyni plni jen ¢ast své funkce. Z divodl netésnosti mezi patici stozaru a
stozarem stéka voda po stozaru az na svorkovnici a do mist vetknuti stoZzaru do zemé. Misto
mezi patici a stozarem je hojné vyuzivano jako utoCisté drobnych zivocichi. Svorkovnice
jsou tak ve vétSin€é ptipadi obaleny pavucinami, na které se nésledné zachytavaji dalsi

necistoty. U stozart prob&hl konzervacni natér na pielomu 21. stoleti. P¥i natirani stozaru, ale
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nedoslo k natéru pod patici stozaru a v misté vetknuti, tedy v mistech nejrizikovéjSich. Natér

tak m¢l spiSe jen esteticky rozmér.

Obr. 4.8: Stavajici stozar Zb7-5 a detail patice stozdru a svorkovnice [viastni foto]

4.3.2 Svitidla

Ulici Horska osvétluji svitidla typu 444 23 16 (obr. 4.9) uréena k ptipevnéni na vyloznik
a pripravena na osazeni vysokotlakou sodikovou vybojkou. Vyrobcem je svitidlo
pojmenovano Ambasador, ale mezi odbornou vefejnosti je slangové nazyvano velbloud ¢i
labut. Jde o jedny z nejtypictéjsich svitidel v oblasti vefejného osvétleni instalovanych
Vv minulosti na naSem tuzemi. Ackoli se jiz u rekonstruovanych ¢i novych osvétlovacich
soustavach nepouziva (svitidlo se uz nevyrabi), lze jej vidét podél komunikaci stale Casto.
Jednd se o svitidlo, které se zacalo vyrabét roku 1981. Vyrobcem byl v té dob& vyhradni
vyrobce a dodavatel svitidel pro osvétleni pozemnich komunikaci v tehdejsi CSSR Elektrosvit
Nové Zamky. Z jeho dilen pochazeji dalsi legendarni svitidla jako 444 1xxx zvany kufr, 444
2x0x lidové hruska a 444 197x neboli raminko. Svitidlo se skldd4 ze dvou Casti. Horni cast
slouzi k upevnéni svitidla k vyloZniku a nap4jeni svételného zdroje. Spodni ¢ast svitidla tvori
optickd Cast a samostatny svételny zdroj. Horni ¢ast tvofi odlita hlinikova deska. V ni jsou
piipravené zavity pro Srouby, které stahuji objimku, ¢imz dojde k pfipevnéni svitidla ke
stozaru. Dale je na k desce ptichyceno prediadné zafizeni. Jak je vidét na obr. 4.9 prediadné
zafizeni se sklada z tlumivky, zapalovace a kompenzacniho kondenzéatoru. Horni ¢ast svitidla
S pfedfadnym zafizenim je zakryta vyliskem z prepregu. Stupen kryti c¢asti s pfediadnym

zafizenim je IP23. Optickou cast tvoii reflektor z lesténé¢ho hlinikového plechu, ktery je
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uchycen v prepregovém télese. Opticka ¢ast (vCetné svételného zdroje) je zespodu zakryta
krytem z ¢irého PMMA. Zajisténi tésnosti optické Casti je dosazeno gumovym tésnénim mezi
prepregovym télesem a spodnim krytem. Optickéd cast svitidla dosahuje stupné kryti IP54.
Celkova véha svitidla je 14 kg.

Ze zkuSenosti s ostatnimi podobné starymi svitidly |ze konstatovat, Ze tato svitidla svym
provedenim patii k t€ém nejpovedenéjsi. U vétSiny svitidel typu 444 23 16 je i pies své stari
velice zachovala opticka ¢ast bez znamek vétsiho znecisténi a degradace materialu. Horsi to je
u vrchni Casti s pfediadnym zafizenim, kde jak je vidét obr.4.9, ze Cas a povétrnostni

podminky zanechali stopy [25] [26]

Obr. 4.9: Horni cast svitidla 444 23 16
bez vrchniho krytu (Vlevo), spodni cast
S odklopenym krytem (vpravo) a celé
svitidlo (dole) [vlastni foto]

Druhym typem svitidla osvétlujici posuzovany usek ulice jsou dvé svitidla Visual IVF od
spole¢nosti Indal (dnes pattici pod Philips). Tato svitidla jsou umisténa na stozarech Zb9-5 a
Zb7-1 jenz jak bylo popsano Vv kapitole 4.3. musely byt vyménény. Konkrétné se jedna o
model Visual IVF1. Svitidlo je osazeno vysokotlakou sodikovou vybojkou OSRAM Vialox
NAV-T 100 W. Téleso svitidla je vyrobeno z vysokotlakého odlitku hlinikové slitiny a

opatieno natérem modré barvy. Svitidlo je mozné uchytit pfimo na sloup ¢i na vyloznik, jak je
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tomu v piipadé ulice Horska. Svitidlo je polohovatelné v nédklonech od 0° do 9° s krokem 3°.
Optickou cast tvofi hydroforem tvarovany reflektor z 99,85% Ccistého hliniku a rovny
sklenény kryt. Opticka ¢ast svitidla dosahuje ucinnosti presahujici 82%. Stupen kryti optické
Casti je IP66. Piediadné zafizeni tvoii elektronicky piediadnik s tepelnou ochranou, umistény
na montazni desce z galvanickeé oceli (el. tiida ochrany I.) Odolna konstrukce svitidla zarucuje
odolnost proti narazu IK09. Celkova vaha svitidla ¢ini 9,37 kg.

Tato dvé svitidla pfi rekonstrukci budou demontovana a nahradi nevyhovujici svitidla v jiné

¢asti mésta Tanvald.

Obr. 4.10: Svitidlo Visual IVF [33]

4.3.3 Rozmisténi svételnych mist

Posuzovany usek ulice Horska ¢itd 12 svételnych mist. Jednd se o jednostrannou
osvétlovaci soustavu. Ne vSak vSech 12 stozarG je umisténo na jedné strané¢ komunikace.
Konkrétné 7 stozaru (svételnych mist) Zb7-1 az Zb7-7 tvoii jednostrannou horni osvétlovaci
soustavu, ktera je ovladand a napdjena ze zapinaciho mista Zb7. Ta vede smérem od
ktizovatky ulic Palackého, Sportovni a Horska az k vyjezdu od skladu technickych sluzeb
MeéU Tanvald. Od tohoto mista jsou stozary umistény na druhé strané komunikace a jedné se
o jednostrannou dolni osvétlovaci soustavu. Tu tvoii 5 stozari Zb9-1 az Zb9-5 které jsou
ovlddany a napdjeny ze zapinaciho mista Zb9. VSechny stozary jsou umistény 0,5 m za
hranou komunikace ve volném terénu. Tato hranice je pfekonana vyloznikem o délce 1 m a

svitidla jsou tak prakticky 0,5 ve vozovce.

66



Navrh rekonstrukce verejného osvétleni casti pozemni komunikace v misté bydliste

459

zahr.

553

577

653

578

g

589

89

(=

@
2
[=3
=}

[re ] 588 2

Ty sportovni

ZS hala

-
Sportovni ? o
ok
! porsK@
Horské 7
Ao, 550
/ské
583
>
o
* Horsyes
548

Obr. 4.12: Mapa zdakladni s vyznacenymi svételnymi misty
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Tab. 4.1: Soupis bodii osvétlovaci soustavy

Bod Svételné misto Souradnice Roztef
1 Zh7-7 50.7366767N | 15.2974453E | Mezi body |Vzdalenost [m]
2 Zh7-6 50.7366114M | 15.2970539E 1-2 30
3 Zb7-5 30.73065089N | 15.2960036E 2-3 a0
4 Zh7-4 50.7365467M | 15.2962678E 3-4 30
5 Zh7-3 50.7365003M | 15.2958333E 4-5 30
] Zh7-2 50.7365808M | 15.2954900E 5-6 25
7 Zh7-1 50.73606383M | 15.2951628E o-7 25
) Zhs9-1 50.7366556M | 15.2946908E 7-8 33
9 Zh9-2 50.7367006M | 15.2942501E 8-9 33
10 Zh9-3 50.7368625M | 15.2938003E 9-10 33
11 Zho-4 50.7369067M | 15.2933704E 10-11 33
12 Zh9-5 50.7369169M | 15.2929633E 11-12 33

4.4 Méfeni

Méfenou veliCinou pro moznost porovnani soucasné a nové navrhované osvétlovaci
soustavy je osvétlenost [IX]. Proméfeni celého tseku 340 metri ulice Horska ruéné,
luxmetrem by byla zalezitost velice narocna a béhem jedné noci prakticky neproveditelna.
Moznosti by bylo méfit béhem vice noci. Jenze béhem podzimniho obdobi (ani celého roku)
neni mnoho noci s vhodnymi podminkami pro méfeni a za druhé métit béhem vice noci, tak
aby byly zachovany naprosto stejné atmosférické podminky je pouze dilem §tésti. Pro méteni
béhem jedné noci by bylo nutné si pfipravit sit’ piiblizné 660 bodl a nasledné kazdy bod
zm¢etit. S faktem, ze ulici nebylo mozno uzavtit a zamezit prijezdu vozidel byla moznost
nachystat tak rozsahlou sit méticich bodd nemozna. Z divodd vySe popsanych byl vybran
jeden tusek, ktery se nejvice podoba zbylym neméfenym ¢astem a bude mozné konstatovat, ze
zméfené hodnoty by ve zbytku ulice byly obdobné. Toto zjednoduSeni umoznuje zaprvé fakt,
ze rozteCe mezi stozary jsou podobné (30 — 33 m) aZ na prostor pifed obchodnim stiediskem,
kde je rozte¢ 25 m. Zadruhé stejna vyska stozari a vylozeni (kromé svételnych mist Zb7-1 a
Zh9-5) a zatieti stejné typy svitidel o piikonu 250W (vyjma svételnych mist Zb7-1 a Zb9-5).
Oblast, na které bylo provedeno méfeni, je ¢ast mistni komunikace slouzici pro vozidla.
Zvolena usek se nachazi mezi body 2 a 3 dle obr. 4.11. Rozte¢ svételnych mist Zb7-5 a Zb7-
6 (body 2 a 3) je 30 m. Sitka mistni komunikace je 7 m (od obrubniku po parkovaci stani).
V nemoZznosti proméfit osvétlenost v misté parkovaciho stani a chodniku zabraovali
zaparkované osobni automobily. Méfena oblast ma délku 30 m a Sitku 7 a jeji celkova plocha

v v

v ’ 2 1 . Ve v ’ ’ . . r s oo
¢inni 210 m®. Udaje o rozteci svételnych mist a Sifce komunikace jsou vstupnimi udaji pro
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urceni polohy kontrolnich bodii v pficném a podélném sméru. Rozlozeni kontrolnich boda

v méfené oblasti musi byt rovnomérné a jejich podet vychazi z normy CSN EN 13201-3.

4.4.1 Poloha kontrolnich bodu

a) V podélném sméru

b)

vzdalenost V podélném sméru mezi jednotlivymi kontrolnimi body se urci ze vztahu:

kde

S [m;m, =] (8)

...rozte¢ mezi kontrolnimi body v podélném sméru
...rozte¢ svitidel

...pocet kontrolnich bodl v podélném sméru nabyvajicich téchto hodnot

pro S <30 m; N=10

pro S >30 m; N= nejmensi celé ¢islo splitujici podminku D <3 m

pro rozte¢ mezi svitidly S=30 m kde N=10 je D=3m stim, Ze krajni body jsou
vzdaleny D/2 od hranice métené oblasti.

V pFi¢ném sméru

vzdalenost v podélném sméru mezi jednotlivymi kontrolnimi body se ur¢i ze vztahu:

kde

W,

W, [m;m, —] )

...rozte¢ mezi body v pfi¢ném sméru
...Sitka komunikace
...pocet kontrolnich bodl v podélném sméru, jejichZ hodnota je vetsi

nebo rovna 3 a je nejmensim celym cCislem, které dava d <1,5 m.

pro Sitku komunikace W; =7 m a n= 5 (pro dodrzeni podminky d <1,5 m) je pak

d=1,4m s tim, Ze krajni body jsou vzdaleny d/2 od hranice méfené oblasti.

Vysledna sit kontrolnich bodii:

Pocet bodt v podélném sméru: 10
Pocet bodi v pficném sméru: 6
Celkovy pocet bodii: 60
Rozte¢ mezi body v podélném sméru: 3m
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— Rozte¢ mezi body v pfi¢ném sméru: 1,4m

Podle piedpovédi pocasi bylo vytipovano nékolik noci s vhodnymi atmosférickymi
podminkami. Méfeni se nakonec uskute¢nilo v noci ze soboty 15. 11. 2014 na nedéli 16. 11.
2014. Atmosférické podminky byli pro méfeni vhodné. Teplota neklesla béhem noci pod 5 °C
(hranice kdy dochézi k ovlivnéni pfesnosti luxmetru), obloha rovhomérné zatazena a bez
srazek a mlhy. Slunce dne 15. 11. 2014 zapadalo v 16 h 31m. O sepnuti osvétlovaci soustavy
se stara fotobunka. K zapnuti doslo v ¢ase 17:00. K samotnému méfeni doslo v ¢ase 23:00,
predtim, ale jiz probihala piiprava sité kontrolnich bodii. Pomoci méticiho pasma a obycejné
bilé¢ kiidy byly na komunikaci vyznafeny polohy kontrolnich bodd dle vypoctenych
parametrd D, N, d, n. Jelikoz k rozsviceni osvétlovaci soustavy doslo v c¢ase 17:00,
v okamziku zac¢atku méteni jiz byl svételny tok vysokotlaké sodikové vybojky plné ustéleny.
Osoby podilejici se na méfeni méli na starosti nasledujici tkoly. Pavel Prusik ml. méfeni
osvétlenosti. Pfi méfeni osvétlenosti bylo nutné davat pozor, aby nedochazelo k clonéni svétlu
dopadajicimu na fotometrickou hlavu luxmetru. Fotometricka hlava luxmetru byla umisténa
pfimo na zem v misté kontrolniho bodu. Osvétlenost se méfila luxmetrem testo 545. Jelikoz
se jednalo o orientacni méfeni, nemusel byt luxmetr dokonale kalibrovan. Druhy ¢len méfici
skupiny Pavel Prusik st. zajiStoval odeéty z votltmetru a odecty teploty. Napéti se méfilo
voltmetrem METEX ME 32 na svorkovnici svételného mista Zb7-6. Teplota se méfila
teplomérem s bezdratovym senzorem meéfeni teploty Sencor SWS 25 WS. Posledni ¢len
méfictho tymu Vaclav Cerny zajistoval bezpe¢nost dopravy na komunikaci jelikoz méfeni

probihalo za provozu. Provoz byl minimalni diky vhodné zvolenému ¢asu méfeni.

4.4.2 Protokol o méreni

Z méteni byl zpracovan nasledujici protokol o méfeni dle ptikladu formuléfe protokolu o

mé&feni uvedeného v normé& CSN EN 13201-4

1. VSeobecné informace o méreni

Tab. 4.2: Vieobecné informace o méreni

Misto méfeni ulice Horska, Tanwvald, okr. Jablonec nad Nisou
Datum méfeni 15.11.2015
Cas méfeni 22:00 - 24:00

IJména osob podilejicich se  [Pavel Prusik ml. - student
na méfeni Pavel Prusik st. - spravce VO ve mésté Tanvald

Vaclav Cerny - technicky pracovnik mésta Tanvald
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2. Geometrické udaje

¢.1

= Svitidlo €.2

Obr. 4.14: Ulice Horska s vyznacenymi rozmery sité kontrolnich bodii [37]
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3. Udaje o svitidlech a svételnych zdrojich

Tab. 4.3: Udaje o svitidlech a svételnych zdrojich

Svitidlo £.1

Typ 444 23 16 (Ambasador)
Vyrobce Elektrosvit

Sklon (stupné) 0"

MontaZnivyska (m) 10m

Stari 33 let

Datum posledniho Eisténi

Mezjisténo

Zplsob upevnéni

Botni upevnéni na vyloiniku

Jiné udaje Spodni kryt optické Easti svitidla
zanesen necistotami a vyrazné zaspinén
Svételné zdroje ve svitidle |Typ OSRAM Vialox NAV-T 250 W
&1 Prikon (W) 250w
Stari 10 let
Fotet 1
Predfadnik

Tyristorovy zapalovat TZ-11

Tlumivka RVL 250W

Kondenzator pro vybojku 250W (pfesny
typ neuveden)

Zphsob stmivani Bez stmivani
Svitidlo €.2 Typ 444 23 16 (Ambasador)
Vyrobce Elektrosvit
Sklon (stupné) 0"
MontaZnivyska (m) 10m
Stari 33 let
Datum posledniho £isténi|Nezjisténo

Zplsob upevnéni

Botni upevnéni na vyloiniku

Svételné zdroje ve svitidle
£.2

Typ OSRAM Vialox NAV-T 250'W
Piikon (W) 250w

Stari 10 let

Potet 1

Predradnik

Tyristorovy zapalovat TZ-11

Tlumivka RVL 250W

Kondenzator pro vybojku 250W (pfesny
typ neuveden)

Zphsob stmivani

Bez stmivani
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4. Udaje o povrchu komunikace

Tab. 4.4: Udaje o povrchu komunikace

Typ povrchu komunikace  [Asfaltowy povrch

Stafi povrchu komunikace |7 let

Zjisténi tykajici se stavu Jedna se o hrubozrzny asfaltovy povrch, stejné struktury v cela
povrchu komunikace délce a Sifce ulice bez vyraznych vad

5. Napajeci elektrické napéti

Tab. 4.5: Napdjeci elektrické napéti

Pramérnd hodnota elektrického napé&ti bEhem méfeni (V) 2339V

ey

MejniZii hodnota elektrického napéti béhem méfeni (V) 233,1v

6. Atmosférické podminky

Tab. 4.6: Atmosférické podminky

Atmosferické podminky Zatatek Konec
Pocasi Rovnomérné zataZena .
. Stejné
obloha, bez sraZek
Teplota °C 7.3°C 6,8 "C
Viditelnost Dobra Dobra
Povrch komunikace {mokry, suchy nebo oroseny) Suchy Suchy
7. Popis osvétlovaci soustavy
Tab. 4.7: Popis osvétlovaci soustavy
Uspofadani svitidel v osvétlovaci soustavé Jednostranné horni
Sklon svitidel 0"
Zaspinéni svitidel Znetisténi odpovidajici stafi svitidel (33
let)

Cizorodé svétlo

Ze syitidel (typ: Malaga SG5101 - SON-T -
50 W) osvétlujicich rovnob&iné vedouci
ulici Sportovni (obr. 4.5)

Vzdalenost 20 m od ul. Horska

Cizorodé svétlo €astetné omezeno
vyikovym rozdilem 3 m mezi ulicemi a
méstskou zeleni

PrekaZky v Sifeni svétla

Méstska zelefi (stromy mezi
jednotlivymi svételnymi misty dosahuji
wysky stoZard)
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8. MEéFici pristroje

Tab. 4.8: MérFici pristroje

Druh méfFiciho pristroje Vyrobce Typ

Rovinna osvétlenost Testo testo 545

Voltmetr Metex ME 32
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9. Sit méricich bodua

svitidlo&1 15 Svitidlo &.2
——ﬁﬁ " Torm
[ ] [ ] [ ] . . L ] L ] L ] L ] - —
L] L] L] L ] L ] L] L] L] L] L]
7m —— [ ] [ ] L ] L ] L ] L ] L ] L ] [ ]
1,4m
@ L] L] L ] L ] L] L] L] L] L]
[ ] [ ] [ ] L ] L ] L ] L ] L ] L ] [ ]
- - - . |. |. . . . -
o 3m
30 m
[ |
Obr. 4.15: Sit méricich bodii
10. Zaznam sledovanych svételnych podminek
Svitidlo £.1 Svitidlo £.2
31 29 23 18 15 15 15 26 50 54
28 27 23 17 15 15 18 26 43 51
25 23 22 17 15 15 19 24 41 46
22 20 20 16 14 14 20 23 36 38
19 17 14 13 12 12 15 20 29 30
16 14 12 11 11 12 15 19 23 28
Obr. 4.16: Zaznamenané hodnoty osvétlenosti E [IX]
Z namé&fenych vysledki se urci:
e Maximalni hodnotu osvétlenosti Emax [1X]
e Minimalni hodnotu osvétlenosti Enmin [1X]
e Primérnou hodnotu osvétlenosti E [IX]:
~ XE [1x; Ix, —] (10)

E =

n
e Rovnomeérnost osvétleni Uy [IX]:
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Emin [—; Ix, lx] (ll)
E

UOZ

Tab. 4.9: Namérené a vypoctené hodnoty

Maximalni hodnota osvétlenosti [1x] 54
Minimalni hodnota osvétlenosti [1x] 11
Promérnd hodnota osvétlenosti [1x] 22,67
Rovnomérnost osvétleni [-] 0,49

Ackoli by osvétlenost v levé ¢asti métené oblasti (pod svitidlem ¢.1) méla byt ptiblizn€ stejna,
jako osvétlenost v pravé ¢asti mefené oblasti (pod svitidlem ¢.1), neni tomu tak. Prestoze
méienou oblast osvétluji stejna svitidla umisténd v totozné vySce, je vidét jisty rozdil
Vv osvétlenosti levé €asti a pravé Casti posuzované oblasti. Rozdil v nejextrémnéjSim piipadé
dosahuje hodnoty 23 Ix. Tento rozdil je zptisoben tfemi faktory. Tim prvnim a nejzasadnéj$im
je vyrazné znec€isténi spodniho krytu optické ¢asti svitidla ¢.1. Necistoty nepropousti v§echen
svételny tok generovany svételnym zdrojem a osvétlenost pod timto svitidlem je nizsi.
Druhym faktorem je ptekazka v Sifeni svétla v podobé stroml umisténych v blizkosti svitidla
¢.1. Jelikoz méfeni probihalo na podzim, byla vétSina listi opadana a koruny stroml nemély
takovy Vvliv na osvétlenost komunikace jako by tomu mohlo byt v letnim obdobi. Ttetim
faktorem ovliviiujicim tuto nesoumeérnost osvétleni je piisobeni cizorodého svétla v misté
svitidla ¢€.2.

I ptes vSechny tyto ptekazky lze naméfené vysledky hodnotit aZ s ptekvapenim, Ze se svitidly
starymi 33 let je moZné dosahnout takovychto svételnych parametri na komunikaci.
Z vysledki je vidét, ze prostor mistni komunikace splituje parametry tfidy osvétleni CE2. Pro
tento typ komunikace je ale tfida CE2 a sni spojené pozadavky na osvétleni vyrazné
predimenzovana. Z vysledku zatfidéni komunikace (5.1.5) spada tento usek do tiidy osvétleni
ME4b. Ackoli soucasna osvétlovaci soustava je hodnocena na zakladé vodorovné osvétlenosti
a nova osvétlovaci soustava na zaklad¢ jasu (plati pouze pro oblast vozovky nikoli
parkovaciho stani a chodniku) Ize je mezi sebou porovnavat a to diky tab. 4.10. Z ni vyplyva,
ze pro tiidu osvétleni ME4 je srovnatelna tiida CE4. Vozovka je az dvojnasobné vice
nasvicena nez pro splnéni pozadavki vyzaduje norma. To vSak neznamena z pohledu
svételnych pozadavki chybu, spiSe naopak. AvsSak takovato predimenzovand osvétlovaci
soustava je vyrazné nehospodarna. Z diivodii neexistujicich fotometrickych dat svitidla 444
23 16 pro simula¢ni software nemohla byt stdvajici nasimulovana. Tento fakt byl ovéfen

ptimo i u vyrobce Elektrosvit. Proto bylo provedeno pouze méteni.
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Tab. 4.10: Tridy osvetleni s porovnatelnymi hladinami osvétleni [24]

ME1 ME 2 ME 3 ME4 ME 5 ME &
MEW1 [MEWZ2 [MEW3 [MEW4 |MEWS
cE0 CE1l CE2 CE3 CE4 CES
51 52 53 54 55 56

4.5 Parametry stavajici OS

Fotometrické parametry stavajici osvétlovaci soustavy byly popsany v predchozi kapitole
4.4. Dulezitymi ukazateli o OS soustavé jsou instalovany piikon, naklady na spotiebovanou
elektrickou energii, naklady na udrzbu OS a celkové provozni naklady. Posuzovany usek
osvétluji svitidla 444 23 16 a svitidla Visual IVFI.

4.5.1 Celkovy instalovany prikon

Do vypoctu celkového instalovaného piikonu je tfeba zahrnout vSechna svitidla
posuzovaného useku. Pfi vypoctu se uvazuji ptikony samostatnych svételnych zdroji 1 jejich

predfadnych zafizeni. Celkovy instalovany ptikon stavajici OS se vypocte dle:

B =nwr Pwr + iy - Py (W; = W,—, W] (12)
kde
nwr ...pocet svitidel Visual IWF1
Pywr ...ptikon svitidla Visual IWF1
ny ... pocet svitidel 444 23 16 (Velbloud)
Py ... prikon svitidla 444 23 16 (Velbloud)

Dozazenim do rovnice (12) dostaneme:

P.=2-112+10-280 = 3024 W

4.5.2 Celkové naklady na elektrickou energii

V nékladech je zahrnuta celkova spotfeba stavajici OS. Nejsou uvazovany ztraty na
kabelovém vedeni. Ty jsou v porovnani s celkovou spotiebou zanedbatelné. Cena elektrické
energie se sklada z pevné a pohyblivé ¢astky. Pevnou ¢ast tvoii stalé rocni platby skladajici se
z mesicniho poplatku za ptikon podle jmenovité proudové hodnoty jistiCe pred elektromérem
a pevné ceny silové elektfiny. Urcit pfesnou ¢astku za kWh z tabulkovych cen prodejce je

komplikované protoZe mésta a obce maji moznost nakupovat elektfinu pro své organizace na
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komoditni burze. Tim maji mésta moznost usetiit. Od mésta Tanvald byl poskytnut ptrehled
spotieby a thrad za elektrickou energii pro jednotlivd zapinaci mista za rok 2014. Za
predpokladu, Ze cena elektrické energie v roce 2015 bude stejné jako v roce 2014 (dle odhadi
by méla mirn¢ klesat) je primérna cena za kWh v Tanvaldu 2,69 K¢. Pro zapinaci mista Zb7 a
7Zb9 je cena za kWh spotiebované elektrické energie 2,74 K¢, kde je v této Castce zahrnuta
pevna i pohybliva slozka. Rozdil je dan odliSnymi jmenovitymi proudovymi hodnotami jisti¢t
V jednotlivych zapinacich mistech. Provozni doba OS za rok se uvazuje 4200 h. Naklady na

spotiebovanou elektrickou Ny energii za rok se uréi ze vztahu:

Ng =T, -P.- N, [K& h, kW, K& - kWh™1] (13)
kde
T, ...doba sviceni za rok
P. ...celkovy instalovany ptikon OS
N, ...cena elektrické energie

Dosazenim do rovnice (13) dostaneme:
N =4200-3,024-2,74 = 34800,19 K¢

4.5.3 Naklady na udrzbu svitidel

Pro moznost porovnani s nové navrzenymi variantami je pii vypoc¢tu nakladt na udrzbu
uvazovano s zivotnosti svitidel 20 let. Vypocet byl proveden na zakladé ptikladu vypoctu
celkovych ro¢nich provoznich nakladii na osvétleni od spolecnosti Artechnic-Schréder a.s

[42]. Pak se naklady na udrzbu vypoctou:

kde

T ...doba zivota svitidla [rok]

N, ...cena svételného zdroje [K¢]

T, ...doba Zivota svételného zdroje [rok]
N, ...cena prediadniku [K¢]

T, ...doba zivota ptediadniku [rok]

N, ...cena udrzby nebo opravy [K¢]
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T, ...predpokladana doba udrzby nebo opravy [rok]
I, ...prepokladany interval drzby nebo opravy [rok]

Dosazenim do rovnice (14) dostaneme naklady na udrzbu pro svitidlo 444 23 16:

N = 365,55 N 783 (1 10) N 550-0,5
uv = 7 10 20 7

= 130,42 K¢

Dosazenim do rovnice (14) dostaneme naklady na udrzbu pro svitidlo Visual IWF1:

265,86 1730 (1 19) N 550-05 8182 K&
Liwr =" 19 20 7 ooehe
Celkové naklady na tdrzbu pak jsou

Dosazenim do rovnice (15) dostaneme:

Ny =10-130,42+ 281,82 = 1467,84 K¢

Nejsou uvazovany naklady na udrzbu osvétlovaciho mista, kdy napiiklad casto dochazi
k porucham ve svorkovnicich. Vypocet je do zna¢né miry idealizovany a je spiSe vhodny pro
nova svitidla nez pro svitidla stara 33 let. Redlné naklady na tdrzbu se mohou vyrazné lisit,
jelikoZ neni zmapovéno, V jakém stavu se nachdzi instalované svételné zdroje a prediadna
zatizeni.

4.5.4 Provozni naklady

Jsou tvoreny souctem nakladi na spotiebovanou elektrickou energii a nakladi na udrzbu

svitidel.

Dosazenim do rovnice (16) dostaneme:

Npr = 34800,19 + 1467,84 = 36268,03 K¢
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Tab. 4.11: Prehled stavajici OS

Typ svitidla ELEKTROSWIT INDAL Visual IWWF1
444 23 16 1xS0OMN-TPP100W

Pocet [ks] 10 2

Pfikon v predradniku [\W] 280 112

Celkowy instalovany prikon [W] 3024

Nal-ﬂ:la.l;l‘_-,r na spotfebovanou el. 34 800 19 K&

energii za rok

Maklady na udZbu za rok 130,42 K¢ 61,82 KE

Celkové naklady na udZbu za rok 1467.84 K&

Provozni naklady na 05 za rok 36 268,03 K

5 Navrh nové osvétlovaci soustavy

5.1 Zatfidéni komunikace

Volba tfidy osvétleni komunikace v ulice Horka probihala dle normy CSN CEN/TR
13201-1. Na pocatku je tfeba fici, Zze ulice Horskd je svym charakterem znac¢né odlisné
v riznych Castech své délky. Charakterem ulice jsou mysleny rozdily v jejich rozmérech,
okolnim prostiedi, intenzitou provozu, skladbou relevantni oblasti. Nejmarkantné&jsi rozdil je
v mistech navrhu nového VO ulice Horska. Jak jiz bylo popsano v kapitole 4.2 relevantni
oblast v délce 220 m vedouci od kiizovatky ulic Palackého, Sportovni, U Stadionu a Horska
je sloZena z vozovky, pfilehlého parkovaciho stani a chodniku. Dale bude tato oblast znac¢ena
jako usek A. Nelze tvrdit, Ze je takto oblast uspotadana v celé¢ délce z diivodu prostor pred
byvalym obchodnim stfediskem. Nicméné tento prostor je svou Sitkou srovnatelny s Sitkou
parkovaciho stani spole¢né s chodnikem. A jeho vyuziti je totozné, kde blize k silnici parkuji
a otaceji se osobni automobily stejné jako je tomu u parkovaciho stani a za timto prostorem
smérem k budové se pohybuji chodci. Pii zatfidéni komunikace bude tato drobna odchylka
ignorovana. Komunikace dale pokracuje uz jen ve formé vozovky o délce 120 m ohrani¢ena
Z obou stran obrubniky. Dale bude tato oblast znacena, jako isek B. Relevantni oblast bude
obsahovat jen tuto ¢ast. Pro ob¢ tyto oblasti byl zpracovan formulét, ktery slouzil pro vstupni

informace k volbé konkrétnich tfid osvétleni.
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5.1.1 Zatfidéni vozovky useku A

Volba tfidy osvétleni probihé dle néasledujicich krokt:

1) Prohlidka prostoru a zaznamenani vstupnich udaji

Prvnim krokem pro urceni tfidy osvétleni je prohlidka posuzovaného prostoru. Vstupni
udaje byly zaznamenany dle vzorového formuléfe se vstupnimi udaji pro vybér tiidy osvétleni

dle normy CSN CEN/TR 13201-1

Tab. 5.1: Formuladr se vstupnimi udaji pro vyber tridy osvétleni

Formulaf pro vybér tiid osvétleni
Skupiny svételnych situaci
Hlavni Motorova doprava | Velmi pomala vozidla Cyklisté Chodci
O ]
Usivatel |Dal3i povoleny utivatel Motorova doprava | Velmi pomala vozidla Cyklisté Chodci
O |
Nepovoleny ufivatel Motorova doprava | Velmi pomala vozidla Cyklisté Chodci
O | O |
Typicka rychlost hlavniho uZivatele =60 =30a= 60 =5a= 30 Rychlost chiize
[km/h] O O ]
Skupiny swételné situace: B1
Charakteristické parametry
A M
Konfiktni oblast ne =
0l
Slofitost zorného pole Beina velks
O
B, B&ina W Etsi nei béina
Mavigacni naroénost
O
PP A N
Parkujici vozidla ne =
O
Riziko kriminality Béine WEtSinei béing
e e e Neni potfebné Potfebné
Rozpoznani obliceje
O
lJas okoli Maly velky
O
Pfevladajici pogasi Suché Mokré
[
Ano Me
Stavebni opatifeni ke zklidnéni dopravy
0l
Smérove rozdélené komunikace Ano Ne
[
Mimouroviiové Uroviiové
vzdalenost kfiZovatek mezi mosty Hustota
Druh kfiZovatky [km] [pocet kiiZovatek na km]
>3 <3 >3 <3
[ [ O
=7 000 =15 000
o . <7000 2 ? >25000
Intenzita silniéniho provozu, poéet < 15 0000 < 25000
vozidel (za den) [l ]
. Béind Velka
Intenzita cyklistického provozu £zna £ ke
[
. o B&ina velka
Intenzita pésiho provozu
[
Tfida osvétleni: ME4b

Pro ovéfeni spradvnosti zaznamenanych vstupnich tdaji byly vysledky konzultovany na

ptislusném oboru dopravy M&U Tanvald
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2) Vybér skupiny svételnych situaci

V druhém kroku se provede vybér skupiny svételnych situaci dle typické rychlosti

hlavniho uzivatele, druhu hlavniho uzivatele a dalSich povolenych ¢i nepovolenych uzivatelt.

Tab. 5.2: Skupiny svetelnych situaci

Typickd rychlost Druh uZivateli v relevanti oblasti skupiny
hlavniho svételnych
uZivatele kmfh Hlavni uZivatel Dalii povoleny ufivatel | Nepovoleny ufivatel situaci
Motorova doprava Cyklisté B1
Velmi pomald vozidla |Chodci
Motorova doprava Chodci
=30a=60 |Velmipomalavozidla B2
Cyklisté
Cyklisté Chodci Motorova doprava c1
Velmi pomald vozidla

3) Vybér tiidy osvétleni pro vybranou skupinu svételnych situaci B1

Ve tetim kroku je vybrana konkrétni tfida osvétleni z rozsahu tfid osvétleni pro skupinu

svételnych situaci B1. Vybér probiha dle informaci o geometrickém uspotadani relevantni

oblasti a dopravné a casové zavislych charakteristikéach.
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Tab. 5.3: Doporuceni pro vyber z rozsahu trid osvétleni pro skupinu svetelnych situaci Bl

Konfliktni | SloZitost Parkujici Jas okoli
oblast zorného vozidla Maly Stfedni Velky
pole Intenzita cyklistického | Intenzita cyklistického | Intenzita cyklistického
provozu provozu provozu
B&ina Velks B&ind Velks BEInd Velks
Me Mevyskytuji se &~ o “— o
Béind |Wyskytujise o] - o = - =
Mevyskytuji se o] o] o] o o o]
Velkd |Vyskytujise o] o =2 =2 = =
Ano )
a W konfliktnich oblastech se jako kritérium pro ndvrh osvétleni doporuéuje|pouiit jas. V pfipadech s malou
délkou rozhledu, a pokud jiné faktory neumoZruji poufiti jasovych poZadavkjy, pouZije se osvétlenost.

Tab. 5.4: Doporuceny rozsah tiid osvetleni pro skupinu

svetelnych situaci Bl

Pievladajici | Stavebni Hustota Maroénost Intenzifa silniéniho provozu
pocasi opatieni ke | kiiZovatek navigace
zklidn&ni potet AL S > 7000
d[)prgvv kFizovatek/km < o 4 < o >
Suché Ne <3 B&ina MEB MES MEA4b MES MEAbD ME3c
VEtSi nei b&ina MES ME4b ME3c MES ME4b ME3c
- B&ina MES ME4b ME3c ME4b MEAbD ME3c
VEtSinei b&ina ME4b ME3cC ME2 ME3c ME3cC ME2
Ano Vybér jako vyie, ale v misté opatfeni ke zklidnéni dopravy se
poufije o jeden stupef vyiEi hladina jasu ®
Vihké Vybér jako vyie, ale pouditi tfid MEW
¥ Je-li poufiti jasovych pofadavkd nepraktické, pouZije se osvétlenost

4) Vysledné pozadavky na osvétleni pro konkrétni tfidu ME4b

Ve c¢tvrtém kroku jsou vyobrazeny pozadované svételné technické parametry pro

zvolenou tfidu osvétleni. Pro svételn¢ho technika ¢i projektanta to znamena navrhnout

takovou osvétlovaci soustavu, kterd bude témto pozadavkiim vyhovovat.
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Tab. 5.5: Rada tiid osvétleni ME

Tiida Jas suchého povrchu pozemni komunikace |Omezujici oslnéni |Osvétleni okoli
[cd.m-2] U U, TI[%]° SR®
(udriovana hodnota)
MEL =20 =04 =0,7 =10 =05
ME2 z1,5 =04 =0,7 =10 20,5
ME3a =10 =04 =0,7 <15 =05
ME3b =1,0 =0,4 =0,6 =15 =0,5
ME3cC =10 =04 0,5 <15 =05
ME4a =0,75 =04 z0,6 =15 20,5
ME4bD 0,75 =04 20,5 =15 z0,5
MES z0,5 =0,35 20,4 =15 20,5
MEB =0,3 =0,35 =04 <15 neuréeno
® Zvy3eni prahového pfirustku o 5 procentnich bodd Ize pFipustit v piipadech, kde jsou
pouZity svételné zdroje s nizkym jasem
® Toto kritérium lze uplatnit pouze v pfipadé, kde k silni¢ni komunikaci nepfiléhaji jing
komunikace s vlastnimi poZadavky

5.1.2 Souhrn vysledki zatfidéni jednotlivych komunikaci

U ostatnich oblasti probihalo zatiidéni podle stejného postupu.

Mistni komunikace o délce 220 m: ME4b
Parkovaci stani: CE4
Chodnik: S3
Mistni komunikace o délce 120 m: MES

5.2 Rozmisténi svételnych mist

Jelikoz se jedné o rekonstrukci pouze VO a ne napiiklad o rekonstrukci povrchu pozemni
komunikace, parkovaciho stani ¢i chodniku atd. 1ze zjednodusené fici, Ze ptijde o vyménu kus
za kus, ktera je z ekonomického hlediska nejvyhodnéjs$i. Vyménou kus za kus je mysSleno
demontéz stavajiciho osvétlovaciho stozaru a svitidla a instalace nového stozaru a svitidla na
puvodni misto (dle umisténi svitidel v pasportu piiloha F). Takovouto rekonstrukci lze
provést jen za urcitych piedpokladi. U kabelového vedeni je pfepokladana zivotnost okolo 50
let coz znamena, ze je dvojnasobna oproti zivotnosti zbylych prvka osvétlovaci soustavy.
Tim odpada nutnost polozeni nového kabelového vedeni pro osvétlovaci soustavu VO a s tim
komplikace v podobé vykopovych praci, zajisténi techniky, problematiky kolem vlastnictvi

pozemku atd. V neposledni fadé také dochazi K niz§im investicnim nakladim na celou
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rekonstrukci. Druhym podstatnym ptedpokladem jsou vhodné rozmisténa svételna mista.
Vhodné rozmisténa svételnd mista jsou takova, kde roztece mezi jednotlivymi stozary jsou
ptiblizn¢ shodné a jejich velikost dosahuje urcitého poméru mezi vzdalenosti jednotlivych
stozart a vySkou svételného bodu. Tento pomér se pohybuje v rozmezi od 4 do 6, kdy u horni
hranice je mozné se drzet pii pouziti svitidel, ktera vétSinu svételného toku vyzatuji v
podélné ose komunikace. V idealnim pifipadé dosahuji roztece 60 m pii pouziti svitidel
umisténych ve vySce 10 m stim, ze zalezi na tfid¢ osvétleni zvolené pro konkrétni
komunikaci. Oba tyto predpoklady stavajici osvétlovaci soustava spliiuje. Roztece stozara
jsou priblizné stejné v rozmezi od 29 m do 33 m u vétSiny stozaru. Pouze ve dvou piipadech
je rozte¢ mezi stozary mensi a to mezi stozary Zb7-1 a Zb7-2 a mezi stozary Zb7-2 a Zb7-3 je
rozte¢ 25 m. To neni prekazkou spiSe naopak, osvétleni komunikace bude v téchto mistech

lepsi. [27], [34], [5]
5.3 Dialux

Jedna se o software umoziujici svételné navrhy. Ve zkratce ho lze popsat jako
jednoduchy, efektivni a profesionalni software pro planovani osvétleni. Lze v ném jednoduse
a intuitivné vytvafet virtudlni svéty (interiéry a exteriéry) pro moznost profesiondlniho
planovani svétla. Software vyuzivaji jak svételni technici a projektanti, tak designéii a
architekti. Umoznuje pracovat s nejnovéjs$imi fotometrickymi daty svitidel od prednich
svétovych vyrobct. Dulezitou soucasti softwaru je snadny import CAD dat z jinych
programi. Vyslednd feSeni je moZné okamZit€¢ porovnat s piisluSnymi ndrodnimi a
mezinarodnimi piedpisy, které jsou v Dialuxu zaneseny. Software Dialux je kompletné
zdarma a to jak pro komer¢ni, tak i osobni potieby. To, Ze je software kompletné zdarma,
umoziuji platby za licence elektronickych katalogli s fotometrickymi udaji o svitidle, které
plati vyrobci svitidel. Za jeho vyvojem a aktualizacemi stoji spole€nost DIAL GmbH se
sidlem v Némecku. [28], [29]

5.4 Volba svitidel a svételnych zdroj

Pro moznost porovnani riznych svételnych zdroji a druht svitidel jsou zvoleny tfi
odlisné druhy svitidel srozdilnymi svételnymi zdroji. Zvolené svételné zdroje jsou
V soucasnosti ty nejpouzivanéjsi. Patii mezi né vysokotlaké sodikové vybojky, halogenidové

vybojky a svételné diody. Potadi odpovida potizovaci cené svételného zdroje od nejlevnéjsiho

85



Navrh rekonstrukce verejného osvétleni casti pozemni komunikace v miste bydliste

(vysokotlakd sodikova vybojka) po nejdrazsi (svételné diody). Zvolenymi svitidly jsou
svitidla od vyrobce Philips.

Pro volbu znacky Philips hovoii nékolik faktort. Jelikoz prakticky vSechna nov¢ instalovana
svitidla v ptedchozich letech na izemi Tanvaldu jsou od tohoto vyrobce, je ovéfena jejich
kvalita. Kvalita pouzitych materiali, zpracovani, vyfizeni objednavky, poptipad¢ reklamace.
Pti porovnani svitidel od stejného vyrobce odpada srovnani kvality provedeni jednotlivych
svitidel. Pfestoze zvolend svitidla jsou zjinych materidli a odlisného konstrukéniho
provedeni lze konstatovat, ze proSli vyrobnim procesem se stejnymi parametry kvality
vyrobniho procesu. Svitidla jsou kvalitativné na stejné tirovni pii odhlédnuti na jejich material
a konstrukci. Svitidla Philips patii designové k tém povedenym, i kdyZ toto mize byt do jisté
miry subjektivni pocit. Pfesto s ohledem na dodrzeni urc¢itého designového sméru ve volbé
svitidel, ktery byl v Tanvaldu nastolen v letech minulych, je volba svitidel od stejného
nabidek svitidel pro VO a to jak jednotlivych typt svitidel, tak i nabizi velké mnozstvi druht
optik a vykonovych fad pro jednotlivé typy svitidel. Svitidla vyrobce Philips byla zvolena
z diivodu jejich kvality, osobni zkuSenosti a Siroké nabidky. Jiz ne tak rozhodujicim faktorem
pii volbé vyrobce a svitidel, ale pfesto dilezitym, byla i dostupnost informaci o jednotlivych
svitidlech a zejména volné dostupna databaze svitidel s jejich tzv. ELUMDATY ¢i IES daty
(to jsou soubory s fotometrickymi daty, ktera slouzi pro simulace osvétleni v programech typu
Dialux). Pfestoze vétsina vyrobci dnes poskytuje dostatek informaci o svitidlech, ne vzdy je
snadné se téchto informaci dopéatrat. To samé plati o vetejné poskytnutych ELUMDATech ¢i
IES datech, které¢ néktefi vyrobci poskytuji az na vyzadani, ¢i prace s jejich databdzemi je
slozita a neptfehlednd. Veskeré tyto problémy odpadaji u svitidel Philips diky Philips Product
Selector. Philips Product Selector je databaze fotometrickych udajii pro jakykoliv typ a
konfiguraci svitidla od spole¢nosti Philips.

Pro kazdy svételny zdroj je vybran jiny typ svitidla. Rozhodujicim parametrem pro
piifazeni svételného zdroje ke svitidlu je cena. Zvolena svitidla jsou z odlisnych cenovych
kategorii a v kombinaci se svételnymi zdroji tvofi tfi varianty navrhovaného osvétleni:
obycejna, stiedni a luxusni. NejlevnéjSim vybranym svitidlem je svitidlo Malaga. Obycejna
varianta (Varianta A) se sklada ze svitidla Malaga obsahujici svételny zdroj vysokotlakou
sodikovou vybojku. Typem svitidla, jenz je drazsi, je svitidlo Iridium? Stiedni varianta
(Varianta B) je spojeni svitidla Iridium? a halogenidové vybojky. Nejdrazsim svitidlem je

svitidlo SpeedStar. To v kombinaci se svételnymi diodami tvofi luxusni variantu (Varianta C).
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5.5 Postupv programu Dialux
1) Uvodni stranka

Po otevieni programu Dialux se zobrazi ivodni stranka nabizejici moZnost rychlé volby
konkrétniho projektu, volbu DIALux asistenta ¢i otevieni projektu. DIALux asistent je ndstroj

jenz umoznuje i uzivateli neznalému prostiedi Dialux dojit postupnymi kroky ke zdarnému

konci v podob¢ navrhu osvétlovaci soustavy.

= - - s e e -
i Soubor Zpracovat Pohled CAD Zachytit VioZit Volbasvitidel Vystupy Okno Online 2
DEH SR s paIclILIBFE & % %" q

imRamBERqsliaces222BRik av e ul
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Sk
[ /
: Novy interiérovy projekt 4\?‘;\‘\‘:
= >
Novy venkovni projekt ;’ Oteviit posledni projekt
d Novy projekt silnice B Oteviit projekt

Tento dialog zobrazt i pfi prStim spusténi programu

8 Projekt [ T Objekty L.Barvy Lyvybé.svmdel Lawsmp ]

Pro napovédu stisknéte F1. UF NUM RF

Obr. 5.1: Postup v programu Dialux 1. krok

2) Volba editoru schémat ulic

Pro urychleni vybéru vhodnych svitidel je vhodné zvolit editor schémat ulic. Ten nabizi

prehlednou praci pfi nastaveni parametrii komunikace, volbé svitidel a vyhodnoceni vysledk.
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Obr. 5.2: Postup v programu Dialux 2. krok

3) Editor schémat ulic

Uvodni stranka editoru schémat s automaticky piednastavenymi parametry, které miize

uzivatel ménit dle svych potieb.
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Obr. 5.3: Postup v programu Dialux 3. Krok
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4) Editor schémat ulic

Prvnim krokem je volba standartu (normy) dle kterého probiha vyhodnocovani. Defaultné
je nastaven standart CIE 140 / EN 13201 (Evropsky standart). MoZnost je piepnout na
standart IESNA RP-8-00 (Americky standart). Nasleduje nastaveni situace osvétleni. Z listu
nabidky je vybrana B1 (urceni prob&hlo v kapitole 5.1) ¢i je mozné vyuzit z nabidky volbu
asistenta, ktery uzivatele provazi ve volb¢ situace osvétleni. Dullezitou soucasti je zpracovani
geometrie, kde probiha nastaveni profilu ulice. Profil ulice je mozné slozit z jednotlivych
silni¢nich prvka typu vozovka, chodnik, cyklistickd stezka, parkovaci pruh, zeleny pruh a
pruh nouzovy. V tomto konkrétnim ptipad¢ je zvolen pro tsek A profil ulice slozeny z prvki:
zeleny pruh, vozovka, parkovaci pruh, chodnik. Pfi zpracovani geometrie useku B odpada
parkovaci pruh a chodnik oproti useku A. U kazdé silni€niho prvku se nastavuji blizsi
specifikace dle konkrétniho ptipadu. Pro vozovku je to jeji celkova Sitka, pocet jizdnich
pruhti, povrch silnice (ve vétsing piipadu zistava defaultni nastaveni), vyhodnocovaci pole
(vybér tiidy osvétleni, rast), pozorovatel (ve vétSiné piipadil zlstava defaultni nastaveni).
Oproti vozovce u ostatnich silni¢nich prvkll odpadd moznost nastaveni povrchu silnice a
pozorovatele. Je to z toho duvodu, ze na vozovce se vyhodnocuji jasové poméry kdezto u

zbylych prvkl osvétlenost.
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5) Vybér svitidel

Pro vybér svitidel je nutné mit doinstalovany elektronické databaze svitidel od

konkrétniho vyrobce. Pro moznost vybéru svitidel od vyrobce Philips bylo nutné naistalovat
Product Selector 5.2.8.1
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Obr. 5.5: Postup v programu Dialux 5. krok
6) Vybér svitidel

Databaze Product Selector 5.2.8.1 umoziiuje vybér vSech svitidel vyrobce Philips.
K vybranému svitidlu se dostaneme pies volbu interiérového nebo venkovniho osvétleni. Déle
jsou zvolena uli¢ni svitidla a vybran typ svitidla MALAGA (Malaga 2 SGS103 a Malaga
SGS102). Vysledkem téchto kroki je zobrazeni databaze vSech moznych variant provedeni
svitidla Malaga. Ma-li projektant ¢i svételny technik predstavu o blizsi specifikaci svitidla (je
nutné pracovat s katalogovymi listy) miize vyuzit filtru v databazi. Filtr umoziuje nastaveni
typu krytu, svételného zdroje, ptediadniku, optického systému (tvaru kiivky svitivosti),
velikosti svételného toku, piikonu a rozmérd. V ptipadé osvétleni useku A svitidlem Malaga
bylo v kapitole 5.1 zvoleno, Ze svitidlo bude obsahovat vysokotlakou sodikovou vybojku. Ze
zkuSenosti s osvétlenim podobnych komunikaci jako usek A byl zvolen svételny zdroj SON-
TPP 150W. Tim se snizil pocet variant svitidla Malaga na 24 (10 variant Malaga 2 SGS103 a
14 variant Malaga SGS102) z ptedchozich 140. Tento pocet svitidel byl ptidan mezi zvolena
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svitidla, z niz Dialux vybere ta nejvhodn&j§i. Takto probihal vybér i u svitidel Iridium? a

SpeedStar pro tsek A i usek B.
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Obr. 5.6: Postup v programu Dialux 6. krok

7) Geometrie osvétlovaci soustavy

Pfi nastaveni geometrie osvétlovaci soustavy se voli:

— Rozmisténi svitidel: je vybrano z nabidky: jednostranna dole, jednostranna nahote,
oboustranné naproti sob¢ a oboustranné¢ sttidavé. Pro tsek A je zvoleno jednostranné
nahote. Pro usek B je zvoleno jednostranné dole.

— Vzdalenost sloupu: Ize nastavit pevnou hodnotu, ale je mozné nastavit optimalizaci.
Ta vybere vhodnou vzdalenost mezi sloupy v nastaveném rozsahu, tak aby byla
splnéna tfida osvétleni. Optimalizace vzdalenosti se provadi v moment€, kdy neni dan
pozadavek na ptesné rozteCe stozari a je snaha dosdhnout co nejvétsi vzdalenosti mezi
stozary z diivodd investicnich nakladd. V ptipad¢ tseku A i B, ale budou stozary
umistény na misto stavajicich stoZaru. Tim jsou roztece pfedem presn¢ znamé. Ackoli
neni vzdalenost mezi stoZary konstantni, voli se vZdy nejneptiznivéjsi varianta. Pro
usek A je vzdalenost mezi stozary 30 m a pro usek B 33 m.

— VySka zavéSeni osvétlovaciho zdroje: u volby vysky osvétlovaciho zdroje plati to co
Vv ptedchozim ptipad¢, Ze je mozné nastavit pevnou hodnotu ¢i optimalizaci zvolit tu
nejvhodnéjsi. Nejvhodnéjsi se rozumi nejnizsi vyskou (nejmensi osvétlovaci stozar =
nizké investicni vydaje) za predpokladu splnéni pozadavku tfidy osvétleni. Pro Gsek A
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byla nastavena optimalizace v rozsahu od 6 m do 10 m s krokem 1 m. U useku B pak
byla nastavena pevna vyska dle vysky zvolené v tiseku A z estetick¢ho divodu.

— Sklon: sklon svitidla mizZe byt dosazen dvéma zpusoby. Tim prvnim je nastaveni
sklonu polohovacim systémem, ktery obsahuje vétSina modernich svitidel. Druhou
moznosti zmény sklonu je pouziti vylozniku s naklonem. Jelikoz je pocitano
s vyloznikem je zvolena optimalizace naklonu od 0° do 25° s krokem po 5° u useku A
i B.

— Previs osvétlovaciho zdroje nad vozovkou: oznacuje vzdalenost, jakou piesahuje
svitidlo do vozovky. Opét je moznost nastaveni pevné hodnoty i optimalizace. Pevna
hodnota by se pouzila v ptipadech, kdy by byla zndma vzdalenost sloup — vozovka a
délka ramene. U useku A i B je znama vzdalenost sloup — vozovka, ale vhodnou délku
ramene uréi az vystup z programu Dialux. Proto je zvolena optimalizace v rozsahu od
-0,5 m do 1 m s krokem 0,5 m. Hodnota -0,5 by znamenala, Ze by nebylo nutné pouzit
vubec zadny vyloznik.

— Vzdalenost sloup — vozovka: jde o pevnou hodnotu. V useku A i B je vzdalenost
sloupu od vozovky 0,5 m.

— Délka ramene: jde 0 pevnou hodnotu. Je-li znama vzdalenost sloup — vozovka, délku

ramene neni mozné nastavit.
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¥ 0x PHILIPS SGS104 1x5ON-TPP1S0W TP P1_220 o
¥ 0x PHILIPS SGS104 1x5ON-TPPLSOW TP P2_220 u I
" 0xPHILIPS 5G5104 1xSON-TPPLSOW TP P3X LT
' 0% PHILIPS 5G5104 1xSON-TPPLS0W TP P3X_220 = 20.50
¥ 0xPHILIPS 5GS104 1xSON-TPPLS0W TP P4 L T o El e e LS
7% 0x PHILIPS SGS104 1xSON-TPP1SOW TP P4 220 Em [ 1000
-7 0xPHILIPS SGS104 1xSOM-TPP1SOW TP PS uo @]
¥ 0x PHILIPS SGS104 1x5ON-TPPLSOW TP P5_220 Emin (ov) [
" 0x PHILIPS SGS102 1xSON-PPLSOW MR_220 Vyhodnocovac pole Chodnik 1 (53)
f 0xPHILIPS 5G5102 1xSON-PPLSOW MR Em [
' 0% PHILIPS 5G5102 1xSON-TPPLSOW MR Emin [ix]
. £ 0x PHILIPS SG5102 15SON-TPPLSOW MR 220 e Emin (v) [
ULR Zadné vyslediy
B - e - 5] Geometrie sinice 1 s
8 Projekt | 1 Objekty | 4 Barey | o yber.. | 5 wystup ULOR Zadné vyslediy
Pro napovédu stisknéte FL. e 70° edi] Zadné vysledky
Imax 80° [cd kim] Zadne vysledky
Imax 90* [cdfidm] Zadné vyslediy
Imax pfes 90° [cd/kim] Zadné vysledky
Imax pies 95° [cd/kim] Zadné vysledky
Glarelndex max 85° Zadné vysledky
G Trida Zadné vyslediy
Wikon [ km [W/km] Zadné vyslediy
Optimalizovat
Spustit optimalizaci
Zidné vysledky
Vytvaiit scénu ulice
a »
0.00 b 000 cd/m* 2356344 m 8872125m  0000m UF NUM RF

Obr. 5.7: Postup v programu Dialux 7. krok

8) Vysledky optimalizace

Po nastaveni geometrie osvétlovaci soustavy se spusti optimalizace. Vyhodnoceny jsou
vSechny mozné kombinace. V piipadé Gseku A s pouzitym svitidlem Malaga a dle zadané
geometrie je pocet vyslednych kombinaci 2159. Spliuje-1i alespon jedna kombinace
parametry zvolenych tiid osvétleni, objevi se u vSech parametrii zeleny znak. Neni-li tomu

tak, u parametru, ktery neni splnén, se objevi Cerveny kiizek.
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! DIALux 4.12 - C:\Users\Pusis\Documents\Navrhy VO\malaga.dlx - [Editor schémat ulic] -

T ol

M) Soubor Zpracovat Pohled CAD Zachytit Viozit Volbasvitidel Vystupy Qkne Opline 2 -a
DEd e’ & 9 ¢ s s -Hg=Ru] -
s B i Wwa e
Spravce projektu & Editor schémat ulic b x
Vieobecné | Popis | Technike - - 1 S
e s iE
Svitidlo: PHILIPS SGS104 1xSON-TPP150W TP P2 B S w 2040 046
- — u 7 20. X
Obrézek vyrobku Wjrobce v == :g 550 g 257 j
Geometrie sinice 1 £ 2050 062
Toy Standard: Vyhodnocovad pole Parkovaci pés 1 (CE4)
*- PHILIPS = =
uo
Situace osvétleni: - = 058 v
Emin (pv) [x] 207
Vshodnocavac poe Chodns 153)
Geometrie: Em [I] 2750 (s1125) 783 &
e an w0 4
& Emin (pv) ] >1.50 3n
=% poudita svitidla - ULR 0.013
¥ 0x PHILIPS 5G5104 1xSON-TPPLSOW TP P2 3 ULOR 0010
¥ 0x PHILIPS 5G5104 1xSON-TPPLSOW TP P1 1 T Imax 70° [cd ] 350
-1¥ 0xPHILIPS SGS104 1xSON-TPP150W TP P1_220 Imax 80° [cd ] 135
7% 0 PHILIPS SGS104 1xSON-TPP1SOW TP P2_220 Imax 90° [cdKim] 7 L
<% 0% PHILIPS SGS104 1xSON-TPP1S0W TP P3X ﬁ Imax pres 90° [cdim] 565 1
¥ 0x PHILIPS SGS104 1xSON-TPPLSOW TP P3X 220 = Imax pres 95° [cddm)] 13
¥ 0x PHILIPS SG5104 1xSON-TPPLSOW TP P4 A —— o
¥ 0x PHILIPS 5G5104 1xSON-TPPLSOW TP P4_220 — @
¥ 0x PHILIPS 5G5104 1xSON-TPPLSOW TP P3 viken {km (] o
- 0xPHILIPS 5GS104 1xSON-TPPL50W TP P5_220
Optimalizovat
7% 0 PHILIPS SGS102 1xSON-PP150W MR_220 Spustit optimalizaci
7% 0% PHILIPS SGS102 1xSON-PP150W MR
¥ 0 PHILIPS SG5102 1xSON-TPPLSOW MR Dol vjeiecky (2159)
¥ 0x PHILIPS SG5102 1xSON-TPPLSOW MR 220 2 - .
4 [ r
8 Projekt | 1 Objeldy | 4 Baryy | o Vybér.. | 3 Vystup | || 2 | eomere sice 1 |
0.00 b 000 cd/m? 2356344 m 8872125m  0000m UF NUM RF

Pro napovedu stisknete FL.

Obr. 5.8: Postup v programu Dialux 8. krok

9) DalSi vyhovujici vysledky

Ptestoze byla programem vybrana vyhovujici kombinace, nemusi to znamenat tu nejlepsi.

Je nutné se podivat na dal$i vyhovujici vysledky, kterych je 58. Projektant ¢i svételny technik

by m¢l vybrat z téchto variant tu nejleps$i z vyhovujicich. Vybér muize probihat bud’ na

zaklad¢é volby co nejlepSich svételn¢ technickych parametrdi, ¢i na zakladé co nejnizSich

investi¢nich ndkladl do osvétlovaci soustavy a jejiho provozu. Zde byla upfednostnéna druha

varianta vybéru a byla zvolena osvétlovaci soustava s nejniz§im stozarem a nejkrat§im

vylozenim. Pfi vybéru hral dilezitou roli i sklon ramene. Ten byl vybran co nejmensi

S ohledem na co nejvétsi omezeni ruSivého svétla.
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Vyhodnocavad pole Vozovka 1 le Parkovaci ps Je Chodnik ~
Typ suitidla ‘%H vamEnE# ¥l ‘y" o ET B } Emd | DEU [ v Di Em 4] |E||||HFE\(:<] Jon @)
[/ PHILIPS 5GS104 1xSON-TPPISOW TP P2 220  30.000 8.000 10000 0500 0500 0% 117 055 05 o 068 1535 066 438 807 651 288
[C]  PHILIPS SG5104 1xSON-TPPLSOW TP P1_220 30,000 5000 10000 0500 0945 103 055 3 1565 069 912 765 330
] PHILIPS SG5104 1xSON-TPPLSOW TP P2 30000 0500 117 058 9 1535 066 807 288
[[]  PHLIPS SGS104 1xSON-TPPLSOW TP P3X_220 30000 5000 15000 0500 0.500 0918 121 057 06 10 068 1594 065 864 367 [
[] PHILIPS $G5104 1xSON-TPPLSOW TP P3X 30000 8000 15000 0.500 0500 ose 12 057 063 10 068 1594 065 864 367
[[]  PHILIPS SG5104 1xSON-TPP1SOW TP P2220  30.000 8000 15000 0500 0.500 0918 106 053 05 10 075 1623 089 934 2
[C]  PHLIPS 565104 1xSON-TPPLSOW TP PL 220 30.000 8.000 15000 0.500 0500 0o18 094 054 052 9 08l 1595 072 1040 463 |2
[ PHILIPS SG5104 1xSON-TPPLSOW TP P1 30000 8.000 15000 0.500 0500 0018 004 054 052 9 08t 1595 072 1040 15
[C]  PHILIPS SG5104 1xSON-TPPLSOW TP P2 30000 8000 15000 0500 0500 0918 106 053 05 10 075 1623 069 934 .22
[[] PHILIPS $GS104 1xSON-TPPLSOW TP P2.220 30,000 9.000 5000 0500 0500 0873 116 051 086 7 068 1481 060 758 251
] PHILIPS SG5104 1xSON-TPPISOW TP P1 220 30.000 9.000 5000 0500 0500 0913 102 051 08 7 075 1538 o072 8771 285
[C]  PHILIPS SG5104 1xSON-TPPLSOW TP P1 30000 9.000 5000 0500 0.500 083 102 057 08 7 075 1538 072 877 285
] PHILIPS SGS104 1xSON-TPPLSOW TP P2 30000 9.000 5000 0500 0500 0873 116 051 086 7 068 1481 080 758 251
[[]  PHILIPS SG5104 1xSON-TPP1SOW TP P3% 220  30.000 9.000 10000 0500 0.500 0945 121 063 067 8 067 1541 068 8.25 318
[©]  PHLIPS 5G5104 1xSON-TPRLSOW TP P3X 30000 2.000 10000 0.500 0500 0g45 12 053 067 8 067 1541 068 8.25 318
[ PHILIPS 5G5104 1xSON-TPPISOW TP P2 220 30.000 9.000 10000 0500 0500 0845 106 058 08 8 075 1595 072 9.60 350
[C]  PHILIPS SG5104 1xSON-TPPLSOW TP P1_220  30.000 9.000 10000 0500 0500 0945 093 09 061 7 08l 1536 05 1039 405
[7] PHILIPS SGS104 1xSON-TPRLSOW TP P1 30000 9.000 10000 0.500 0500 0245 093 05 06l 7 08 1586 05 1039 405
] PHILIPS SG5104 1xSON-TPP1SOW TP P2 30000 9.000 10000 0.500 0500 0945 106 058 086 8 075 1595 072 9.60 350
[C]  PHILIPS SG5102 FG 1x50N-TPPLSOW TP P5_220 30.000 9.000 15000 0500 0.500 0847 096 0683 07 6 063 1160 067 751 363
[] PHLIPS SGS102 FG1xSON-TPPISOW TP PS 30,000 9.000 15000 0.500 0500 0347 0% 063 01 6 063 1160 067 757 363
[[]  PHILIPS SG5104 1xSON-TPP1SOW TP PS5 220 30,000 9.000 15000 0500 0.500 0918 139 062 070 9 062 1494 081 754 334
[C]  PHLIPS 5G5104 1xSON-TPPLSOW TP PS 30000 2.000 15000 0.500 0500 ool 13 052 070 9 062 1494 06l 754 334
] PHILIPS SGS104 1xSON-TPPISOW TP P4 220 30.000 9.000 15000 0.500 0500 0918 125 088 070 8 068 1612 086 8.9 386
[C]  PHILIPS SGS104 1xSON-TPPLSOW TP P4 30000 9.000 15000 0500 0500 0918 125 068 070 8 068 1612 066 839 386
[[] PHILIPS SGS104 1xSON-TPPLSOW TP P3X 220 30,000 9.000 15000 0.500 0500 0318 110 052 06 9 075 1642 070 1016 441
] PHILIPS SG5104 1xSON-TPPLSOW TP P3X 30000 9.000 15000 0.500 0500 0918 110 062 08 9 075 1642 070 1016 a1
[C]  PHILIPS SG5104 1xSON-TPPISOW TP P2.220  30.000 9.000 15000 0500 0.500 0818 085 059 08 8 082 1631 073 533 1100 493
] PHILIPS SGS104 1xSON-TPPLSOW TP P2 30000 9.000 15000 0.500 0500 0318 095 05 086 8 082 1631 073 533 1100 493 .
<] m ] v

Obr. 5.9: Postup v programu Dialux 9. krok
10) Vybér konkrétniho typu svitidla

Pozadavku na co nejkrat$i stozar, vyloznik a ndklon ramene vyhovovaly 4 vysledky.
Rozdil v jednotlivych fotometrickych parametrech byl miniméalni a oko clovéka by
nezaznamenalo zadny rozdil. Vybrano bylo svitidlo PHILIPS SGS104 1XxSON-TPP150W TP
P1.

I DIALux 412 - CAUsers\Pusis\Documents\Navrhy VO\malaga dix - [Editor sche

™) Soubor Zpracovat Pohled CAD Zachytit Viodit Volba svitidel
DEdH SR & LO P ® = & j > F B
BOR R RE QAR Ap v wal am
Spravee projektu e Hitor schémat i | b x
Vseobecné | Popis | Technika —
Svitidlos PHILIPS SG5104 IXSON-TPP150W TP P2 (B vt . LTI T “

Zvolend svitidla: 24 ]

Obrzek viroblu Wrabee . é svitidlo PHILIPS SGS104 1xSON-TPP1. PHILIPS 565104 1xSON-TPP1.

o " =3 Rozmistén’ svitidel Jednostranné nahafe Jednostranné nahafe -
Geometrie sinice 1 - - - -
e

[T )
PHILIPS CIE 140 /EN 13201 ¥ | |'yzdalenost sloupd [m] 30000

Situace osvétient: V{ika zavédeni asvétiovache zdroje [l 8000
(e ¥ | sKon [ 10
e— Previs osvatiovacho zdroje nad vozovkou [m] & 05w |

" d&lenost sloup. ka [m]
[ mracvat | e m

Vyhodnocovac pole Vozovka 1 (ME4b)

577, pouits svitidla =
. ?pv’ 0xPHILIPS SGS104 1xSON-TPP150W TP P2 tm [edfm?] & 11
¥ 0xPHILIPS SG5104 1xSON-TPP1SOW TP PL < 055 055
¥ 0xPHILIPS SGSI04 1xSON-TPP150W TP P1_220 u 058 052
¥ 0xPHILIPS SGS104 1xSON-TPP150W TP P2_220 TL[%] 9 v 3 v 4
¥ 0xPHILIPS 565104 1xSON-TPR150W TP P3X R =R o5
F 0xPHILIPS SGS104 1xSON-TPR150W TP P3X_220 Vyhodnocovad pole Parkovad pas 1 (CE4)
< 0x PHILIPS SGS104 1xSON-TPPLSOW TP P4 Em [ 1535 1565
~¥ 0x PHILIPS SGS104 1xSON-TPP1SOW TP P4_220 U 056 o 06
0¥ O PHILIPS SGS104 1xSON-TPP1SOW TP P5 Emin () ] i3 n
¥ 0 PHILIPS SGS104 1xSON-TPP1SOW TP P5_220 Vyhodnocovad! pale Chodnik 1 (53)
o 0xPHILIPS SGS102 1xSON-PP1S0W MR_220 EmDd 0(e112) 807 o 0
0 PHILIPS SG5102 1xSON-PP1SOW MR Evin 1 o1 o 5 o
o 0xPHILIPS SG5102 1xSON-TPRLSOW MR Emin o) B TR ERRY i
— < 0xPHILIPS SGS107 1:6ON-TEP1SOW MR 220 s = .
(B Projekt | 1 Objekty | 4 Barey | o Vyber... | = Wstup | Bl ED|_eometriesiice 1 |
Pro napovédu stisknéte FL. 000 Ik 000 cd/m* 2356344 m 8872125m -0000m UF NUM RF

Obr. 5.10: Postup v programu Dialux 10. krok
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11) Vtvorena scéna ulice

Po vybéru konkrétniho svitidla nasleduje jiz jen vytvoteni scény ulice.

I DiALux 4.12 - C:\Users\Pusis\Documents\Névrhy VO\malaga.dhx - [Silnice 3 (Kopie Schéma ulice 1) - 30 pohled] I T oo S

W] Soubor Zpracovat Pohled CAD Zachytit Vot Volbasvitidel Vystupy Okno Online 2 -a
DEESRE S selidLO@oE JEw Plae:.r i@ PafiwamQ

i) = m[RE <8 (2]a]8)] 1k Qo wlliwwalem P

Spravee projektu & Editor schémat ulic” [l Ulice Horska ME4b - 3D pohled b x

Vieobecné | Popis | Technika

Svitidio: PHILIPS 5GS104 1xSON-TPP150W TP P2
Obrazek wyrobku Vyrobce
Ty
L
o PHILIPS
i poufits svitidla -

-9 0% PHILIPS 5GS104 1xSON-TPPL50W TP P2
¥ 6 x PHILIPS SG5104 1xSON-TPP150W TP P1
¥ 0xPHILIPS SG5104 1xSON-TPP150W TP P1_220
¥ 0xPHILIPS SGS104 1xSON-TPP1S0W TP P2_220
¥ 0 xPHILIPS 5GS104 1xSON-TPP1SOW TP P3X
%" 0% PHILIPS 5GS104 1xSON-TPPLS0W TP P3X_220
¥ 0 xPHILIPS SG5104 1xSON-TPP150W TP P4
¥ 0xPHILIPS SGS104 1xSON-TPP1S0W TP P4_220
¥ 0 xPHILIPS 5G5104 1xS0N-TPP1SOW TP P5
¥ 0 xPHILIPS 5GS104 1xSON-TPP1SOW TP P5_220
% 0 xPHILIPS SG5102 1xSON-PP150W MR_220
¥ 0 x PHILIPS 565102 1xSON-PP150W MR
¥ 0xPHILIPS SGS102 1:SON-TPP150W MR
¥ 0 xPHILIPS 5G5102 1x50N-TPP1S0W MR 220 52
m b

«

B Projekt | it Objekty | 4% Barvy | o Vybér.. | o Vystup

Pro népovédu stisknéte FL, 0.00 ke 0.00 cdfm? 2043lm  10076m  0000m UF NUM RF

Obr. 5.11: Postup v programu Dialux 11. krok

5.6 Vystup z programu Dialux

Z programu Dialux je mozné dostat velké mnozstvi vystupl. Mezi ty podstatné a

vypovidajici o navrzené osvétlovaci soustave jsou:

— Planovaci udaje: uvadéji profil ulice, Cinitel udrzby, rozmisténi svitidel vcetné
svételného toku a vykonu svitidla.

— Kusovnik svitidel: v pfipadé¢ pouziti editoru schémat ulic nezobrazuje kusovnik
informaci o poctu svitidel, jelikoz simulace probiha pro usek, jehoz délka neni
specifikovana. Kusovnik v tomto piipad¢ 1ze povaZovat spise za datovy list svitidla.

— Svételné technické vysledky: nabizeji soupis vyhodnocovacich poli s pfehledem
splnénych fotometrickych pozadavkd.

— A dale: Ztvarnéni 3D, renderovani nepravymi barvami, isolinie (E), isolinie (L) stupné

Sedi (E), stupné Sedi (L), graf hodnot (E), graf hodnot (L), tabulka (E) a tabulka (C).

Ptiklad vystupu z programu Dialux je uveden v piiloze B.
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57 Vybudovani osvétlovaciho mista

Soupis praci a materialu je uveden pro jedno svételné misto. Plati pro vSechny varianty
(A,B,C) svitidel i pro oba useky (A,B), protoze se jednotlivé navrzené varianty 1lisi pouze

v druhu pouzitého svitidla.

5.7.1 Soupis praci demontaze stavajici OS

Demontaz provadi dva pracovnici za pouziti vysokozdvizné ploSiny, jetabu a bézného
nafadi. Pfed zapocetim demontaze se musi dostatecné zabezpecit zapinaci misto pred
nemoznosti pripojeni k napdajeci siti. Nasledné¢ dochdzi k odstrojeni veskerych soucasti ze
stozaru, ktery je poté vytazen jetabem. PfestoZe rekonstruovany usek ¢ita 12 svételnych mist,

demontovano bude 10 stozaru. Stozary Zb7-1 a Zb9-5 byly vyménény v ptedchozim roce.

Tab. 5.6: Soupis praci a cena demontdze

" Mnozstvi | Cena
Popis celkem |jednotkova '| Cena celkem
Zajisténi zapinaciho mista pfed sepnutim obvadu h 0.5 400,00 Ke
Odkopani zeminy v okoli stoZaru 800,00 K&
Dde.'trn]em’ . Demnqta% patice _ _ h 0.75 600 00 K&
osvétlovaciho stoZaru|Rozpojeni a sundani svorkovnice
Demontaz svitidla
VytaZeni stoZaru jefabem kpl 1 500,00 K& 500,00 Ke
Cena za demontaZ stoZaru 1 500,00 KE
Cena za demontaZ stavajici 05 15 000,00 KE

! cena za dva pracovniky dohromady

5.7.2 Soupis praci montaze nové OS

Kompletni vybudovani nového svételného mista se tyka 10 mist. U stozarid Zb7-1 a Zb9-

5 dojde pouze k osazeni stozaru vyloznikem a svitidlem.
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Tab. 5.7: Soupis praci a cena montadze

_ MnoZstyi Cena
Fopis L e e Cena celkem

Uprava mista pro uloZeni nového stoZaru h 0.2 160,00 KE
ProdlouZeni starého kabelového vedeni h 1 800,00 Ke
Pfiprava otvor ve stoZaru pro vioZeni kabell h 0,1 80,00 K&

Uchyceni stoZaru

Vyzvednuti stoZaru nad misto uloZeni
Stavba stoZaru Zavedeni kabeld do stoZaru h 0,75 600,00 Ke

Spusténi stoZaru do pripraveného mista 800,00 Ke

Upevnéni stoZaru zasypanim betonem
Osazeni stoZaru wloZnikem h 01 80,00 K&
Uchyceni svitidla h 0.2 160,00 Ké
Zapojeni svorkovnice h 0,5 400,00 K&
Pfipojeni zemnici pasky ke stoZaru h 01 80,00 K&
OdzkouSeni funkénosti h 02 160,00 Ké
Revize kpl 1 350,00 K& 350,00 K&
Cena za montaZ stoZaru 2 870,00 K&
Cena za montaZ nové 05 29 250,00 K&

! cena za dva pracovniky dohromady

5.7.3 Soupis pouzitého materialu

Cena za své€telné misto plati pro vSechna mista kromé stozaru Zb7-1 a Zb9-5 u kterych

bude pouzit pouze vyloznik a kabel CYKY-J 3x1,5.

Tab. 5.8: Soupis a cena materidlu

Popis MU MnoZstwi . Cena ,
celkem jednotkova Cena celkem

Stozar UZM-8 - 133/108/89 ks 10 7 230,00 ke 72 300,00 K&
VyloZnik UZD-1 - 1000 ks 12 794,00 KE 9 528.00 K&
Svorkovnice SR481-14 Ziln ks 10 404,99 K& 4 049,90 K&
Kabel AYKY-J 4x25 m 40 48.00 K& 182000 K&
Kabel CYKY-J 3x1.5 m 108 9.40 KE 101520 K&
Chranicka dvouplastova zemni-

Trubka KOPOFLEX 50-Eervena- m a0 18.60 K& 555,00 K&
ohebna

Kabelova spojka teplem . .
smrétitelnépS{JCE 2p5.r35 ks 20 236,64 ke 473280 KE
Paska zemnici FeZn 30x4 m 18 3203 Ke 576,61 KE
Beton B 20 40kg ks 25 97.50 KE 2437 50 KE
Svorka FeZn pro zemnici pasku .
304 ks 10 14,80 KE 148,00 Ke
Cena za svételné misto 9 510,94 KE
Cena za 05 a7 263,01 K&
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5.8 Vvarianta A

Varianta A oznacovana jako obyc¢ejna je navrzena se svitidly fady Malaga. Je to
vSestranné svitidlo vyznacujici se vybornym pomérem cena/vykon. Instalovan muze byt

svételny zdroj v podobé vysokotlaké vybojky 1 halogenidové vybojky. Pro moznost dosazeni

cv w7

prediadnikem. Télo svitidla je ze stabilizovaného polypropylenu. Oblast pouziti je od

osvétleni pozemnich komunikaci, primyslovych prostoru az po obytné ctvrti. Blizsi

specifikace jsou uvedeny v piiloze C.

5.8.1 Geometrie OS

Profil ulice

Zelany pas (Sifka: 2.000 m)

Vozovka Osak A (Sifka: 7.000 m, Pocet jizdnich prubw: 2, Povrch: R3, q0: 0.070)
Parkovaci pas (Sifka: 4.000 m)

Chadnik (Sifka: 2.000 m)

Cinitel Gdriby: 0.80
Rozmisténi svitidel

I— G55 m
¥

—t +— e

0.00 30,00 m {2)
Switidlo: PHILIPS SGS104 1xS0ON-TPP150W TP P1
Swvétalny tok (Svitidio): 13125 Im MejvyEsi hodnoty intenzity swatla
Svétalny tok (Zdroje:): 17500 Im u TO*: 324 cdfkim
Wykan svitidla: 169.0 W u BD*: 104 ediklm
Urmisteni: jednostranné nahofe u 90*: 16 edfklm
Vzdalenost sloupd: 30.000 m Wiy o vlech smdnd, Kient U poREnd ainstakvanths svtida ol SEnoveny
Montadni viska (1) 8310 m el 50 spodnd weriiou,
Vyska svélelného bodu:  B.000m Usporadani spinuje tridu intenzity osvetleni G2.
Prasah (2): 0.500 m Usporadani splnuje tridu indexu oslneni D.6.
Sklon ramane (3): 100"
Délka ramene (4): 1.000 m

Obr. 5.12: Varianta A - geometrie osvétlovaci soustavy
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5.8.2 Zvolena svitidla
e Prousek A

PHILIPS SGS104 1xSON-TPP150W TP P1

C. vyrobku:

Svételny tok (Svitidlo): 13125 Im ’ -’:‘\-—"
Svételny tok (Zdroje:): 17500 Im il 4
Vykon svitidla: 169.0 W * =
Klasifikace svitidel dle CIE: 99 o

Kdd CIE Flux Code: 33 76 96 99 74
Osazeni: 1 x SON-TPP150W (Opravny faktor 1.000).

Obr. 5.13: Varianta A - svitidlo pro usek A

e Prousek B

PHILIPS SGS101 1xSON-TPPTOW 3P-UK
C. wyrobku:

Svételny tok (Svitidlo): 4554 Im

Svételny tok (Zdroje:): 6600 Im

Vykon svitidla: 80.0 W '
Klasifikace svitidel dle CIE: 100 ¢
Kad CIE Flux Code: 43 74 95 100 69 1

Osazeni: 1 x SON-TPPTOW (Opravny faktor 1.000). l

Obr. 5.14: Varianta A - svitidlo pro usek B

100




Navrh rekonstrukce verejného osvétleni casti pozemni komunikace v miste bydliste

5.8.3 Fotometrické parametry

Vozovka 0sek A
Diélka: 30.000 m, Sifka: 7.000 m
Rasir: 10 x 6 Body

Prisluseijici silniéni prvky: Vazovka osek A.

Powrch: B3, q0: 0.070
Zvalana trida osvetllani: ME4b

(Jsou spineny viachny fotomeatrické pozadavky.)

Ly, [edim?] i] L T1 [%] SR
Skuteéné hadnoty podle vipodiu: 1.03 0.55 0.52 8 075
PoZadovana hodnoty podle tidy: z0.75 =0.40 = 0.50 215 = 0.50
Splndnofnasplndna: + + o« + +
Chodnik
Délka: 30.000 m, Sifka: 2.000 m
Rastr: 10 x 3 Body
Prislugajici silnicni prvky: Chodnik .
Zvolena trida osvalleni: 53 {J=ou splnany vEachny folometrické poZadavky.)
Dodateéna ffida osvétleni ES: ESE {Me viechny fotomeatricks potadaviky jsou splnény.)
En [1x] Emin [1%] E miny (polowale. ) [1x]
Skuteéné hodnoty podle vipodhu: 887 T43 324
PoZadované hodnoty podle tiidy: =7.50 = 1.50 = 1.50
Spinéno/nespinsno: ra o o
Parkovaci pas
Délka: 30.000 m, Sifka: 4.000 m
Rastr: 10 x 3 Body
PrisluBajici silnicni prvky: Parkovaci pas .
Zvolana frida osvelleni: CE4 {Jsou spinany viechny fotomatrické poZadaviy.)
En, [Ix] uo
Skuteéné hodnoty podle vipochu: 15.65 068
PoZadované hodnoty podle tiidy: = 10.00 =040
Splnénofnesplinéno: + o
Vozovka Gsek B
Délka: 33.000 m, Sifka: 7.000 m
Rastr: 11 x & Boady
Pislusejici silniéni prvky: Vozovka Gsek B.
Powrch: B3, q0: 0.070
Zvalena trida osvetleni: MES {Jsou spineny viachny folomelrickeé poZadavky.)
Ly, [edim?] uo 1 | TI[%] SR
Skuteéné hodnoty podle viposiu: 0.54 042 0.44 1 0.59
Pozadovana hodnoty podle tidy: = 0.50 =035 = 0.40 =15 = 0.50
Spinénofeaspinéna: 4 ra o 4 o

Obr. 5.15: Varianta A - prehled splnénych fotometrickych pozadavkii

5.8.4 Vyhodnoceni

Celkovy instalovany prikon:

dozazenim do rovnice (12) dostaneme celkovy instalovany piikon OS:

P.=8-169+4-80=1672W

Naklady na spotiebovanou el. energii

dosazenim do rovnice (13) dostaneme celkové naklady na spotfebovanou el. energii za rok:
Nr =4200-1,672-2,74 = 19241,38 K¢
Néklady na udrzbu svitidel

dosazenim do rovnice (14) dostaneme naklady na tidrzbu pro jedno svitidlo Gseku A:
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291 1815 ( 19) N 550-0,5

7 20 7

4 = 7 +F = 85,60 K¢

dosazenim do rovnice (14) dostaneme naklady na tdrzbu pro jedno svitidlo tseku B:

203,55 1650 19y 550-0,5
- (1-55)+

B= "¢ + T =50 6 = 84,08 K¢

dosazenim do rovnice (15) dostaneme celkové naklady na udrzbu OS za rok:

Ny =8-85,60+4-84,08=1021,10 K¢

Provozni naklady

dosazenim do rovnice (16) dostaneme provozni naklady na OS za rok:

Npr = 19241,38 + 1021,10 = 20262,48 K¢

Investi¢ni vydaje na jeden svételny bod

N; = Ng + N,,, + Ny + Ng [K¢] a7
kde
N, ...cena demontaze
N, ...cena montaze
Ny ...cena materialu
N ...cena svitidla

dosazenim do rovnice (17) dostaneme pro jeden svételny bod useku A:
N;, = 1500 + 2870 + 9510,94 + 3470 = 17350,94 K¢

dosazenim do rovnice (17) dostaneme pro jeden svételny bod tseku B:
N;z = 1500 + 2870 + 9510,94 + 2437 = 16317,94 K¢

za svételny bod Zb7-1 jsou investi¢ni vydaje ve vysi N;; = 4573,6 K¢
za svételny bod Zb9-5 jsou investi¢ni vydaje ve vysi N;g = 3540,6 K¢

Celkové investi¢ni vydaje na rekonstrukci:
N; = (ng - Nig + ng - Nig) + Ni7 + Nig [K¢ —, K¢, —, K¢] (18)

kde
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ny ...pocet svételnych bodl useku A
N; ...Investi¢ni vydaje na jeden svételny bod useku A
ng ... pocet svételnych bodi tiseku B
N;p ... investi¢ni vydaje na jeden svételny bod useku B

dosazenim do rovnice (18) dostaneme:

N; = (7-17350,94 + 3-16317,94) + 4573,6 + 3540,6 = 178524, 6 K¢

Tab. 5.9: Prehled varianta A

Popis Typ svitidla
Usek A Usek B
T PHILIPS SGS104 PHILIPS SGS101

Svitidlo fady MALAGA 1xSON-TPP150W TP | 1xSON-TPP70W 3P-

P1 UK
Pocet [ks] 8 4
Pfikon v¢. pfedfadniku [W] 169 80
Celkovy instalovany pFikon [W] 1672
Néklagy na spotfebovanou el. 19 241,38 K&
energii za rok
Naklady na udrzbu za rok 85,60 K¢ 84,08 K&
Celkové naklady na udrzbu za rok 1 021,10 K&
Provozni naklady na OS za rok 20 262,48 K¢
Celkova cena za svételnych mist 141 016,60 K&
Cena svitidla v¢. Zdroje 3 470,00 K& 2 437,00 K&
Cena za svitidla celkem 37 508,00 K&
In\/vesticpl naklady na jeden 17 350,94 K& 16 317,94 K&
svételny
Celkové investi¢éni vydaje na OS 178 524,60 Ké

5.9 variantaB

Je stfedni variantou se svitidly fady Iridium? pattici do kvalitngjsiho segmentu svitidel.
Vyznacuji se vysokou modularitou, kdy jako svételny zdroj Ize vyuzit jak vybojky, tak i LED.
Svitidlo je mozné pofidit v levngjsi varianté se sodikovou vybojkou, pficemz lze nésledné
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kdykoliv dokoupit LED modul a svitidlo ptezbrojit. Svitidlo ma velmi jednoduchou
konstrukei, ¢imz je dosazena snadna montédz, drzba a zména svételného zdroje. T¢lo svitidla
je celohlinikové. Slouzi pro Sirokou oblast pouziti pro osvétleni pozemnich komunikaci,
komunikace pro chodce, cyklostezky a parkovisté. Blizsi specifikace jsou uvedeny v piiloze
D.

5.9.1 Geometrie OS

Profil ulice

Zelany pas (Sifka: 2.000 m)

Vozrovka Osak A (Sifka: 7.000 m, Pocet jizdnich pruhu: 2, Povrch: R3, gl 0.070)
Parkovaci pas {Sifka: 4.000 m)

Chodnik (Sifka: 2.000 m)

Cinital idr#by: 085
Rozmisténi svitidel

|— G50 m
¥

— — e

.00 30,00 m (2
Switidllo: PHILIPS SGP352 1xCPO-TW20W EB FX1 P3H2V_B40
Svatalny tok (Svitidia): BYTE Im Mejvyssi hodmoty intenzity svatla
Switalny tok (Zdrojec): 10560 Im u TO* G601 edfklm
Wykon swvitidla: S8.0wW u BO*: B4 edfklm
Umisteni: jednostranné nahofa u 90*: 0.60 cdfkim
Vadalenost 5||:|_|p|'_|: 30.000 m Wady do vioch smdrd, kisn u pocdsind nainsialwantho sitida ol sanoeeny
Montazni vyska (1) 7853 m (i S Spoond weriion.
Vyska svalelného bodu:  B.000 m Fadna svitivost nad 95°.
Ffasah (2): 0927 m Usporadani spinuje tridu intenzity osvetleni G3.
Sklon ramene (3) 50°* Usporadani splinuje tridu indexu oslneni D.6.

Délka ramene (4] 1.000 m

Obr. 5.16: Varianta B - geometrie osvétlovaci soustavy

Poznamka: Piestoze vzdalenost sloup-vozovka je 0,5 m a délka vylozeny 1 m stejné, jako
Vv ostatnich dvou ptipadech je pfesah (2) 0,927 m a nikoliv spravnych 0,5 m. Rozkol je dan
tim, Ze svitidla Iridium maji vytvofeny presné 3D modely spolecné se stozary. Tento 3D
model je nasledné pienesen z nastroje Product Selector 5.2.8.1 od spolec¢nosti Philips do
softwaru Dialux . Tim dojde k tomu, Ze Dialux neuvazuje piesah (2) od hrany vozovky, ale od

mista vetknuti stozaru.
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5.9.2 Zvolena svitidla
e PHILIPS SGP352 1xCPO-TW90W EB FX1 P3H2V_840

PHILIPS SGP352 1xCPO-TW30W EB FX1 P3H2V_840

C. wyrobku:

Svételny tok (Svitidlo): 8976 Im e
Svételny tok (Zdroje:): 10560 Im

Wykon svitidla: 99.0 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 100

Kdd CIE Flux Code: 35 74 97 100 85

Osazeni: 1 x CPO-TWI0W/840 (Opravny faktor 1.000).

Obr. 5.17: Varianta B - svitidilo pro usek A
e PHILIPS SGP352 1xCPO-TW60W EB FX1 P10H1V_840

PHILIPS SGP352 1xCPO-TWE0W EB FX1 P10H1V_540

C. wyrobku:

Svételny tok (Svitidlo): 5897 Im e
Svételny tok (Zdroje:): 7020 Im

Wykon svitidla: 67.0 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 100

Kdd CIE Flux Code: 40 74 97 100 84

Osazeni: 1 x CPO-TWBIW/840 (Opravny faktor 1.000).

Obr. 5.18: Varianta B - svitidilo pro tisek B
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5.9.3 Fotometrické parametry

Viozovka Osek A

Diélka: 30,000 m, Sifka: 7.000 m
Rastr: 10 x & Body

Prislusajici silnicni prvky: Vazovka osak A.

Povrch: R3, gl 0.070
Fvalana trida osvellani: ME4b

(Jsou spineny viechny fotomatrické poZadavky. )

L, [edim?) ua ] T [%] SR
Skuteéné hodnoty podle vipodiu: oTe 059 065 g9 079
Pozadované hodnoty podle fidy: =0.75 =0.40 = 0.50 =15 = 0.50
Spinéno/naspinéna: o o ra o ra
Chadnik:
Dislka: 30.000 m, Sifka: 2.000 m
Rastr: 10 x 3 Body
PrisluBajici silnicni prvky: Chodnik -
Zvolena frida csvalleni: 53 {Jsou splnany vEachny folometricke poZadavky.)
Dodatecna tfida osvétleni ES: ESE {Me viachny fotometrické poZadavky jsou splnény.)
Ep, [1x] Emin [1%] Emin (Polovale.) [Ix]
Skufeéné hodnoty podle vypodhu: 8.64 6.88 302
PoZadované hodnaty podle tidy: = 7.50 z1.50 = 1.50
Spinénoinespinéno: " v o+
Parkovaci pas
Délka: 30.000 m, Sifka: 4.000 m
Rastr: 10 x 3 Body
PfisluSajici silnicni prvky: Parkovaci pas .
Zvolena trida osvalleni: CE4 {Jsou splinany viechny fotomeatrické pozadavky.)
E, [l<] uo
Skuteéné hodnoty podle vypoghu: 14.23 0.75
Podadované hodnaty podle tiidy: = 10.00 = 0.40
S pinénofnesplnéno: o o
Vozovka Osek B
Délka: 33.000 m, Sifka: 7.000 m
Rasfr: 11 x & Body
Prislugejici silniéni prvky: Viozovka Osak B.
Povrch: B3, ql: 0.070
Zvalana trida osvetlani: MES {J=ou splineny vBachny folomelrické poZadavky.)
Ly [edim?] uo 1| TI[%] SR
Skuteéné hodnoty podle wipodiu: 0.74 057 0.68 11 051
Poiadovand hodnoty podle Fidy: = 0.50 20.35 =040 =15 = 0.50
Splnénainasplnéno: o o + o +

Obr. 5.19: Varianta B - prehled spinénych fotometrickych pozadavkii

5.9.4 Vyhodnoceni

Celkovy instalovany prikon:

dozazenim do rovnice (12) dostaneme celkovy instalovany piikon OS:

P.,=8-99+4-67=1060 W

Naklady na spoti‘ebovanou el. energii

dosazenim do rovnice (13) dostaneme celkové naklady na spotfebovanou el. energii za rok:

N =4200-1,06-2,74 = 12198,48 K¢

Naklady na udrzbu svitidel

dosazenim do rovnice (14) dostaneme naklady na tidrzbu pro jedno svitidlo Gseku A:
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900 2000 19y 550-0,5
=— ( )+—=173,72KE

A=t 20 7

dosazenim do rovnice (14) dostaneme naklady na tdrzbu pro jedno svitidlo tseku B:

725 1963 19 550-0,5
e

B — 7 +F' —% 7 = 148,62 K¢

dosazenim do rovnice (15) dostaneme celkové naklady na udrzbu OS za rok:

Ny =8-173,72 + 4 - 148,62 = 1984, 24 K¢
Provozni naklady
dosazenim do rovnice (16) dostaneme provozni naklady na OS za rok:
Npr = 12198,48 + 1984,24 = 14182,72 K¢
Investi¢ni vydaje na jeden svételny bod:

dosazenim do rovnice (17) dostaneme pro jeden svételny bod tseku A:
N;, = 1500 + 2870 + 9510,94 + 10010 = 23890,94 K¢

dosazenim do rovnice (17) dostaneme pro jeden svételny bod useku B:

N;p = 1500 + 2870 + 9510,94 + 10420 = 24300,94 K¢

za svételny bod Zb7-1 jsou investi¢ni vydaje ve vysi N;; = 11113,6K¢
za svételny bod Zb9-5 jsou investi¢ni vydaje ve vysi N;g = 11523,6 K¢

Celkové investi¢ni vydaje na rekonstrukci:

dosazenim do rovnice (18) dostaneme celkové investiéni :

N; = (7-23890,94 + 3-24300,94) + 11113,6 + 11523,6 = 262776,6 K¢
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Tab. 5.10: Piehled varianta B

Popis Typ svitidla

Usek A
PHILIPS SGP352
1IxCPO-TW90W EB
FX1 P3H2V_840

Usek B
PHILIPS SGP352
1xCPO-TW60W EB
FX1 P10H1V_840

Svitidlo fady IRIDIUM?

Pocet [ks] 8 4

Pfikon v€. pfedfadniku [W] 99 67

Celkovy instalovany pfikon [W] 1060
I(;lrz]é:rlgﬁigioskpotfebovanou el. 12 198,48 K&
Naklady na udrzbu za rok 173,72 K& 148,62 K&
Celkové naklady na udrzbu za rok 1 984,24 K&
Provozni naklady na OS za rok 14 182,72 K¢
Celkova cena svételnych mist 141 016,60 K&
Cena svitidla v€. Zdroje 10 010,00 K¢ 10 420,00 K¢
Cena za svitidla celkem 121 760,00 K&
Investi&ni vydaje na jeden bod OS 23 890,94 K& 24 300,94 K&

Celkové investi¢éni vydaje na OS

262 776,60 Ké

5.10Varianta C

Oznacena jako nejluxusnéjSi varianta se svitidly fady SpeedStar. Jedna se o klasické
svitidlo zalozené na LED technologii. Tim je moZzné docilit moderniho plochého tvaru. T¢lo
svitidla je celohlinikové. Pouziva se pro osvétleni silnic a ulic. Svitidlo se vyznacuje
minimalnimi emisemi uhliku, vynikajici energetickou U€¢innosti, snadnou udrZbou a vysokou

spolehlivosti. Blizsi specifikace jsou uvedeny v ptiloze E.
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5.10.1 Geometrie OS

Profil ulice

Zelany pas (Sifka: 2.000 m)

Wazovka dsak A (Sifka: 7.000 m, Pocet jizdnich pruhu: 2, Povreh: R3, q0: 0.070)
Parkovaci pas (Sifka: 4.000 m)

Chadnik (Sifka: 2.000 m)

Cinitel Odriby: 0.83
Rozmisténi svitidel

I— .53 m
¥
—t +— e
.00 30,00 m {2)

Switidlo: PHILIPS BGP322 T35 1xGRNTE-35/740 DM

Swvétalny tok (Svitidio): T3B0 Im MejvyEsi hodnoty intenzity swatla

Svétalny tok (Zdroje:): 8200 Im u TO*: 606 cdfkim
Wykon svitidla: 60L0W u BO*: 339 edfkim

Urmisteni: jednostranné nahofe u 90*: 17 edfklm
Vrdalenost EII:.!J;:!'J: 30.000 m Wiy do vioch smdrd, kiend u poditeind rainstalouanth svitida ol sanoeeny
Montadni viska (1) 8.126 m el 50 spodnd weriiou,
Vyska svélelného bodu:  B.000m Usporadani splnuje tridu indexu oslneni DU6.
Prasah (2) 0.500 m

Sklon ramane (3): 150"

Délka ramens (4): 1.000 m

Obr. 5.20: Varianta C - geometrie osvétlovaci soustavy

5.10.2 Zvolena svitidla
e PHILIPS BGP322 T35 1xGRN78-3S/740 DM

PHILIPS BGP322 T35 1xGRN78-35/740 DM

C. wyrobku:

Svételny tok (Svitidlo): 7380 Im

Svételny tok (Zdroje:): 8200 Im

Wykon svitidla: 60.0 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 100

Kdd CIE Flux Code: 42 76 97 100 90

Osazeni: 1 x GRNTB-35/740 (Opravny faktor 1.000).

Obr. 5.21: Varianta C - svitidlo pro usek A
e PHILIPS BGP322 T35 1XxGRN39-3S/740 DM

PHILIPS BGP322 T35 1xGRN33-353/740 DM

C. vyrobku:

Svételny tok (Svitidlo): 3731 Im

Svételny tok (Zdroje:): 4100 Im

Vykon switidla: 32.0 W

Klasifikace svitidel dle CIE: 100

Kéd CIE Flux Code: 42 76 97 100 91

Osazeni: 1 x GRN39-35/740 (Opravny faktor 1.000).

Obr. 5.22: Varianta C - svitidlo pro usek B
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casti pozemni komunikace v misté bydlisté

5.10.3 Fotometrické parametry

Vozovka 0sak A

Délka: 30.000 m, Sifka: 7.000 m

Rastr: 10 x & Body

Prisluseijici silnicni prvky: Vazovka osek A.
Powrch: R3, ql: 0.070

Zvalana trida osvetllani: ME4a

(Jsou spineny viachny fotomatrické podadavky.)

L, [edfm?] uo 1 ] TI[%] SR
Skuteéné hadnoty podle vipodiu: 0.83 0.64 0.80 10 0.52
PoZadované hodnoty podle tidy: z0.75 =0.40 = 0.60 =15 = 0.50
Spinénofnaspinéna: o ra o o ra
Chodnik
Délka: 30,000 m, Sifka: 2.000 m
Rastr: 10 x 3 Body
Prislugajici silnicni prvky: Chodnik .
Zvolena trida osvelleni: 53 {J=ou splnany viachny folometrické poZadavky.)
Dodataéna ifida osvalleni ES: ES6 (Me viachny fotomeatricks poZadavky jsou spinény.)
Ep [1x] E iy [1%] E i (Polovale. ) [1x]
Skuteéné hodnoty podle vipochu: 786 5.88 3483
PoZadované hodnoty podle tiidy: =7.50 = 1.50 = 1.50
Splnénafnesplnéno: + + o
Parkovaci pas
Delka: 30.000 m, Sifka: 4.000 m
Rastr: 10 x 3 Body
Prislugajici silnicni prvky: Parkovaci pas .
Zvolena trida osveatleni: CES {Jsou splnany viechny fotlomaltricka pozadavky.)
E, [ ua
Skuteéné hodnoty podle vipochu: 11.28 0.7e
Pozadavandé hodnoty podie tidy: =7.50 =040
Spinéno/nespinéno: ra o
Vozovka dsak B
Délka: 33.000 m, Sifka: 7.000 m
Rasir: 11 x & Bady
Prislusejici silniéni prvky: Vazovka dsek B.
Powrch: R3, q0: 0.070
Zvalana trida osvetlani: MES (Jsou spineny viachny folometrické podadavky.)
Ly, [cdim?) uo 1 | T1[%] SR
Skuteéné hodnoty podle vipodiu: 0.53 0.54 0.81 1 0.61
PoZadovana hodnoty podle tidy: = 0.50 =0.35 =040 =15 = 0.50
Spinénofespinéna: v o o v o

Obr. 5.23: Varianta C - prehled splnénych fotometrickych pozadavkii

5.10.4 Vyhodnoceni

Celkovy instalovany prikon:

dozazenim do rovnice (12) dostaneme celkovy instalovany piikon OS:

P.=8-60+4-32=608W

Naklady na spotiebovanou el. energii:

dosazenim do rovnice (13) dostaneme celkové naklady na spotfebovanou el. energii za rok:
N; =4200-0,608- 2,74 = 6996,86 K¢
Naklady na udrzbu svitidel

dosazenim do rovnice (14) dostaneme naklady na tdrzbu pro jedno svitidlo useku A:
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7000 1188 19 550-0,5
=Tt (R

dosazenim do rovnice (14) dostaneme naklady na tidrzbu pro jedno svitidlo useku B:
_ 6400 1188 _ ( 19) N 550-0,5

B=12 T 19 20 14

= 523,42 K¢

= 480,56 K¢

dosazenim do rovnice (15) dostaneme celkové naklady na udrzbu OS za rok:

Ny =8-523,42 +4-480,56 = 6109,60 K¢
Provozni naklady
dosazenim do rovnice (16) dostaneme provozni naklady na OS za rok:
Npr = 6996,86 + 6109,60 = 13106,46 K¢
Investi¢ni vydaje v za jeden svételny bod

dosazenim do rovnice (17) dostaneme pro jeden svételny bod tseku A:

N;y = 1500 + 2870 + 9510,94 + 17500 = 31380,94 K¢

dosazenim do rovnice (17) dostaneme pro jeden svételny bod useku B:

N;p = 1500 + 2870 + 9510,94 + 16000 = 29880,94 K¢

za svételny bod Zb7-1 jsou investi¢ni vydaje ve vysi N;; = 18603,6 K¢
za svételny bod Zb9-5 jsou investicni vydaje ve vysi Nyg = 17103,6 K¢

Celkové investi¢ni vydaje na rekonstrukei:

dosazenim do rovnice (18) dostaneme celkové investiéni :

N; = (7-31380,94 + 3 - 29880,94) + 18603,6 + 17103,6 = 345016, 6 K¢
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Tab. 5.11: Piehled varianta C

Popis Typ svitidla

Usek A Usek B
Svitidlo rady SPEEDSTAR PHILIPS BGP322 T35 | PHILIPS BGP322 T35
1xGRN78-3S/740 DM 1xGRN39-3S/740 DM

Pocet [ks] 8 4

Pfikon v€. pfedfadniku [W] 60 32

Celkovy instalovany piikon [W] 608

gl:é(rlgicii); Qegoskpotfebovanou el. 6 996,86 K&

Naklady na udrzbu za rok 523,42 K¢ 480,56 K&
Celkové naklady na udrzbu za rok 6 109,60 K&

Provozni naklady na OS za rok 13 106,46 K¢
Celkova cena svételnych mist 141 016,60 K&

Cena svitidla v¢. zdroje 17 500,00 K¢& 16 000,00 K&
Cena za svitidla celkem 204 000,00 K&
Investiéni vydaje na jeden bod OS ! 31 380,94 K& 29 880,94 K¢
Celkové investi¢éni vydaje na OS 345 016,60 Ké

5.11 Porovnani celkovych roénich nakladi na osvétleni

Vysledné celkové ro¢ni naklady zahrnuji investici do pofizeni svitidel, Gdrzbu, opravy a

naklady na el. energii.

Varianta A:

Ro¢ni néklady na osvétleni:

N, N, N, T\ No-T, PB-T,-N, (19)
N, = -—+—+—-(1——)+ +
TN TT, T, T, I, 1000

kde
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n ...pocet svitidel

N ...cena svitidla [K¢]

T ...doba zivota svitidla [rok]

N, ...cena svételného zdroje [K¢]

T, ...doba Zivota svételného zdroje [rok]

N, ...cena prediadniku [K¢]

T, ...doba Zivota ptedfadniku [rok]

N, ...cena udrzby nebo opravy [K¢]

T, ...ptredpokladana doba udrzby nebo opravy [rok]
I, ...prepokladany interval drzby nebo opravy [rok]
P ...prikon svitidla [W]

T, ...doba provozu (sviceni) za rok [h]

N, ...cena elektrické energie [K¢]

dosazenim do rovnice (19) dostaneme pro svitidla Giseku A ro¢ni naklady na osvétleni :

., 3470 s 291 s 1815 (1 19) 550 0,5 N 167 - 4200 - 2,74
cA = 20 7 19 20 7 1000

= 17447,76 K¢

dosazenim do rovnice (19) dostaneme pro svitidla iseku B ro¢ni naklady na osvétleni:

N = 2437 N 203,55 N 1650 ( 19) N 550-0,5 N 80-4200-2,74 A506.36 K&
s =%"720 6 19 20 6 1000 oooR e

Celkové ro¢ni naklady na osvétleni:
Ne = Nca + Nep [K¢& K& K¢ (20)

dosazenim do rovnice (20) dostaneme:

N, = 17447,76 + 4506,36 = 21954,12 K¢

Varianta B:

dosazenim do rovnice (19) dostaneme pro svitidla seku A ro¢ni naklady na osvétleni :

N 10010 N 900 N 2000 (1 19) N 550-0,5 N 99 - 4200 - 2,74
ca 20 7 19 20 7 1000

= 14503,38 K¢

dosazenim do rovnice (19) dostaneme pro svitidla iseku B ro¢ni naklady na osvétleni:
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B~ 20 "6 T 19

= 5760,24 K¢

10420 725 1963 ( 19) 550-0,5 67-4200-2,74

20 6 1000

dosazenim do rovnice (20) dostaneme:

N, = 14503,38 + 5760,24 = 20263,52 K¢

Varianta C:

dosazenim do rovnice (19) dostaneme pro svitidla seku A ro¢ni naklady na osvétleni :

17500 7000 1188 (1 19) 4 550-0,5 N 60-4200-2,74
20 14 1000

4 = o T 12t 1o = 16711,2K¢

dosazenim do rovnice (19) dostaneme pro svitidla iseku B ro¢ni naklady na osvétleni:

16000 6400 1650 (1 19) 4 550-0,5 N 32-4200-2,74
20 14 1000

Nes = 20 "1z T 19

= 6595,2 K¢

dosazenim do rovnice (20) dostaneme:
N. =16711,2 + 6595,2 = 23306,4 K¢

Shrnuti:

Pfi porovnédvani variant nové navrzenych svitidel 1ze porovnéavat naklady na elektrickou
energii, naklady na udrzbu a investicni vydaje na pofizeni. Ptfi porovnani kazdého aspektu
zvlast nedostavame vypovidajici tidaje. Nelze porovnavat pouze cenu svitidel nebo jejich
ptikon. Je nutné zahrnout aspekty jako dobu Zivota a cenu prediadnych zatizeni a svételnych
zdroji. Z porovnani bylo zjisténo, Ze nejlep$i variantou je varianta B. Pouziti kvalitniho
svitidla s halogenidovou vybojkou se jevi z téchto tii variant jako nejvhodnéjsi, je ale nutné
dodat, ze jsou porovnavana svitidla z vyrazné odlisnych cenovych kategorii. U varianty C
bylo zvoleno vcelku drahé svitidlo fady SpeedStar. A 1 kdyz kvalita odpovida vysoké ceng,
V neprospéch této varianty hraje vysoka cena nového svételného zdroje. To by mohla
kompenzovat rostouci cena elektrické energie v letech budoucich. Odhad pfesné ceny
elektrické energie na mnoho let dopfedu neni prakticky mozné. Této neznalosti vyuZivaji
neseriozni prodejci svitidel, ktefi zakazniky strasi vyraznym nartistem cen elektrické energie.
Diky tomu nasledné¢ demonstruji vyhodnost svého feSeni. Pro objektivnéjsi porovnani neni
nutné se poustét do slepych odhadii cen energie, ale porovnavat svitidla pro soucasné a realné

ceny. U varianty A se ukazuje, ze i pfes nizké pofizovaci naklady za svitidla vyjdou ve
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vysledku ro¢ni naklady na osvétleni vys$si nez u varianty B. To je ddno vysSim piikonem

svitidel.

Tab. 5.12: Porovnani rocnich nakladit na osvétleni

Porovnani roénich nakladd na osvétleni

Popis Rotni naklady na osvétleni Rozdil

Varianta A 2195412 KE +1690,6

Varianta B 20 263,52 KE

Varianta C 23 306,40 K&

Porovnani rocnich nakladd na osvétleni

25000

23306,4
21954,12

20263,52

20000 -
M Varianta A
15000 - W Varianta B
W Varianta C

10000 -

5000 -

Roc¢ni naklady na osvétleni [K¢]

Obr. 5.24: Graf porovnani rocnich nakladii na osvétleni

Poznamka: VesSkeré ceny jsou uvedeny bez DPH. Vstupni cenové udaje byly vyhledany
pomoci internetovych stranek prodejcti osvétleni. Kromé cen svitidla Iridium a SpeedStar,
které poskytl ptimo vyrobce Philips pro ucely této diplomové prace. VsSechny ceny jsou
maloobchodni a pii odbéru jednoho kusu. Da se ocekavat pii odbéru vice kust ¢i

dlouhodobé;jsi spolupraci znaéné snizeni cen.
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5.12 Porovnani vybranych fotometrickych parametrt

K porovnani byly zvoleny zékladni fotometrické ukazatele vypovidajici o kvalité
osvétleni komunikace. U vozovek jim je prumérny jas povrchu komunikace Ly. Nejvétsiho
prumérného jasu na vozovce useku A dosahuje varianta A a u tseku B varianta B. U
parkovaciho pasu a chodniku jsou porovnavany pramérné osvétlenosti povrchu Ep, Nejveétsi
primémé osveétlenosti na parkovacim pasu i1 chodniku dosahuje varianta A. Na pocatku je
tieba konstatovat, ze vSechny varianty splituji pozadavky normy. Z tohoto pohledu je naprosto
jedno, ktera z pfestavenych variant bude zvolena. AvSak méla by byt vybrana ta nejlepsi
varianta, kterd poskytne co nejkvalitnéjsi svételné podminky na ulici, bude ji varianta A se
svitidly fady Malaga. Nutno podotknout u variant (A a B) s vybojovymi svételnymi zdroji je
pii vybéru projektant omezen vykonovymi fadami, v nichz jsou vybojové svételné zdroje
vyrabény. Proto nalézt takovou variantu, kdy budou splnény normativni pozadavky a ptitom
zbyte¢né (nehospodarn€) ulici nepfesvétlovat je komplikované. Tento problém odpadl
s nastupem svitidel vyuzivajici LED svételné zdroje. Tato svitidla poskytuji Sirokou skalu
vykonovych fad, ¢imz je snadngjsi vybrat tu vhodnou pro konkrétni situaci. Za presvétlené
oblasti se povazuji ty, kde by t¥ida osvétleni (ME4b) vyhovéla stupni vyssimu (ME3c).
K tomu dochézi u varianty A v pfipadé€ vozovky a parkovaciho pasu v tiseku A. Poté je mozné

konstatovat, ze nejlepsi variantou bude varianta B.

Tab. 5.13: Porovnani vybranych fotometrickych parametrii

Porovnani fotometrickych parametrd
Usek A Usek B
Popis Lo [cdim?] Em [1X] Em [1x] Lo [cdim?]
vozovka parkovaci pas chodnik vozovka
Varianta A 1,03 1566 8.97 0,54
Varianta B 0,78 14,23 8,64 0,74
Varianta C 0.93 11,28 7.96 0,53
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Porovnani fotometrickych parametri L, [cd/m?]
1,2 -
1,03
1 A 0,93
0,8 -
€ B Varianta A
~
- 0,6 - .
L, W Varianta B
£
- 0,4 - W Varianta C
0,2 -
O -
Vozovka usek A

Obr. 5.25: Graf porovndni Ly [cdIm?] na vozovee tiseku A

Porovnani fotometrickych parametrd E,, [Ix]
18 -
15,66

16 1 14,23

14 -

12 -
EE 10 - M Varianta A
woog M Varianta B

6 - ™ Varianta C

4 .

2 -

0 .

Parkovaci pas usek A
Obr. 5.26: Graf porovnani Ey, [Ix] parkovaciho pasu
Porovnani fotometrickych parametrd E,, [Ix]

10 -~

9 -

8 -

7 -
= 6 M Varianta A
— 5 - .
uE 4 - M Varianta B

3 - W Varianta C

2 -

1 -

0 .

Chodnik usek A

Obr. 5.27: Graf porovnani Ey, [Ix] chodniku
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Porovnani fotometrickych parametra L, [cd/m?]

0,8 - 0,74
0,7 -
0,6 -
0,5 -

0,53

M Varianta A

0,4 - .
M Varianta B

L, [cd/m?]

0,3 - )
Varianta C

0,2 -
0,1 -

Vozovka usek B

Obr. 5.28: Graf porovnani na vozovce viseku B

6 Porovnani stavajici a navrzené osvétlovaci soustavy VO

6.1 Porovnani osvétlenosti vozovky

Pro porovnani byly vyuzity tabulky osvétlenosti naméfenych hodnot a vystupt ze
softwaru Dialux. Klepsi nazornosti byly tabulky doplnény o skalu barev znacici miru
osvétlenosti na vozovce. Nejvyssi osvétlenost (54 IX) znacdi barva Cervena, ktera postupné
ptechazi ve zlutou az k barvé modré, ktera zna¢i mista s nejnizs§i hladinou osvétlenosti (4,32
IX). Pfi pohledu na tabulky je zcela patrné, Ze nejvyssi osvétlenost je v levém a pravém kraji
tabulky, tedy v mistech vozovky, nad kterou je umisténo svitidlo. Se zvySujici vzdalenosti od
svitidla osvétlenost klesa a to jak v podélném, tak i pficném sméru k ose vozovky. Neni tomu,
ale u nové navrzenych OS, jelikoz svitidla jsou uchycena na naklonéném vylozniku. Tim
dojde Kk vychyleni svételného toku dopadajiciho na vozovku. Nejvyssi osvétlenost se u
navrhovanych OS nachazi v poloviné Sitky vozovky. Néklon vylozniku zpiisobi, ze oblast
S nejnizs§i osvétlenosti se nachazi mezi svitidly na stran¢ vozovky, nad kterou se svitidla
nachazeji. Z porovnani je patrné, Ze nejlépe je osvétlena vozovka soucasnymi svitidly. Ze
strany osvétlenosti tomu jisté je, nikoliv uZ ze strany hospodarnosti. Je vSak tfeba uvést Ze
soucasnd OS se soustfedi pouze na osvétleni vozovky a nikoliv uz na osvétleni pfilehlého
parkovaciho stani a chodniku. Z posledniho tadku tabulky (hranice mezi vozovkou a
parkovacim stdnim) je patrné, ze hodnota osvétlenosti stavajici 1 navrzenych OS je
srovnatelnd. Lze predpokladat, ze pokles osvétlenosti u stavajici OS v pficném sméru bude
takovy, Ze prostor parkovaciho stdni a chodniku neni dostate¢né osvétlen. U navrzenych

variant nové OS je prostor parkovaciho stani osvétlen dostatecné dle pozadavki normy. U
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novych OS neni brano v uvahu cizorodé svétlo a piekazky v Sifeni svétla. Pfi porovnani je

nutné brat v potaz fakt, Zze vylozniky soucasné OS nejsou nikterak naklonény.

Osvétlovaci soustava stavajici

Tab. 6.1: Stavajici OS - hodnoty osvétlenosti E [Ix] na vozovce

S 29 23 18 19 26
28 27 B0 18 26
25 23 22 17 19 24

22 20 20 16 20 23

19 17 14 13 12 12 15 20

6 14 12 1 1 12 15 19
Em [IX] Emin [IX] Emax [IX] Emin / Em Emin / Emax
22,67 11 54 0,49 0,204

Osvétlovaci soustava varianta A

Tab. 6.2: Varianta A - hodnoty osvétlenosti E [Ix] na vozovce

23 13 13

23 13 13

15 15

16 16

18 18

18 18
Ern [b(] Emin [|X] Erna.x [h{] Emin / Em Ernin / Emax
19 7.30 38 0.375 0.194

Osvétlovaci soustava varianta B

Tab. 6.3: Varianta B - hodnoty osvétlenosti E [Ix] na vozovce

21 15 15

25 16 12 16

16 13 13 16

17 14 14 17

18 15 15 18

25 18 16 13 11 11 13 16 18
Em [1x] Emin [Ix] Emax [ix] Emin / Em Emin ! Emax
15 4.32 28 0.297 0.156
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Osvétlovaci soustava varianta C

Tab. 6.4: Varianta C - hodnoty osvétlenosti E [Ix] na vozovce

26 18 11 642 471 471 642 11 18 26

32 23 14 9,09 7,2 7,2 9,09 14 23 32
30 23 16 10 845 845 10 16 23 30
26 21 15 11 899 899 11 15 21 26
22 18 14 11 9,3 9,3 11 14 18 22
19 16 13 10 9,3 9,3 10 13 16 19
Em [|X] Ernin [IX] Emax [|X] Ernin / Em Emin ‘rEmax
15 4.71 32 0.305 0.149

6.2 Porovnani celkového instalovaného pfikonu

Dle ptfedpokladu dosahuje stavajici OS nejvétsiho instalovaného piikonu 3024 W.
VSechny nové€ navrZzené varianty predstavuji vyraznou usporu. Z nové navrzenych OS ma
nejveétsi instalovany piikon varianta A S vysokotlakymi sodikovymi vybojkami. Piesto je
priblizné dvojnasobné (1,81krat ) celkovy instalovany ptikon niz$i nez i stavajici OS. U
varianty B s halogenidovymi vybojkami je pokles instalovaného piikonu pfiblizné
trojnésobné ( 2,85krat) nizsi oproti ptivodni OS. Naprosto nejmarkantnéjsi rozdil je vidét mezi
stavajici OS a variantou C se svételnymi diodami. U varianty C je celkovy instalovany vykon
pétinasobné (4,97krat) nizsi proti stavajicimu stavu. Pii vybéru varianty OS s dirazem na co

Cvwr

varianta C.
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Porovnani celkového instalovaného prikonu
3500 -~
3024 [W]
3000 -
2500 A
B Stavajici OS

— 2000 -

E 1672 [W] B Varianta A

o’ 1500 - ,
1060 [W] Varianta B
1000 - Varianta C
608 [W]
500 -
0 i 1
Varianty osvétlovaci soustavy

Obr. 6.1: Graf porovndni celkového instalovaného prikonu

6.3 Porovnani nakladu na el. energii

Naklady na spotiebovanou elektrickou energii za rok jsou pfimo umérné celkovému
instalované¢ho piikonu konkrétni OS. Tvorba ceny za elektrickou energii, pro kterou je
proveden vypocet, je uvedena v kapitole 4.5.2. Cena je stanovena zjednodusenym vypocétem
pro rok 2015. Z davodu rizikové oblasti pfed byvalym obchodnim stfediskem neni v soustaveé
pocitano s regulaci osvétleni béhem noci. Presto jsou vSechna svitidla vybavena
elektronickymi ptredfadniky, které stmivani umoziuji. Po vyhodnoceni stavu osvétleni béhem
noci mize spravce VO kdykoliv pfistoupit k nasledné tpravé regulace. Tim by bylo dosazeno
jesteé vyraznéjsich uspor za elektrickou energii. Rozdil nakladt na spotiebovanou elektrickou
energii mezi stavajici OS a variantou C ¢ini 27803,33 Kc/rok. VySe uspory se blizi
investi¢cnim vydajiim na vybudovani jednoho nového osvétlovaciho mista vcetné svitidla u

varianty C.
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Porovnani nakladuli na el. energii za rok

40 000,00 K¢ -

. 34 800,19 K¢
35000,00 K€ -

30 000,00 K& -

25 000,00 K¢ - B Stavajici OS
20 000,00 K& - 19241,38 K¢ ® Varianta A

Varianta B

15 000,00 K¢ - 12 198,48 K¢

Varianta C

10 000,00 K¢ 6 996,86 K¢

5000,00 K¢ -

0,00 K¢ -

Varianty osvétlovaci soustavy

Obr. 6.2: Graf porovnani ndkladii na el. energii

6.4 Porovnani nakladu na udrzbu za rok

Naklady nelze brat tak, ze budou proinvestovany kazdy rok, ale castka se stfada do doby
vymény svételného zdroje nebo prediadného zatizeni. Nejsou uvazovany ndklady na
osvétlovaci mista (stozar, svorkovnice atd.). Tim, Ze jsou tyto naklady pro kazdou variantu
OS shodné, nebudou pro porovnani uvazovany. Vysi nakladi na tdrzbu svitidel ovliviiuje
cena a zivotnost pouzitych svételnych zdroji a predfadnych zafizeni. Dalsi polozkou
v ndkladech na udrzbu je cena za udrzbu, doba udrzby a interval. Vyse nékladi na tdrzbu
stavajici OS je do jisté miry zavadéjici, nebot pro zjednoduseni ve vypoctu neni uvazovano se
stafim soustavy. Naklady na tdrZzbu stavajici OS budou redlné¢ vyssi. Rozdilovym faktorem
Vv cen¢ udrzby noveé navrzenych variant je cena svételného zdroje (ceny predfadnych zatizeni
jsou srovnatelné). Ekonomicky nejnaro¢néjsi bude udrzba varianty C. Je to dano vysokou
cenou svételného zdroje (LED modulu). Cena svételného zdroje pro variantu C je pfiblizné
sedmindsobné vyssi nez cena halogenidové vybojky. Nejlevnéjsim svételnym zdrojem je

vysokotlaka sodikova vybojka ¢imz se varianta A stava nejméné nakladnou na udrzbu.
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Porovnani nakladd na udzbu za rok

7 000,00 K¢ -
6 109,60 K¢
6 000,00 K¢ -
5 000,00 K¢ -
50 M Stavajici OS

4 000,00 K& - . x

X r§‘; W Varianta A

g 0 Na

& - <
3 000,00 ke /32 o) g)o Varianta B
¥ - 7
2 000,00 K¢ - ~ & Varianta C
~
0,00 K¢ - )

Varianty osvétlovaci soustavy

Obr. 6.3: Graf porovnani ndkladii na udrzbu

6.5 Navratnost investice - prosta

Prostd navratnost nerespektuje néklady spojené sudrzbou zafizeni. Nema takovou
vypovidajici hodnotu jako porovnéni ro¢nich ndkladi na osvétleni. Proto je nutné na ni
nahlizet s odstupem a v praci ma pouze orienta¢ni charakter. Na zakladé prosté navratnosti
investice neni vybrdna nejlep$i varianta. Prostd doba névratnosti se vypocte pomoci

nasledujiciho vzorce:

- IN [rok; k&, k& - rok~1] (21)
CF
kde
Ts ...doba navratnosti
IN ...Investi¢ni vydaj
CF ...ro¢ni uspora naklada
Varianta A:
dosazenim do rovnice (21) dostaneme dobu navratnosti investice:
T, = M =11,47 roku
15558,81

Varianta B

dosazenim do rovnice (21) dostaneme dobu navratnosti investice:
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_ 262776,60

Ts = m = 11, 62 roku
Varianta C

dosazenim do rovnice (21) dostaneme dobu navratnosti investice:

_345016,60

Ts = m = 12,41 roku
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7 Zaver

Z vysledl prace vychazi jako nejvhodnéjsi varianta pii srovnani ekonomickych a svételné
technickych parametrti varianta B se svitidly fady Iridium®. Tato volba je jakymsi
kompromisem mezi pocateCnimi investicnimi vydaji a ndklady na spotifebovanou elektrickou
energii. Tyto dva ukazatele byvaji pro pfipadné investory (nejCastéji mésta a obce) pii
varianty. Varianta A se svitidly fady Malaga piedstavuje pro zakaznika nejmensi poc¢atecni
investici. Nicméné naklady na spotiecbovanou elektrickou energii jsou v tomto piipadé
nejvyssi.  Varianta C pfinasSi zakaznikovi nejniz§i ndklady na spotfebovanou elektrickou
energii avSak za cenu piiblizné dvojnasobné pocatecni investice oproti variant¢ A. Pokud by
se rozhodovalo na zakladé¢ téchto dvou ukazateli, nebylo by nutné pfipravovat dalsi variantu.
Projektant ¢i svételny technik by ale mél upozornit investora, Ze na vybér vhodného svitidla a
svételného zdroje je nutné nahlizet komplexnéji. Tento komplexni pohled nabizi porovnani
celkovych roc¢nich nakladl na osvétleni. Z tohoto porovnani vychazi nejlépe varianta B, ktera
je o 1690,60 Ké&/rok vyhodnéjsi oproti varianté¢ A a o 3042,88 Kc&/rok vyhodnéjsi oproti
varianté C. Se vSemi tfemi navrZenymi variantami budou sezndmeni zastupci mésta Tanvald,
kde jako nejvhodnéjsi varianta bude prezentovana varianta B. V této varianté slouzi jako
svételny zdroj halogenidova vybojka. Z toho je parné, Ze stale nenastala doba, kdy volba
svételného zdroje v podobé svételnych diod bude naprosto jednozna¢na a nebude tieba

uvazovat dalSich svételnych zdroji.
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C. Katalogovy list svitidla Malaga

e — ~.—.o-‘h—A~A".,‘-

2015, Leden 30
Zmina Ofaph vyhrazens

Malaga — modemi styl

Malaga SGS101

Malaga je viestranné svitidlo vefejného osvétleni. Nabizi
moderni styl a kvalitni osv&tlenl komunikad pro bezpeédné a
pohodiné fizeni vozidel Ale tzké pro plodné osvétleni s
niziymi pofizovacimi naklady i nizkymi niklady na Gdribu.
Opticky systém byl navrZen tak, aby umo#fioval kvalitni
fizeni svétla a dobrou Ginnost. Svitidlo Malaga poskytuje
optimaini osvétleni a dobrou rovnomémost, pokud se
montaZni vySka pfibliZng rovnd Sifce slinice a roztede sloupl
pfedstavuji zhruba 3,5ndsobek &%y silnice. Je vhodné pro
montdZ na sloup i vyloZnk: k dispozia je také konzola pro
montiZ na sténu.

Vyhody

* Versatile road bghting luminaire offering modern styling and quality
lighting for safe, comfortable driving and for area ilumination

= Optkal system delivers good beam control and light outpur, with
pumal ibumi and good unformicy

* Designed for low & and costs

Viastnosti

* Moderni styl

« Ocinné Fizend - P 1 svick

= Vhodné pro montiz ma vrchol sloupu a monti s boénim vstupem; k

i ol je rakos b i pro 3 na sténu

=y

Aplikace

« Obymneé Eovrti

« Pozemni komunikace
* Parkowviité

= Prienysl

PHILIPS

140



Navrh rekonstrukce verejného osvétleni casti pozemni komunikace v misté bydliste

Malaga 5G5101

Specifikace

+ Ty
+ Seitukd rdraje

+ WEgtni pdrage
B

+ Typ
+ Seizeky pdiag

* WEeani pdrage

* Pliaifudaik
* Mupijiond rapie

+ Kryz optiky
+ Tapaloval

* Materidly & povrchowi
iaprary

Podobné wirobiy

SEEHGEIM

SGEEIN: SO0-T (50 70 W), SON-IE
{50, 70 W), COO-TT T0W
HGEI0: HPL-M 80, 125 W)

Srandardni detuped verte

- SGE10M: BEMW
- HGE1H: BHL

Treqdily Windkesy reflekter
Sadi (RAL 7035)

SEENA (msalh verre)

Vb

= 1 % MASTER SO8M-T P& Plus J
EIT I 50, 70w

- 1= 50N JEIT ! 50, 70 W

= 1= S0OM P EIT J 50, TO W

- 1= SOMN-T FEXT I 50, 70 W

- 1= HPL-W JEIT / B0, 125 W

Fotobufiler thiuvia MEHS, [F1), Mini-
cell (F3)

Keye: polypropin vyznulin skl
wlaksrem, UV stasilizerany

Kyt aptiky: polpkarteant
Mantibrs timen: Wind lity pod
Uik, neheradiic

Fatiie plesFadniu pelpkirbenic
wyEludiny skelipm dknens

PMaligs SGE101, wlicle visfuraiien
et mentd? nu el

& Pkl

& Hiaved wliei

= Barva

= Udriba

& Prishdenrs

= Himvi peoukini

Feachd ma vploinik febe spalir o
prinis 14 - 60 mm

Primpshavk chlast, abyto Sy,
wendledi bk . st kafmuni-
kuce, parkosifld, brohe sbjezdy

Sedl RAL 7035
Hoaril s vilodni: bolei vitus 8
42 1 60 mm

Moaril na sdeupe asovy v s 42 1
&0 men

Phoaniin v ok pre msnnil as
witeiirid ek i a ke
Doporutend monoking wrila: & m
Suanardni el sklenu ni wrehalu
sloigpar 15°
Pasitavitelng ohel skl neni k
arden: nesi k daparics

. pleecha nigens vitre 005 me
M. hodnaty Ca e strang: 004 m?
Zuvideny krpl & rpehicupinai
apenis & inadine ednimatelny phoh
prudiadrku

Bkt pro vibabnak 34=AZmin
sloup Tomm
Eenral pra okl ma sl

Ot ziny, silbiee, parkovilsi,
priiyshon vy

Malaga SE510, il i
crioelfliond, et na vikeind
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D. Katalogovy list svitidla Iridium®

2015, Leden 30
Zmina Ofajph vyhrazens

Indium? — osvétleni
cesty pred sebou

Inidium? Medium

Indium? je fada ulidnich svitidel Zkonstruovand pro vykon a
trvalou udratelnost. Zikaznia mohou v zivislosti na
zplsobu pouitl 2 rozpodtu zagit s LED, wybojkami s
elektronickym pfedfadnikem nebo spojenim obou téchto
technologil ve stejném svitidle. Bez ohledu na po&itedni
volbu, modulanta svitidla Iridium? umo?fige zikaznkdm své
systémy modemizovat (z LED na LED nebo z vybojek na
LED) jednoduchou vyménou vyzbroje. Integrace moduly
LEDGINE, zcela nové optiky pro vybojky. elektronického
pfedfadniku a ovlddacich prvkd je reakcf na rostoucl
poptdvku po Uspordch energie. Nové optika Indum? HID je
navriena tak, aby zajift'ovala nejvy3Si vykon osvétleni ve své
tfidé a soulasné nabizela obrovskou flexibilitu pro dany
zpasob pouditi. VEechny tyto vlastnosti ve spojeni se
snadnosti montife a Gdriby svitidla Indium? zzjistuji, Ze
zdkaznici se budou moda t23it z nizkych provoznich nakladi.

Vyhody

= Svitidlo, kreré je pfip na budoucnost (driba je velmi snadnd;
* Program vysoce 0Gnného osvédens, diky plochému skdu Zidny
kompromis na Gkor pkosu osvédend

« Pini flexdbilita pro pokryti viech zpisobi: vyuiit, fada riiznych

ych Growni 2 technologh

7 e

Viastnosti
« € il | EDEINE snmied

e @ B (o

- fu
¥ e 51 | ‘ 00 ‘ N | » | 50 | ! 300 !

1k 1 F 1
L n
] =
10d 120
SCEIN MAXTISW-EDT Il MR-AS 4180 SEE100 MR 29N-EIT Il MRS 408D B
TS, Leden 30
Lriviid il vhrubiig
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Iridium® Medium 2

Aplikace
* Pozemni komamikace: dilnice 3 motorizovana doprawa v ramaoi mése |
meezi mimd

= Ulice: smiené ulice 5 dopravou i bydlenim
= Cesty pro chodoe, cyldoserhy, parkoviitg, kruhowe objerdy

Specifikace

* Typ SGEPIST
+ Seiteiny Bdeej

= Materikly a povrchavh
Gpriva

Titesa: Hink lity pod tabem

. Viseos edvazin optia (seEtivend

- MASTER CoamsWhite CPO-TW |
PIGI11 /60, 140 W

- MASTER SO8-T LA Plus / E27 J
50, 70w

epaiha)
Skl gxnrn Sird, verzind, Dot 5
Lo

= Barva RAL T35 nide stfibradodh (juks

~ MASTER SO8-T PLA Plus J/ E40 T
100, 150
- MASTER CigyVWhice COO-TT /

BAL 006} jake standard
Barvy RAL neles AKTO k duporici na
oy distirnd

E40J 100, 150 W
T20=240 V § 5050 Hz
Flesibilni eptila [FX1) pre Cemme-

+ Piishdensre Tuwdni miibls TGFIST
+ Mapijeci fugstti
+ Optila

ks

'F:nﬂﬂ'il aptika (FAZ) pre Comme-

Flesibidni aptila [FX1) pre 50K
Flesibidni aptila (FX2) pre 50K

Phaschi skl s iprasem DynaChean
[P0

Plochi: skla, mimofiding Lirk
Riegulace svitls:

- Samostumnd stmivini Lusispep
5 & stmivini Dynads
Stmisiei preostfedaictam 5
Externi strbdni 1-10 v
Externi stmibeini Dul

* Opticky eyt

& Wakividn

pement 10

Tl

e Tl

Podobné wirobloy

DINS, Leden 30

143



Navrh rekonstrukce verejného osvétleni casti pozemni komunikace v misté bydliste

Iridium?® Medium 3
Rozmérové vykresy
| A l VA
o

751 | 358 |
SGPIS2 SON-TPPSOW K I X1 FG AL GR 7
Detaily o vyrobku

Setting the kmp poiiton
Gaar tray replacerment without ute of G triy replaciment without wee of

tock (Suconnection)

144

100k (removing the e triy)

Senacth thape of Fidum®
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E.

Katalogovy list svitidla SpeedStar

2015, Bfezen 26
Zmina Oaps vyhrazens

SpeedStar — LED diody
za)ist'u)i bezpecnou
cestu domu

SpeedStar

Obce jsou pod tizkem, aby spifiovaly cile v Gspordch
energie sniZovanim své energetické spotfeby a mnoZstw
emisi a soufasné dodriovaly normy a pfledpisy pro
osvitleni. Nade svitidlo SpeedStar zaloené na LED diodich
fedi tyto zikladni problémy a poskytige feenl, které sniduje
dopad na nade fivotni prostfedi SpeedStar je energeticky
G&inné svitidlo vyZadujici minimdini GdrZbu osazené
systémem LEDGINE, ktery umoZfiuje daléi budoud
modernizaci a které Ize pfipojit k systémim regulace
osvétleni a zajistit tak daléi ispory energie. Toto svitidlo,
které pfedstavuje minimaini emise uhliky, je idedinim
fedenim pro funkéni osvétiend komunikaci.

-"" e "'m‘ e
P 5 drEbe 2 nadEsové deni: moi P B |
« Inovaéni design, keery je neutrilni 1 hlediska emisi CO2

Viastnosti

* Osazeno systémem LEDGINE pro $pskovy vykon a spolehlivost po
celou dobu fivotnosa

= Flexibilni systém ~ kompatibiiné se viemi fedenimi oviadini osvédeni
pro jefté véti ispory energie

* Speciini design pro systém LEDGINE

* Diouhodoba Zivotnost s nizkymi niroky na Gdribu

* Celcove Fedeni viemnié sloupls a vyloindas

Aplikace
* Osvédeni silnic 2 ulic

PHILIPS
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Specifikace

+ Typ

+ etk pdisg

+ Podet LED disd

+ Seitulng ok

+ Barva swithy

& Pidsi

+ Fravd pledudni

+ Mibihey prod

+ Fiesfudnib (inbigre-
vy}

+ Optila

* Kryt eptily
- Vakdng

BIGPI12 (safedni verne)

BIGFI13 (welkh verna)

LEDGINE: Grisiilinie, Camlartline,
Ecanaimyline

Verm BGPIIY: 16 - B0 LED Sad
Werme BGPITY: BE - 160 LED died
Pustrig { tiwiti i hesin bindesi e
edidnib, podty LED disd, Burei
LED diad)

Teplh bid, 3000 K
Mascrili bilh, 4000 K
Srudend bilh, 5500 K

Verm BGPIIY: min. 20 W, ma 150
w

Vern BGPIIY: mim 110 W, i 300
w

I50 - 410 - 330
1058 ! TS0 a3
TI0-240 ¥ I 50-60 HE

Lsshtep & h /BER /10 K
Fansmntni svitdng vykan
Crynadivmer

1-10%

ou

Dchrang prot rieom 10k
Zhsurvka Mosa

Miniarrn Totabuila Minkcdl 30 - 50
-T5 I

oL

PLH

& 1015 Honinkljle Philips bV, [Roysl Philips)

Vichna priva vrlrazima

Tendng ipeciflo but

* Pripajeni
& Mkl

 Barva

s Hanid

= Udriba
= Hwamest

* Pernbrniy
+ Hiavni eplssby poulit

LV, [Reyal Philips) mebe jejich plislulrpeh majeke

www phillips comilighting

146

Vieigdirey kankLar
Tidisa: Wind ity peed vrsckim
[T T

Tisnini sibkanov prvd, odold il

el
Oppaien: plast

oyt bepeini verzind skia

Hatnd sefilbrededd (bl fi oditng
RAL B008)

Ulera et Sk [10714)

Cansrrs basrvy RAL mebe AT k
dspazic nu puliding

M vpladnilc 42-60 mm
Mearid na shoup: SU7TE mm
Inbegreawany addtmec, Reibilni inses-
lace 3 plephikou v tvir midice
Teplor shole 0 *C < T, < 50"
Deperulent monthini wlka: 6=11 m
wrehal sheupu: O mebe 5
wﬂd shlomi i vlaBndoue 0
Verze BGFIZE: ma. plochs vystrend
wizru: Q057 mt

Verze BGFIZE: ma plochs vystrend
witru: 0070 mt

Zespedy, cafanim kryts pemes
jedin rrchloupinge spey

i, 50 000 hadin (85 % jrenosittha
awktidndies ek pfi T, = 35 "C)
COhniastrilnd, 0 od
Chitheni silinie & ulie v abylagch
Efibeh

upazsrmin Otheannd mnimiy jiou slismictsin Kaniskifke P

NS, Biezen 25



Navrh rekonstrukce verejného osvétleni cdsti pozemni komunikace v misté bydlisté

SpeedStar 3

Dimensional drawing

400

770

[ ﬂ 4., ngﬂ r\@ﬂl

BGP323 GRN137-35/740 IDM FG AL SI
BGP322 GRN49--39740 | DM FG AL SIRF

Product details

Dedicated design for LED resuking in an

Flat glass cover — high maintenance factor || Flexifit mounting system: side-entry 42-60
mm at 0° or post-top 60/76 mm at 0 and
5

and easy cleaning

BGP322 can fit from 16 up to 80 LEDs

£ 2005 Kaninkifle Philips bV, [Roysl Philips)

Viechna priva vyhrasing

eiéna specifiu bez upaternin, Dehrinnd mimky jsou vastictin Koninkljke Philips

MLV, [Fiaryl Philips] nebe jejich pltsluinpeh majinek

www . phips comilighting NS, Bfezen 16
Irniind ialnjll vhrubing
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F. Vyiez ulice Horska z pasportu mésta Tanvald
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