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1 Uvod

Tato bakalarska prace vznika z diivodu absence podobné prace a vyzkumu provedeného
v Cechach. Dale jako ovéfeni vysledkd vyzkumi provedenych v zahraniéi a navazani na
tyto vyzkumy publikované ve védeckych ¢lancich.

Prace je soudasti §ir§tho vyzkumu aktivity bobra evropského na uzemi CHKO Cesky les
vedeného na ZCU vPlzni na centrum biologie, geovéd a envigogiky (CBG).
Vyzkumna lokalita byla vybrana z divodu zjisténé aktivity bobra evropského na tomto
uzemi a z divodu dalSich vyzkumi provadénych v dané lokalité. Bobr evropsky se ve
zkoumané oblasti, ktera je dostatecné vzdalena lidskym obydlim a vibec kontaktu s lidmi,
prokazatelné usidlil kolem roku 1990 (Zaji¢ek a Vlasin, 1992). Zkoumany segment Mrtvé-
ho potoka je vydlazdény, a proto se vyzkum ¢innosti tohoto krajinotvorného ¢initele (Vorel
et al.,, 2013), pfedevsim pak chodu a dynamiky sedimenti v toku, provadél pravé zde.
Bobr je mnohdy reintrodukovan tam, kde je zapotiebi zmény charakteru vodniho toku
ovlivnéného piedevsim Cinnosti ¢loveka (Levine a Meyer, 2013). Jedna se o snizeni sklonu

vodniho toku, zadrzovani sedimentti ¢i meandrovani vodniho toku (Levine a Meyer, 2013).



2 Cile prace
Hlavnim cilem této prace je zhodnoceni dynamiky sedimenti v bobii aktivitou ovlivnéném
segmentu Katetfinského potoka.
Podnétem pro tuto praci byla absence uplného ¢i alespon ¢aste¢ného vyzkumu této pro-
blematiky v Ceské republice. K dosaZeni hlavniho cile bylo pouZito i nékolik dil¢ich cilt:
1. Piesné zaméteni podélného profilu toku.
2. Mapovani bobfich hrazi a mocnosti sediment.

3. Zjisténi objemu zadrzenych sedimentt a jejich sedimentologicka analyza.



3 ResSerSe literatury

Vypracoval jsem reSersi literatury zabyvajici se pfedevsim charakteristikou bobra evropského

a jeho vlivu na charakter vodniho toku a dynamiku sedimentd.

3.1 Charakteristika bobra evropského

3.1.1 Zakladni popis bobra evropského

Bobr evropsky (Castor fiber) je fazen do fadu hlodavci (Rodentia) a do ¢eledi bobrovitych
(Castoridae). Je nasim nejvétsim hlodavcem, dosahuje délky az 100 cm, hmotnosti az
30 kg a doziva se az 20 let. Srst je zbarvena do svétle hnédé az cerné. Typickym znakem
bobra je jeho plochy Supinaty ocas a samoziejm¢ i jeho pfedni Celisti prizpisobené
k ohlodavani kment stromii (Zajicek a Vlasin, 1992). V obdobi mezi 17. — 18. stoletim byl
na tzemi Cech a Moravy zcela vyhuben. Byl velmi oblibeny pro svou kazi, ale i kos-
ti, zuby, sadlo, maso a dal$i. Ve vonavkaistvi se hojné¢ vyuzival i jeho sekret produkovany
zlazou, nékdy také zvany ,,bobii stroj“. K jeho vyhubeni pfispély také jim pachané skody
na okoli, zejména s rozvojem rybnikéfstvi a rozruSovani stability rybnikii (Zajicek a Vla-
§in, 1992). I kdyz ¢innost bobra ma sva pozitiva, predevsim co se biologické stranky ty-
¢e, ke konfliktim dochazelo predevsim mezi lidmi Zijicimi v této lokalité, ktefi vnimali
jeho aktivitu za nezadouci (Vorel et al., 2013).

Bobr patii mezi zvlast’ chranéné Zivocichy a spada do kategorie kriticky ohrozenych druhti
(Zachranné programy, online). V Cervené knize je fazen do kategorie zranitelny (Marko-
va, 2014).

Zakladni informace o bobru evropském, pfedevs§im pak jeho popis, vyskyt, historie, vyZzi-
va, byly ziskdny z dila ,,Navrat bobri*“ (Zaji¢ek, Vlasin, 1992). Také dila od autorii Ce-
lIharikova P. (2007) a Kostkan V. (2000) poskytla informace, které byly vyuzity pro napsa-
ni této prace. Dozvédél jsem se naptiklad o poctu jedincli v bobii rodin€ 1 poctu jedinct

V mém sledovaném tzemi.

3.1.2 Obydli a strava bobra evropského

Bobriim nejvice vyhovuji malé poticky, mrtva ramena ¢i jezera. Sva uzemi si dovedou
upravit k vlastnim potiebam. V okoli se obvykle nachazeji listnaté stromy, které po skaceni
vyuzivaji jako stavebni prvek a vétve jako potravu. K vyhleddvanym druhtim dievin patii

naptiklad: osika, olSe, bfiza, topol a nékteré druhy vrb (Vorel et al., 2013).



Jako dalsi vyhleddvané plodiny miizeme jmenovat §tovik stésnany ¢i kopfiva dvoudoma
(Zajicek a Vlasin, 1992). Stromy (dfevo) nevyuziva bobr pouze ke stavéni hrazi a potrave,
ale v nepfiznivych podminkach i ke stavbé vlastniho obydli. Toto obydli nazyvame hrad
a bobr si jej stavi na mistech, ktera mu neumozni stavbu podzemniho obydli (nory) (Zaji-

&ek a Vlasin, 1992).

3.2 Vliv bobra evropského na krajinu a charakter vodniho toku

Bobr evropsky je vyznamny krajinotvorny Cinitel (Vorel et al., 2013). Jeho zakroky do
vodnich toka v podob¢ bobftich hrazi, hloubeni nor v okoli toku ¢i pfeména okolni krajiny
kacenim stromi a tvorbou podminek vhodnéjSich pro specifické druhy rostlin, jsou jen
zakladnim vy¢tem jeho zasahii (Zajicek a Vlasin, 1992). Povazuji tedy za potifebné dozve-
dét se alespon zakladni charakteristiky tohoto atypického savce, je-li vyzkumna prace

S nim spjata.

Bobii ptehrady, jejichz stafi se pohybuje od méné nez jednoho roku po desetileti, prokaza-
teln¢ ovlivituji vodni tok a pozménuji jeho charakteristiku. Pfedevsim se jedna o zvySovani
dna koryta toku usazovanim sedimentt, které jsou zadrzovany diky bobiim hrazim
(Burchsted a Daniels, 2013).

ZvySovani dna koryta toku usazovanim sedimentll mize vést i ke zmirnéni gradientu toku.
Zmény jsou takové, ze S$itka a hloubka toku se zvétSuje, naproti tomu sklon
a rychlost toku se snizuje (Levine a Meyer, 2013). Hloubka toku se zvétsuje diky bobiim
hrézim a nalepSenim vodni hladiny. NalepSenim vodni hladiny ztraci vodni tok v jisté mife
svou unaSeci schopnost a sedimenty se mohou lépe ukladat. Zmény se projevuji také na
kvalité vody a rozmanitosti vegetace (Butler a Malanson, 1995). Bobii jsou jako stabili-
zacni Cinitel reintrodukovani predevS§im tam, kde doSlo k velkému zafiznuti toku
a k pfilisnému prohloubeni koryta toku (Levine a Meyer, 2013). Mrtvy potok, v dolni ¢asti
vydlazdény a tim uméle napiimeny, je dokonalou oblasti na zkoumani ukladani sedimentt
vlivem bobftich hrazi.

K vydlazdéni doslo pravdépodobné v obdobi 70. — 80. let minulého stoleti, kdy byly
V uzemi provadény meliorace statnimi statky (Kosnar, 2015).

Dnes lze na zkoumaném Uzemi nalézt zacinajici meandrovani zkoumaného toku i velké

mnozstvi usazenych sedimenti.
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Vlivem bobfich hrazi se postupné zacina ménit okolni vegetace, bobiti jezirka vyuzivaji i

jini zivo¢ichové (napiiklad zaby ke kladeni vajicek), kteti by v napfimeném, rychle tekou-

cim toku takovou moZnost neméli.

Obr. 1: Zabi vajicka v bobiim jezirku poiizena na sousednim Katefinském potoku

Autor fotografie: Petr Kunc

VIiv bobrl na charakter toku a okolni krajinu zkoumali Levine a Meyer (2013). Ti hodno-
tili i funkénosti hrazi, jejich aktivni mista a dopady na okoli pii prolomeni hrazi a ptetrva-

vani vlivu i po jejich prolomeni.

3.3 Vyskyt bobfi populace

Kromé¢ bobra evropského zname jesté bobra kanadského (Castor canadensis), zijiciho
napt. V USA, Kanadé¢ a jinde ve svété. Ten je méné snasenlivy k piitomnosti ¢lovéka.
S bobrem evropskym si je velmi podobny, pravdépodobné diky spole¢nému piedkovi, ne-
mohou se vSak spolu kfiZit. Stejné jako bobr evropsky byl v tamnim prostiedi témét vyhu-
ben a pozdé&ji doslo k reintrodukci (Levine a Meyer, 2013). Reintrodukce bobra zacala ve
druhé poloving 20. stoleti, a to jak v Evrop¢, tak i v Severni Americe (Zaji¢ek a Vlasin,

1992). Toto umélé ,,vysazovani* bobra probihalo téZ v Rusku, u nas na jediném misté a to

v CHKO Litovelské Pomoravi (Zaji¢ek a Vlasin, 1992; Safat, 2002).

Do Chranéné krajinné oblasti Cesky les v zapadnich Cechach a zarovent do mého sledova-

ného tzemi se bobr evropsky dostal z Bavorska. Na Katetfinském potoce se prokazatelné
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usidlil kolem roku 1990, o pét let diive byli bobfi zaznamenani na fece Radbuze (Zajicek a
Vlasin, 1992). Safaf (2002) se ve své praci zmifiuje o 80. letech 20. stoleti ja-
ko o prvnich znamkach tohoto zivocicha na naSem uzemi.

Kostkan V. (2000) piSe, Ze jedna bobii rodina mize obsahovat 5 — 15 jedinct, naproti tomu
Celharikova P. (2007) pii zkoumani poctu jedinct v jedné bobii rodin¢ uvadi 5 — 6. Veli-
kost populace bobra evropského je v Ceském lese, v povodi Katefinského potoka mezi
obcemi Rozvadov, Svatd Katefina a Zelezna odhadovana na 37 rodin a 185 jedinct (Ce-
lharikova, 2010). To pfedstavuje v pruméru 5 jedinct v jedné bobii roding.

Vorel et al. (2011) odhaduje ve své praci ,,Kolik se k nam vejde bobru? pocet jedinct
bobra evropského v Ceské republice na 2500 — 3000 kusi.

V soucasnosti patti CHKO Cesky les k oblastem s nejvyssim poétem jedincti bobra evrop-
ského a oblasti Katefinského a Nivniho potoka byly vyhlaseny Evropsky vyznamnou loka-
litou.

Cesky les je od roku 2005 chranénou krajinnou oblasti, na jehoz izemi se rozklada mnoho
ptirodnich rezervaci, pfirodnich pamatek a dalSich chrdnénych tizemi. Disponuje bohatou
flérou 1 faunou a je domovem nékolika chranénych ¢i vzacnych druhti rostlin a zivoc¢ichli

(Cesky les, online).

3.4 Chod sedimentii ve vodnim toku

Pro potfeby préace je dilezita znalost podlozi a hornin nachéazejici se v dané oblasti. Vy-
znamnou horninou ve zkoumané oblasti je granit (zula). Pauk F. a Habétin V. (1979) ve
své praci ,,Geologie pro zemédeélce popsali, ze granit je pramérné tvoien ze 70,18 % kie-
menem. V dile ,,Zaklady geologie pro geografy* Kraft J. (1996) uvadi, Ze na Mohsové
stupnici ma kiemen tvrdost ¢islo 7. Toto ndm doklada, ze zkoumané uzemi by nemélo byt
ptili§ nachylné k fluvialni erozi. Dal$imi, kdo se zabyvali horninovym prostiedim, byli
Kukal Z., Reichmann F. (2000) a to v dile ,,Horninové prostiedi Ceské republiky*, kde
zkoumali radiagné zatizené okresy Ceské republiky.

Usazovanim sedimentd v bobiim jezirku se zabyvala fada zahrani¢nich odbornikd.
Z jejich vyzkumi vyplyva, Ze rychlost usazovani sedimenti je velmi promeénliva a hodnoty
se vV kazdém vyzkumu od sebe lisi. Vypocty provedené v Kanad¢, Ontariu, vedly k ¢islim
0,35 — 0,6 cm piibytku vysky usazenych sedimentli za rok (Devito a Dillon, 1993). Jiné
zdroje uvadéji naméiené hodnoty i kolem necelych 40 cm piibytku usazené¢ho sedimentu

za rok (Meentemeyer a Butler, 1999). Vzdy zalezi na vlastnostech bobii hraze a charakteru
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vodniho toku (Meentemeyer a Butler, 1999). Z vlastniho méteni vyplyva, ze také misto
meéfeni v bobiim jezirku mtze byt dilezitym faktorem, i proto byla méteni primérovana.
Vliv na mnozstvi sedimentli v daném jezirku mtize mit i vlastni aktivita bobra evropského,

snahou vyhrabat ¢i upravit vodni kanal dotuje sedimenty v toku (Butler a Malanson, 1995).

Zajimavy vyzkum SL indexu provedl Troiani et al. (2014). Vyzkum SL indexu jsem taktéz
aplikoval na svou zkoumanou oblast. Troiani et al. (2014) vyuzil citlivosti SL detekovat
otisky raznych povrchovych procesti. Dokézal tak identifikovat anomalie, v jeho piipadé
odolnost povrchu vici erozi v disledku litologickych rozdild, otisk ledovcovych procest,
¢1 postizené oblasti sesuvem pud. SL index reaguje na zménu vysSky sledovaného jevu

Vv ur¢itém méfeném tseku a dava tak najevo anomalie v terénu.
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4  Charakteristika uzemi

4.1 Prostorové vymezeni a hydrologické poméry

Zkoumanym segmentem Katetfinského potoka byl zvolen Mrtvy potok z divodu zjisténé
aktivity bobra evropského a dostatecné velikosti dané¢ho uzemi pro potieby této bakalai-
ské prace.

Mrtvy potok se nachazi v zapadnich Cechéach v Plzefiském kraji a to mezi obcemi Hostka,
Zebraky a Nové Domky. Je jednim z pravostrannych piitokt Katefinského potoka, ktery
teCe do Némecka. Tam piiblizné 2,5 km protéka pod ndzvem Katharinabach a vléva se do
feky Naab a dale do Dunaje. Mrtvy potok s délkou 3 775 m prameni v CHKO Cesky les
(Geoportal, 2015). Terén byl v pribéhu méfeni cely zmapovan (formou rekognoskacni
pochlizky) a byly oznaCeny aktivni zony pusobeni bobra. Délka segmentu Mrtvého potoka,
kde ptevazné probihalo méfeni z diivodu aktivity bobra evropského, je 1211 m. Oblast je
zafazena do spravy povodi Vltavy. Nazev této oblasti je dle hydrogeologické rajonizace
krystalinikum Ceského lesa v povodi Katefinského potoka. Katefinsky potok fadime do
3. tadu, Mrtvy potok do tadu ¢islo 4 (VIcek, 1984, Zitek, 1965, Zitek, 1967). Mrtvy potok
prameni v nadmoiské vysce 665 m n. m. a vléva se do Katetinského potoka v nadmoiské
vysce 525 m n. m.

Souradnice studovaného uzemi jsou: 49°41'57" — 49°43'3" s.§. a 12°31'50" — 12°34'33" v.d.
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Vyhotovil: Petr Plechaé, Plzef 10. 6. 2015

Obr. 2: Mapa tizemi s vyznac¢enim Mrtvého potoka a jeho pravostranného ptitoku.
Podkladova data: CUZK (2015)
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Vyhotovil: Petr Plechac, Plzen 10. 6. 2015

Obr. 3: Mapa Ceské republiky s vymezenym Gizemim a Mrtvym potokem. Podkladové da-
ta: CUZK (2015)

Na Mrtvém potoce, ani dale po proudu na potoce Katetinském se nenachazi zadna hydro-
logicka stanice. Az v Némecku ve mést¢ Waidhaus — Pfrentsch se podatilo nalézt relevant-
ni hydrologickou stanici, ktera mize poskytnout cenné udaje pro ucely bakalaiské prace.
Jedna se predevsim o vySku vodniho stavu a velikost prutoku, a to v riznych ¢asovych
obdobich (tyden, mésic, rok atp.). VSimnout si mizeme piedev§im zvySenych vodnich

stavil ¢i pritoku a vztahnout tyto udaje k funkénosti bobfich hrazi v riznych obdobich.

Nazev hydrologické stanice: Pfrentsch / Pfreimd

Tato stanice se nachazi 19,3 km po proudu od zkoumaného tzemi.
Ptislusny Gtad: vodohospodaistvi Weiden

Cislo méfici stanice: 14361206

Spadova oblast dané hydrologické stanice: 226,70 km?

Ri¢ni kilometr: 49,70 km

Dno vodniho toku ve vysce: 490,49 m n. m. (HND.BAYERN.DE, 2015)
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Obr. 4: Mapa znazornujici soutok Mrtvého potoka s Katetinskym potokem. Ten v Némec-
ku pod nazvem Pfreimd protéka hydrologickou stanici. Podkladova data: Google, mapy
(2015)

Naobr.4 modry ¢tverec znaéi misto soutoku Mrtvého potoka s Katefinskym poto-

kem, Cerveny Ctverec znacéi misto vyskytu hydrologické stanice.
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Hydrologick4 stanice Pfrentsch / Pfreimd

V obrézcich pojem Rohdaten znamené surova (hrubd) data.

Vodni stav Pfrentsch / Pfreimd
YVodni stav [cm] Yodni stav [NN=m]
150 492

43049

o
150315 160305 170305 180305 190395 200315 03.15

Obr. 5: Vodni stav v jednom sledovaném tydnu, posledni ¢teni 21. 3. 2015 v 15:00 ¢ini
131 cm. Zdrojova data: HND.BAYERN.DE (2015)

Ve sledovaném tydnu nebyla zaznamenana zadna vyrazna zména (vykyv) vodniho stavu.

Za takového stavu pravdépodobné dochazi k normalnimu chodu sedimentu.
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Vodni stav Pfrentsch / Pfreimd

Vodni stav [cm] Vodni stav [NN-m]
200
"ws

Rohdaten

-490 A9
200215 240215 280215 040315 08.03.15 120395 16.03.15 2003.15

Obr. 6: Vodni stav za jeden sledovany mésic. Zdrojova data: HND.BAYERN.DE (2015)

Na obr. 6 je patny vykyv vodniho stavu na pifelomu tGnora a bfezna roku 2015. Pfi¢inou

bylo ziejmé zvySeni teplot a tani sn¢hu, které zapticinilo zvySeni vodniho stavu.

Vodni star Pfrentsch / Pfreimd

Yodni stav [cm] Vodni stav [NN-m]
m 4
50 493
m -
150 4 52

100

Mai  Jun  Jul HWow Der Jan Feb Mar

2015

Apr Aug Sep Ot

Obr. 7: Vodni stav od posledniho méfeni rok zpétné. Zdrojova data: HND.BAYERN.DE
(2015)

Na obr. 7 je nékolik znatelnych vykyvi, nejvétsi na zacatku ledna (Jan) 2015. Lze ptedpo-
kladat, Ze se v tomto piipad¢ jedna o vét§i miru tani napadaného snéhu a tim zvySeni vod-

niho stavu. Ten byl nékolik dni i dvakrat vétsi nez za stavu normalniho.
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Vodni stav Pfrentsch / Pfreimd

Denni hodnoty vodniho stavu [cm] Denni hodnoty vodniho stavu [NN-=m]
350 -494
300 -

Obr. 8: Vodni stav za celé dostupné sledované obdobi. Zdrojova data: HND.BAYERN.DE
(2015)

Na obr. 8 jsou patrna obdobi enormniho zvyseni vodniho stavu kratkého ¢asového trvani,

pfedevsim v obdobi konce zimy daného roku.

Vodni stay Pirentsch / Pfreimd
Pritok [m¥/s]
1,50

1,25

1,00

0,73

0,50

0,25

rohdaten

15.03.15 160315 170315 18.03.15 190395 200315 210315

Obr. 9: Pratok vody v metrech krychlovych za vtefinu v jednom sledovaném tydnu.
Zdrojova data: HND.BAYERN.DE (2015)

Priitok vody je vyjadien m%/s. Hodnoty pritoku vody informuji, jaky objem vody za urdity
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¢as protekl méticim tisekem dané hydrologické stanice. Ve sledovaném tydnu pritok vody

mirng klesal, nejednalo se vSak o zadné vyrazné zmény a neobvyklé chovani.

Vodni stav Pfrentsch / Pfreimd
Priitok [m/s]
12,5 -

10,0 -

75 |

Apr  Mai  Jun  Jul Aug Sep Okt MNov Dez Jan Feb Mar
2015

Obr. 10: Pritok vody v metrech krychlovych za vtefinu za posledni rok. Zdrojova data:

HND.BAYERN.DE (2015)

Zvysené hodnoty na obr. 10 ptfedstavuji pfedev§im ndhlé zvyseni pritoku vody zapticinéné

zasahem ¢loveka nebo zménou pocasi (intenzita srazek, tani sné¢hu ad.).
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Vodni stay Pfrentsch / Pfreimd

Denni hodnoty pritoku [m?/s]
25,0 4
225 4
20,0 4
17,5 -
150 4

12,5 4

10,0 4
735 9

5.0 1

2.5 1

0,0
12 15

Obr. 11: Pritok vody v metrech krychlovych za vtetinu za celé dostupné sledované obdobi.
Zdrojova data: HND.BAYERN.DE (2015)

Na obr. 11 jsou patrné extrémni hodnoty v kvétnu v roce 2013. Tento extrémni vykyv lze
spojit s velkymi povodnémi v Cechach, které piisly po nékolikadennim desti (CHMU,
2013).

Vsechny vySe vlozené obrazky mohou dopomoci k tvorbé uceleného obrazu o chovani
a zménach vodniho toku Mrtvého potoka. Predev§im extrémni hodnoty vymykajici se
normalu jsou pro sledovani dilezité a lze je brat jako potencidlni zkreslujici Cinitele pfi
zkouméni bobftich hrazi ¢i usazovani sedimentl ve vodnim toku. Jednd se piedevSim o
zviteni jiz usazenych sedimenti i protrhnuti bobii hraze a splaveni usazenych sedimenta.
Data o vodni hladin¢ a pratoku vody méfené v hydrologické stanici informuji o zménach
pocasi, ale také o zasahu cloveka, naptiklad vypuSténim piehrady ¢i rybnika.

Sedimentarni reZim je nejvice ovlivnén pravé vodou. Kazda zména charakteru toku ovliv-
fluje chod sedimentd.

Extrémni hodnoty jsou zobrazeny ptfedevs§im na zacatku roku, zfejmé z diivodu tani napad-
1ého snéhu. Snih, ktery taje ve vysSich nadmoiskych vyskach aZz pozdé€ji, na prelomu
bfezna — dubna, se ve zkoumaném uzemi vyrazné neprojevil.

Nejvétsi naméteny pritok vody ve sledovaném obdobi byl zaznamenan v poloviné ledna

2015. Pritok dosahoval ptiblizné 5 krat vétsi hodnoty nez obvykle.
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4.2 Geologicka a geomorfologicka charakteristika izemi

Zkoumana oblast se nachazi v Hercynském systému, vV subsystému Hercynska pohoii, pro-
vincii Ceska vyso¢ina a subprovincii Sumavska soustava, podsoustava je zvana Cesko-
leska. Katefinsky potok i jeho piitok Mrtvy potok se nachazi v podcelku Katetinska kotli-
na.

Nejvys$sim vrcholem Sumavské subprovincie je kopec Plechy (1 378 m), nejvy$sim bodem
Ceskoleské oblasti je kopec Cerchov (1 041,8 m) v Ceském lese (Krajsky tfad Plzeniského
kraje, 2009). V podcelku Katefinska kotlina je nejvys$sim bodem kopec Bukac (570,5 m)
(Cesky les, online).

Z elektronické geologické mapy CR v méfitku 1 : 50 000 je patrné, ze podél zkoumaného
toku se nachazi nezpevnény nivni sediment, ktery mize byt také zdrojem sedimentt v toku
(CGS, online). Vlivem obtékani hrazi, vylevu vody z koryta toku a erozi biehti miize nivni
sediment tvorit nezanedbatelnou ¢ast usazenych sediment v toku.

Z geomorfologického hlediska se jednd o tektonicky podminény a erozné¢ denudacni reli-
éf (Suda, 2005). Povrch Ceského lesa, ktery byl vyzvednut nad své okoli diky saxonskym
tektonickym pohybuim, byl vyrazné ovlivnén mrazovym zvétravanim v minulosti (Su-
da, 2005).

Uzemi spada do oblasti moldanubické, s metamorfovanymi horninami prekambrického
a paleozoického stati (Chlupac, 2002), s rozsahlymi télesy variskych hlubinnych vyvielin
(Kraft, 1996). Podlozi Ceského lesa je tvofeno tzv. Eeskym kiemennym valem (Kraft,
1996). Vyskytuji se zde horniny jako: granit (zula), typicky pro okrajova pohoii, dale me-
tamorfované, jemné az hrub& zrnité horniny (pararula, migmatit) (Kraft, 1996). V tomto
useku se nenachdzi z4dna vyznamna geologicka lokalita. V této oblasti se také miiZeme
setkat s pojmem krystalinikum Ceského lesa, coZ neni nic jiného, nez komplex krystalic-
kych hornin jako metamorfit ¢i magmatit (Geology, online). Pravé diky témto dvéma ty-
pum hornin se oblast Tachovska, kam také patii zkoumana lokalita, fadi mezi nejvice radi-
aéné zatizené okresy v CR (Kukal a Reichmann, 2000).

V povodi Katefinského potoka dochazi ke srazko-odtokovym (povodniové viny) a koryto-

tvornym procestm (tvorba zakrutl).
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Obr. 12: Geologicka mapa zkoumaného tuzemi. Podkladova data: geologicka mapa
1:15 000 (2015)

4.3 Pedologické poméry

Piidni mapa CR v méfitku 1 : 250 000 doklada, Ze se ve sledovaném tizemi nachézi pady
ze skupiny kambisolt, pudniho typu kambizemé (Kozak, 2009). Specificka pro tuto oblast
je tzv. kambizem kysela a kambizem districka, pfedevsim v horni ¢asti toku. Ta typicky
vzniké z ptemisténi zvétralych zul a rul. Nachazi se zde i tzv. glejosoly v dasledku provlh-

¢eni podzemni i povrchovou vodou (Kozék, 2009).

4.4 Klimatické poméry
Meteorologicka stanice Piimda lezici pfiblizné ve vzdalenosti 9 km od mista zkoumani,
poskytuje piesna a vérohodna data, ktera byla vyuzita pfi hodnoceni klimatickych poméra

a jejich dopadu na zkoumanou oblast. Prestoze se stanice Pfimda nachazi na kopci
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a zkoumana oblast v udoli, kK vyraznému zkresleni ziskanych dat s vétsi pravdépodobnosti

nedochazi.

Obr. 13: Meteorologicka stanice Pfimda. Zdrojova data: ptevzato z CHMI (2015)

Dulezité informace jsou tabulkové shrnuty nize (tab. 1).

Za zajimavy byl pokladan ukazatel vyskytu boufek, nebot’ ty mohou mit destruktivni uci-
nek pro mnohé bobii hraze. Zkoumana oblast spada do zony, kde se bobr evropsky a jeho
,»stavby* setkaji primérné se 27 boutkami za rok (Tolasz, 2007).

Podle Quittovy klasifikace se zkoumana lokalita nachazi v klimatické oblasti MW4, ktera
se fadi mezi oblasti mirn¢ teplé. Dale ji Ize zatadit do okrsku BS5, ktery znac¢i oblast mirné
vlhkou, vrchovinovou, s vyskou do 1 000 m n. m. (Tolasz, 2007). Podrobné charakteristiky

jsou tabulkové shrnuty nize (tab. 2).

Tabulka 1: Data z meteorologické stanice Piimda

Meteorologicka stanice Pfrimda: 49°40 ' s§ a 12°40 ' vd
Datum zfizeni 1954
Nepftetrzity provoz od roku 1987
Ro¢ni praimér teploty vzduchu 5,8°C
Roéni primér thrnu srazek 698,4 mm
Zdrojova data: CHMI (2015)
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Tabulka 2: Charakteristika klimatické oblasti MW4 dle Quittovy klasifikace (1975)

Oblast

MW4

Quittova klimaticka klasifikace

Pocet letnich dni 20 - 30
Pocet dni s primérnou teplotou 10°C a vice 140 - 160
Pocet dni s mrazem 110 - 130
Pocet ledovych dni 40 - 50
Primérna lednova teplota -2- -3°C
Primérné Cervencova teplota 16 - 17°C
Primérna dubnova teplota 6 - 7°C
Priimérna fijnova teplota 6 - 7°C
Primérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 110 - 120
Suma srazek ve vegetacnim obdobi 350 - 450 mm
Suma srazek v zimnim obdobi 250 - 300 mm
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 60 - 80
Pocet zatazenych dni 150 - 160
Pocet jasnych dni 40 - 50

Zdrojova data: Quitt (2015)
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45 Land Cover

Land Cover, jinymi slovy krajinny pokryv, informuje o tom, co se na povrchu Zem¢ na-
chazi. Miize se jednat o obytné plochy, zemédélskou ptidu, lesy, vodni plochy ad.
(EPA, 2015).

Sledovanim zmén krajinného pokryvu a nésledné zmény vyuziti pid je potiebné monitoro-
vat z duvodu ovlivnéni krajiny, vodniho toku a chodu sedimentd.

Od roku 1990 se ve sledované oblasti vétsi ¢ast plochy vyuzivala jako zeméd¢lska, prede-
v§im jako orna pida. Ve tietim miléniu byla vétsina takovéto plochy pfeménéna na louky
a pastviny. V roce 2006 se ve sledovaném tzemi nenachazela jiz zadna orna puda, pouze
louky a pastviny, jehlicnaté lesy a zeméd¢€lské oblasti s piirozenou vegetaci, které si pies
celé zminované obdobi zachovaly svou puvodni rozlohu. Podle udaji z roku 2012 je patr-

na nulovad zmeéna.
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Vyhotovil: Petr Plechag, Plzen 10. 6. 2015

Obr. 14: Mapa zajmového uzemi a CORINE Land Cover z roku 2006 s vyznacenym Mrt-
vym potokem. Podkladova data: Geoportal.gov (2015)

28



5 Metody

Pro vyzkumné ucely bylo zapotiebi multidisciplinarniho pfistupu. Byly provedeny jak te-

rénni, tak i laboratorni prace. V terénu bylo vétSinou potieba vice osob na métreni a odbéry

sedimentti, zato laboratorni vyzkum vykonaval pouze autor této bakalaiské prace v prosto-

rach ZCU v Plzni. Vy&et pouzitych metod je nasledujici:

Terénni mapovani vodniho toku a bobtich hrazi a ur€ovani jejich relativniho stari
Tvorba podélného profilu toku.

Odbér sedimentli na vytipovanych lokalitach.

Popis jednotlivych ¢asti odebranych sedimentarnich jader.

Granulometricka analyza odebranych sedimentarnich vzorkd.

Vypocet SL indexu pro segmenty vodniho toku.

Rozbor hydrologickych poméru.

Vypocet objemu sedimentii zadrzenych bobtimi hrazemi.

© ©° N o g bk~ w0 DN

dynamika bobf#i hraze.

Zkoumani dotaci sedimentli v toku vlivem bobii aktivity, pfetrvani sedimentl a
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5.1 Terénni metody

5.1.1 Terénni mapovani vodniho toku a bobtich hrazi a urcovani jejich relativniho
stari

K terénnimu mapovani byla kromé skladaciho metru, svinovaciho pasma a nivela¢ni laté
potifebna kovova ty¢ na méfeni mocnosti sedimentii. Kovova ty¢ méla upravenou konco-
vou ¢ast a vhodnou $itku (pramér 1 cm) nejen pro snadny prichod sedimentd, ale i pro
zachovani svého tvaru bez moznosti deformace zkreslujici nasledné méfeni. Svinovaci
pasmo jsem pouzil pro zjisténi vzdalenosti mezi jednotlivymi bobfimi hrdzemi a
Kk pfesnému urc¢eni bodu konkrétniho méfeni na vodnim toku. Nivela¢ni lat’ jsem pouzil pro
zjisténi vysky vodniho toku od hladiny sedimentt k vodni hlading, dale i ke zjisténi vysek
bobtich hrazi. K méteni vySek bobtich hrazi jsem vyuzil i skladaci metr.

Zkoumana oblast byla s mé&fi¢skym nacinim navstivena celkem osmkrat:

Tabulka 3: Data zkoumani v dané lokalité a provadéné ¢innosti

4.4, 128.7.|7.9.|28.9.|11.10. | 22.12. | 14.3. | 6.6.
2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2014 | 2015 | 2015

Podélny profil
vodniho toku - Fijen X X

2014
Podélny profil
vodniho toku - bre- X
zen 2015

Odebrani vrtnych X
jader 1

Odebrani vrtnych X
jader 2

Terénni mapovani
vodniho toku a bob- X X X X X X
Fich staveb

Pro potiebu tvorby podélného profilu toku byla jeho délka méfena pomoci svinovaciho
pasma. Zkoumana byla piedevsim ¢ast segmentu toku se zietelnou aktivitou bobra evrop-
ského. Béhem méfeni délky jsem dbal na piesné kopirovani vodniho toku, abych co nejvi-
ce zamezil zkreslenym udajim. Nékolikrat byl k méteni vzdalenosti vyuzit laserovy dal-

komér s integrovanym sklonomérem a kompasem. Vyska bobtich staveb se métila bud'to
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pomoci nivelacni laté, nebo pomoci skladaciho metru. Vyska se métila od paty hraze po

jeji vrchol (kolmo), za jeji vrchol byl bran primér, nikoli pfepad nebo nejvyssi misto.

Vyska hrazi se dala odecist 1 z dat pro méteni podélného profilu, nebot’ se vZdy méfilo nad
hrézi, na hrézi i pod hrazi. Vyska vodni hladiny byla méfena nivelacni lati tak, Ze se jed-
nim koncem dotykala sedimentti a u vodni hladiny se odecetla jeji vyska. Vyska sedimenti
se mé&fila ve vhodné vzdalenosti od 1 do 3 m nad i pod hrazi, dale na zvolenych lokalitach,
aby nedochazelo k velikym odstupim mezi jednotlivymi méfenimi. Upravena kovova ty¢
byla vsunuta do sedimenti az na dno. Vedle ty¢e byla postavena nivela¢ni lat’, jednim kon-
cem na sedimentech. Mocnost sedimentl byla zméfena jako rozdil kolmé vzdalenosti mezi
hladinou a bazi sedimentarni vyplné a kolmé vzdalenosti mezi hladinou a povrchem sedi-
mentarni vypln¢.

Vymezené izemi bylo navstiveno za uc¢elem méfeni bobfich staveb, sedimentl a podélné-
ho profilu vicekrat. Pro zobrazeni a srovnani stavu bobfich hrazi a kvality zadrzova-

ni sedimentt bylo vybrano méfeni z fijna roku 2014 a biezna roku 2015.
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Za znicené hraze se povazovaly vizudln¢ nedokonalé stavby, které jiz nemély mnoho spo-
lecnych vlastnosti s témi funkénimi. Tedy: voda protékala ve vétsi mife skrze hraz a pies
hraz a nedochazelo k nalepSeni vodni hladiny nad hrazi.

Odhad relativniho stafi bobiich hrazi byl proveden na zaklad¢ vizualni stranky hraze, ob-
sahu zadrzenych sedimentt a porostu na hrazich. Formou rekognoskacni pochtizky byly
sledovany nové okusy dieva, které jsou soucasti bobtich hrazi. Diky odhadu rychlosti usa-
zovani sediment nad bobii hrazi v kapitole 6.7 a znamé mocnosti sedimentd nad bobfi
hrazi, mizeme urcit relativni staii dané hraze. Zarostlé bobii hraze jsou znadmkou snizené
aktivity bobra evropského a vétsiho relativniho stati bobii hraze.

Pro zobrazeni bobftich staveb v prostiedi GIS byla zvolena funkce ,, Proportional sym-
bols“, aby bylo moZné zhodnotit vzdjemnou velikost bobfich staveb. Jako velikost staveb

byla vzata hodnota vysky stavby.
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5.1.2 Tvorba podélného profilu toku

Podélny profil toku byl méfen dvakrat z diivodu vzajemného porovnani zjisténych hodnot.
Poprvé bylo pouzito svinovaci pasmo na méteni vzdalenosti, kovova ty¢ k mefeni mocnos-
ti sedimentti a dale mérna lat’ a nivelaéni pfistroj firmy Carl Zeiss (NI 025). Mérna lat’
slouzila k méfeni vysky vodni hladiny, ale pfedevS§im pro zamétovani nivelacnim pfistro-
jem. Nivelaéni pfistroj se umistil do vhodné vzdalenosti od vodniho toku tak, aby dokazal
zabrat co nejveétsi thel a tim 1 nejdelsi mozny usek vodniho toku, ale také aby hodnoty na
mérné lati byly dobfe Citelné a nedochazelo ke zkresleni vysledki. K tomuto méfeni bylo
zapotiebi vice lidi, minimalné dvou, 1épe tii. Jeden ¢len mél za tkol praci s mérnou lati,
pohyboval se na okraji, nebo bylo-li potieba, opatrné v toku. Na povel m¢l za ukol piemis-
tovat mérnou lat’ na dno vodniho toku (povrch sedimentl), na vodni hladinu a na bobfi
hraz. Druhy ¢len vyzkumného tymu mél na starosti nivelacni ptistroj. Pomoci néj odecital
hodnoty zamétené na mérné lati a diktoval je tietimu Clenovi tymu se zapisnikem. Nive-
lacni piistroj se musel po urcitém zméfeném useku toku pienaSet, nebot’ se zhorSovalo
odecitani hodnot na mérné lati vlivem piilisné vzdalenosti nebo vlivem terénnich prekazek.
Pienaseni probihalo tim zplsobem, Ze se na jednom misté zméfila hodnota (napiiklad dno
vodniho toku), nivela¢ni pfistroj byl pfepraven na nové stanovisté a z nového mista zméfil
ten samy bod. Hodnoty byly poté pfepocteny. Pfed zapocetim samotného méteni bylo da-
lezité uréeni referen¢niho bodu. Ten mél slouzit pro pozdéjsi korelaci s druhym méfenim.
Na tomto bod¢ byl vyuZit i pfistroj GPS pro zji$téni pfesnych lokaliza¢nich udajl. Zacatek
meéfeni probihal od referencniho bodu na mostku, ve vzdalenosti 663 m od soutoku Mrtveé-
ho potoka s potokem Katefinskym, smérem nahoru proti proudu vodniho toku k piijezdo-
vé ceste.

Prvni méfeni 1. podélného profilu (4. 4. 2014) toku vedlo od referenéniho bodu smérem
nahoru proti proudu.

Druhé méfeni 1. podélného profilu toku (11. 10. 2014) vedlo od referen¢niho bodu smérem
dold po proudu k soutoku s Katefinskym potokem.

Méfeni 2. podélného profilu toku probihalo v bieznu roku 2015. Byly vyuZity stejné prin-
cipy méteni jako v predeslém piipade.

V ramci presného zaméfeni podélného profilu Mrtvého potoka byly méfeny I mocnosti
sedimentt. Ty se méfily 1 — 2 m nad i pod bobi#i hrazi, dale v tseku 10 m nad bobii hrazi
Vv rozestupu 1 m mezi méfenimi, pro moznost piesného modelovani mocnosti sedimentt a
objemu zadrZenych sedimentii. Mezi jednotlivymi hrazemi byla mocnost sedimentli méfe-

na v rozestupu piiblizné 10 m mezi jednotlivymi méfenimi.
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Podélné profily z obdobi tijen 2014 i biezen 2015 byly zpracovany v programu MS EX-
CEL a nasledn¢ upraveny v programu CorelDraw X7.

5.1.3 Odbér sedimentii na vytipovanych lokalitach

K praci byly pouzity nastroje stejné jako pfi méteni podélného profilu toku s pfidanim
komorového vzorkovace firmy Eijkelkamp, pistového vzorkovace firmy Eijkelkamp a spe-
cidlniho kladiva.

Na Mrtvém potoce se nachdzeji hraze riznych délek, Sitek, vlastnosti a stafi. Pro odbér
sedimentt byla zvolena nejvétsi hraz umisténa 860 m od usti toku smérem nahoru proti
proudu. Jeji dostateCna velikost, stafi i znalost mocnosti sediment z predeSlych méfeni
vedly k jejimu zvoleni. Ukolem bylo ziskani co mozna nejdel$iho a nepoikozeného vrtné-

ho jadra.

Odbér 22. 12. 2014:

Pistovym vzorkovaem firmy Eijkelkamp jsem se mi nepodafilo odebrat kvalitni vrtné
jédro.

Pomoci komorového vzorkovace firmy Eijkelkamp jsem odebral 25 cm dlouhé vrtné jadro.
Prace s komorovym vzorkovacem byla nasledujici: vzorkovac byl zaboten do sedimentl
a pomoci vlastnich sil nebo kladiva byla dosazena pozadovana hloubka. Oto¢enim rukojeti
0 360° se vrtné jadro uchovalo ve vzorkovaci, ten byl kolmym smérem nahoru vytaZen.
Vrtné jadro bylo na misté v celku zabaleno a uschovéno pro pozd¢jsi laboratorni zpracova-
ni.

V laboratofi byl vzorek pro tcely vyzkumu a pro lep$i manipulaci rozdélen na 2 ¢asti, jako
kritérium byla brana podobnost slozeni, barva, konzistence vzorku a sousednost jednotli-

vych ¢asti. Ty jsou bliZze popsany v kapitole 6.2.

Pro vice informaci a pro porovnani charakteru sedimenti v riznych ¢astech povodi byla
zvolena jesté druha oblast odbéru sedimenti. Tato oblast se nenachazela na Mrtvém poto-
ce, ale na Katefinském. Oblast byla vybrana diky znalostem a zmapovani (v ramci $ir$iho
vyzkumu na CBQ) celého Katetinského toku kvili bobfi aktivité a pomérné stadlym a nic¢im
vyrazné nerusenym sedimentarnim pochodim. Oblast je mimo vystaveni pravidelné-
ho kontaktu s ¢lovékem a sedimenty se tak mohou postupné ukladat. Dana oblast se nacha-
zi v lese a oproti blize zkoumanému tseku Mrtvého potoka by mohla poskytnout dalsi in-

formace pfedevsim o zrnitostnim sloZeni usazenych sedimentt.
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Ve druhé lokalité nad vytipovanou hrazi Katetinského potoka byly odebrany dva vzorky

pomoci komorového vzorkovace firmy Eijkelkamp.

Prvni vrt byl veden do hloubky 100 cm a jadro bylo o délce 50 cm neporuSené vytazeno
a uschovano pro pozd¢jsi laboratorni praci. Timto byl ziskan prvni vzorek z hloubky 50 —
100 cm. Druhy vrt byl veden z divodu zasypani diry po prvnim vrtu asi o pil metru vedle
a odebralo se hornich 50 cm. Timto byl odebran vzorek z hloubky 0 — 50 cm. Jadro bylo
uchovano pro pozd¢jsi laboratorni praci.

Vrty byly umistény ve vzdalenosti 0,5 m od sebe, tak bylo mozné pozdéji oba dva vrty
spojit v jeden, 100 cm dlouhy vrt.

Ziskany vzorek z druhého méteni o celkové délce 100 cm byl pro ucely vyzkumu a pro
lepsi manipulaci rozdélen na 6 ¢asti, jako kritérium byla brana podobnost sloZeni, bar-
va, konzistence  vzorku a sousednost jednotlivych ¢asti. Ty jsou blize popsany

v kapitole 6.2.

Odbeér 6. 6. 2015:

Z Mrtvého potoka bylo odebrano dalsi sedimentarni jddro o mocnosti 25 cm pro pozdéjsi
laboratorni zpracovani a moznost porovnani s predeslymi odbéry.

V laboratofi bylo jadro rozdéleno na 2 ¢asti podle viditelnych rozdild, rozhodovala bar-
va, slozeni, vlastnosti a konzistence vzorku (viz. kapitola 6.2).

Vrty byly provadény vzdy 2 m nad danou bobii hréazi.
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Obr. 16: Pouzité nafadi pti odbéru sediment (komorovy a pistovy vzorkovac, kladivo a
kovova ty¢)

Obr. 17: Sedimentarni jadro, soucast vzorku BH2
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5.2 Laboratorni vyzkum

5.2.1 Popis jednotlivych ¢asti odebranych sedimentarnich jader
Jednotlivé ¢asti sedimentarniho jadra byly popsany dle Miall (2006). Popisovany jsou

sloucené ¢asti, které byly pozdé&ji analyzovany v kapitole 6.2.

5.2.2 Granulometricka analyza odebranych sedimentarnich vzorki (sitova granu-
lometrie)
Zrnitostni slozeni materialu ulozeného nad bobiimi hrazemi a odebraného dle metodiky

z kapitoly 5.1.3 bylo zjisténo pomoci metody sitové granulometriec mokrou cestou.

Pro potieby této prace byl vyuZit ptistroj Retsch AS 200 basic, pomoci n¢hoZ byla prove-
dena sitova granulometrie mokrou cestou. K dispozici byla sita o velikostech ok
10 000 um, 5 000 pm, 2 000 pm, 630 pm, 200 um a 63 um. Sita byla naskladana na sebe
Vv potadi odspoda od nejjemnéjsiho po nejhrubsi. Za pomoci tfepacky byl vzorek rozdélen
do jednotlivych velikostnich frakci. Zvolend metoda pfedstavovala tfepani vzorku za pii-
stupu vody s amplitudou vykyvu 2 mm po dobu 6 minut a po dobu 1 minuty bez pfisunu
vody s amplitudou 2 mm. Po vysuSeni vzorku pii teploté 80 °C nasledovalo druhé tiepani
na sucho s délkou 1 minuty a amplitudy 1 mm.

Pted samotnou sitovou granulometrii byl vzorek dukladné vysuSen pii pokojové teplote
a byl za tohoto stavu zvazen.

Po Iminutovém prositovani suchych sedimentt byly zvazeny i jednotlivé velikostni frak-
ce, aby bylo mozné zjistit zastoupeni jednotlivych kategorii.

Pro potieby prace byly zvoleny tii kategorie:

Stérk (> 2000 pm), pisek (63 um — 2 000 um), jil a prach (< 63 um) podle normy
CSN EN ISO 14688-2.

37



3
=
=

"

W (

Obr. 18: Retch AS200 Basic v laboratornich prostorach ZCU v Plzni

5.3 Zpracovani ziskanych dat

VétSina dat byla zaznamenavana V terénu 1 v laboratofi na papir a poté piepsana do PC,
nejcastéji do programu MS EXCEL. Zde byly vypocteny zakladni udaje a provedena jed-
noduché graficka znazornéni.

Dalsim pouzitym programem byl GRADISTAT, excel verze 15.0 (Blott, 2000), ve kterém
je mozné grafické zndzornéni zrnitosti odebranych sedimentt, tedy podil stérku, pisku,
prachu + jilu. Po zadani celkové hmotnosti vzorku a hmotnosti jednotlivych zadrzenych
¢asti vzorku v sitech o urcité velikosti (popsano v sitové granulometrii) program vypocital
a graficky znazornil podil jednotlivych slozek ve zkoumaném vzorku. Diky tomu bylo
mozné graficky porovnat vzorky BH, BH2 a BH3 nebo jednotlivé ¢asti vzorku BH2
(viz. kapitola 6.3).

Pro kvalitni zpracovani a vizualizaci vysledkt granulometrické analyzy byl pouzit program
CorelDraw X7. Pro znazornéni podélnych profili byla nahrana jako podkladova data jed-
noduché grafickd zndzornéni podélnych profilt z prostiedi programu MS EXCEL. Pomoci

funkci a nastroji programu CorelDraw X7 byla data pfevedena do vysledné podoby.
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Vyuzivan byl také Geograficky informacéni systém (GIS) pro tvorbu map, pocitani vzdale-
nosti a tvorbu podélného profilu toku v prostiedi GIS (ArcGIS 10.2).

5.4 SL index (stream length)

SL index slouzi jako nastroj, ktery dokdze zachytit neobvyklé zmény v #i¢nim korytu.
Vzorec pro vypocet SL indexu: SL = (h /1) * L, (Hack, 1973), kdy:

h = zména vysky

| =zména délky

L = celkova délka od prvniho méteni po polovinu délky dil¢iho useku.

Délka od pramene doprostied méfeného useku

Zmeéna vysky
v méfeném useku

h

Délka méfeného useku

Obr. 19: Znazornéni vypoctu SL indexu. Zpracovani dle Hacka 1973 (2015)

SL index byl vypoéitan dle vySe zminéného vzorce na podélném profilu toku a graficky
znazornén v programu MS EXCEL. Pfed pocitanim SL indexu je potieba si zkoumanou
oblast rozdélit na samostatné¢ useky.V praci byl SL index pocitdn dvéma zpuso-
by: v prvnim piipad¢€ za vyuziti znamé vysky vodni hladiny a ve druhém piipadé ze znamé
vysky hladiny sedimentt. Tedy V jednom piipadé byla hodnota h brana jako zména vysky
hladiny, ve druhém piipadé byla hodnota h brana jako zména vysky sedimentu.

Na ose x byly znazornény hodnoty L, na ose y hodnoty SL.

Hodnota L se poté pocita jako délka od zacatku (v této praci od pramene) do poloviny vy-
zna¢eného useku. Hodnota h je zména vysky vyznaceného useku. Hodnota | je zména dél-

Ky vyznaceného useku.
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Pro tvorbu a znazornéni SL indexu byly vyuzity nastroje GIS pro tvorbu podélného profilu
toku za pomoci dat DMR4G (Digitalni model reliéfu 4. generace). DMR4G obsahuje
vyskopisna data v pravidelné siti vyskovych bodl o rozmérech 5 x 5 m. Garantovana uplna
sttedni chyba vysky generalizovaného modelu georeliéfu je 0,3 m v terénu bez souvislé
vegetace a zastavby a 1 m v terénech pokrytych hustou vegetaci (Geoportal. CUZK, 2012).
DMRA4G data byla pievedena v prostiedi GIS za pomoci nastroji ArcToolbox — 3D Analyst
Tools — Conversion — From File — ASCII 3D to Feature Class. Vysledna bodova vrstva
byla pievedena na TIN (nepravidelna trojihelnikova sit’) pomoci nastroja ArcToolbox — 3D
Analyst Tools — Data Management — TIN — Create TIN. Po zvektorizovani vodniho toku
Mrtvého potoka byla tato vrstva pomoci nastroji ArcToolbox — 3D Analyst Tools — Functi-
onal Surface — Interpolate Shape pievedena do 3D a bylo tak pfi jejim oznaceni v reZimu
editovani pomoci nastroje Profile Graph mozné vygenerovat v prostiedi GIS podélny pro-
fil toku.

Hodnoty SL nabyvaji ur€itych hodnot. Jestlize bychom méli vSechna | stejné dlouha,
ovlivnila by hodnotu SL pouze h. Kazda neobvykle vysoka h by tak vyvolala prudké zvy-
Seni hodnoty SL.

V této praci nebyla aplikovana stejna |, takze pii vypoctu SL zaleZelo jak na hodnoté h, tak
na hodnoté I. Cim vys&i h a nizsi | zaroven, tim vy$si byla vysledna hodnota SL.
Jednotlivé tseky (l) nebyly stejné dlouhé z divodu nepravidelnych umisténi bobfich sta-
veb. V ¢astech vodniho toku s bobfimi hrazemi byly krajni body jednotlivych usekl
(), tedy jednotlivé segmenty zvoleny tak, aby bobii hraz byla mezi nimi. V ¢astech vodni-
ho toku bez bobtich hrazi byly méfené segmenty zvoleny tak, aby mély co nejvice podob-
né velikosti.

SL index byl v této praci pocitan z divodu schopnosti zachyceni anomalii na vodnim toku.
Vodni tok tece zvySe polozeného bodu do nize poloZzeného bodu, a tak dochézi
K neustalym zménam vysky hladiny, kdyz odmyslime napft. nalepSeni vodni hladiny. SL
index znazornuje neobvyklé zmény vysky (vodni hladiny a hladiny sedimenttt) zapticinéné
pusobenim bobra evropského. Predpokladalo se, Ze bobii hraze budou mit za nésledek vy-

raznou zménu (zvySeni) hodnoty SL, kterd bude po grafickém zpracovani patrna.
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Obr. 20: Mapa zkoumaného tizemi s vyzna¢enim Mrtvého potoka pro méfeni SL indexu od
pramene po soutok s Katefinskym potokem. Podkladova data: CUZK (2015)
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Obr. 21: Mapa zkoumaného izemi s vyznac¢enim Mrtvého potoka pro méfeni SL indexu od
lokélniho pramene po soutok s Katefinskym potokem. Podkladové data: CUZK (2015)
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5.5 Rozbor hydrologickych poméri

Kwvtli zkoumani chodu sedimentt je tfeba sledovat 1 charakter odtoku. Data z hydrologické
stanice Pfrentsch / Pfreimd byla zpracovana a okomentovana v jednotlivych ¢astech prace.
Z hydrologické stanice byla pouzita naméfend data pritoku vody a vodniho stavu.

Hydrologicka stanice poskytuje namétena data od srpna roku 2011.

5.6 Objem zadrZenych sedimentii bobfimi hrazemi

Pro vypocet mokrého objemu sedimentti zadrzenych bobiimi hrazemi bylo zapotiebi vypo-
¢itat hodnoty: Sifka hladiny sedimenti, Sifka dna sedimentd, mocnost sedimentd, délka
meéfeného useku. Z téchto udaji byla vypoctena plocha vybrané ¢asti hladiny sedimentii
a nasledn¢ byl vypocitan objem sedimentti v mé&feném tseku.

Pro vypocet mokrého objemu sediment byl jako tvar pti¢ného fezu bobiiho jezirka pouzit
lichobéznikovy, takovy byl zjistén pii terénnim méteni.

Bobii jezirko bylo rozdéleno na né€kolik Gsekt dle naméfenych hodnot pii terénnim méte-
ni.

Dale v popisu méfeni objemu zadrzenych sedimentll pouzivam pojem ,,sledovany tsek*,
tim je mySlen usek vodniho toku nad danou bobi#i hrazi, kde byl proveden vypocet objemu
zadrzenych sedimentii z dat naméfenych v terénu.

Sitka hladiny sedimentd byla vypoétena ze znamych udajt o Sifce dna koryta toku (lo),
které bylo zvoleno fixné 1 m a dale ze znamé hodnoty Sifky vodni hladiny (l1). Pfi pfedpo-
kladu lichobé&znikového tvaru se §itka hladiny sedimenti dale vypocitala pravidlem po-
dobnosti trojuhelnikii ze znamé mocnosti sedimentd v daném bod¢ (ho) a znamé vysky
vodni hladiny v daném bod¢. Znamou mocnosti sedimentl a vysky vodni hladiny v daném

bod¢ zname také vysSku ode dna koryta toku po vodni hladinu (hy).
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Popis vzorce

Prvni fadek — primérem $§itky hladiny sedimentil na zacatku a na konci sledovaného useku
dostavam priamérnou $itku hladiny sedimenttl v daném segmentu vodniho toku (L).

Druhy tadek — primérem mocnosti sedimenti na zac¢atku a na konci sledovaného useku
dostavam primérnou mocnost sedimentti v daném segmentu vodniho toku (H).

Tteti fadek — plochu sedimenti (P) jsem spocital vynasobenim primérné $itky hladiny
sedimentti (L) s délkou segmentu vodniho toku (lg).

Ctvrty fadek — objem sedimenti (V) jsem spoéital vynasobenim plochy sedimenti (P)

S primérnou mocnosti sedimentl v daném segmentu vodniho toku (H).

+k)/2=0 L)
(ho+ho) /2= (H)
P=Lxld
V=PxH

0 =sklonsvahu

o' =sklon dna vodniho toku

o" = sklon hladiny sedimentd

Obr. 22: Grafické a pocetni znazornéni vypocétu pramérné Sitky hladiny sedimentl a pri-
mérné Sitky vodni hladiny, plochy hladiny sedimentd a objemu zadrzenych sedimenti ve
zkoumaném segmentu vodniho toku nad bobii hrazi (vzor)
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Obr. 23: Znazornéni vypoctu sitky hladiny sedimentti v daném bod¢

Sitku hladiny sedimentii jsem vypodetl pomoci vzorce na obr. 23. Nejprve byla §itka hla-
diny sedimentl vypoctena pro trojihelnik na jedné stran€. Vynasobenim dvéma a pfticte-

nim $ifky dna (lo) jsem zjistil $ifky hladiny sedimentt.

Pro potteby této prace jsem rozdélil bobii hrdze do dvou skupin dle velikosti.

Pro vypocet celkovych zadrZzovanych sedimentil bobiimi hrazemi byla velk4 hrdz na 860 m
pii méfeni 2. podéIného profilu toku zvolena jako zastupce velkych hrazi (vyska hraze nad
80 cm). Jako zastupce malych hrazi (vyska hraze pod 80 cm) byla zvolena hraz na 360 m
pii méfeni 2. podéIného profilu toku.

Reprezentativni hraze byly zvoleny praveé pro svou velikost.

Takto byly bobfi hraze na Mrtvém potoku rozdéleny do dvou kategorii (malé a velké) a byl
tak vypocitan objem zadrzenych sedimentid bobiimi hrdzemi ve zkoumaném segmentu

Mrtvého potoka.

Pfi terénnim méfeni bylo zjiSt€éno zvInéni hladiny sedimentd a to pfibliZzn€ V rozmezi
+1 cm. Pfi terénnim méfeni mocnosti sedimentd uvazuji chybu méfeni do 1 cm (zjisténo
V terénu pii opakovani stejného méfeni). Proto byly k vypocitané primérné mocnosti se-

dimentli v daném useku pficteny 2 cm a poté odecteny 2 cm. Tim jsem dostal extrémni
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mozné hodnoty primérné mocnosti sedimentli v daném useku a mohl vypocitat rozmezi

hodnot objemu zadrzenych sedimenti.

K primérné mocnosti sedimentii v méieném useku byly pfi¢teny 2 cm a vynasobenim
s plochou sedimentd jsem vypocital prvni ¢ast objemu zadrzenych sedimentd.
Od primérné mocnosti sedimentti v méteném tseku byly odecteny 2 cm a vynasobenim
s plochou sedimentti jsem vypocital druhou ¢ast objemu zadrzenych sedimenti. Tim jsem

vypocital rozmezi hodnot objemu zadrzenych sediment v daném tseku vodniho toku.

5.7 Typické jevy bobri aktivity odhalené p¥i zkoumani lokality formou reko-
gnoskacni pochiizky
Pii rekognoskaéni pochlizce jsem zaznamenaval ruzné formy dotace sedimentt v toku
formou pozndmek a pofizovani zdznamul v podobé€ fotografii. V§imal jsem si obtékani vo-
voda se také muze vratit do vodniho toku ihned pod bobfi hrazi. Druhy pfipad zptisobuje
velmi Casto erozi bieht a tim dotuje sedimenty v toku. Tento pfipad je uveden dale ve vy-
sledcich v kap. 6.8. Eroze bieht je zavisla na: zrnitosti sedimentti uloZzenych podél vodniho
toku, délce ptisobeni stékajici vody pod bobii hrazi zpét do koryta toku a také na mnozstvi
obtékajici vody.
Podéel Mrtvého potoka se nachazi nékolik bobfich skluzavek, diky kterym se bobr evropsky
dostava z vodniho toku nebo do ngj. Tyto erozni formy byly zaznamenavany a diskutova-
ny.
Velka pozornost byla vénovana bobii hrazi, nad kterou byly odebrany vzorky BH a BH3 a
u které se nachazi bobii hrad. Tato hraz byla pti kazdém meéteni ve sledované lokalité po-
zorovana. Bobr evropsky ji neustale opravuje a pfidava na ni novy material.
V pribéhu vyzkumu jsem mél moznost zjistit, zda po zbofeni bobii hraze sediment nad ni
ulozeny ztistava na misté, nebo je odnesen pry¢, az na vydlazdéné dno koryta toku. Pouzi-
tou metodou byl zaznam formou textu do zapisniku ¢i fotografie potizené fotoaparatem

Vv terénu pii rekognoskaéni pochiizce.
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6 Vysledky

6.1 Mapovani bob¥ich staveb
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Obr. 24: Mapovani bobiich hrazi, f{jen 2014. Podkladova data: CUZK (2015)

Na obr. 24 byly zaznamenany 4 zni¢ené hraze. Na téchto bobfich stavbach nebyla méfena

vyska, a proto jsou na obrazku zobrazeny se statickou velikosti, U ostatnich bobftich hréazi

znacené koleckem odpovida velikost znacky vysSce hraze. Od jediného pfitoku smérem

nahoru do vysSich nadmotskych vysek jsou zobrazeny 3 bobfti stavby, které pro svou veli-

kost a pozici nebyly do vysledné prace nijak zahrnuty. Vyznamna je zde prvni hraz od sou-

toku smérem po proudu, nejvétsi hraz, ve které byly pozdéji zkoumany sedimenty.
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Obr. 25: Mapovani bobiich hrazi, bezen 2015. Podkladové data: CUZK (2015)

Na obr. 25 byla zaznamenana pouze jedna zniCend hraz, u které nebyla méfena vyska
a velikost jeji znacky je statickd. U ostatnich bobtich hrazi znacené koleckem odpovida
velikost znacky vysce hraze. Velikosti jednotlivych hrazi se zménily, nejvétsi hraz jiz ne-
tvofi prvni hrdz od ptitoku zprava, ale hraz druha. Velikosti jednotlivych znacek jsou vy-
pocteny pouze z hodnoty vysky hraze, nikoli vSak kolik sedimentti dana hraz zadrzi nebo

jaky rozliv vody do okoli zapficini.

Bobti hraze dosahovaly v pribéhu sledovani dané lokality vysky od 16 do 127 cm.
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6.2 Popis jednotlivych ¢asti odebranych sedimentarnich jader
Vzorek BH (obr. 26) rozdélen na 2 ¢asti.

Vrchni ¢éast vzorku BH 0 — 11 cm se svétle Sedou barvou, se znamkou bioty a obsahem

mensich kaminkti. Sediment zapachal.

Spodni ¢ast vzorku BH 11 — 25 cm se jevila jako tmavé Seda, pisCita a mazlava, se znatel-

nym obsahem hrubého materialu. Sediment zapachal.

Vzorek BH2 (obr. 27) rozdélen na 6 ¢asti.

Vrchni ¢ast vzorku BH2 0 — 18 cm, znacena ¢islici 3 (obr. 27) se svétlejsi barvou materialu

nez v nadchazejici asti (4), velmi piscité a nemazlavé s patrnou organikou, kousky dieva a
kry, uvnitf material svétlej$i nez na povrchu.

Cast vzorku BH2 18 — 31 cm, znaden4 &islici 4 (obr. 27) s patrnou organikou, vétvicky,

uvniti tmavé a mazlavé. Cast obsahovala jemnéj$i material nez v nadchazejici ¢asti (5).

Cast vzorku BH2 31 — 50 cm, znagena &islici 5 (obr. 27) se svétlejsi barvou sedimentt,

piscita, vizudlné bez organiky, uvnitt s Sedym zabarvenim, misty kaminky (0,5 cm).

Cast vzorku BH2 50 — 70 cm, znagené &islici 6 (obr. 27) s patrnou biotou. Pfitomny byly i

vetsi kusy organického materidlu. Danéd Cast se jevila vice pisCitd s menSimi zrny nez
v nadchazejicich ¢astech (7 a 8). Misty byl materidl velmi jemny a mazlavy, uvniti ¢erny a
na okrajich svétlejsi.

Cast vzorku BH2 70 — 84 cm, znacena &islici 7 (obr. 27) obsahovala hruby material, uvniti

méla ¢ernou barvu, na okrajich svétlejsi.

Spodni ¢ast vzorku BH2 84 — 100 cm, znacena ¢islici 8 (obr. 27), mazlava se svétlejsi bar-

vou do Seda. V dané ¢asti byly patrné bilé kaminky a hruby material s menSimi zrny nez

Vv predeslé casti.

Vzorek BH3 (obr. 28) rozdélen na 2 ¢asti.

Vrchni ¢ast vzorku BH3 0 — 12 cm s tmavé Sedou barvou a patrnym obsahem hrubého ma-

terialu. V sedimentu byla jasné viditelna zna¢na bioticka slozka.

Spodni ¢ast vzorku BH3 12 — 25 cm se jevila jako tmavé Seda az Cerna, pis€ita, nemazlava,

se znatelnym az nadprimérnym obsahem hrubého materialu. V sedimentu byla patrna

znacna bioticka slozka.
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6.3 Zrnitostni analyza

6.3.1 Vysledky BH

Pro odbér vzorku BH byl pouzit komorovy vzorkovac. Odbér byl proveden 22. 12. 2014.

Hmotnost ziskané¢ho vzorku predstavovala 202 g a délku 25 cm.

Tabulka 4: Rozbor vzorku BH

Vzorek BH Prvni ¢ast Druha ¢ast Celkem
0 cm = hladina, 25 cm = dno 0-11cm 11-25cm 25cm
Hmotnost 1159 8749 202 g
Obsah prachu + jilu 129 (10,4 %) | 99 (10,3 %) 21 g (10,4%)
Obsah pisku 76 g (66,1 %) | 60 g (69 %) 136 g (67,3 %)
Obsah $térku 279 (23,5%) | 189 (20,7 %) | 22,39 (22,3 %)

Na obr. 26 ptedstavuje tyto dvé ¢asti vzorek BH. Pomoci vizualizace lze vidét velmi po-

dobné sloZeni horni a dolni ¢asti odebraného vzorku. Nejmensi objem zaujima prach a jil,

nejvetsi podil ma pisek a zhruba 1/5 predstavuje stérk.
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6.3.2 Vysledky BH2

Pro odbér vzorku BH2 byl pouzit komorovy vzorkovaé. Odbér byl proveden 22. 12. 2014.

Hmotnost ziskané¢ho vzorku predstavovala 1 354 g a délka 100 cm.

Tabulka 5: Rozbor vzorku BH2

Vzorek BH2 Pvrv m Dvr }lha ]:r,etl Cvt‘,] rea I:?ta Sve,sm Celkem
cast cast cast cast cast cast
Ocm=hladina | 0-18 | 18-31 | 31-50 | 50-70 | 70-84 | 84-100
- 100 cm
100 cm =dno cm cm cm cm cm cm
Hmotnost 159 ¢ 194 g 2754 226 ¢ 225¢ 2754 1354¢
Obsah prachu 59 99 49 139 60 129 49 g
+ jilu (3,1%) | (4,6%) | (1,5%) | (58%) | (2,7%) | (4,4%) | (3,6 %)
, 152 ¢ 1789 | 226¢g 194 g 131g 165¢ 1046 g
Obsah pisku | g5 5 06y | (91,8 %) | (82,1 %) | (85,8 %) | (58,2 %) | (60 %) | (77,3 %)
vex 29 79 45¢ 19¢ 8849 98¢ 259 ¢
Obsah Stérku | 1 200y | (3.69%) | (16.4%) | (8.4 %) | (39,1%) | (35.6%) | (19,1%)

Na obr. 26 ptedstavuje téchto Sest ¢asti vzorek BH2.
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Kategorie podle velikosti zm (%) Kategorie podle velikosti zrn (%)
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Kategorie podle velikosti zrn r Kategorie podle velikosti zrn i
Bl prach - il (>49) i Il rrach +jil (>49) s
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_—100 =100

Obr. 26: Profily zrnitosti dvou odebranych sedimentarnich jader. Poloha mist odbéru viz
obr. 29

Obr. 27 slouzi k zobrazeni procentualniho rozlozeni jednotlivych t¥id v jednotlivych dil-
¢ich ¢astech odebraného jadra. Na prvni pohled je patrné vétsi mnozstvi §térku ve spodnich
¢astech odebraného vzorku s postupnym rlstem a pfibyvanim podilu pisku, ktery v horni
¢asti dosahoval témér 96 % z celkového objemu.

Kategorie podle velikosti zrn (%)

0 50 100
e
BH2 -
-2 4
— 50
Kategorie podle velikosti zrn i 6
Il rrach + il (>49) L
B pisck (-1 - 4¢) -7
|:| Stérk (<-1g) -
—100

Obr. 27: Znaceni ¢asti sedimentarniho vzorku BH2, kde ¢ast 8 je nejnize polozena ¢ast vrtu
(baze) a cast 3 je nejvySe polozend ¢ast vrtu
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Vzorek BH2 je znacen ¢islicemi 3 — 8 (obr. 27), kde 3 je vzorek méfeny nejvyse (u hladi-
ny) a vzorek 8 je baze (méfeno nejblize dna) celého vzorku BH2. Vzorek 3 proto obsahuje

predevsim pisek a vzorek 8 obsahuje veliké mnozstvi Stérku.

Rozlozeni hodnot 3 — 8 kopiruje pfechody mezi nejspodnéjsi vrstvou sedimentli tvorené ve
velkém mnozstvi Stérkem, az po nejsvrchnéjsi vrstvy sedimentu, tvofené predevsim a ve

velké mite piskem.

6.3.3 Vysledky BH3
Pro odbér vzorku BH3 byl pouzit komorovy vzorkovac¢. Odbér byl proveden 6. 6. 2015.

Hmotnost ziskaného vzorku pfedstavovala 232 g a délka 25 cm.

Tabulka 6: Rozbor vzorku BH3

Vzorek BH3 Prvni ¢ast | Druha ¢ast Celkem
0 cm = hladina, 25 cm = dno 0-12cm 12 -25cm 25 cm
Hmotnost 98 g 134 ¢ 232 ¢
Obsah prachu + jilu 139 (13,3%) | 139(9,7%) | 269 (11,2%)
Obsah pisku 68 g (69,4 %) | 77 g (57,5 %) | 145 g (62,5 %)
Obsah $térku 179 (17,3 %) |44 g (32,8 %) | 61 g (26,3 %)

Stérku ve spodni Casti sedimentarniho jadra, nezli v horni ¢asti.

Na obr. 28 predstavuje tyto dvé ¢asti vzorek BH3. Pomoci vizualizace 1ze vidét vétsi obsah
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Obr. 28: Profil zrnitosti vzorku BH3

W

Na obr. 28 mizeme vidét vzorek obsahujici vétsi podil stérku ve spodni ¢asti, nez tomu

bylo pfi prvnim méfeni, viz obr. 26 vzorek BH.

Vzorek BH3 obsahuje také vétsi procentualni podil $térku v ramci celého vzorku, neZli

vzorek BH. Ob¢ sedimentarni jadra jsou stejné dlouha (25 cm) a nejvétsi podil v nich zau-

Jima pisek.
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Obr. 29: Mapa zkoumaného uzemi s vyznaéenymi misty odbérii. Podkladové data: CUZK
(2015)
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Obr. 29 znazoriuje zkoumanou ¢ast Mrtvého potoka od pramene po soutok s Katefinskym
potokem a pfitok zprava od lokalniho pramene po soutok s Mrtvym potokem. Pro¢ byl
vybran pravé tento segment Mrtvého potoka, bylo popsano v kapitole 4.1. Vzorky BH,
BH2 a BH3 byly odebrany nad vytipovanymi hrazemi, 2 m od koruny hraze.

Sterk
BH + BH2 + BH3

/\.
/ \ Stérk 26,3%
y \ pisek 62.5%

/ \ prach ajil 11,2%
80% / \
// \\
/ \
/ \
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,"/ \\
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/ \
/ '\‘
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// ;{X\\
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5% ; / \\\
\-.
/ \
L L S
prach a jil pisek

Obr. 30: Granulometricka analyza vzorki BH, BH2 a BH3

Obr. 30 poskytuje grafické znazornéni zrnitosti vzorki BH, BH2 a BH3. Pozornost byla
zaméfena piedev§im na pomér mezi §térkem, piskem a prachem + jilem.

Nejvice stérku obsahuje vzorek BH3, nejvice pisku zase vzorek BH2.
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6.4 Podélné profily

Na obrazcich 31 a 32 mizeme vidét bobii hraze, vodni tok a sedimenty, to vSe v urcité
nadmoiské vysce a vzdalenosti od usti Mrtvého potoka do potoka Katefinského. VSimnout
si mizeme predevs§im mnozstvi vody a sedimenti, které¢ kazda hraz zadrzuje. Déle nalep-
Seni vodni hladiny, které jednotlivé hraze zapficinuji. Timto méame pfedstavu, jak moc
vodni tok v daném misté ztraci unaseci schopnost a ma vétsi moznost k ukladani sedimen-
t. Porovnat miizeme Casti toku s mnozstvim bobfich hrazi (450 — 600 m) a ¢asti toku bez
bobiich hrazi (200 — 350 m). Z grafického znazornéni jsme dale schopni vycist, o jaky

sklon vodniho toku se v urcitych c¢astech jedna.

Podélny profil zméfeny v fijnu 2014 zobrazuje zménu nadmoiské vysky a celkovou délku
vybrané ¢asti Mrtvého potoka. Na ptiblizn€¢ 860 m je zobrazena nejvétsi hraz co do vysky
hraze, mnozstvi zadrzované¢ho sedimentu a vysky vodni hladiny. Vysoké mnozstvi sedi-

mentu zadrzuje také hraz posledni (u soutoku s Katetinskym potokem).
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Obr. 31: Podélny profil vybrané ¢asti Mrtvého potoka v obdobi fijen 2014
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Obr. 32: PodéIny profil vybrané ¢asti Mrtvého potoka v obdobi biezen 2015

Podélny profil zméteny v bieznu 2015 zobrazuje jednu z nejvétsich hrazi kolem 600 m,
a to predevsim diky mnozstvi zadrzované vody a délce nalepSeni. Pfedchozi nejvétsi hraz

(dle vysky) byla nahrazena hrazi nasledujici (v potadi velikosti).
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Tyto jsou podrobnégji zobrazené na obr. 33. Horni hraze kolem 1000 m zadrzuji jiz vice

sedimentl nez pii piedchozim méfeni.

538

537,5 |

537

¢ 536,5

536

Vodni hladina
- Sedimenty

A Bobif hraz

820 830 840 850 860 870 880 890 900 910 920

(m)

535,5 |

535

Obr. 33: Podélny profil vybraného tiseku Mrtvého potoka

Na obr. 33 jsou znazornény dve nejvétsi hraze. V bobiim jezirku, které se nachazi nad hra-
zi na 860 m, byly odebrany vzorky pro sedimentologickou analyzu. Je patrné, jak bobii
hraz zadrzuje velké mnozstvi sedimentl. Prekvapivé veliké mnozstvi sedimentti se nachazi
také pod danou hrazi, tento stav je spise atypicky. Pravdépodobné byla hraz na 860 m na

néjaky Cas znicena a sedimenty byly splaveny niZe.
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6.5 SL index
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Legenda

Nalevo od linie se jedna o DMR4G data, napravo se jedna o data z terénniho
méfeni.

Obr. 34: SL index pro cast Mrtvého potoka (obr. 21), hodnota SL byla vypoctena
z namétenych vySek vodni hladiny. Podkladova data: DMR4G (2015)
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méfent.

Obr. 35: SL index pro cast Mrtvého potoka (obr. 21), hodnota SL byla vypoctena
z namétenych vysek povrchu usazenych sedimenti. Podkladova data: DMR4G (2015)

Na obr. 34 a obr. 35 jsou znazornény hodnoty SL indexu pro vybranou ¢ast Mrtvého poto-
ka. Ve spodni ¢asti obrazku byl cely podélny profil toku vygenerovan v programu GIS
z DMRA4G. Od lokélniho pramene ptitoku byla vyuzita lidarova data po prvni zmapovanou
hréz, od té chvile byla vyuZita data z terénniho méteni (pfiblizné od 1190 m zndzornéné na
obr. 34 a obr. 35).

Na obr. 34 byla pro vypocet SL indexu pouzita data z naméfenych vySek hladin, ¢ili ja-
ko h (zména vysky) byla vyuzita pravé data z naméfenych vysek hladin.

Na obr. 35 byla pro vypocet SL indexu pouzita data z naméfenych vysek sedimenttl.

Lze si v§imnout, Ze maximalni hodnota SL je na obr. 34 dvojndsobnd oproti maximalni
hodnoté SL na obr. 35. Zména vysky hladiny je tedy oproti zméné vysky sedimentii mno-
hem vice znatelna. Tento jev je vSak logicky, nebot’ vodni hladina je vZdy vySe nez hladina

sedimentl (vyplyvd z méteni v terénu). SL index nam nezobrazi pouze bobii hraze, ale
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kazdou neobvyklou zménu vysky v daném toku. Pfi méfeni vysky vodni hladiny (obr. 34)

se muze jednat o vodni pfepady vlivem morfologie terénu.
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Legenda
Nalevo od linie se jedna o DMR4G data, napravo se jedna o data z terénniho

métent.

Obr. 36: SL index pro Mrtvy potok od pramene po soutok s Katefinskym potokem

(obr. 20), hodnota SL byly vypoc¢tena z naméfenych vysek vodni hladiny.
Podkladovéa data: DMR4G (2015)
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Legenda

Nalevo od linie se jedna o DMR4G data, napravo se jedna o data z terénniho
mefen.

Obr. 37: SL index pro Mrtvy potok od pramene po soutok s Katefinskym potokem
(obr. 20), hodnota SL byla vypoctena z naméfenych vysek povrchu usazenych sedimentt.
Podkladova data: DMR4G (2015)

Na obr. 36 a obr. 37 jsou znazornény v horni ¢asti obrazka hodnoty SL indexu, ve spodni
Casti je poté cely podélny profil vygenerovan z prostiedi GIS za vyuziti dat z DMR4G a
ptislusnych nastroji. V tomto pfipadé se jedna o data pro cely vodni tok Mrtvého potoka.
Od pramene po prvni zméfena data pii terénnim vyzkumu byla vyuzita data DMR4G, dale
pak byla vyuzita vlastni namétend data. Na obrazcich 36 a 37 jsou terénné namétend data
od 700 m.

Na obr. 36 byla pro vypocet SL indexu pouzita data z naméfenych vysek hladin, ¢ili jako h
(zména vysky) byla vyuzita pravé data z naméfenych vysek hladin.

Na obr. 37 byla pro vypocet SL indexu pouzita data z naméfenych vySek sedimenttl.
Oba dva SL indexy piehledné znazornuji ndhlou zménu vysky ve vodnim toku zvySenim

a op€tovnym snizenim hodnoty SL (osa y).
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Obr. 38: SL index vypocteny z naméfenych vysek hladin pfifazeny k podélnému profilu
toku z brezna 2015

Na obr. 38 jsou vhorni ¢asti znazornény zvyraznéné hodnoty SL indexu vypocitané
z vysek hladin, ve spodni ¢asti je zndzornény podélny profil ¢asti Mrtvého potoka z biezna
2015. SL index ptehledné znazornuje zménu vysky hladiny, a tak informuje o mozném
vyskytu bobii hraze. Ty jsou zobrazeny v podélném profilu. Usek toku mezi 200 m
a 350 m bez bobii hraze vykazuje také zajimavé hodnoty SL. Tedy i bez pfitomnosti bob-
fich hrazi muze SL nabyvat podobnych hodnot. Nezalezi vzdy jen na zméné vysky hladi-
ny, ale také na délce segmentu, kde jsme méfili zménu vysky a také na vzdalenosti od prv-
ni métené hodnoty. Nejvetsi hodnoty SL dosahuje hraz na 450 m od usti Mrtvého potoka
do potoka Katefinského. Takto vysoké hodnoty nabyl SL index z diivodu neobvykle veliké
zmény vysky vodni hladiny namétené nad a pod bobii hrazi. Pfi¢inou je absence blizsi
bobii hraze. Dalsi hraz je pfili§ vzdalend a sklon toku pftili§ veliky, aby doslo k nalepSeni

vodni hladiny a tedy k mirn&j$i hodnoté SL.
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6.6 Objem zadrZenych sedimenti bob¥imi hrazemi

Nad hrazi o vySce 85 cm (zastupce kategorie velké hraze - viz metodika kap. 5.6) na 860 m
pii méteni 2. podélného profilu (bfezen 2015) bylo zjisténo, Ze dana hraz zadrzuje v délce
63 m celkem 12,49 — 15,88 m® sedimentt. Délka 63 m byla zvolena z diivodu toho, Ze

V této vzdalenosti byla naméfena minimalni mocnost sedimentti a koncilo zde nalepSeni
vodni hladiny zptisobené bobii hrazi.

Nad hrazi o vySce 62 cm (zastupce kategorie malé hraze - viz metodika kap. 5.6) na 360 m
pti méfeni 2. podélného profilu (bfezen 2015) bylo zjisténo, ze dand hraz zadrzuje v délce
35 m celkem 1,75 — 1,91 m® sedimentd. Délka 35 m byla zvolena z divodu toho, Ze v této
vzdalenosti byla naméfena minimalni mocnost sedimentt.

Velkych hrazi se na Mrtvém potoku nachazi 7, malych hrazi 15.

Objem zadrzovaného sedimentu 7 velkymi hrazemi je 87,43 — 111,16 m®,

Objem zadrzovaného sedimentu 15 malymi hrizemi je 26,25 — 28,65 m®,

Celkovy odhadovany mokry objem zadrZenych sedimentt bobiimi hrdzemi na Mrtvém

potoce je 113,68 — 139,81 m®.

6.7 Rychlost usazovani sedimentii v bobfim jezirku

Prokéazany vyskyt bobra v dané lokalité se datuje k roku 1990. V reprezentativnim bobiim
jezirku, jez se nachazi u bobiiho hradu, je funk¢ni bobii hraz, kterd byla v pribéhu prace a
navstévovani stale opravovana. V této bobii hrazi byl po né€kolika méfenich zaznamenan
v pruméru 50 cm mocny sediment (méfeno 1,5 m od hraze). Uvazované staii, tedy piibliz-
né od 1990 do 2015, ¢ini 25 let.

Mocnost sedimentu 50 cm, délka obdobi 25 let: rychlost usazovani sedimenti = 2 cm za
rok.

Pfi uvazovani, ze dana hraz nezadrzuje kontinualné sedimenty jiz od roku 1990, ale jeji
stafi je niz$i, provedu dalsi odhady.

Stafi hraze 1 rok: rychlost usazovani sedimentti = 50 cm za rok

Pfi uvazovaném stafi hraze jsem nepocital s moznosti vétsiho staii dané hraze, nebot’ pii-
chod bobra byl na naSem tizemi sledovan, a proto se domnivam, ze zaznamenané datum

1990 je opravdu datum piichodu a usazeni bobra evropského v dané lokalité.

Pti vzeti extrémnich hodnot, mame rozmezi rychlosti usazovani sedimenti v daném bob-

fim jezirku od 2 do 50 cm za rok.
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Pfi realistictéjSim odhadu a vzeti stafi dané bobti hraze alespon 5 let, dostavame se na

rozmezi od 2 do 10 cm za rok.
V daném segmentu Mrtvého potoka se nachazi objem 113,68 — 139,81 m*® mokrych sedi-

mentd. Pfi pfedpokladu zadrzovani sedimentt jiz od roku 1990 se kazdym rokem usadi

4,55 — 5,59 m® sedimentti.

6.8 Typické jevy bobri aktivity odhalené pii zkouméani lokality formou reko-

gnoskacni pochiizky

T e

[ ey

Obr. 39: Obrazek zniené bobii hraze a pozistatek sedimentt, 11. 10. 2014

Situace na obr. 39, kdy po protrzeni hraze zustavaji nékteré sedimenty na misté.
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Obr. 40: Bobii hraz a obtékani vody pies zemédélskou ptdu, 4. 4. 2014

Autor fotografie: RNDr. Vaclav Stacke, Ph.D.

Na obr. 40 je jednoduchou Sipkou znaéeno obtékani hraze pies zemédé€lskou ptdu, kolec-
kem je znaceno misto, kde eroduje bieh, a zdvojenou Sipkou je znaceno misto, kde dochazi

k akumulaci hrubého materialu.
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Obr. 41: Viditelné cesticky (skluzavky) bobra evropského, 14. 3. 2015

Dotace sedimentu v toku tvorbou bobfich skluzavek.

Dynamika ,,velké* bobii hraze (jeji oprava a uprava) je spole¢né s Casovym zdznamem
diskutovana v kap. 7.10.
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7 Diskuze vysledki

7.1 Zahrani¢ni vyzkum

Vysledky jsou komentovany, diskutovany a vztahovany predevsim k vyzkumu provede-
nému Vv potoce Odell Creek, Centennial Valley, Montana, USA. Tento ¢lanek, zabyvajici
se bobifimi piehradami a dynamikou sedimentl v potoce, odpovidal svymi parametry
(pfedmétem zkoumani byla dynamika sedimenti) zadani této bakalaiské prace, a proto

Z n¢j bylo ¢erpano znacné mnozstvi dat.

Bobfi hraze se vlivem pocasi, stafi nebo vlivem ¢lovéka mohou zbortit. Behem méteni se
naskytla moznost zkoumani vlivu zbofeni hraze na sediment nad ni. Dle terénniho méfeni
se zjistilo, Ze zbofeni hraze nema za dusledek tplné vymizeni jiz usazeného materialu. Ke
stejnému zavéru dosli i vyzkumnici z Odell Creek (Levine a Meyer, 2013). Neni ov§em
vylouc€ené, Ze protrzeni enormné velké hraze nemuize mit za disledek sled dalSich protrze-
ni a zpiisobeni dominového efektu, nahromadéni vysokého objemu vody a nasledné zvyse-
ny odnos sedimentti (i hrubého materialu). Ve vyzkumu Butlera a Malansona (2004) v
Montang, bylo od roku 1984 zaznamenano vlivem protrzeni bobftich hrazi 13 ptipada lid-
ského tmrti a mnoho pfipadii zranéni. Na Mrtvém potoce se nevyskytuji nadmérné
(> 1,5 m) vysoké hraze, které by mohly podobnou destrukci zpiisobit, a proto i po zbofeni
nékteré hraze bylo mozné sledovat, jak sediment, nachazejici se v minulosti nad ni, zistal

povétSinou na misté (nejjemnéjsi material byl pravdépodobné odnesen) (obr. 39).

7.2 Mapovani bobrich staveb

Na zkoumané uzemi se bobr evropsky dostal z Némecka ptes Katetinsky potok (v Némec-
ku Pfreimd — Katharinabach). Mrtvy potok byl zmapovan od pramene po soutok
s Katefinskym potokem a byly vyznaceny vSechny bobii hraze. Bobr postavil veSkeré své
hraze na Mrtvém potoce do 1 km vzduSnou Carou od soutoku s Katefinskym potokem.
Pievazné pak pobliZ stavebniho materidlu (dfeva), jak si lze vSimnout na obr. 24 a 25 se
zobrazenymi bobfimi hrazemi. Bobr byl schopen vyuzit v jednom piipade¢ i velky balvan,
ktery doplnil dfevem a bahnem. Balvan tam pravdépodobné sam nedopravil. Bobfi
Vv pribehu méfeni jejich velikost ménili pfiddvanim materidlu a tim je zvétSovali. Nékteré
hraze z neznamych divodi chatraly a nebyly opravovany. Staii hrazi nebylo datovano,

byly provedeny pouze odhady na zakladé vizualni stranky hraze, obsahu zadrzenych sedi-
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mentl a porostu na hrazich. Z vysledkli méfeni této prace nelze prohlésit, Ze bobr stavi
hréze po pravidelnych tsecich.

Ze srovnani obr. 24 a obr. 25 vyplyva, ze bobr mezi jednotlivymi méfenimi stavél nové
hraze. Ty byly nésledné pii druhém métfeni ohodnoceny nebo byly neznamou dobu pied
tim znieny. Nelze prohlasit, Ze bobii stavby maji tendenci se zmenSovat (sniZzovat) nebo
naopak zvétSovat (zvySovat). Zajimava je predev§im zmeéna nejvétsi bobii hraze ze

127 cm na 87 cm od paty po korunu hraze.

7.3 Hydrologické poméry

Do rozvodi Katefinského potoka spada nékolik rybniki. Jednim z nich je Zebracky rybnik.
Po konzultaci s tachovskymi rybéfi bylo zji§téno, ze Zebracky rybnik je vypoustén kazdy
rok nebo jednou za dva roky. Tento jev muze zaptic¢init nahlé vykyvy v chodu toku, ty jsou
poté zméfeny hydrologickou stanici ve mésté Pfrentsch.

Z hodnot vodniho stavu lze surCitou piesnosti rozpoznat obdobi sucha, ¢i obdobi
s nadmérnym mnozstvim srazek.

V teplych mésicich je v koryté toku méné vody vlivem vypafovani i mensiho mnozstvi
srazek, tento stav se odrazi i na chodu sedimentt v toku. Tok nema takovou unasSeci silu a
sedimenty se mohou 1épe usazovat. Naopak za zvySeného vodniho stavu ¢i pritoku vody
se snadnéji sedimenty rozviii a dochazi spiSe kerozi a transportu materia-
lu, nez k jeho sedimentaci.

Nejvétsi nameéteny pritok vody ve sledovaném obdobi (obr. 10) byl pravdépodobné zapfi-
¢inén zménou pocasi, konkrétn€ tanim snéhu. Tento zvySeny pritok vody mohl zpusobit

Skody na bobfich hrazich, rozvitit sedimenty a zasahnout tak do jejich ptirozeného chodu.
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7.4 Presné zaméreni podélného profilu segmentu Mrtvého potoka

Podélny profil fijen 2014

| Bobiihraz
B Vodni hladina
[l Sedimenty

f Niisis paconnisvan Podélny profil bfezen 2015

Obr. 42: Prolozeni dvou zamétenych podélnych profili Mrtvého potoka

Prolozenim dvou podélnych profilli, nahote z fijna 2014, dole z bfezna 2015, ziskavame
dalsi pohled na zménu charakteru vodniho toku a dynamiku sedimentd. V obr. 42 jsou zob-
razeny Ctyfi zajimavé zmény, které se b¢hem jednotlivych méfeni udaly. Prvni Sipka zpra-
va informuje o nove€ vytvofené bobfi hrazi. Druha Sipka zprava poukazuje na viditelnou
zménu vysky vodni hladiny a navySeni mocnosti zadrzovanych sedimentt. Tieti Sipka
zprava zobrazuje vyraznou dynamiku sedimentd zadrzovanych danou hrazi. Také vyska
vodni hladiny a délka nalepSeni vodni hladiny je oproti pfedeSlému méfeni vyrazné vyssi.
To je pravdépodobné zplisobeno zvétsenim &i opravenim dané hraze. Ctvrta Sipka zprava
predstavuje bobfi hraz, kterd svou vyskou predstihla nejvyssi hraz z fijna 2014. Dtive nej-
vys$8i bobii hraz mohla byt snizena a ponic¢ena vlivem ¢innosti ¢lovéka nebo zasahy ptiro-
dy, naopak druhou hrdz mohl bobr opravit a zvétsit jeji vysku. Dana hraz zadrzuje dle te-
rénniho méfeni a vyse zobrazeného grafického zpracovani vice vody nez pii predeslém
méfeni. Tyto udaje mizeme porovnat s obr. 24 a 25 (mapovani bobtich hrazi), kde mame

moznost sledovat zmeény vysky bobftich hrazi.
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ProloZenim dvou podélnych profili Mrtvého potoka jsme schopni fici, Ze aktivita bobra
evropského v dané lokalité sili. Bobr své hraze opravuje a ty maji stale trvajici a v mnoha

piipadech zlepSené schopnosti nalepseni vodni hladiny a zadrzovéani sediment.

7.5 SL index

SL index ukaze prudkou zménu vysky (h) ve vodnim toku a vyznaéi ji nahlym vzrustem
hodnoty SL (osa y) a jejim opétovnym poklesem. SL index vypocteny z vodni hladiny
(obr. 36) vykazuje hodnotové vétsi zmeény nez druhy SL index (obr. 37) vypocteny z vysky
sedimentt. To je dano velkou zménou mezi méfenim nad hrazi a pod hrazi, kde vyska
vodni hladiny mize klesnout i o vySku celé hraze (ta muze mit i kolem 127 cm).

Druhy SL index (obr. 37) vypovida o vyskytu mozné bobii hraze zvySenim sedimentt na-
hromadénych nad hrazi a naslednym poklesem pod hréazi. Jedna-li se o vydlazdénou ¢ast
Mrtvého potoka, pak vykyvy zobrazené SL indexem na obrazku 37 jsou pravdépodobné
zapticinéné zvySujicim se ukladani sedimentl nad hrézi.

Na obr. 38 je v horni ¢asti znazornén SL index vypocitany z vysek hladin, ve spodni ¢asti
je znazornény podélny profil ¢asti Mrtvého potoka z biezna 2015. SL index prehledné zna-
zoriiuje zménu vysky hladiny, a tak informuje o mozném vyskytu bobii hraze. Nezahrnuje
v sob¢ vSak dalsi ukazatele a parametry, takze hraze, které zadrzi nejvice vody (velké na-
lepSeni vodni hladiny) a nejvice sedimentti, nemusi v tomto métfeni SL indexu na zaklad¢
zmény vysky vodni hladiny vynikat.

Na obr. 36 jsou data od 700 m stejna s daty pouzitymi v obr. 34 a 35, hodnoty SL jsou v§ak
jiné. To je dano hodnotou L pouzitou ve vzorci dle Hacka (1973). Na obr. 36 si lze vSim-
nout hodnoty SL na 3000 m od tsti Mrtvého potoka, ktera ¢ini ptiblizné 120 a hodnoty SL
na 400 m od usti Mrtvého potoka, ktera ¢ini piiblizné¢ 250. To vSak nekoresponduje
s vygenerovanym podélnym profilem v prostfedi GIS, kde si lze naopak vSimnout veliké
vyskové zmény na hodnot€ 3000 m od Usti Mrtvého potoka a jen mirné vyskové zmény na
hodnoté 400 m od usti Mrtvého potoka do potoka Katefinského. Je zfejmé, Ze bobii hraz
zpusobuje daleko vétsi zmény v charakteru vodniho toku nez samotny reliéf. Graf SL in-
dexu na obr. 36 byl vytvoien ze znamych vysSek hladin. Na obr. 37, kde byly pouzité moc-
nosti sedimenttl, je hodnota SL na 3000 m od usti Mrtvého potoka velmi podobna hodno-

tam SL na konci sledovaného useku, kde byla pouzita primérni data z terénu.
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Zména vySky sedimentli mé tedy mnohem bliZze k pfirozenym zméndm vysek v terénu,
naopak zména vysky hladiny, vlivem bobfich hrazi, je mnohem vyraznéjsi, o cemz jsme se

piesvédcili pouzitim metody SL index.

7.6 Zachyceni sedimentti bob¥i hrazi a obtékani bobiich hrazi

Z méfeni vyplyva, ze bobii hraze dokazou zachytit prach + jil, pisek a Stérk, stars$i hraze
vykazuji vétsi mnozstvi zachycenych sedimentii a diky tvorbé bobfich jezirek se uklada i
nejjemnéj$i material (Levine a Meyer, 2013). Nejvice materialu je zadrzovano bezpro-
sttedn¢ nad bobii hrazi, dale proti proudu zalezi pfedevsim na sklonu vodniho toku a veli-
kosti jezirka. Pod hrazi se ve vétSiné pfipadi nachazi minimum usazenych sedimenttl. Vy-
jimkou byla hraz, nad kterou byl odebran vzorek sedimenti BH a BH3. Pod touto hrazi
bylo nahromadéné vysoké mnozstvi sedimenti (mocnost az 40 cm). Pfic¢inou mohlo byt
V minulosti zbofeni takto velké hraze nebo nahromadéni sedimentt v disledku obtékani ve
vétsi mife bobii hraze a dotaci materialu ze zeméd¢€lské pudy. Tyto situace jsou zobrazeny
na obrazcich 43 — 46. Voda, ktera obtéka hraz, mize okamzité za hrazi natéct zpét do kory-
ta toku a odnést ze zeme&delské pudy material, kterym mize dotovat sedimenty v toku. Od-
nesen je také pidni kryt, ktery mizZe piekryt star§i sedimenty toku. Vylitd voda pii zvySe-
nych vodnich stavech ¢i nenadalych situacich, které vedou ke zvySeni vysky vodni hladiny,

muze zistat del$i dobu mimo koryto toku a zaplavovat tak okolni biehy. I vlivem tohoto

chodu vodniho toku muze dochézet k erozi biehu.

: . . &y - iﬁ‘ s RN ’ it
Obr. 43: Bobii hraz a obtékani vody ptes zemédelskou pudu, 7. 9. 2014
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Obr. 45: Bobii hraz a obtékani vody ptes zemédelskou ptudu, 14. 3. 2015

74



Obr. 46: Bobii hraz a obtékani vody pies zeméd¢lskou pudu, 14. 3. 2015

Po zboteni hraze 1ze vidét na obrazku 39 vymleté biehy, které mohly byt zplisobené Cin-
nosti bobra. Ten pfi stavéni bobfich hrazi nevyuziva jen dievo, ale v nékterych ptipadech i
bahno. Dal$i moznou dotaci sedimentt jsou skluzavky bobra evropského, kterymi se do-
stava z koryta toku ven nebo zpét do koryta. Ty jsou k vidéni na mnoha mistech na biezich
toku, ptikladem obr. 47. Vodni tok nema pouze transporta¢ni a akumulaéni vlastnosti, ale
sam eroduje, a to zatezavanim do dna koryta nebo rozsifovanim koryta bo¢ni erozi. Bo¢ni
eroze je patrnd na neékterych ¢astech toku vznikajicim meandrovanim, v tomto stadiu spise

zakruty toku. Tento jev muze také zaptiCinit dotovani sedimentt v toku (obr. 47).
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Obr. 47: Vyznacené zakruty na Mrtvém potoce a vyhloubena bobii skluzavka

Vyzkum v USA prokazal, ze uprostied bobftich jezirek je vice jemného materidlu a u hraze
je materidl hrubsi (Butler a Malanson, 1995). Bobfimi hrazemi velmi ¢asto protéka voda,

a proto muze byt jemnéjsi material v blizkosti bobtich hrazi odplaven touto cestou.

Na podélném profilu toku (obr. 31, obr. 32) je v useku piiblizn¢ 200 - 350 m patrné, ze
absence bobfich hrazi zpusobuje téméf nulové usazovani sedimentu, zrychluje proud toku

a zmenSuje vySku vodni hladiny.

7.7 Sedimentologicka analyza

Vzorky BH a BH3 odebrané v bobfim jezirku na Mrtvém potoce i vzorek BH2 odebrany
v Katefinském potoce obsahuji vysoky podil pisku, méné Stérku a nejméné prachu + jilu.
Tento ptredpokladany scéndi byl podlozen zahrani¢nim vyzkumem provedenym védci
Bigler et al. (2013), kde nebyli schopni nalézt zadnou zakonitost Vv zrnitostnim sloZeni se-
dimentt ve vztahu ke stafim bobfich hrazi ani poloze hrazi. Stejné jako autory ¢lan-
ku i touto praci bylo potvrzeno, Ze star$i hraze zadrzuji vice sedimentd.

Na obr. 27 (vzorek BH2) mizeme zaznamenat klesajici podil Stérku smérem od baze (dna)
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smérem k hladiné. Vysvétleni bychom mohli hledat v ptichodu bobra evropského, posta-
veni hrdze a nalepSeni vodni hladiny. NalepSenim vodni hladiny ztrati vodni tok urcitou
¢ast své unaseci schopnosti a v daném jezirku se maji moznost jemné zrnité frakce 1épe
usazovat. To by znamenalo, Ze se nam podafilo odebrat i ¢ast sedimenti jesté pred piicho-
dem bobra evropského. Pfichod a aktivita bobra je velmi dobfe pozorovatelna
v sedimentech, nebot’ ty obsahuji vice organického materialu. V kap. 6.2 rozebiram vzorek
BH2 a miizeme si vSimnout, ze se v popisovanych spodnich ¢astech vzorku nezminuji o
zadném organickém materialu, o ném se zminuji az u vyssich partii sedimentarniho jadra,
konkrétn¢ se jedna o ¢ast BH2 50 — 70 cm.

Z dostupnych udaji mizeme prohlasit, ze bobr evropsky piisel na danou lokalitu v ur¢itém
obdobi, které se nam podafilo zachytit na obr. 27 vzorku BH2 50 — 70 cm jako ¢ast znace-
nou Cislici 6.

Pti porovnani vzorkii BH a BH3 ze stejného bobiiho jezirka na Mrtvém potoce vidime
vetsi podil Stérku u vzorku BH3 a téméft totozny podil prachu + jilu u obou vzorkii. Oba

dva vzorky maji stejnou délku 25 cm, vzorek BH3 je o 30 g t&zsi (veétsi podil Stérku).

7.8 Objem zadrZenych sedimentii bob¥imi hrazemi

Bobii hraze zadrzuji nejvice sedimentl tésné nad hrazi, se vzdalenosti od hraze mocnost
sedimentl kles4d. Zvolend méfena hraz byla pro Iépe vypovidajici hodnotu rozdélena na
né¢kolik usekt dle provedenych terénnich méteni.

Primérna vyska hraze pii méteni 2. podélného profilu toku byla 69,14 cm.

Primérné vyska hraze 69,14 cm byla ovlivnéna vysSim poctem niZSich hrazi.

Zmeétena velka hraz zadrzuje téméf 8 krat vice sedimentli nez zmétena mald hraz. Hodnoty
zadrZzené¢ho objemu mokrého sedimentu uvedené v kapitole 6.6 mohou byt ovlivnéné ne-
pfesnosti ve vypoctu pii€ného fezu bobiiho jezirka a primérovanim namétenych a vypoci-
tanych hodnot. Objem mokrého sedimentu se svou velikosti zna¢né lisi od objemu suchého
sedimentu. Zrnitostni sloZeni odebranych sedimentarnich jader, kde byl vypocten objem
zadrzovaného mokrého sedimentu, je zobrazeno na obr. 26 (vzorek BH) a obr. 28 (vzorek
BH3).
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7.9 Rychlost usazovani sedimentii

Sedimenty byly méteny opakované nad i pod hrazi a v pravidelnych tsecich mezi hrazemi.
Graficky jsou zmény vidét pii porovnani prvniho podélného profilu z fijna 2014 a druhého
podélného profilu z biezna 2015 (obr. 42). Vyrazna zména v mnozstvi zadrzenych sedi-
mentl bobfimi hrazemi v Mrtvém potoce mize pravdépodobné vzniknout predevsim kvili
nahlym zasahlim, at’ uz se jedna o zvySeni vodni hladiny a priitoku vlivem tani snéhu, ¢i
vypousténim rybnikl spadajiciho do povodi Mrtvého potoka, poptipad¢ zasahem clovéka
Vv podobé nigeni hrazi a §kozenim bobraim, coz je v Ceské republice zakazano.

Dana hraz byla poprvé zaznamenana v dubnu roku 2014 a naposledy v ¢ervnu roku 2015.
Jeji stafi je tedy jisté vétsi nez 1 rok. Jelikoz se jednd o vydlazdény segment Mrtvého poto-
ka a mocnost sedimentil je v tomto bobiim jezirku 50 cm, bobii hrdz plsobi funkéné, ale
relativné stafe. Bobr ji udrzuje, pfidava novy material. Skutecnost, ze se na daném potoku
nachdzi ptiblizn€ 22 funkénich hrazi, které bobr jisté stavél delsi dobu, mi dava informace,
ze dand hraz bude star$i nez jeden rok. Hraz je také v blizkosti bobtiho hradu, a tak se do-
mnivam, ze byla postavena jako jedna z prvnich hrazi na Mrtvém potoku.

Pii konzultaci s majitelem pozemku, kde se dany segment Mrtvého potoka nachazi, jsem
se dozvedél, Ze bobr evropsky pfisel na Mrtvy potok jiz po revoluci (1990). Sam je majite-
lem pozemkl od roku 2004 a bobii hraze tam pii koupi pozemku jiz byly, bohuzel si o
bobfich hrazich nevedl zadné zaznamy az do loniského roku (2014). Pti uvaze, ze stari
bobii hraze je 11 let (od 2004), vychazi rychlost usazovani sedimentii ptiblizné na 4,5 cm
za rok.

Butler a Malanson cituji ve svém ¢lanku vyzkumniky Devita a Dillona (1993), ktefi zméfili
rychlost usazovani 0,35 — 0,6 cm za rok. Sami provedli vyzkum a naméfili hodnoty
3-6,5 cm za rok (Butler a Malanson, 2004). Mnou provedeny vyzkum rychlosti usazovani
sedimentt s vysledkem 2 — 50 cm za rok je tak ziejmé velmi hrubé odhadnut. Pti realistic-
téj8im odhadu stafi hraze na minimalné 5 let je rychlost usazovani sedimentii vypoctena od
2 — 10 cm za rok, tak se dostavame velmi blizko vysledkiim Butlera a Malansona (2004).
Do provedeného vypoctu vstupuje nékolik nejasnosti. Bylo provedeno pouze zjisténi rela-
tivniho stafi bobfich hrazi a neni jisté, jak presné dlouho zde dana hraz stoji. S kazdym
pfidanym nebo odebranym rokem by se vypoctena rychlost sedimentace zménila. Da se
vSak predpokladat, Ze dana bobii hraz je spiSe mladsi nez 25 let a nestoji zde jiz od roku
1990, kdy se bobr evropsky na zkoumaném tzemi prokazatelné usidlil. Do vypoctu vstu-
puji 1 dalsi faktory, jako naptiklad jiz usazeny material na dné koryta toku jesté pied pii-
chodem bobra evropského.
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Z terénniho méfeni je zjisténo, Ze v usecich toku Mrtvého potoka bez bobii hraze,
s vydlazdénym dnem, se nachazi minimum sedimenti (do 2 cm).

Z prectenych ¢lankli se nepodafilo zjistit, piesné v jaké vzdalenosti od koruny hraze
vyzkumnici méfili mocnost sedimentl k provadéni odhadu rychlosti usazovani. Tu muze

ovlivnit také horninové slozeni v dané lokalité a mira jeho eroze.

7.10 Oprava bobri hraze na 860 m
Podle provedenych méteni bobr evropsky své hraze udrzuje, pfedevsim pak ty, které ma

Vv blizkosti svého bobiiho hradu. Nové kusy dfeva na takovychto hrazich byly zaznamena-

ny pii kazdém méfeni od dubna 2014 do ¢ervna 2015.

Y- i \ ~ { N

Obr. 48: Prvni bobii hraz pod bobiim hradem, 28. 7. 2014
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Obr. 50: Prvni hraz pod bobiim hradem s vyzna¢enim nového materialu, 14. 3. 2015

7.11 Zména koryta toku

I kdyz ulozené sedimenty nemusi mit stalé trvani (pfedevsim jemné sedimenty), bobfi ¢in-
nosti mize byt tok ovlivnén na delsi ¢asové obdobi (Levine a Meyer, 2013). Vodni tok
S bobfimi hrdzemi, se zmenSenou rychlosti proudu a sklonu, miize a ve vétSiné piipada
za¢ina meandrovat. Meandry se Casem mohou tzv. ,zaskrtit“ a vznikaji slepd ramena
(Chabera, 1996). Bobr svym chovanim méni charakter vodniho toku a ten za¢ina meandro-
vat. Pfirozenym vyvojem meandru je slepé rameno, které se v budoucnu miize na Mrtvém
potoku objevit. Levine a Meyer (2013) na Odell Creek zaznamenal i tvorbu vice vlakenné-

ho kanélu, kdy byl vodni tok nucen najit si nové ptesbiehové kandly pfi obtékani n¢kterych
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hrézi. Tento ukaz je velmi podobny tseku Mrtvého potoka na obr. 46 v obdobi biezna

2015. Zde k tvorbé vice vlakenného kanalu nedoslo z davodu malého sklonu terénu.
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8 Zavér

Monitoring oblasti Mrtvého potoka probihal od dubna roku 2014 do ¢ervna roku 2015.
Béhem osmi méteni byla zaznamenana lokace a vyska bobfich hrazi, mocnost sedimentl
zadrZenych nad bobi#imi hrazemi, vyska hladiny v korytu toku i zajimavé poznatky o cho-
vani bobra evropského. Tyto udaje, rozprostiené v ¢ase, poslouzily k pochopeni jeho vlivu
na krajinu, pfedev§im na charakter vodniho toku. Pro terénni i laboratorni vyzkum byly
pouzity odborné nastroje. Pro terénni vyzkum: komorovy a pistovy vzorkovac, nivelacni
ptistroj, laserovy dalkomér a pro laboratorni vyzkum a zpracovani dat: GIS, GRADISTAT.
Da se predpokladat, ze ve sledovaném tiseku ptisobila pouze jedna rodina s neuréitym po-
¢tem Clent. Dle vyzkumu Markové (2014) piiblizné 5.

Pfesnym zamétfenim podélného profilu bylo dok4zéno nalepSeni vodni hladiny a snizeni
sklonu toku vlivem bobfich hrazi.

Sedimentologickou analyzou byla zjis§téna shoda se zahrani¢nimi vyzkumy ve slozeni se-
dimentt a jejich diferenciaci v toku a bobiim jezirku. Sedimenty zlstavaji ve vétsi mife na
svém misté po zbotfeni hrdze, nejednd se tedy pouze 0 docasné zadrzené sedimenty.
Vzorek BH2, odebrany na Katefinském potoce, ktery slouzil pro porovnani chodu sedi-
mentt se vzorky BH a BH3 odebranymi na Mrtvém potoce, svym slozenim podpofil sedi-
mentologickou analyzu vzorku ze sledovaného izemi. Primér procentualniho zastoupeni
tii sledovanych slozek ze vzorki BH a BH3 je 10,8 % prachu + jilu, 64,8 % pisku a 24,4 %
Stérku.

Mapovanim a méfenim bobfich staveb bylo zjisténo, ze bobr své stavby opravuje, po zbou-
rani stavi hraze nové, velmi blizko té zbourané. VySka hrazi se méni vinou jejich chatrani
(zmenSovani) €i jejich opravou a pfidavanim nového materialu (zvySovani). Pocty hrézi se
meéni, pii poslednim méfeni 14. 3. 2015 bylo na Mrtvém potoce zaznamenano 22 funkénich
hrazi.

Celkovy odhadovany mokry objem zadrzenych sedimentli bobiimi hrdzemi na Mrtvém
potoku je 113,68 — 139,81 m®.

Rychlost sedimentace na Mrtvém potoku je 4,55 — 5,59 m® sedimentii za rok.
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9 Souhrn

Cilem prace bylo zkoumani dynamiky sedimentli v bobii aktivitou ovlivhéném segmentu
Katetinského potoka. Monitoring se pozd¢ji zuzil na segment Mrtvého potoka, kde bylo
mozné sledovat zmény charakteru toku vlivem ptisobeni bobra evropského a provadét dil¢i
vyzkumy od dubna roku 2014 do ¢ervna roku 2015. Bobfii hraze se nachazely prevazné na
useku Mrtvého potoka do 1 km vzdusnou ¢arou (1 230 m po vodnim toku) od soutoku

s Katetinskym potokem. Jejich pocet se v pribehu ¢asu ménil, pii kazdém meéteni bylo
zaznamenano priblizn€ 22 hrazi riznych délek, vysek, stati a funkénosti. Bobti populace
byla aktivni ve vSech ro¢nich obdobich, pfi kazdém méteni byly zaregistrovany nové oku-
sy dieva pro tvorbu ¢i opravu stavajicich hrazi, nebo na potravu.

Vysledky sedimentologické analyzy byly porovnany s méfenim na Katetfinském potoce

I s mé&fenimi publikovanymi v podob¢ zahrani¢nich odbornych ¢lanki.

V obdobi bezprosttedné pted zahajenim terénniho méfeni byla studovana cizojazycna lite-
ratura s danou problematikou.

V okoli Mrtvého potoka se vyskytuje aktivni populace bobra evropského a dochézi

k zadrzovani a usazovani sedimenti. Dusledkem toho se plni koryto toku sedimenty (pie-
vazné v usecich nad bobtimi hrazemi), dochazi k vylévani toku z koryta a jejimu nasled-
nému vraceni zpét, pficemz jistou meérou dochazi k erozi biehu a ovlivnéni dynamiky se-

dimentu.

Kli¢ova slova: bobr evropsky, CHKO Cesky les, dynamika sedimenti, Katefinsky potok,
Mrtvy potok
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10 Summary

The aim of the work was to examine the sediment dynamics in the segment of the
Katetinsky stream influenced by beaver activity. Monitoring was later limited to the seg-
ment of the Mrtvy stream area where it was possible to monitor the changes in the flow
caused by the influence of European Beaver and carry out partial research from April 2014
to June 2015. Beaver dams were found mainly in the section of Mrtvy stream up to 1 kilo-
metre air distance (1230 m on the water bed) from the confluence with Katefinsky stream.
Their number was changing during the course of time, and at each measurement approxi-
mately 22 dams were recorded of various length, height, age and functionality. Beaver
population was active in all seasons, at every measurement new wood cutting were noticed
for building or repairing the existing dams or for food provision.

The results of sediment analysis were compared to the measurements on the Katefinsky
stream as well as with measurements published in articles in foreign journals.

In the period preceding the field measurements foreign literature was studied dealing with
the given topic.

In the surroundings of the Mrtvy stream active population of European beaver can be
found and retaining and embedding of sediments occur. As a result the stream bed is filled
with sediments (mainly in the sections above beaver dams), spillways and passage ways

change, which causes certain bank erosion and changes in sediment dynamics.

Key words: European beaver, protected landscape area Cesky les, sediment dynamics,

Katefinsky stream, Mrtvy stream
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Obr. 8: Pokaceny strom, dokonaly okus, 28. 9. 2014
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Obr. 12: Velka bobfti hraz, kde probihal 22. 12. 2014 odbér vzorku BH, 14. 3. 2015
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Obr. 13: Velka bobii hraz, kde probihal 22. 12. 2014 odbér vzorku BH, 14. 3. 2015 (2)
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Obr. 14: Prvni hraz pod mostkem s referen¢nim bodem, 14. 3. 2015
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