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Doktorand ve své praci fesil aktualni problematiku spoluprace elektrickych generatord
pohanénych systémy transformujicimi energii z obnovitelnych energetickych zdroji se
zaméfenim na vétrnou energii s elektrizaéni siti. Tato skuteénost se stava stale vice aktualni
nejenom v dusledku nartstajictho poétu téchto zdroji, které se pfipojuji do elektrizadni
soustavy v CR, ale pfevaZnd i v zahranidi, Vz4jemnym propojenim soustav se uinky
paralelniho provozu t&chto generatorii projevuji ndristem potfebnych reguladnich vykont,
nutnosti pldnovéni provozu ES, ohroZenim stability provozu a zvySovanim vlivl téchto zdroji
na kvalitu dodavky elektfiny.

Analyza vlivu pfipojovani a provozu vétrnych elektraren na elektriza¢ni sit’ je hlavnim
pfinosem prace doktoranda. Zvolend metodika feSeni je zaloZena na klasickém postupu
matematického namodelovani transformaéniho procesu kinetické energie vétru na elekt¥inu.

Nezbytnym pfedpokladem tohoto feSeni je stanoveni hodnoty energetického vstupu do
systému representovaného rychlosti vétru. Vyhodou namodelovéni rychlosti vétru je mnohem
ve&t8] operativnost neZ pii vyuZiti statistickych hodnot ziskanych z méfeni. Navic tento postup
umoZziuje vypo€et v mistech, kde méfeni neni mozné. Vysledky jsou vSak méné pfesné nez
z dobfe provedenych méfeni, nebot’” moZnosti modeld jsou limitovany sloZitosti redlnych
podminek.

Doktorand pfi modelovdni pouZil pro stanoveni okamzité rychlosti vétru data
vychazejici z poc¢atedni znamé primérné hodnoty posunuté v zavislosti na rychlosti a velikosti
zmény a frekvence jeji zmény, kterd je tmérna drsnosti terénu v modelovaném misté. Tyto
hodnoty jsou nastaveny po dobu simulace, ktera byla provadéna v ¢asovém rozmezi 0-80 s.

Transformace kinetické energie vétru vytvaiejici moment na hfideli elektrického
generatoru byla provedena modelem vztlakové turbiny s pitch regulaci, a jako elektricky
generator byl pouzit dvojité napajeny asynchronni generator.

Zasadni pfinos price je v posouzeni mozZnosti pfipojeni modelovaného vé&trného
generatoru do ES. Doktorand provedl simulaci tfi moZnych pfipadd, kterymi jsou pimé
pfipojeni, pfipojeni pfes externi rezistor a pouZiti soft startéru. Pficemz vystupy jsou
mechanické parametry a elektrické parametry vétrného generatoru. Déle pak jsou v préci
diskutované dva ptipady provozu ve vy$etfovaném asovém pasmu po pfipojeni generatoru, a
to s konstantnimi otd¢kami, nebo s proménnymi otd¢kami v&trné turbiny.

Srovnanim vysledki doktorand dospél k zavéru, Ze nejvhodn&jsi piipojeni je
prostfednictvim externiho rezistoru, kdy je omezen razovy proud i jeho harmonické zkresleni.

K systému feSeni dané problematiky nemam vyhrady. Doktorand si zvolil cile a pouzil
vhodnou metodu feSeni. Vysledky své prace pribézné publikoval na domdcich i zahraniénich
konferencich.



Ziskané vysledky a jejich diskuse davaji mozZnosti k vyuziti v praxi. Vy3etfeni t
mozZnosti najeti vétrmych asynchronnich generatorii a dvou provoznich stavli v piipojném
misté€ povazuji za hlavni pvodni pfinos doktorandovy prace. Uzite€nosti prace by prospéla
verifikace ziskanych vysledkd s naméfenymi hodnotami.

Diserta¢ni prace je zpracovana systematicky a srozumitelné, v teoretické &asti je §iroké
sezndmen{ s problematikou provozovani vétrnych elektraren a farem. Vyznamné jsou
simulace pfipojeni zdroji k distribuéni soustavé s analyzou dé&ju, které mohou kvalitativng
ovliviiovat normou stanovené parametry kvality na pfeddvacich mistech s distribuéni siti.
V ¢&asti 3.5.2 ,,Elektrické ochrany“ mohly byt hloubé&ji analyzovany ochrany v selektivnim a
neselektivnim zplsobu provozu s distribuéni siti, s uvedenim moZnych ptikladi nastaveni
ochran. Grafické zpracovani a jazykova uroveil prace je dobrd. Je zde patrny pfinos
doktoranda k feSeni aktuélni problematiky piipojovéani a provozu zdrojii v ES pfi pouZiti
OZE, predevSsim v oblasti provedenych vypoétd a rozboru provozni stavl téchto typi
generatory.

Vzhledem k vy$e uvedenym skutecnostem doporucuji disertalni prdci v souladu se zdkonem
¢ 111/1998 sb. k obhajobé.
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POSUDEK

oponenta disertacni prace
Autor price: Ing. Vlastimil Santin

Nézev prace: Simulace jevli zplisobenych pfipojovanim a provozem vétrnych elektraren a
farem

Resitel se ve své préaci soustfedil na problematiku vétrnych elektraren, zejména pak na
problematiku pfipojovéni a provozu téchto zdroji do elektrizaéni soustavy.

PredloZenou prici je moZné rozdélit na t¥i &asti. Uvodni &4st, viceménd popisna, je
zaméfend na vycet systémi vétrnych elektraren véetn& jejich spfaZeni sriznymi typy
generatord. Autor vtéto Casti podrobng uvedl zpisoby pfipojeni vétrnych elektraren
k elektriza¢ni siti, jejich pfednosti a nedostatky a neopomnél uvést ani specifické pozadavky u
ostatnich dileZitych soucésti vétrnych elektraren jako jsou spinaci zafizent, elektrické ochrany
a kompenzace jalového vykonu. V této ¢asti lze autorovi vytknout snad jen detailn&jsi popis
vnitiniho uspofadéani technologie nejpouzivangjsich typd v&trnych elektraren, coZ ale nijak
nesnizuje kvalitu predloZené prace.

Druhéd &ast predloZené prace ucelené mapuje problematiku pfipojovani vétrnych
elektraren. Hlediska kvality doddvané elektrické energie, zpétné plisobeni vétrnych elektraren
do elektrizagni soustavy a z toho vyplyvajici poZadavky pro pfipojeni vétrnych elektraren do
ES jsou vZdy doplnény vypotetnim hodnocenim a kompatibilnimi trovn&mi pro jednotliva
hlediska. Autor timto dokazuje bezchybnou orientaci jak v oblasti normativnich tak i
provoznich pfedpist pro provoz ES.

Treti ¢ast prace, jednoznatné stéZejni, uvadi postup matematického modelovani
vétrnych elektraren. V detailnich krocich je uveden popis sestaveni dil¢ich matematickych
algoritmli a nésledné pak logickych schémat vypodtu matematickych modelii. Sestavenim
dil¢ich modeli ziskal autor model vétrné elektrarny s konstantnimi otd€kami s asynchronnim
generatorem s kotvou nakréatko. Spravnost je pak zcela pfesvéddivé doloZena grafickymi
zaznamy piipojeni resp. zplisobil pfipojeni a provozu nejen samotné vétrné elektrarny, ale i
vétmé farmy.

Autor v pfedloZené disertadni praci zvolenou problematiku zpracoval dostate&n&
obsdhle se zfetelem na vécnost detailniho feSeni. Spravnost postupu feSeni a zvolenych metod
autor prezentuje jednoznalnymi grafickymi zdznamy. Systemati¢nost, pfehlednost, formalni
Uprava a jazykova Uroveil i pfes drobné chyby je na velmi vysoké Grovni. Zplisob a rozsah
zpracovani je jist¢ podloZen dlouhodobym vé&novanim se zvoleného tématu, coZ autor
ptedlozené prace doklad4 také uvedenim rozsahlé publikaéni &innosti.

PfedloZenou disertaéni praci hodnotim jako velmi kvalitni a zdafilou, prace bude svym
pojetim jist¢ piinosem nejen v oblasti numerického modelovéni v&trnych elektraren. Autor
sam nepovaZuje praci za zcela ukonéenou a v zavéredném hodnoceni nastifiuje daldi moZnosti
rozvoje feSeni pocitatové simulace vétrnych elektraren.

PfedloZenou disertadni préci pana Ing. Santina jednozna¢ng deporu&uji k obhajobé.
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