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1. Uvod

1.1 Historie a ¢innost firmy

Historie firmy Lincoln/Helios zacala jiz v roce 1910 v Némecku a ve spojenych statech,
kde se spole¢nost zacala zabyvat mazacimi systémy. Lincoln CZ byla zaloZena v roce 1995,
kdy byla firma Lincoln ve vlastnictvi privatniho investora. V tomto roce zacala firma s 20
zamé&stnanci. Od tohoto data zacala vyroba Vv pronajatych prostorach v blizkosti naseho sou-
asného umisténi. V roce 1999 zacala vystavba novych 1800m?, které byly uréeny pro obrob-
nu a pro tehdejsi vyrobu kitd. Jelikoz pozadavky na vyrobu stale rostly, bylo v roce 2003 pfi-
stavéno dalsich 1480m? uréené pro plnéni hadic a montaz kiti. V roce 2009 doslo k dalimu
rozsifeni tentokrat o 3600m?, které byly uréeny jako prostory pro sklad a distribuci a jednou
tietinou také pro montaze. Dne 28. 12. 2010 firmu Lincoln ziskala spole¢nost SKF a Lincoln
CZ se stal ¢lenem skupiny SKF Grup. K dal$imu rozmachu spole¢nosti SKF Lincoln CZ do-
Slo v roce 2014, kdy byly stavajici budovy LCZ I-III rozsifeny o nové prostory 0 rozloze
8000m?, které jsou pojmenovany LCZ IV. -VI. V souasné dobé spolecnost SKF Lincoln CZ
zamé&stnava bezmala 390 zaméstnanci a stala se tak jednim z nejvyznamnéjSich zaméstnava-
telt v regionu. Od kvétna 2007 je certifikovanou spole¢nosti na ISO 9001 v¢. KBA, dale od
kvétna 2010 na ISO 14001, od zaii 2013 OHSAS 18001 a nejnovéjsi je certifikace
PLATINUM LEED, kterou SKF Lincoln CZ obdrzela jako prvni primyslovy zavod ve stfed-
ni a vychodni Evropé¢.

Obrazek 1- Pohled na firmu SKF Lincoln CZ[2]

Firma SKF Lincoln CZ se zabyva vyrobou centralnich mazacich systémut. Od roku
1995, kdy po preskladnéni prvnich obrabécich automati Hala I, Hala IT zacala vyroba rozde-
lovact typt SSV6-8. Soucasné doslo k prvni vyrobé zakladnich 5 typt ¢erpadel P203. V roce
1996 byl sortiment rozd€lovacu rozsifen na typy SSV 6-12. Dalsim ptirastkem v oblasti cen-
tralnich mazacich systému se stala ¢erpadla produktové fady QLS, tato ¢erpadla byla vyvinu-
ta pravé pro vyrobni zdvod v Chodové. Po ptevozu dalSich obrabécich automat Hala VI-VII
se vyroba rozsifila o dalsi skupiny rozdélovaci SSV6-22 a tento trend byl i v prirastku brusek
a vrtacich automatd. V roce 2004 — 2005 se v nasi spolec¢nosti zacal rozjizdét projekt ,,Quic-
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Klub centre* a z Chodova se stava centralni vyrobce centralniho mazani, ktery zaujima 80%
vyroby. V roce 2006 doslo k zakoupeni prvniho CNC 2 vietenového obrabéciho frézovaciho
centra a vyroba rozdélovaci byla rozsitena o dalsi typy, tentokrate SSVD. Z divodu neustalé-
ho ristu doslo k pofizeni dalsiho CNC 2 vietenového obrabéciho centra, dale k potizeni au-
tomat. soustruhu Traub. V roce 2012 doslo k ptfeskladnéni SKF ,,Lub-Sys* produktd a to
z pocatku KFx Cerpadel a SKF Kitd. Dalsim typem takto pfeskladnénych mazacich ¢erpadel
jsou typy z produktové fady MKx a KFA,B,U.

L o A I
SSVD Dividers -.l'

Obréazek 2 - Produkty SKF Lincoln CZ[2]

Lube Pinion

« KFG, KFA, KFB, KFU

Obrazek 3- Ptiklad nové preskladnénych produkti[2]
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1.2 Mazaci systémy

1.2.1 Popis systémi

Tteni a nasledné opotiebeni jsou privodnim jevem u vSech stroju a strojnich zatizeni.
Dochazi tak ke znehodnoceni velkého mnozstvi cennych ptirodnich surovin a zbyte¢né spo-
tieb¢ energie. Omezeni ¢i sniZeni tfeni pfinasi vyznamné Gspory a prispiva k ochran¢ piirod-
niho bohatstvi a Zivotniho prostiedi. Centralni mazaci systémy jsou urceny pro oleje, tekuta
plasticka maziva a plastickd maziva. Mohou pracovat jako ztratové ¢i obéhové systémy. Ma-
zaci systémy pro prumyslové aplikace dodavaji prislusné mnozstvi maziva ve spravnych in-
tervalech, minimalizuji tfeni a opotfebeni a optimalizuji provozni trvanlivost loziska a strojni-
ho zafizeni.

ProtoZe jsou navrzené pro mazani jednotlivych stroji nebo kompletnich vyrobnich provozi,
Mazaci systémy zajist'uji spravné a presné dopliiovani maziva do vSech pozadovanych maza-
cich mist.

1.2.2 Vyznam mazacich systému

Vyznam mazacich systému je pfevazné ve vyssi produktivité mazanych zatfizeni diky
prodlouzeni Zivotnosti a omezeni odstavek, zvyseni vykonu a rychlosti mazaného systému.
Dal$im ptinosem je sniZeni provoznich nakladd. Tyto systémy piispivaji k ochrané zivotniho
prostfedi diky minimalizaci mnozstvi maziva a omezeni manipulace s nim.

Obrazek 4 - Piiklad systému ve vétrné turbing[2]

1.2.3 Pouziti

Tyto systémy se pouzivaji v kazdém odvétvi primyslu. Mazaci systémy jsou uréeny
pro malé a sttedné velké stroje.

Jedno potrubni mazaci systémy jsou uréeny hlavné pro malé a stiedné velké stroje po-
uzivané napft. v obrabécich strojich, tiskaiskych strojich, textilnich a stavebnich strojich

11
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Dvou potrubni mazaci systémy jsou urceny pro sttedn¢ velké a velké stroje s vysokym
poc¢tem mazacich mist, ktera potfebuji dlouha vedeni a jsou v naro¢nych provoznich podmin-
kach naptiklad v koksovnach, ocelarnach, v povrchovych dolech, papirnach, cementarnach.

Progresivni mazaci systémy Se pouzivaji napt. v polygrafickém primyslu, prumyslo-
vych lisech ve vétrnych turbinach (viz. Obrazek 4) ve stavebnich strojich (viz. Obrazek 5)
apod. Piivodni ¢erpadlo dodava mazivo do rozdélovace, ktery progresivné dodava definované
mnozstvi maziva na kazdy vystup. Tyto systémy jsou urCeny az pro 150 mist mazanych ole-
jem nebo plastickym mazivem.

Obrazek 5- Stavebni stroje[2]

2. Analyza sou¢asného stavu

2.1 Stavajici produkce

V ramci novych projekt preskladnéni se do stavajici vyroby integrovaly produkty SKF
(viz. Obrazek 3). V dubnu 2012 byly integrovany produkty Cerpadel (mazacich agregati)
z vyrobnich a montaznich hal v Hockenheimu a Berliné. Jednim z typt takto preskladnéné
vyroby se staly mazaci agregaty typu KFG Wind. Analyzou téchto typu Cerpadel se zabyva
ma bakalatska prace.

2.1.1 Zakladni ¢asti KFG Wind cerpadel

Na Obrazku 6 jsou popsany zakladni ¢asti KFG Wind cerpadel. Tyto nazvy se pouZzi-
vaji v dalSim textu.

12
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viko nadrze

nadrz ¢erpadla

nastavbovy
komponent-

(entlastungventil ) nist

dno nadrze

L. domek cerpadla
zastréka

fidici panel
dno Cerpadla

Obrazek 6 — Popis zakladnich ¢asti ¢erpadla KFG Wind[2]

2.2 Montazni pracovisté

Samotna montadz se v soucasné dob¢ provadi Vv pronajatych prostorach, které jsou po-
jmenovany jako Chodos2a, 2b. Je to odloucené pracoviste, které je vzdaleno 2 km od sidla
nasi firmy. Veskery materidl, ktery je nutny a potfebny pro montaz vyrobki je naskladnén
pfimo na Chodose 2a a 2b. Tento je dovaZen ze skladii v Hockenheimu a Berliné a naSe pra-
coviste je v tomto piipadé brano jako Kanban. Je to feSeni pouze doc¢asné do doby, kdy dojde
k prest€éhovani vyroby do sidla firmy, které je planované na 3. ¢tvrtleti roku 2015 a material
potiebny pro montaz se bude fidit jiz z naseho skladu.

13
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Montazni linka je sestavena jako tzv. U-linie, ve které jsou provadény montazni ope-
race. Vlastni montaz jednotlivych montaznich operaci je sestavena podle kusovniku a pracov-
niho postupu tak, aby béhem montdze nedochazelo ke zbytecnym Casovym prodlevam. Po
provedeni analyzy z mého pohledu montdzni linka svym uspofddéni vyhovuje, proto v této
praci nebude feSeno preusporadani pracovisté. Tato prace je zaméfena pouze na analyzu sta-
vajicich montaznich Cast, které jsou prevzaty, jejich zhodnoceni a nasledné doporuceni pro
optimalizaci.

2.2.1 Déleni montaznich operaci

Montéazni operace se skladaji z predmontaze a montaze, ktera je provadéna na montaz-
ni U- lince. Pfedmontaz se provadi v pracovnim prostoru oznac¢eném 1,2,3 (viz. Obrazek 7).

Montazni u-linka

Osazeni  nastavbo- Zkouska MontaZz nadrZe na
1 vymi komponenty chodu ¢erpadlo
:§ Montaz
E’ PInéni zapojeni
o mazi-
g < 2 vem
=
3]
>
=%
Zavé-
reéna Montaz
kontro- zakladniho
la osazeni
¢erpadla
3

Obrazek 7 — Layaut montazniho a pfedmontazniho pracovist¢ KFG Wind

Stal predmontaze je oznacen (viz. Obrazek 7) Cislem 1. Jedna se o ESD pracovisté,
které je uréeno vyhradné pro predmontaz vsech typti den domku. Zde se dna domkd osazena
tésnénim dale pfipravuji dle vykresové dokumentace ptipojenim fidici desticky a zapojenim
potfebnych kabelll, dle jednotlivych typt.

Dalsi stil pfedmontaze je oznacen ¢islem 2 (viz. Obrazek 7). Na tomto pracovisti se
provadi pfedmontaz dalSich komponentt, které jsou potieba pro naslednou vyrobu hotového
kusu. Jedna se o pfedmontaz vika s obloukem a osazeni dna domku tésnénim.

Na pracovnim misté ozna¢enémc.3 (viz. Obrazek 7) se provadi pfedmontaz pistt a
pfedmontdz nadrzi.

Dal$im pracovis$tém je samotna montazni U-linka. Zde dochazi k montazi a kompleta-
ci samotného Cerpadla. Montaz je rozdilna svou slozitosti a sklada se z nasledujicich ¢innosti
(viz. Obrazek 8), které budou v nasledujici ¢asti prace detailné rozpracovany.

14
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Montaz a kombletace ¢ernadla

Montaz
zakladniho MontéZ nadrze Osazeni  cel-
osazeni na erpadlo padla nastav- Zavére¢na
cerpadla bovymi kom- kontrola
\1 P \ g ponenty
Montaz Zkouska cho- N Plngai
Zapojent du ¢erpadla nent
mazivem

Obrazek 8 — Navaznost operaci na montazni u-lince

2.2.2 Soucasné nastaveni ¢asu

K témto typiim vyrobku jsou pfidéleny Casy k jednotlivym operacim tak, jak jsou pre-

vzaty z naSich matetskych spolec¢nosti. Plnéni vyrobniho planu je stale posuzovano podle
téchto Casti. Tyto ¢asy neodpovidaji skute€nym montaznim ¢astim, coz bude zptsobovat velké
problémy pii planovani vyroby po pfest¢hovani do montdzni haly v sidle nasi firmy. Hlavnim
diivodem pro preskladnéni této vyroby do montdzni haly v ¢eské republice byla ekonomicka
stranka, proto je nutna optimalizace spotieby Casu.
Jedinym ukazatelem, zda je vyroba splnéna jsou v souc¢asné dob&é normohodiny a pocet vyro-
benych kust za mésic. Cilem této prace je optimalizace vyrobnich Casi, tak aby mohly byt
zadany do systému planovani vyroby s ptihlédnutim k rozdéleni pracovnich €innosti vyrobni-
ho operatora v pracovni dob¢ podle norem ¢asu dle Tabulky 1.
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100%

PRACOVNI DOBA 450 minut (7,5 hodiny)

PRESTAVKA 0,5 hod. zakonem stanovena prestavka, nejpozdéji po 6 hodinach prace
£
759 toaleta, protaZeni se, kratky odpocinek, kouieni, vareni kavy do ter-
UE., 5% osobni &as » prota » (Tatey 0CPOEINEL, Kourets v ¥
) mosky, nutny telefonni hovor, vyFizeni nutné navstévy
Q
c pohovor s mistrem nebo s kvalitaiem, prevzeti zakazky, odevzdani
= zakazky, shanéni materialu, uklid pracovisté, pfedani a prevzeti pra-
"‘H"- 1-7% | pridavny ¢as | covisté, ¢teni pracovnich navodek, drobné sefizovani, drobna tidrzba,
?’1 10 min Skoleni mistrem po svaciné, Skoleni BOZP, PO, vedeni na
< pracovisti
pripravny | nastudovani zakazky, priprava materialu, priprava stroje a nastaveni
cas stroje.

montazni ¢as

ZAKAZKA

88%

6,6 hod.

provedeni zakazky, kontrola své prace.

NavySeni naméreného ¢asu:

Chyby (+2%):

- nestiskl Fadné tlacitko, nutno opakovat
- chybné odloZeny dil, nutno korigovat

- pad naradi na zem a jeho sebrani

Zména podminek oproti méieni +2%
- zruénost operatora

- zalomené naradi

- Cistota pracovisté

- Cistota vyrobki

- sména a hodina

Priklad:

V pripadé, kdy na vyrobu zakazek pripadaji 4 Cisté hodiny vyrobniho
casu,

je na chyby pfipo¢teno do ¢asové normy zakazek 4,8 minuty a na
zménu podminek dalsi 4,8 minuty.

zvlastni ¢innosti na piikaz mistra

7w

-viceprace, tiidéni dild
-sefizovani a prestavby
-opravy, velka udrzba

Tabulka 1- Rozdéleni pracovnich ¢innosti vyrobniho operatora v pracovni dobé
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3. Navrh a priprava naméri montaznich operaci
3.1 Volba vhodné racionaliza¢ni metody

Jako vhodna racionaliza¢ni metoda pro vlastni snimkovani prace je zvolena chronometraz.
Jedna se o metodu, pii které zkoumame spotiebu ¢asu na cyklicky opakujicich se operacich,
nebo jejich ¢asti. Navaznost jednotlivych operaci je pfesné dana. Pii této metodé se méti jen
spotfeba ¢asu do predem pfipraveného formulafe. Dle druhu méfeni se déli chronometrdz na
ti typy: [1]

e Plynulou- v této sledujeme vSechny c¢asti sledované operace. Mezi jednotlivymi ¢astmi
zaznamenavame postupovy cas. Tento druh se nejcastéji pouzivd v hromadné ¢i sériové
Vyrobe.

e Vybérovou — pii tomto méfeni se nesleduje cela operace, ale jen pravidelné nebo nepravi-
deln¢ se opakujici ¢asti. Pribézné Casy se zaznamenavaji na zacatku a na konci vybrané
casti

e Obkrocnou- tento typ se pouziva, pokud jsou v operaci velmi kratké ukony, které jsou
obtizn¢ zméfitelné. Tyto kratké tikony slou¢ime do jednoho méfeni, které nasledné méti-
me jako celek. Po skon€eni méfeni tyto ndsledné zpétné piepocitavame do dil¢ich Casti. Je
to typ méfeni, ktery je velmi ¢asove naro¢ny, protoze je nutny dostate¢ny pocet namera. [1]

3.1.1 Snimkovani operace

Pro Gcely tohoto méfeni je zvolena metoda snimkovani operace, ve které se zkouma a

méfi spotieba Casu na pracovisti. Z jednotlivych Cast, které se naméii se ziskaji potiebné in-
formace, ze kterych se nasledné hodnoti jednotlivé ikony v operaci a nasledn¢ celd operace.

Volba postupu pozorovani:

Samotna piiprava k pozorovani — zde se vy¢leni operace, které se sleduji

Vlastni pozorovani a méfeni

Zpracovani naméfenych hodnot- v tomto bodé ziskame piehled o ¢asovych intervalech jed-
notlivych operaci ¢i jejich ¢asti [1]

3.2 Vybér pracovnika

Z divodu dodrZeni pozadované kvality montaZze vyrobku a narocnosti, je pro vlastni
chronometrdz vybran pracovnik, ktery je k méfeni kvalifikovany a je f4dné€ na pracovisti za-
cvieny. Samoziejmosti je pfesné dodrzovani predepsaného technologického postupu monta-
ze véetné utahovacich momentl a spravnosti pouzivani pifedepsaného nafadi. Tito pracovnici
maji na méteném pracovisti primérné pracovni vysledky.

Vybrany operator musi montovat takovym zpiisobem a za takovych podminek, které
striktné odpovidaji pfedpisim. Dale je potiebné, aby se dodrzovala norma spotteby materialu
a aby se prace provadéla podle pfedepsanych vyrobnich postupd.
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3.3 Priprava k méreni

Jelikoz na méfeném pracovisti pracuji, jsem jiz velmi podrobné seznamena
S pracovnim prostfedim, S dodrzovanim bezpec¢nosti prace a vSemi technologickymi a mon-
taznimi postupy. Pro G€ely méteni nebyla tedy potieba podstupovat dalsi Skoleni. Pro vlastni
méfeni je vytvofen v programu Excel pozorovaci list pro chronometraz, do kterého jsou za-
znamenavany naméiené hodnoty. Tyto hodnoty se nasledné vyhodnocuji a dale zpracovavaji

(viz. Obrazek 9).

Romana TaiSova

Pozorovaci list CHRONOMETRAZ
Operace:
Ukon Mezni bod
Naméry 1 3
J P J
0,00| 0,00 0,00
0,00| 0,00 0,00
Xi-Xp 0,00 0,00 0,00
(Xi-Xp)'2 0,0000 0,0000 0,0000
SUM((G-Xp)*2) 0,0000
(1/n-1)* (SUM((Xi-Xp)"2)) 0,0000
s 0,0000
A"
ev
Xp 0,00
Min 0,00
Max 0,00
Kr

Méfeni je provadéno postupné. Nejprve se zméii skute¢né montazni ¢asy na predmon-
taznich operacich, které vstupuji pod samostatnym materialovym ¢islem do jednotlivych vari-
ant Cerpadel. Nasledné se zmé&fi ¢as montaze jednotlivych komponentt, Které jsou rozdéleny

Obrazek 9- Vzor pozorovaciho listu pro chronometraz
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na skupiny, tak jak je dano pracovnim postupem. Nékteré skupiny montaze je potieba rozcle-
nit na podskupiny podle provedeni. Toto roz¢lenéni je potieba pro optimalni naméfeni ¢asu a
naslednou aplikovatelnost na variabilitu mazaciho systému.

U kazdé operace budou provedeny 3 naméry, ze kterych se vypocitaji nasledujici statisticti
ukazatelé:

e Minimalni hodnota ¢asové fady - Min

e Maximalni hodnota ¢asové fady - Max

e Koeficient rozpéti ¢asové fady- ktery vyjadfuje pomér nejvyssi ku nejnizsi. Cim vice se
bude vysledek blizit 1, tim spiSe mohu piedpokladat vérohodnost vysledku. Vysledna
primérna hodnota se blizi skutecnosti - Ky

. Primérna hodnota ¢asové fady - Xp

e Vybérovd chybu priméru — jedna se o rozdil mezi primérnou hodnotou vypoctenou
z ¢asov¢ tady a skuteCnou hodnotou, vyjadiuje se v %. Pro vyhodnoceni je stanovena
max. pfipustné chyba na 5%. — eV [1]

3.3.1 Rozdéleni piredmontaznich operaci

piredmontaz dna domku
Varianta KFGS10.U51+486
Varianta KFG1.U109+914
Varianta KFG10.U30+486
Varianta - KFGS1.U51+924
Varianta - KFGS1.U71+924
predmontaz vika v¢. oblouku
typ 21

typ 6l

predmontaz nadrze

typ 4l

typ 8l

typ 101

predmontaz pistu

typ A,B

3.3.2 Rozdéleni montaznich operaci

Montaz zakladniho osazeni domku cerpadla
montaZ a zapojeni dna do domku

varianta 1

varianta 2

varianta 3

varianta 4

varianta 5

montaz zastréky

montaz Fidici desticky v¢. programovaciho panelu
montaz ¢idla

montaz lopatky v¢. prisluSenstvi

montaZ nadrze v¢. prisluSenstvi a uzavieni Cerpadla
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varianta 2|

varianta 4l

varianta 6l

varianta 8l

varianta 10l
zkouska chodu ¢erpadla
montaz pridavnych komponenti
Entlastungsventil
Druckbarventil
Pumpenelement
plnici ptipojka velka
montaz hadiéek
montaz trubicek
montaz Sroubeni
plnéni

varianta 2|

varianta 4l
varianta6l

varianta 8l

varianta 10l
programovani
oznaceni ¢erpadla
varianta 2|

varianta 4l
varianta6l

varianta 8|

varianta 10l
zavéreéna kontrola

Po vyhodnoceni v§ech naméru se zvoli typ Cerpadla, na kterém se stanovy dle vypracova-
ného systému montazni ¢as a nasledné se provede porovnani montazniho ¢asu ptevzatého a
montaZniho ¢asu nové naméteného.

4. Snimkovani prace, analyza dat

4.1 Pfredmontazni operace

4.1.1 PredmontaZz dna domku

Tato operace je provadéna na predmontaznim ESD pracovisti oznac¢eném ¢islo 1 (viz. Ob-
razek 7). Pro vyrobu KFG Wind ¢erpadel a pro jeji variabilitu se pro ucely vlastniho méfeni
tyto dna domki dale roz¢lenily na varianty. Kazda varianta je jedno materialové ¢islo. Pod
materialovymi Cisly jsou jednotlivé varianty vedeny také ve vyrobnich kusovnicich. Takto
vyrobené dily jsou rozdilné svym provedenim a zapojenim elektrosoucastek, diky kterym se
dosahne pozadovanych vlastnosti a funkci.
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Varianta KFGS10.U51+486
Na zéklad¢€ pozorovaciho listu ¢.1-1 (viz. Ptiloha €. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazateli

Min - minimdlni | 3,46 min
hodnota Casové fady
Max — maximalni | 3,51 min

hodnota casové fady

Kr - Koeficient roz- | 1,0145
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 3,48 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,13%
ba primeéru

Obrazek 10- materialové ¢islo KFGS10.U51+486

Vysledek -vyhovuje

Varianta KFG1.U109+914
Na zakladé pozorovaciho listu ¢.1-2 (viz. Ptiloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelti

Min - minimalni | 3,28 min
hodnota ¢asové fady

Max - maximalni | 3,43 min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0457
péti Casoveé fady

Xp - Primérna hod- | 3,37 min
nota ¢asové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,43%
ba priméru

Vysledek - vyhovuje
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Varianta KFG10.U30+486
Na zéklad¢ pozorovaciho listu ¢. 1-3 (viz. Piloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazateli

Min - minimdlni | 2,48 min
hodnota Casové fady

Max — maximalni | 2,58 min
hodnota Casové tfady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0403
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 2,53 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,35%
ba priméru

Vysledek — vyhovuje Obrézek 11- materialové ¢islo KFG10.U30+486

Varianta - KFGS1.U51+924
Na zakladé pozorovaciho listu ¢.1-4 (viz. Ptiloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelti

Min - minimalni | 3,00 min
hodnota ¢asové fady

Max — maximalni | 3,05min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0167
péti Casoveé fady

Xp - Primérna hod- | 3,02 min
nota ¢asovée fady

Ev - Vybérova chy- | 0,15%
ba priméru

Vysledek — vyhovuje

Obrazek 12- materialové ¢islo KFGs1.U51+924
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Varianta - KFGS1.U71+924
Na zakladé pozorovaciho listu ¢. 1-5 (viz. Ptiloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatela

Min - minimalni | 2,53 min
hodnota ¢asové fady

Max — maximalni | 2,59min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0237
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 2,57 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,22%
ba priméru

Vysledek — vyhovuje
Obrazek 13- materialové ¢islo KFGS1.U71+924

4.1.2 Predmontaz pistu

Tato operace je provadéna na predmontaznim pracovisti oznaceném ¢islo 3 (viz. Ob-
razek 7). Tyto pisty se pfipravuji ve dvou provedenich, které se 1isi pouze pouzitim odlisnych
tvrdosti materialti pro stiraci manzety, proto je montazni ¢as shodny jak pro variantu A i B.

Na zaklad¢€ pozorovaciho listu ¢. 2 (viz. Piloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelti

Min - minimalni | 3,52 min
hodnota ¢asové fady

Max - maximalni | 4,11 min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,1676
péti Casové fady

Xp - Praimérna hod- | 3,90 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 1,71%
ba priméru

Vysledek — vyhovuje

Obrazek 14- pist pro ¢erpadla KFG Wind
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4.1.3 Predmontaz vika vé. oblouku

Tato operace je provadéna na pfedmontaznim pracovisti oznaceném ¢.2(viz. Obrazek
7.) Tato vika se provadéji ve dvou provedenich pro varianty 21 a 61 nadrzi u ¢erpadel.

Varianta 2l
Na zéklad¢€ pozorovaciho listu ¢.3-1 (viz. Priloha €. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazateli

Min - minimdlni | 0,56 min
hodnota ¢asové fady

Max — maximdlni | 0,58 min
hodnota ¢asové tfady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0357
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 0,57 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,36%
ba priméru

Vysledek - vyhovuje

Obrazek 15- viko v¢. oblouku pro 21 nadrz

Varianta 6l
Na zaklad¢ pozorovaciho listu ¢.3-2 (viz. Pfiloha €. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelti

Min - minimalni | 1,10min
hodnota ¢asové fady

Max - maximalni | 1,30 min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0273
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 1,11 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0, 24%
ba priméru

Vysledek - vyhovuje

Obrazek 16 - viko v¢. oblouku pro 61 nadrz
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4.1.4 Predmontaz nadrze

Tato operace se provadi na pfedmontaznim pracovisti oznac¢eném ¢islem 3 (viz. Obra-
zek 7). Nadrze se ptipravuji vzdy k dané zakazce a jsou urCeny pro pfimou montaz. Pfedmon-
taz nadrze se sklada z osazeni pistu na ty¢, nasazeni pozadované velikosti nadrze, zajiSténi
vikem a vyzkouseni funkcnosti ¢idla. Timto zplisobem se pfipravuji nddrze v provedeni pro 4
litrové, 8 litrové a 10 litrové typy Cerpadel.

Ptedmontédz nadrze 41
Na zéakladé pozorovaciho listu ¢. 4-1 (viz. Pfiloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelt

Min - minimalni | 2,37 min
hodnota Casové fady

Max — maximalni | 2,56 min
hodnota ¢asové fady

Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0802
péti Casoveé fady

Xp - Primérna hod- | 2,47 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 1,94%
ba priiméru

Vysledek — vyhovuje

Predmontéaz nadrze 81
Na zaklad¢€ pozorovaciho listu ¢.4-2 (viz. Pfiloha €. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelti

Min - minimalni | 4,49 min
hodnota ¢asové fady

Max - maximalni | 4,58 min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0200
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 4,54 min
nota ¢asové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,52%
ba priméru

Vysledek - vyhovuje
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PredmontaZ nadrze 101
Na zéklad¢€ pozorovaciho listu ¢.4-3 (viz. Ptiloha €. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelt

Min - minimdlni | 5,46 min
hodnota Casové fady

Max — maximalni | 5,52 min
hodnota Casové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0110
peti Casové fady

Xp - Pramérna hod- | 5,50 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0, 29%
ba primeéru

Vysledek — vyhovuje

Obrazek 17- 10 1 nadrze

4.2 Montazni operace

4.2.1 Zakladni osazeni domku

Tato operace se provadi jiZ na montaZni lince. Zde se osadi pfisluSny domek uzavira-
cimi Srouby, maznickou, popt. malou plici pfipojkou, do domku je namontovan motor.

Na zaklad¢€ pozorovaciho listu ¢. 5 (viz. Ptiloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazateli

Min - minimdlni | 2,03 min
hodnota ¢asové fady

Max maximalni | 2,12 min

hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0443
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 2,07 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,44%
ba primeéru

Vysledek - vyhovuje
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4.2.2 Montaz zapojeni dna domku

V této fazi se k zakladné osazenému domku propoji kabely z motoru s predem ptipra-
venym dnem a cela spodni Cast Cerpadla se uzavie.

Na zakladé pozorovaciho listu ¢.6 (viz. Piiloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatela

Min - minimalni | 3,19min
hodnota ¢asové fady

Max — maximalni | 3,26 min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0219
peti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 3,23 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,23%
ba priméru

Vysledek — vyhovuje

4.2.3 Montaz zastréky

Na nékteré typy Cerpadel se montuje zastrcka, diky které se zédkaznikovi dle jeho po-
tieby ptipravi ¢erpadlo pro jednoduché zapojeni do systému.

Na zakladé pozorovaciho listu ¢.7 (viz. Pfiloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelti

Min - minimalni | 1,18 min
hodnota ¢asové fady

Max — maximalni | 1,25 min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0593
peti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 1,22 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,63%
ba priméru

Vysledek - vyhovuje

Obrazek 18- zastrcka
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4.2.4 Montaz ridici desticky, programovaciho panelu v€etné zapojeni

Dle technického vykresu se néktera Cerpadla osazuji fidicim panelem, ktery je propo-
jen s destickou umisténou ve dnu domku. Tento panel umozni zékaznikovi pfimo nastavit
délku mazani a pauzy mazani Cerpadla.

Na zakladé pozorovaciho listu ¢. 8 (viz. Ptiloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatela

Min - minimalni | 1,48 min
hodnota Casové fady

Max — maximalni | 1,36 min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0882
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 1,42 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,86%
ba priméru

Obrazek 19 — desticka

Vysledek — vyhovuje

4.2.5 Montaz lopatky v¢. prislusenstvi

Pro zajisténi piisunu maziva a spravnou signalizaci je kazdé ¢erpadlo osazeno lopat-
kou.

Na zaklad¢€ pozorovaciho listu €. 9 (viz. Piloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelti

Min - minimalni | 2,24 min
hodnota ¢asové fady

Max - maximalni | 2,41 min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0759
peti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 2,31 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,77%
ba priméru

Obrazek 20-lopatka s ptisluSenstvim

Vysledek — vyhovuje
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4.2.6 Montaz nadrze

Pfi této operaci se na pripraveny spodek Cerpadla montuje nadrz podle pracovniho
pléanu a kusovniku. Nadrze montujeme v provedeni 21, 41, 61, 81,101. Podle velikosti se jednot-
liva montéz 1i$i pouzitim dilt a zpisobu upevnéni.

Montéz nadrze 21
Na zéklad¢€ pozorovaciho listu ¢. 10-.1 (viz. Ptiloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelt

Min - minimdlni | 2,48 min
hodnota ¢asové fady

Max — maximdlni | 2,59 min
hodnota Casové tfady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0444
peti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 2,54 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,46%
ba priméru

Vysledek — vyhovuje
Obrazek 21- 2 1 nadrz

Montdz nadrze 41
Na zéaklad¢€ pozorovaciho listu ¢.10-2 (viz. Pfiloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatell

Min - minimdlni | 3,27 min
hodnota ¢asové fady

Max — maximalni | 3,57 min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0917
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 3,42 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,90%
ba primeéru

Vysledek — vyhovuje
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Montéz nadrze 61
Na zéaklad¢€ pozorovaciho listu ¢.10-3 (viz. Pfiloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelt

Min - minimdlni | 2,52 min
hodnota Casové fady

Max — maximalni | 3,16 min
hodnota Casové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,2540
peti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 2,92 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 2,44%
ba primeéru

Vysledek — vyhovuje

Montaz nadrze 81
Na zakladé pozorovaciho listu ¢.10-4 (viz. Ptiloha €. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelti

Min - minimalni | 3,46 min
hodnota Casové fady

Max - maximalni | 4,02 min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,1618
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 3,83 min
nota ¢asove fady

Ev - Vybérova chy- | 1,71%
ba primeéru

Vysledek — vyhovuje
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Montéz nadrze 101
Na zakladé pozorovaciho listu ¢. 10-5 (viz. Piiloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatela

Min - minimalni | 3,56 min
hodnota ¢asové fady

Max — maximalni | 4,09 min
hodnota casové tady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,1489
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 3,74 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 1,64%
ba priméru

Vysledek — vyhovuje

4.2.7 Zkouska chodu cerpadla

Kazdé vyrobené cCerpadlo musi projit béhem montaze predepsanou zkousku chodu a funkc-
nosti namontovanych dild.

Na zaklad¢€ pozorovaciho listu €. 11 (viz. Pfiloha €. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazateld

Min - minimalni | 3,05 min
hodnota Casové fady

Max — maximalni | 3,12 min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0230
péti Casoveé fady

Xp - Primérna hod- | 3,08 min
nota ¢asové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,23%
ba priméru

Vysledek — vyhovuje

4.2.8 Montaz pridavnych komponenti

Jedna se o nastavbové dily, kterymi si koncovy zdkaznik uptesiiuje napt. pocet maza-
cich mist, ob¢h maziva v Cerpadle, velikost mazaci davky atp.
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Montaz entlastungsventilu
Na zakladé pozorovaciho listu ¢. 12 (viz. Piloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Romana TaiSova

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatela

Min - minimalni | 1,18 min
hodnota ¢asové fady
Max — maximalni | 1,23 min

hodnota casové tady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0424
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 1,21 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,43%

ba priméru

Vysledek — vyhovuje

Montédz pumpenelementu
Jedna se o nastavbovy dil, diky kterému se podle zvolen¢ho typu pumpenelementu davkuje

mnozstvi maziva.

Na zaklad¢€ pozorovaciho listu ¢. 13 (viz. Ptiloha €. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelti na 1 kus

Min - minimdlni | 0,16 min
hodnota ¢asové fady
Max — maximdlni | 0,19 min

hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,1875
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 0,18 min
nota ¢asové rady

Ev - Vybérova chy- | 1,76%

ba primeéru

Vysledek - vyhovuje
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Montéz DVB ventilu
Na zakladé pozorovaciho listu ¢. 14 (viz. Piiloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelt na 1 kus

Min - minimalni | 1,03 min
hodnota ¢asové fady

Max — maximalni | 1,21 min
hodnota casové tady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,1748
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 1,14 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 1,73%
ba priméru

Vysledek - vyhovuje

Obrazek 23- dvb ventil

Montaz plnici ptipojky velké
Néktera Cerpadla, pokud jsou ur¢ena pro ztratové systémy si zakaznik mize sam dopl-
novat mazivem. K tomuto Gcelu slouzi plnici ptipojka.

Na zaklad¢€ pozorovaciho listu ¢. 15 (viz. Pfiloha €. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelti

Min - minimalni | 1,02 min
hodnota ¢asové fady

Max — maximalni | 1,12 min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0980
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 1,06 min
nota ¢asové fady

Ev - Vybérova chy- | 1,02%
ba primeéru

Vysledek — vyhovuje
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Montaz hadicek, trubi¢ek
Na zakladé pozorovaciho listu ¢. 16 (viz. Piiloha ¢. 1) s byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatela

Min - minimalni | 0,76 min
hodnota ¢asové fady

Max — maximalni | 1,04 min
hodnota casové tady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,3684
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 0,94 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 3,39%
ba priméru

Vysledek — vyhovuje

Montéz Sroubeni
Na zaklad¢€ pozorovaciho listu ¢. 17 (viz. Ptiloha €. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelt

Min - minimdlni | 0,36 min
hodnota ¢asové fady

Max — maximdlni | 0,42 min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,1667
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 0,38 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 1,71%
ba priméru

Vysledek — vyhovuje

4.2.9 Plnéni Cerpadla

Kazdé Cerpadlo a jeho nadrz mtize byt dle pozadavkl zédkaznika naplnéna tukem. Jed-
notlivé varianty se 1i§i mnozstvim pouzitého tuku dle typu cerpadla.
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PInéni 21 ¢erpadla
Na zéaklad¢€ pozorovaciho listu ¢.18-1 (viz. Pfiloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelt

Min - minimdlni | 2,06 min
hodnota Casové fady

Max — maximalni | 2,21 min
hodnota Casové tfady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0728
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 2,14 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,72%
ba priméru

Vysledek — vyhovuje

PInéni 41 ¢erpadla
Na zéaklad¢€ pozorovaciho listu ¢. 18-2 (viz. Ptiloha €. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelt

Min - minimdlni | 3,54 min
hodnota ¢asové fady

Max — maximdlni | 3,68 min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0359
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 3,59 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,43%
ba priméru

Vysledek — vyhovuje
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Plnéni 6l Cerpadla
Na zakladé pozorovaciho listu ¢.18-3 (viz. Ptiloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatela

Min - minimalni | 4,41 min
hodnota ¢asové fady

Max — maximalni | 4,57 min
hodnota casové tady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0363
péti Casové fady

Xp - Praimérna hod- | 4,50 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,37%
ba priméru

Vysledek — vyhovuje

PInéni 81 ¢erpadla
Na zéaklad¢€ pozorovaciho listu ¢.18-4 (viz. Pfiloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelt

Min - minimdlni | 6,12 min
hodnota ¢asové fady

Max — maximdlni | 6,46 min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,0556
péti Casové fady

Xp - Praimérna hod- | 6,30 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 0,55%
ba priméru

Vysledek — vyhovuje
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PInéni 101 Cerpadla
Na zakladé pozorovaciho listu ¢. 18-5 (viz. Piiloha ¢. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatela

Min - minimalni | 8,15 min
hodnota ¢asové fady

Max — maximalni | 9,02 min
hodnota casové tady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,1067
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 8,58 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 1,04%
ba priméru

Vysledek — vyhovuje

4.2.10 Programovani

Kazdé cerpadlo, pokud mé programovaci panel mize byt nastaveno dle kritérii urce-
ného podle pozadavku zakaznika. Toto programovani upiesiiuje dobu mazani a pauzy mezi
jednotlivymi cykly.
Na zaklad¢€ pozorovaciho listu ¢. 19 (viz. Ptiloha €. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelt

Min - minimdlni | 0,31 min
hodnota ¢asové fady

Max — maximdlni | 0,52 min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,3548
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 0,37 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 3,07%
ba primeéru

Vysledek - vyhovuje

4.2.11 Oznaceni Cerpadla

Kazdé cerpadlo musi byt oznaceno Stitkem, na kterém je uveden typ Cerpadla, zakaz-
nické ¢islo vyrobni datum, ¢arovy kod apod., Cislem operatora, ktery dany kus vyrabél, dale
dalSimi Stitky dle pfedepsanych pozadavka. Tyto Stitky musi byt vzdy lepeny v predepsané
vzdalenosti.
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Na zaklad¢€ pozorovaciho listu ¢. 20 (viz. Ptiloha €. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelt

Min - minimdlni | 1,36 min
hodnota Casové fady

Max — maximalni | 1,58 min
hodnota Casové tfady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,1618
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 1,47 min
nota Casové fady

Ev - Vybérova chy- | 1,53%
ba priméru

Vysledek - vyhovuje

4.2.12 Zavéreéna kontrola

U kazdého cerpadla pted ulozenim do piepravnich voziki se provadi zavére¢na kon-
trola. Kontrola se sklada ze dvou ¢asti, z kontroly pohmatem a vizualni kontroly.

Na zékladé pozorovaciho listu ¢. 21 (viz. Ptiloha €. 1) byly zjistény tyto hodnoty:

Vypocitané hodnoty sledovanych statistickych ukazatelti

Min - minimalni | 0,51 min
hodnota Casové fady

Max - maximalni | 0,59 min
hodnota ¢asové fady
Max

Kr - Koeficient roz- | 1,1569
péti Casové fady

Xp - Primérna hod- | 0,56 min
nota ¢asove fady

Ev - Vybérova chy- | 1,59%
ba priméru

Vysledek - vyhovuje

5. Stanoveni montaznich casu

Z namé&fenych hodnot je vytvofena tabulka tzv. Systém planovani ¢asti pro vyrobni
linku KFG WIND (viz. Tabulka 2), diky které je mozné bez problémi stanovit montazni ¢asy
na vSechny typy Cerpadel vyrabénych na této lince. Dle objednavky miize piiprava vyroby
thned vygenerovat potfebny Cas na montaz Cerpadla. Z kusovniku si dany disponent piidéli
casy k jednotlivym operacim. Vzhledem k Castym zménam zékaznickych pozadavkd, je tento
zpusob ptidéleni ¢ast z mého pohledu optimalni.
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1ks 2ks 3ks
Pfedmontaz - dna domku Varianta KFGS10.U51+486 3,48
Varianta KFG1.U109+914 3,37
Varianta KFG10.U30+486 2,53
Varianta - KFGS1.U51+924 3,02
Varianta - KFGS1.U71+924 2,57
Pfedmontaz pistu Pfedmontaz pistu 3,9
Pfedmontaz vika Pfedmontaz vika 2l 0,57
Pfedmontaz vika 6l 1,11
Pfedmontdz nadrze Pfedmontdaz nadrze 4l 2,47
Pfedmontaz nadrze 8l 4,54
Pfedmontaz nadrze 10l 5,5
zakladni osazeni osazeni domku 2,07
montaz dna montaz dna 3,23
montaz zastrcky montaz zastrcky 1,22
montaz fidici desticky vc. panelu montaz fidici desticky vc. panelu | 1,42
montaz lopatky v¢. pfislusenstvi montaz lopatky v¢. pfislusenstvi | 2,31
montaz nadrze vc. pfrislusenstvi a | 2l 2,54
uzavieni cerpadla al 3,42
6l 2,92
8l 3,83
10l 3,74
zkouska chodu cerpadla zkouska chodu cerpadla 3,08
montaz pridavnych komponentt entlastungsventil 1,21
druckbarventil 1,14 2,28 3,44
pumpenelement 0,18 0,36 0,54
plnici pfipojka velka 1,06
montaz hadicek, trubicek 0,94 1,88 2,82
montaz Sroubeni 0,38 0,76 1,14
plnéni 21 2,14
4] 3,59
6l 4,5
8l 6,3
10l 8,58
programovani programovani 0,37
oznaceni Cerpadla oznaceni Cerpadla 1,47
zavérecna kontrola zavérecna kontrola 0,56

Tabulka 2- Systém planovani ¢asti
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5.1 Urceni a porovnani montazniho ¢asu na zkuSebnim cerpadle

Jako zkuSebni ¢erpadlo je zvoleno ¢erpadlo z KFG Wind montazni U-linky, které je jed-
nim z nejcastéji produkovanych typt. Toto ¢erpadlo je vedeno pod typovym cislem 772-211-
4009. Na obrazku (viz. Obrazek 24) jsou popsany jeho zakladni viditelné ¢asti.

viko v¢. oblouku

oznaceni

mazivo

21 nadrz

2 x dvb ventil

2x pumpenelement

zastréka o dno domku

Obrazek 24- Cerpadlo KFG Wind

V nésledujici tabulce je v Systému planovéani ¢asi vyhodnoceno zkuSebni cerpadlo
(viz. Obrazek 24). Ve sloupci zvyraznéném zelenou barvou jsou zaSkrtnuty v tomto Systému
operace, které je nutné pro montaz tohoto typového ¢isla vykonat. Do sloupce zvyraznéného
fialove jsou zapsany nove zjisténé montazni Casy, které jsou porovnany ve sloupci zvyrazng-
nym oranzovou vyplni s ¢asy pievzatymi (viz. Obrazek 25). Z fadku uspora/navyseni je patr-
né, ze po preméfeni montazniho ¢asu na zkuSebnim Cerpadle je uspora pii vyrobé jednoho
kusu tohoto typu Cerpadla 3,1 minuty.
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Lang... F... Ba... Vor... Ris... Ei.. Leist...

Material 772-211-4009 KFGS1-SW1MAXAA4090-230VAC PiGrZ. 1

Folge 0 |
Vorgangsibersicht

& Vo... UVrg Arbeits... W... St... Vo... Beschreibung

' looao 826-ME04 2000 APOL MONTAGESTART 0
0020 £826-ME04 2000 APO1 VORMONTAGE MOTOR v
0030 826-ME04 2000 APOL VORMONTAGE BEHALTER W
0040 826-ME04 2000 APO1 VORMONTAGE DECKEL ]
0050 826-ME04 2000 APOL VORMONTAGE STEUERUNG ¥
0060 £826-ME04 2000 APOL MONTIEREN KPL. ]
0070 826-MEQ4 2000 APO1 MONTIEREN ANBAUTEILE v
0080 826-ME04 2000 APO1 BEFULLEN W
0090 £826-ME04 2000 AP99 LASERN TYPENSCHILD ]

i I
(e
i 5
M
N1
i B T
01
1 s
01

ST
ST
ST
ST
ST
Sk
ST
ST
ST

0,000 MIN MR1
0,000 MIN MR1
0,000 MIN MR1
0,000 MIN MR1
0,000 MIN MR1
0,000 MIN MR1
0,000 MIN MR1
0,000 MIN MR1
0,000 MIN MR1

Maschinen... Ei.. Lel...
0,000 MIN MO1
0,500 MIN Mo1
1,200 MIN MO01
1,500 MIN M01
5,500 MIN M01
16,000 MIN M01
2,000 MIN M01
3,750 MIN M01
0,500 MIN M01

Person...

0,000
0,500
1,200
1,500
5,500
16,000
2,000
3,750
0,500

MIN
MIN
MIN
MIN
MIN
MIN
MIN
MIN
MIN

..{ Leist...

2222
2222
2222
2222
2722
2222
2222
2222
2222

Obrazek 25-Vynatek ze systému SAP- pievzaté ¢asy pro vyrobek ¢islo 772-211-4009
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Vysledné zkusebni erpadlq
1ks 2ks 3ks nové Casy| Cas DE
Varianta KFGS10.U51+486 (3,48 X 3,48 513
Varianta KFG1.U109+914 |3,37
Varianta KFG10.U30+486 |2,53
Varianta - KFGS1.U51+924]3,02
Pfedmontaz - dna domku Varianta - KFGS1.U71+924|2,57
Ptedmontaz pistu PiedmontaZ pistu 3,9
Predmontaz vika 21 0,57 X 0,57 L5
Pfedmontaz vika Pfedmontaz vika 61 1,11
Pfedmontaz nadrze 41 2,47
Pfedmontaz nadrze 81 4,54
Piedmontaz nadrze PiedmontaZ nadrze 101 5,5
zakl. osazeni osazeni domku 2,07 X 2,07 18,5
montaz dna montiz dna 3,23 X 3,23
montaz zastréky montaz zastréky 1,22 X 1,22
montaz fidici destiCky v¢. parfmontaz fidici destiCky v¢. p| 1,42 X 1,42
montaz lopatky v¢. pfislusend montéz lopatky v¢. prisluser 2,31 X 2831l
21 2,54 X 2,54
montaz nadrze v¢. 41 3,42
piisluSenstvi a uzavieni 61 2,92
¢erpadla 81 3,83
101 3,74
zkouska chodu Cerpadla zkouska chodu Cerpadla 3,08 X 3,08 1,5
Entlastungsventil 1,21
Druckbarventil 1,14 2,28 |3,44 |2x 2,28
Pumpenelement 0,18 0,36 0,54 |2x 0,36
plnici pfipojka velka 1,06
montaz piidavnych montaz hadiek,trubicek 0,94 1,88 (2,82
komponenti montaz Sroubeni 0,38 0,76 1,14
21 2,14 b'¢ 2,14 2
41 3,59
6l 4,5
8l 6,3
pnéni 101 8,58
programovani programovani 0,37 X 0,37
oznaceni Cerpadla oznaceni Cerpadla 1,47 1,47 1,2
zavére€na kontrola zaveéreCna kontrola 0,56 0,56
celkem 27,1 30,2
uspora + / navySeni - 3,1

Tabulka 3 -Systém planovani ¢asti s vyhodnocenim zkusebniho ¢erpadla
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6. Zavér, hodnoceni

Téma této bakalatské prace bylo konzultovano s vedenim spolecnosti SKF Lincoln CZ
(M. Zvétinou — feditelem spolecnosti, J. Rejchou- ekonomem spolecnosti) tak, aby co nejvice
pomohlo K feSeni situace s optimalizaci Casi preskladnéné vyrovy do montazni haly
v Chodové.

Prace se zabyva montaznimi ¢asy na Cerpadlech typu KFG Wind, kterd jsou urcena pie-
vazné pro vétrné turbiny. Z riznych diivodi musela vyroba téchto typt spadat stale pod ma-
tefské spole¢nosti v Némecku, nebylo proto mozné zasahovat do vyrobnich postupt a do
montdznich Casti. Na ptfelomu Cervence a srpna dojde k prest€hovani z odloucenych praco-
vist’ do sidla naSi spole¢nosti a cela vyroba se bude planovat jiz v naSem systému. Z tohoto
divodu se musela pfipravit a navrhnout optimalizace vyrobnich ¢ast tak, aby stanoveni mon-
taznich Casli, potazmo norem ¢asu odpovidalo smérnicim a potfebam spolecnosti.

Cilem a smyslem této prace bylo pfeméfeni stavajicich montaznich ¢ast pomoci vhodné
racionaliza¢ni metody, zjisténi skute¢nych montaznich ¢ast a vytvoifeni systému pro jednodu-
ché a praktické stanoveni norem Casu. Aby bylo dosazeno tohoto cile, musely se jednotlivé
montazni operace detailnéji rozpracovat. Nasledné se na nich naméfit skutecny ¢as potiebny
pro montadz a navrhnout néjaky systém, ktery usnadni stanoveni norem ¢asu pro vyrobu téchto
typt Cerpadel. Diky tomuto zpracovani se mize velice snadno zjistit a piidélit montazni ¢as
ke vsem stavajicim, ale i novym zakazkam, ptesné¢ podle toho, jak je nadefinované ¢erpadlo
od zakaznika.

Po piest¢hovani do montazni haly v sidle nasi spole¢nosti doporucuji doméfit piipravné
Casy, které nebyly v této praci zkoumany z diivodu planovanych zmén pii vydeji materialu.
Tyto zmény budou feseny soucasné s prest¢thovanim vyroby. Vysledny montazni cas je nutné
navysit 0 4 %, které ptipadaji na chyby a zmény podminek méteni (viz. Tabulka 1) tak, aby
mohla byt stanovena norma ¢asu na zakazku.

Ptinos této prace je v zefektivnéni planovani vyroby vzhledem k lidskym zdrojim, zajis-
téni spravného rozvrzeni vydavani vyrobnich zakdzek. Dal$i pozitivni stranku vidim
v efektivité pti vyskladnéni materidlu, ale véfim i v kladny vliv na kvalitu vyroby.
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PRILOHA ¢. 1

Pozorovaci listy z méteni
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Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 1-1

Operace:

pfiprava dna domku varianta KFGS10.U51+486

Ukon

Mezni bod

déravéni dna, montaz tésnéni,montaz zastrc-
ky

upevnéni zastréky

zapojeni destiCky oznaceni
Naméry 1 2 3
P P J P J

déravéni dna, montaz tésnéni, montaz zastré-
ky 2,41 2,41)|2,47|2,4712,42|2,42
zapojeni destic¢ky 3,51 1,10(3,48|1,01]3,46|1,04
Xi-Xp 0,03 0,00 -0,02
(Xi-Xp)"2 0,0007 0,0000 0,0005
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0013
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0003
s 0,0178
v 0,0051
ev 0,13%
Xp 3,48
Min 3,46
Max 3,61
Kr 1,0145

Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 1 - 2
Operace: pfiprava dna domku varianta KFG1.U109+914

Ukon

Mezni bod

déravéni dna, montaz tésnéni,montaz zastrc-
ky

upevnéni zastréky

zapojeni desticky oznaceni
Nameéry 1 2 3

P P [J [P |J
déravéni dna, montaz tésnéni,montaz zastrc¢-
Ky 1,14 1,14(1,18|1,18(1,15| 1,15
zapojeni desti¢ky 3,28 2,1413,41|2,23(3,43|2,28
Xi-Xp -0,09 0,04 0,06
(Xi-Xp)"2 0,0087 0,0013 0,0032
SUM((Xi-Xp)"*2) 0,0133
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0033
s 0,0576
v 0,0171
ev 0,43%
Xp 3,37
Min 3,28
Max 3,43
Kr 1,0457
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Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 1-3

Operace: pfiprava dna domku varianta KFG10.U30+486
Ukon Mezni bod

montaZz tésnéni, upevnéni zastrCky
zapojeni destiCky oznaceni
Nameéry 1 2 3

P P J P J
déravéni dna, montaz tésnéni,montaz zastrc-
ky 0,32 0,32(0,35/1,18(0,32|0,32
zapojeni desticky 2,48 2,16]2,58|2,23(2,54| 2,22
Xi-Xp -0,05 0,05 0,01
(Xi-Xp)*2 0,0028 0,0022 0,0000
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0051
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0013
S 0,0356
v 0,0140
ev 0,35%
Xp 2,53
Min 2,48
Max 2,58
Kr 1,0403

Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 1 - 4
Operace: pfiprava dna domku varianta KFGS1.U51+924
Ukon Mezni bod

déravéni dna, montaz tésnéni,montaz zastré-
Ky upevnéni zastrcky
zapojeni desticky oznadeni
Nameéry 1 2 3

P P J P J
déravéni dna, montaz tésnéni,montaz zastr¢-
ky 1,14 1,1411,18|1,18|1,15|1,15
zapojeni desticky 3,05 1,51(3,00|1,82]3,01]|1,86
Xi-Xp 0,03 -0,02 -0,01
(Xi-Xp)"2 0,0009 0,0004 0,0001
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0014
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0003
s 0,0187
v 0,0062
ev 0,15%
Xp 3,02
Min 3,00
Max 3,05
Kr 1,0167
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Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 1 -5

Operace: pfiprava dna domku varianta KFGS1.U71+924
Ukon Mezni bod
déravéni dna, montaz zastr¢ky, montaz tés-
néni, upevnéni zastréky
zapojeni desticky oznadeni
Nameéry 1 2 3
J P J P J
déravéni dna, montaz tésnéni,montaz zastrc-
Ky 1,12 1,1211,16|1,18(1,17| 1,17
zapojeni destiCky 2,58 1,4612,59|1,43|2,53| 1,36
Xi-Xp 0,01 0,02 -0,04
(Xi-Xp)*2 0,0002| 0,0005| 0,0013
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0021
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)"2)) 0,0005
S 0,0227
v 0,0089
ev 0,22%
Xp 2,57
Min 2,53
Max 2,59
Kr 1,0237
Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 2
Operace: predmontaz pistu

Ukon

Mezni bod

ocisténi, odmasténi materialu,nalepeni magnetu, osazeni simeringem

simering je namontovan

nanést tésnéni, manzety, zaSroubovat, o istit

vizuelni kontrola

Nameéry

1 2 3

P J P J P J

ocCisténi, odmasténi materialu,nalepeni magnetu, osa-

zeni simeringem

1,00 1,00f 0,57 0,00 1,02 1,02

nanést tésnéni, manzety, zadroubovat, odistit

3,52| 252| 4,06| 3,49| 4,11 3,09

Xi-Xp -0,38 0,16 0,21
(Xi-Xp)*2 0,1419 0,0267 0,0455
SUM((Xi-Xp)*2) 0,2141
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0714
S 0,2671
v 0,0686
ev 1,71%
Xp 3,90
Min 3,52
Max 4,11
Kr 1,1676
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Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 3 - 1

Operace:

pfiprava vika s obloukem 2|

Ukon

Mezni bod

osazeni vika tésnénim

tésnéni je namontovano

nasazeni Sroubeni na oblouk, montaz, kon-
trola

oblouk je zkontrolovan

Naméry 1 2 3
J P J P J

osazeni vika tésnénim 0,15 0,151 0,16 1,18 0,13|0,13
nasazeni Sroubeni na oblouk, montaz, kon-
trola 0,56 0,411 0,58 | 0,42 0,58|0,45
Xi-Xp -0,01 0,01 0,01
(Xi-Xp)"2 0,0002 0,0000 0,0000
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0003
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)"2)) 0,0001
S 0,0082
\ 0,0142
ev 0,36%
Xp 0,57
Min 0,56
Max 0,58
Kr 1,0357

Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 3 - 2
Operace: pfiprava vika s obloukem 6l

Ukon

Mezni bod

osazeni vika tésnénim

no

tésnéni je namontova-

nasazeni Sroubeni na oblouk, montaz, kon-
trola

oblouk je zkontrolovan
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Naméry 1 2 3

J P J P J
osazeni vika tésnénim 0,12 0,121 0,13]1,18]0,10|0,10
nasazeni Sroubeni na oblouk, montaz, kon-
trola 1,11 0,99 1,10/ 0,97]1,13|1,03
Xi-Xp 0,00 -0,01 0,02
(Xi-Xp)*2 0,0000 0,0002 0,0003
SUM((Xi-Xp)*2) 0,0005
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0001
S 0,0108
v 0,0097
ev 0,24%
Xp 1,11
Min 1,10
Max 1,13
Kr 1,0273
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Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 4-1

Operace:

predmontaz nadrze varianta 4l

Ukon

Mezni bod

pfiprava dna, osazeni €idla, pruziny, zajisténi pistu

pist je zajistén

ocisténi, zkouska ¢idla, kontrola

nadrz je zkontrolovana

Naméry 1 2 3
J P J P J
pfiprava dna, osazeni €idla, pruziny, zajisténi pistu 145| 145 1,39| 0,00 1,45| 1,45
ocCisténi, zkouska ¢Cidla, kontrola 256| 1,11| 2,37| 0,98| 2,49| 1,04
Xi-Xp 0,09 -0,10 0,02
(Xi-Xp)"2 0,0075 0,0107 0,0003
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0185
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0092
S 0,0961
v 0,0389
ev 1,94%
Xp 2,47
Min 2,37
Max 2,56
Kr 1,0802
Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 4-2
Operace: pfedmontaz nadrze varianta 8|

Ukon

Mezni bod

pfiprava dna nadrze, osazeni Cidla, pruziny, zajisténi pistu

pist je zajiStén

ocisténi, zkouska cidla, kontrola

nadrz je zkontrolovana

Naméry 1 2 3

J P J P J
pfiprava dna, osazeni €idla, pruziny,zajisténi pistu 3,17| 3,17 3,02| 0,00 3,11| 3,11
ocisténi, zkouska cCidla, kontrola 458| 141| 4,49| 147| 456| 1,45
Xi-Xp 0,04 -0,05 0,02
(Xi-Xp)"2 0,0013 0,0028 0,0003
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0045
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)"2)) 0,0022
S 0,0473
v 0,0104
ev 0,52%
Xp 4,54
Min 4,49
Max 4,58
Kr 1,0200
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Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 4-3

Operace:

predmontaz nadrze varianta 10l

Ukon

Mezni bod

priprava dna nadrze, osazeni Cidla, pruziny, zajisténi pistu

pist je zajistén

ocisténi, zkouska ¢&idla, kontrola

nadrz je zkontrolovana

Nameéry 1 2 3
P J P J P J
pfiprava dna, osazeni €idla, pruziny,zajisténi pistu 451 | 451 4,48| 0,00 457| 4,57
ocisténi, zkouska c&idla, kontrola 5,46| 0,95| 552| 1,04 551| 0,94
Xi-Xp -0,04 0,02 0,01
(Xi-Xp)"2 0,0013 0,0005 0,0002
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0021
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)"*2)) 0,0010
s 0,0321
Y 0,0058
ev 0,29%
Xp 5,50
Min 5,46
Max 5,52
Kr 1,0110
Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 5
Montaz zakladniho osazeni domku
Operace: Cerpadla
Ukon Mezni bod
ocCisténi domku, montaz nockenachse,osazeni domku, uzaviracimi
Srouby, plnici pfipojkou, mazni¢kou nockenachse je namontovana
montaz motoru, v&. zkousky domek je pIné osazen
Naméry 1 2 3
P J P J P J
ocGisténi domku, montaz nockenachse,osazeni domku,
uzaviracimi Srouby, pinici pfipojkou, maznickou 0,520,52 0,38] 0,38] 042| 042
mont&Z motoru, v&. zkousky 2,07 1,55 2,12 1,74 2,03| 1,61
Xi-Xp 0,00 0,05 -0,04
(Xi-Xp)"2 0,0000 0,0022 0,0019
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0041
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0014
S 0,0368
v 0,0178
ev 0,44%
Xp 2,07
Min 2,03
Max 2,12
Kr 1,0443
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Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 6

Operace:

montaz zapojeni dna domku

Ukon

Mezni bod

zapojeni v§ech kabell dle vykresu

kabely jsou zapojeny

uzavieni dna domku

domek je uzavien

Nameéry 1 2 3
J P J P J
zapojeni v§ech kabell dle vykresu 224| 2,24 2,19| 2,19 2,04| 2,04
uzavieni dna domku 3,26 1,02 3,24| 1,05| 3,19| 1,15
Xi-Xp 0,03 0,01 -0,04
(Xi-Xp)*2 0,0009 0,0001 0,0016
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0026
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)"2)) 0,0009
s 0,0294
v 0,0091
ev 0,23%
Xp 3,23
Min 3,19
Max 3,26
Kr 1,0219
Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 7
Operace: montaz zastrCky

Ukon Mezni bod
protazeni kabelll kabely jsou protaZeny
pfipevnéni zastreky, zajisténi Srouby, pfidani tésnéni zastr€ka je namontovana
Naméry 1 2 3

J P J P J
protazeni kabell 0,21]| 0,21| 0,29| 0,19] 0,26| 0,26
pfipevnéni zastréky, zajisténi Srouby, pfidani tésnéni 1,25|1,04] 1,18 0,99| 1,24| 0,98
Xi-Xp 0,03 -0,04 0,02
(Xi-Xp)"2 0,0007 0,0019 0,0003
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0029
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)"2)) 0,0010
S 0,0309
v 0,0253
ev 0,63%
Xp 1,22
Min 1,18
Max 1,25
Kr 1,0593
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Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 8

Operace: montaz fidici destiCky vC. zapojeni

Ukon Mezni bod
upevnéni fidiciho panelu panel je upevnén
zajisténi Srouby fidici panel je zajistén
Naméry 1 2 3

J P J P J

upevnéni fidiciho panelu 0,24 0,24| 0,19| 0,29( 0,26| 0,26
zaji$téni $rouby 1,48| 1,24| 136] 1,17| 1,42| 1,16
Xi-Xp 0,06 -0,06 0,00
(Xi-Xp)*2 0,0036 0,0036 0,0000
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0072
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)"2)) 0,0024
S 0,0490
v 0,0345
ev 0,86%
Xp 1,42
Min 1,36
Max 1,48
Kr 1,0882

Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 9

Operace: montaZz lopatky v€. pfisluSenstvi

Ukon Mezni bod
montaZ nockenu nocken je namontovan
montaz lopatky, zajisténi Srouby lopatka je zajisténa
Naméry 1 2 3

J P J P J

montaz nockenu 1,12 1,12 1,08| 1,08 1,13| 1,13
montaZ lopatky, zajisténi Srouby 224 112 229| 121| 241| 1,28
Xi-Xp -0,07 -0,02 0,10
(Xi-Xp)"2 0,0054 0,0005 0,0093
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0153
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)"2)) 0,0051
S 0,0713
v 0,0308
ev 0,77%
Xp 2,31
Min 2,24
Max 2,41
Kr 1,0759
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Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 10-1

Operace:

montaz nadrze- varianta 2|

Ukon

Mezni bod

montaz tésnénimontaz nadrze, zajisténi Srouby

nadrz je zajisténa

uzavieni nadrze

nadrz je uzaviena

Nameéry 1 2 3
J P J P J
montaz tésnéni, montaz nadrze, zajisténi Srouby 2,02 2,02| 2,14| 2,14 2,09| 2,09
uzavieni nadrze 248| 046| 256| 0,42] 2,59| 0,50
Xi-Xp -0,06 0,02 0,05
(Xi-Xp)"2 0,0040 0,0003 0,0022
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0065
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)"2)) 0,0022
S 0,0464
v 0,0183
ev 0,46%
Xp 2,54
Min 2,48
Max 2,59
Kr 1,0444
Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 10-2
Operace: montaz nadrze- varianta 4l
Ukon Mezni bod
montaz tésnéni, montaz nadrze, zajisténi Srouby, montaz zpevhujicich
tyCek nadrz je zajisténa
uzavieni nadrze nadrZ je uzaviena
Nameéry 1 2 3
J P J P J
montaz tésnéni, montaz nadrze, zaji$téni Srouby 249| 2,49 256| 256| 2,53| 2,53
uzavieni nadrze 3,27| 0,78| 3,42| 0,86| 3,57| 1,04

Xi-Xp -0,15 0,00 0,15
(Xi-Xp)"2 0,0225 0,0000 0,0225
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0450
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)"2)) 0,0150
S 0,1225
v 0,0358
ev 0,90%
Xp 3,42
Min 3,27
Max 3,57
Kr 1,0917
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Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 10-3

Operace:

montaz nadrze- varianta 6l

Ukon

Mezni bod

montaz tésnénimontaz nadrze, zajisténi Srouby

nadrz je zajisténa

uzavieni nadrze

nadrz je uzaviena

Nameéry 1 2 3
J P J P J
montaz tésnéni, montaz nadrze, zajisténi Srouby 2,10 2,10| 2,21| 2,21| 2,17| 2,17
uzavieni nadrze 252| 0,42] 3,08] 0,87| 3,16| 0,99
Xi-Xp -0,40 0,16 0,24
(Xi-Xp)"2 0,1600 0,0256 0,0576
SUM((Xi-Xp)"2) 0,2432
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)"2)) 0,0811
S 0,2847
v 0,0975
ev 2,44%
Xp 2,92
Min 2,52
Max 3,16
Kr 1,2540
Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 10-4
Operace: montaz nadrze- varianta 8|
Ukon Mezni bod
montaz tésnéni, montaz nadrze, zajisSténi Srouby, montaz zpevriujicich
tyCek nadrz je zajiSténa
uzavieni nadrze nadrZ je uzaviena
Nameéry 1 2 3
J P J P J
montaz tésnéni, montaz nadrze, zaji$téni Srouby 3,06 3,06 3,12| 3,12| 3,08| 3,08
uzavieni nadrze 3,46| 0,40| 4,02| 0,90| 4,01| 0,93

Xi-Xp -0,37 0,19 0,18
(Xi-Xp)"2 0,1369 0,0361 0,0324
SUM((Xi-Xp)"2) 0,2054
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)"2)) 0,0685
S 0,2617
v 0,0683
ev 1,71%
Xp 3,83
Min 3,46
Max 4,02
Kr 1,1618
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Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 10-5

Operace: montaz nadrze- varianta 10|
Ukon Mezni bod
montaz tésnéni, montaz nadrze, zajisténi Srouby, montaz zpevriujicich
tyCek nadrz je zajisténa
uzavieni nadrze nadrZ je uzaviena
Naméry 1 2 3
P J P J P J
montaz tésnéni, montaz nadrze, zaji$téni Srouby 3,13| 3,23| 3,18| 3,18| 3,10] 3,10
uzavieni nadrze 356| 043] 409| 091]| 3,58 0,48
Xi-Xp -0,18 0,35 -0,16
(Xi-Xp)"2 0,0336 0,1202 0,0267
SUM((Xi-Xp)"2) 0,1805
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0602
s 0,2453
v 0,0655
ev 1,64%
Xp 3,74
Min 3,56
Max 4,09
Kr 1,1489
Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 11

Operace: zkouska chodu Cerpadla

Ukon Mezni bod
pfipojeni zkouSeciho kabelu zkouseci kabel je pfipojen
kontrola pribéhu cyklu, kontrola hldSeni, ukon&eni cyklu cyklus je ukonéen
Nameéry 1 2 3

P J P J P J

pfipojeni kabelu 0,15| 0,15 0,122 0,12 0,11| 0,11
kontrola pribéhu cyklu, kontrola hlaseni, ukonceni

cyklu 3,08 2,93] 3,12| 3,00 3,05| 2,94
Xi-Xp 0,00 0,04 -0,03
(Xi-Xp)"2 0,0000 0,0013 0,0011
SUM((Xi-Xp)*2) 0,0025

(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0008

s 0,0287

v 0,0093

ev 0,23%

Xp 3,08

Min 3,05

Max 3,12

Kr 1,0230
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Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 12

Operace:

montaz entlastungsventilu

Ukon

Mezni bod

pfipevnéni entlastungsventilu

entlastungsventil je pfipevnén

dotaZeni na poZzadovanou polohu, ut. Moment

entlastungsventil je namonto-

van

Naméry 1 2 3
P J P J P J
pfipevnéni entlastungsventilu 0,46 | 0,46 0,37 0,37( 042| 0,42
dotaZeni na pozadovanou polohu, ut. Moment 1,23 (0,77 1,18 0,81 1,21| 0,79
Xi-Xp 0,02 -0,03 0,00
(Xi-Xp)"2 0,0005 0,0007 0,0000
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0013
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)"2)) 0,0004
S 0,0205
v 0,0170
ev 0,43%
Xp 1,21
Min 1,18
Max 1,23
Kr 1,0424
Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 13
Operace: montaz pumpenelementu - 1ks

Ukon

Mezni bod

pfipevnéni pumpenelementu

pumpenlelement je zajistén

dotazeni na ut. Moment

pumpenelelement je utazen

Nameéry 1 2 3

P J P J P J
pfipevnéni pumpenelementu 0,03 0,03 0,02| 0,02 0,03| 0,03
dotaZeni na ut. Moment 0,18] 0,15 0,16| 0,14) 0,29| 0,16
Xi-Xp 0,00 -0,02 0,01
(Xi-Xp)"2 0,0000 0,0003 0,0002
SUM((Xi-Xp)*2) 0,0005
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0002
S 0,0125
v 0,0706
ev 1,76%
Xp 0,18
Min 0,16
Max 0,19
Kr 1,1875
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Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 14

Operace: montaZz 1 ks DVB ventilu
Ukon Mezni bod
pfipevnéni DVB ventilu DVB ventil je pfipevnén
dotazeni na pozadovanou polohu, ut. Moment DVB ventil je namontovan
Naméry 1 2 3
P J P J P J
pfipevnéni DVB ventilu 0,10| 0,10f 0,15 0,15 0,11| 0,11
dotazeni na pozadovanou polohu, ut. Moment 1,03| 0,93| 1,18| 1,03| 1,21| 1,10
Xi-Xp -0,11 0,04 0,07
(Xi-Xp)*2 0,0121 0,0016 0,0049
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0186
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0062
S 0,0787
v 0,0691
ev 1,73%
Xp 1,14
Min 1,03
Max 1,21
Kr 1,1748
Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 15
Operace: montaz plnici pfipojky velké
Ukon Mezni bod
pfipevnéni plnici pfipojky plnici pfipojka je pfipevnéna
dotaZeni na poZzadovanou polohu, ut. Moment plnici pfipojka je namontovana
Naméry 1 2 3
P J P J P J
pfipevnéni plnici pfipojky 0,34|0,34 0,39 0,39 0,33| 0,33

dotaZeni na pozadovanou polohu, ut. Moment 1,02 0,68 1,12 0,73 1,04| 0,71
Xi-Xp -0,04 0,06 -0,02
(Xi-Xp)"2 0,0016 0,0036 0,0004
SUM((Xi-Xp)"*2) 0,0056
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0019
s 0,0432
v 0,0408
ev 1,02%
Xp 1,06
Min 1,02
Max 1,12
Kr 1,0980
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Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 16

Operace: montaz hadiCek, trubiCek 1 ks
Ukon Mezni bod
pfipevnéni hadicky, trubicky hadi¢ka, trubiCka je pfipevnéna
hadic¢ka, trubic¢ka je namontova-
dotazeni na pozadovanou polohu, ut. Moment na
Naméry 1 2 3
P J P J P J
pfipevnéni hadicky ,trubicky 0,2410,24 0,37 0,37] 0,22]| 0,22
dotaZeni na pozadovanou polohu, ut. Moment 1,02 0,78 0,76 0,391 1,04| 0,82
Xi-Xp 0,08 -0,18 0,10
(Xi-Xp)"2 0,0064 0,0324 0,0100
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0488
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0163
S 0,1275
v 0,1357
ev 3,39%
Xp 0,94
Min 0,76
Max 1,04
Kr 1,3684
Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 17
Operace: montaz Sroubeni 1 ks
Ukon Mezni bod
pfipevnéni Sroubeni Sroubeni je pfipevnéno
dotaZeni na poZzadovanou polohu, ut. Moment Sroubeni je namontovano
Nameéry 1 2 3
P J P J P J
pfipevnéni Sroubeni 0,12| 0,122 0,18 0,18 0,11| 0,11
dotazeni na pozadovanou polohu, ut. Moment 0,36| 0,24 042| 0,24 0,37| 0,26
Xi-Xp -0,02 0,04 -0,01
(Xi-Xp)"2 0,0005 0,0013 0,0002
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0021
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0007
s 0,0262
v 0,0685
ev 1,71%
Xp 0,38
Min 0,36
Max 0,42
Kr 1,1667
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Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 18-1

Operace:

pInéni 2| Cerpadla

Ukon Mezni bod
pfipevnéni plnici nadoby k Cerpadlu plnici nadoba je pfipojena
naplnéni pozadovanym mnozstvim tuku pumpa je naplnéna
Naméry 1 2 3

J P J P J
pfipevnéni plnici nadoby k ¢erpadlu 0,36 0,36| 045| 045| 0,35| 0,35
napinéni pozadovanym mnozstvim tuku 2,15| 1,79 2,21| 1,76|] 2,06| 1,71
Xi-Xp 0,01 0,07 -0,08
(Xi-Xp)"2 0,0001 0,0049 0,0064
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0114
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0038
s 0,0616
v 0,0288
ev 0,72%
Xp 2,14
Min 2,06
Max 2,21
Kr 1,0728
Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 18-2
Operace: pinéni 41 Cerpadla

Ukon Mezni bod
pfipevnéni plnici nadoby k €erpadiu plnici nadoba je pfipojena
naplnéni pozadovanym mnoZstvim tuku pumpa je naplnéna
Naméry 1 2 3

J P J P J

pfipevnéni plnici nadoby k Cerpadlu 0,38 0,38 0,39| 0,39 045| 0,45

naplnéni poZadovanym mnoZstvim tuku 3,54| 3,16 3,68| 3,29| 356| 3,11

Xi-Xp -0,05 0,09 -0,03

(Xi-Xp)*2 0,0028 0,0075 0,0011
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0115
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0038
s 0,0618
v 0,0172
ev 0,43%
Xp 3,59
Min 3,54
Max 3,68
Kr 1,0395
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Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 18-3

Operace:

pInéni 6l Cerpadla

Ukon Mezni bod
pfipevnéni plnici nadoby k ¢erpadiu plnici nadoba je pfipojena
naplnéni pozadovanym mnozstvim tuku pumpa je naplnéna
Nameéry 1 2 3

J P J P J
pfipevnéni plnici nddoby k Eerpadlu 0,36| 0,36 041| 041| 043]| 0,43
napinéni pozadovanym mnozstvim tuku 4,41| 405 452| 4,11 457| 4,14
Xi-Xp -0,09 0,02 0,07
(Xi-Xp)*2 0,0081 0,0004 0,0049
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0134
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0045
s 0,0668
v 0,0149
ev 0,37%
Xp 4,50
Min 4,41
Max 4,57
Kr 1,0363
Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 18-4
Operace: plnéni 8| Cerpadla

Ukon Mezni bod
pfipevnéni plnici nadoby k €erpadiu plnici nadoba je pfipojena
naplnéni pozadovanym mnozstvim tuku pumpa je naplnéna
Naméry 1 2 3

J P J P J

pfipevnéni plnici nadoby k €erpadiu 0,42)| 042 048| 0,48| 0,39| 0,39

naplnéni poZadovanym mnoZstvim tuku 6,12 | 5,70| 6,46| 5,98 6,32| 5,93

Xi-Xp -0,18 0,16 0,02

(Xi-Xp)"2 0,0324 0,0256 0,0004
SUM((Xi-Xp)"*2) 0,0584
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0195
s 0,1395
v 0,0221
ev 0,55%
Xp 6,30
Min 6,12
Max 6,46
Kr 1,0556
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Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 18-5

Operace: pInéni 10l Cerpadla
Ukon Mezni bod
pfipevnéni plnici nadoby k Cerpadlu plnici nadoba je pfipojena
naplnéni pozadovanym mnozstvim tuku pumpa je naplnéna
Naméry 1 2 3
J P J P J
pfipevnéni plnici nadoby k ¢erpadlu 0,43| 0,43| 0,39| 0,39| 0,46| 0,46
naplnéni poZzadovanym mnozstvim tuku 8,15| 7, 72| 856| 8,17| 9,02| 8,56
Xi-Xp -0,43 -0,02 0,44
(Xi-Xp)*2 0,1820 0,0003 0,1965
SUM((Xi-Xp)"2) 0,3789
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,1263
S 0,3554
\Y 0,0414
ev 1,04%
Xp 8,58
Min 8,15
Max 9,02
Kr 1,1067
Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 19
Operace: programovani
Ukon Mezni bod
programovani program je ulozen
Naméry 1 2 3
J P J P J
programovani 0,38| 0,38| 0,31| 0,31| 0,42| 0,42
Xi-Xp 0,01 -0,06 0,05
(Xi-Xp)"2 0,0001 0,0036 0,0025
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0062
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)"*2)) 0,0021
s 0,0455
v 0,1229
ev 3,07%
Xp 0,37
Min 0,31
Max 0,42
Kr 1,3548

62




ZapadocCeska univerzita v Plzni, Fakulta Strojni

Bakalarska prace, akad. rok 2014/2015

Katedra technologie obrabéni

Romana TaiSova

Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 20

Operace:

oznaceni Cerpadla

Ukon Mezni bod
oznaceni nadrze nadrz je oznacena
oznaCeni domku Cerpadla Cerpadlo je oznadené
Naméry 1 2 3

J P J P J
oznaceni nadrze 0,52| 0,52 0,48| 0,48 0,56| 0,56
oznaceni domku Cerpadla 148| 096 1,36| 0,88] 1,58| 1,02
Xi-Xp 0,01 -0,11 0,11
(Xi-Xp)*2 0,0000 0,0128 0,0114
SUM((Xi-Xp)"2) 0,0243
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0081
s 0,0899
v 0,0610
ev 1,53%
Xp 1,47
Min 1,36
Max 1,58
Kr 1,1618
Pozorovaci list CHRONOMETRAZ 21
Operace: zavérecna kontrola

Ukon

Mezni bod

kontrola pohmatem

vSe je utazeno

vizuelni kontrola

Cerpadlo je zkontrolované

Nameéry

2 3

P J P J

kontrola pohmatem

0,241 0,24 036| 0,36 0,28| 0,28

vizuelni kontrola

0,58| 0,34] 059| 0,23 0,51| 0,23

Xi-Xp 0,02 0,03 -0,05
(Xi-Xp)*2 0,0004 0,0009 0,0025
SUM((Xi-Xp)*2) 0,0038
(1/n-1) * (SUM((Xi-Xp)*2)) 0,0013
S 0,0356
v 0,0636
ev 1,59%
Xp 0,56
Min 0,51
Max 0,59
Kr 1,1569
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