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Akustika je sice soudasti stfedoSkolského kurzu fyziky, ale rozsah a hloubka informaci se
postupné omezuje. V kabinetech fyziky kol se staletou historii jsou elektromagneticky buzené
ladi¢ky, Helmholtzovy rezonatory, Quinckeho trubice, Chladniho desky a dalsi pfistroje jiZ jen
zajimavymi starobylymi exponéty — na jejich pouZiti neni ¢as. Akustika fyzikalni, hudebni
a fyziologicka se v ucebnicich redukuje na nékolik malo stranek a laboratorni prace z akustiky
je vzacnosti. SouCasnd méfici technika, poéitate a pro Skolu urené systémy pro sbér
a zpracovani dat umozZiuji rychlé, pfesné a didakticky G¢inné experimenty a laboratorni prace.
Diserta¢ni prace Mgr. Aichingera ma stanoven cil:

,» Vytvofeni komplexni technické a metodické podpory pro vyuku zikladl fyzikalni akustiky
a digitdlni zvukové techniky na stfednim stupni vzdélavani sdirazem na posileni
mezioborovych vazeb, vizudlni i auditivni nazornost a aplikovatelnost u¢iva v béZném Zivote
78k (Viz Uvod) Diléi cile definuje autor v Uvodu takto:

»Zkoumani potfeb cilové skupiny vyukového konceptu spolu se zmapovanim souéasného
stavu vyuky akustiky na Skolach.*

» Vlastni tviir¢i navrh nového vyukového konceptu a jeho praktické ovéfeni ve vyuce.

Pomérné rozsahléa Gvodni ¢ast zaéina Elankem Historicky vyvoj a vyznam akustiky. Akustika
byla vedle astronomie pravdépodobné prvni oblasti zkoumani pfirody, kde byla pouZita
matematika. V uvedeném ¢&lanku najdeme prehled filozofi, pfirodovédch a fyzikd zabyvajicich
se akustikou od 6. stoleti pf.n.l. aZ do stoleti dvacatého. Historicky piehled obsahuje informace
o technice pouZivané ke zdznamu zvuku v analogové i digitdlni podob&. Do historického
piehledu zafadil autor i vyvoj Skolského kurzu didaktiky. K nyné&j$i podobé stfedoskolské
akustiky se autor vyjadiuje v kapitole druhé s nazvem Didaktickd analyza soucasného stavu
vyuky. Vychazi z platnych dokumenti Ministerstva 3kolstvi, mladeZze a t&lovychovy pro
gymnézia a vybrané typy stfednich odbornych $kol. Pro srovnani uvadi i poZadavky vyuky



akustiky na némeckych gymnaziich — tam jsou poZadavky a podminky pevné stanoveny.
V nésledujicim textu se zabyvé vybranymi uebnicemi fyziky a sleduje pfedevsim fyzikalni
model zvukového vinéni, ktery je v ucebnicich pouzit. Podrobné je také rozebrin systém
fyzikalnich veliin, které si ma student osvojit. V kapitole je také pfehled souvislosti akustiky
s pfedméty biologie, hudebni vychova a informatika.

Pro $kolskou prezentaci akustiky jsou typické zakladni pokusy:

- demonstrace kmitani a stojatého vinéni zdroji zvuku,

- demonstrace stojatého vinéni vzduchu,

- demonstrace nutnosti pfitomnosti latky pro pfenos zvuku.
Autor se podrobné zabyva jejich fyzikalni podstatou a ukazuje i na zjednoduseni, ktera jsou pfi
vykladu té€chto experimenti obvykld. Zabyva se také klasickymi méficimi pfistroji
a potitatovymi systémy pro akustiku ve $kole.

Clankem Empiricky vyzkum vstupnich Zdkovskych predstav o zvuku na stfednim stupni
vzdéldvani za€ina vlastni autorskd ¢ast disertadni prace. Metodou fizeného rozhovoru byla
provedena studie se 16 studenty v Zakovském vyzkumném centru Erlangen a dotaznikem byly
zjiStovany Zakovské koncepce na Stfedni primyslové $kole elektrotechnické v Plzni. Autor pak
velmi pe€livé hodnoti ziskané odpovédi. Tviréim pfinosem je nasledujici vyukovy koncept,
ktery byl vletech 2013 —2015 jako vyukovy experiment opakované ové&fovdn na Stfedni
odborné 3kole elektrotechnické v Plzni (2013-2015), dile na Gymnaziu v Rokycanech (2014—
2015) a Stfedni zdravotnické $kole v Plzni (2013). Jeho zestruénénd verze byla déle uplatnéna
na Stfedni primyslové Skole elektrotechnické a Stfedni zdravotnické 3kole v Plzni nebo na
Gymnaziu v Rokycanech. Koncept vyuky akustiky byl ovéfovan a upravovan celkem 6 let;
podnéty byly cCerpany od 2zdkd i uditeld v Plzefiském kraji a Erlanger
SchiilerForschungsZentrum fiir Bayern.

V autorové konceptu se stiva ustfedni veli¢inou akusticky tlak. Kapitola Zdklady
Jyzikdlni akustiky obsahuje obsahlou informaci o fyzikalnich charakteristikich zvukového
vinéni a miZe byt vkaZdém ptipadé doplnénim znalosti uditele a do jisté miry studijnim
textem pro nadaného studenta. TotéZ plati o kapitole Zdklady cislicového zpracovdni zvuku.
Pro technicky zdatného studenta a uditele je velmi cenna kapitola MéFici technika pro redlné
experimenty v akustice na stFednim stupni vzdéldvani. Kromé& parametris komeréni techniky je
zde autorova produkce a je moZné, %e povede ptipadné étenafe ke stavbé vlastnich pomiicek
pro akustickd méfeni s PC nebo smartphonem.



Nasledujici text ma nazev Laboratorni tiloha méFeni rychlosti zvuku. Ve skute€nosti jde
o podrobny popis historie takového méfeni, o popis metod pouZitelnych ve $kole a mozZnostech
spojenych s vypocetni technikou. U¢itel si zde miiZe vybrat a sestavit méfeni podle vybaveni
Skoly a zajmu o klasické nebo souéasné méfeni s vyuzitim digitalni techniky.

Prace je ukonéena Shrnutim, kde najdeme zakladni informaci o obsahu jednotlivych kapitol.
Nasledujici pfilohy pfedkladaji dotaznik (A), jeho vyhodnoceni v grafické podobé (B1 az B22),
doplnéni teorie (C1, C2 a C3), vyhodnoceni méfeni rychlosti zvuku (D1,D2a a D3),
realizovanou projektovou vyuku v Erlangenu (E1) a 14 navrhit SOC a maturitnich praci

z akustiky (E2).

V rozsahlé praci (160 stran + pfilohy) zlistalo nékolik nevyznamnych chyb:
Str.3 ...Vitrvius... spravné: Vitruvius
... Deste...  spravné: Deset
.. v Arabském svét€... spravné: arabském
Str. 20 ...RVR... spravné: RVP
...hudebnich... spravné: hudebni
Str. 23 ... narozdil... Pravidla ¢eského pravopisu neuvadé&ji moZnost spojeni do jednoho
slova
Str. 30 ...hladinové vyjadfeni, pro... nadbyte¢nd éarka
Str. 44 ... az 1Mnedokazi... spravné: aZ 1 MHz dokazi
Str. 65 Véta ,,Argument goniometrické funkce vyjadfuje fazi kmitu v dhlové mife a nabyva
v zavislosti na ¢ase hodnot od 0 do 2z radiant, respektive celoéiselnych nasobkii hodnot
z tohoto intervalu.“ Argument goniometrické funkce je libovolné redlné ¢&islo. Autorem
uvedené omezeni je chybné.
Str. 69 ...mnohofadové... lépe o mnoho fada
Str. 87 ...jenotkové... spravné: jednotkové
Str. 94 ...Dusledkem procesu vzorkovani s niZ... spravné: s nimz
Str. 117 ...machanicko... spravné: mechanicko
Str. 124 ...Curiovu.. spravné: Curieovu
Str. 151 ...polyvinilchloridu... spravné: polyvinylchloridu
Ptiloha C2, str.6/6 ... km-hodina” spravn&: km.h’

Disertani prace obsahuje fadu peélivé zpracovanych obrazkli, znichZ vétSina je
autorskych. Grafy svédéi o preciznosti autora a perfektnim zvladnuti software. Typografie textu



je stfidma a pfehledna. Obsah pfinasi cenné informace z historie akustiky a zajimavou analyzu
soucasného stavu vyuky této ¢asti fyziky. Autorem vypracovany a v praxi ovéfeny vyukovy
koncept je pozoruhodnym pokusem spojit klasickou &ast fyziky se souc¢asnou vypocetni
technikou, chytrymi mobily a tablety. V praci je velmi podrobné a kvalifikované zpracovéno
méfeni rychlosti zvuku. Dalsi naméty jsou pfedstaveny v pfiloze E2 a pokud se dostanou
k uditeltm fyziky, jisté zaujmou.

Zavér posudku
Disertaéni prace Mgr. D. Aichingera je vysledkem dlouholetého usili a doporucuji tuto
praci k obhajobé. Pokud tato bude GspéSnd, doporucuji udéleni titulu Ph.D. v oboru teorie
vzdélavani ve fyzice.
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