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VOZIDEL NA ZAKLADE NUMERICKYCH SIMULACI ODVADENI
OLEJE A VZDUCHU
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1 UVOD

Tento ptispévek se zabyva navrhem funkcniho tvaru labyrintového tésnéni pievodovek
zelezni¢nich vozidel na zdklad¢é sledovani trendu pratocného mnozstvi tekutiny kanalem
labyrintového tésnéni v zavislosti na meénicich se geometrickych parametrech kanalu.
Labyrintova ucpavka je typem bezkontaktniho tésnéni, které se Casto uziva v turbinach a
kompresorech. V naSem pftipadé je pouzivana v souvislosti se zajisténim odvedeni
ptebyteéného oleje, kterym jsou mazana loziska Zelezni¢nich vozidel. Mazani lozisek je
zajistovano z prostoru prevodovky a hlavni funkci labyrintového tésnéni je zabranit
nezadoucimu uniku oleje do trakéniho motoru nebo do okolniho prostiedi. Tato problematika
se dostala do poptedi zajmu ve spojeni S projektem piiméstské elektrické jednotky 471, kde
dochazi k pronikani oleje celym labyrintem az do motoru.

2 FORMULACE PROBLEMU

Vysetiovani trendu pfirozeného pritoéného mnozstvi kanalem labyrintového tésnéni
v zavislosti na jeho parametrech bylo provedeno na zjednodusenych geometrickych modelech
kandlu, které svymi zékladnimi rozméry odpovidaji skute¢nému labyrintovému tésnéni
prevodovky elektrické jednotky 471. Zjednoduseny model kanalu labyrintového tésnéni byl
navrzen na zakladé vykresové dokumentace poskytnuté spole¢nosti SKODA Transportation.
Trojrozmérovy model kanalu se strukturovanou vypocetni siti byl vytvofen wuzitim
preprocesoru Gambit. Rez modelem je znazornén na obr. 1. Vypodetni sit’ byla importovana
do vypoctového systému Fluent, kde byly definovany okrajové podminky, vypoctovy model a
parametry Ulohy, identické pro vSechny fesené piipady. Zaroven byla respektovana rotace
,haboje* ucpavky. Numerickd simulace proudéni tekutiny labyrintovym tésnénim byla
provedena pro nékolik pfipadi. V kazdém z nich byl sledovan vliv zmény jednoho
geometrického parametru, kdyz ostatni parametry zistaly neménné. Postupné byla testovana
nasledujici kriteria

e VIiv kuzelovitosti kanalu, kdy byl ménén uhel a

e VIiv zmény délky kanalu |
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Obr. 1: Rez vypoétovou oblasti s 0znaéenymi parametry kanalu

4 ZAVER

Ze ziskanych vysledkii numerického feSeni byly stanoveny geometrické parametry, pfi
kterych je hodnota priitoéného mnoZstvi labyrintem maximalni a na zdklad€ téchto zavéri
byla formulovana doporuceni, ktera povedou k vylepseni funk¢nosti labyrintového tésnéni a
ktera by mohla byt zohlednéna pti navrhu nového tvaru ucpavky.
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