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 Obr.1: Schéma modelu pohonu                 Obr.2: Deformace ozubení při kmitání vlastním  
                                                                              tvarem odpovídajícím vlastní frekvencí 

 Model má tvar 
ሷࢗࡹ                ൅ ൫߱଴ࡳ ൅ ,଴ݏሺ࡮ ሶࢗሻ൯ݒ ൅ ൫ࡷ ൅ ௉,௄ࡷ ൅ ோெ,ௌࡷ ൅ ࢗ௅ௌ൯ࡷ ൌ  ሻݐ෠ሺࢌ
Matice M, ࡮ ,ࡳሺݏ଴,  ሻ a K jsou blokově diagonální  a mají strukturu odpovidajícíݒ
dekompozici pohonu 

ࡹ ൌ ݀݅ܽ݃ሾࡹோெ, ,଴௞ܫ ,ௌࡹ ,ሿ்ࡹ ࡷ ൌ ,ோெࡷൣ݃ܽ݅݀ 0, ,ௌ,ோ௉ࡷ ,൧்ࡷ ࡳ ൌ ݀݅ܽ݃ሾࡳோெ, 0, ૙, ૙ሿ,  
,଴ݏሺ࡮ ሻݒ ൌ ݀݅ܽ݃ሾ࡮ோெ, 0, ૙, ,଴ݏ௔ௗሺ࡮  ሻሿ, přičemž matice tlumení zahrnuje vliv tlumeníݒ
motoru ࡮ோெ a adhezních účinků ve styku kol dvojkolí s kolejnicemi ࡮௔ௗሺݏ଴,  ሻ v závislost naݒ
relativním skluzu kol ݏ଴ a na rychlost lokomotivy ݒ. Vektor buzení pulzačními momenty má 
strukturu  ࢌ෠ሺݐሻ ൌ ሾࢌோெ

் ሺݐሻ, 0, ૙, ૙ሿ், kde ࢌோெሺݐሻ ൌ ∑ ࢑݁ଶగ௙ೖ௧,௞ࢌ  
௞ࢌ ൌ ଵ

ହ
,଴ݏሺܯ .௞ሾߟሻݒ . , 1, . . ,1, . . ,1, … ,1, . . ,1, . . ,5ሿ் je vektor k-té harmonické složky amplitud 

buzení při budící frekvenci ௞݂.  
 
3  MODÁLNÍ ANALÝZA INDIVIDUÁLNÍ POHONU 
 
 Pro ilustraci v tabulce 2 je uvedeno prvních 5 vlastních frekvencí konzervativního modelu 
pohonu včetně stručné charakteristiky vlastních tvarů kmitání. 

 ሿ Charakteristika vlastního tvaru kmitáníݖܪఔ݂ ሾ ߥ
1 0 rotační pohyb systému bez deformací 
2 4,07 torzní deformace lamelové spojky  
3 27,16 vrcení a axiální (podélné) deformace rotoru motoru a statoru 
4 35,07 kolébaní rotoru a statoru motoru 
5 48,97 torzní deformace lamelové spojky a zkrucování dvojkolí 

Tab. 2: Modální veličiny individuálního pohonu 

Z hlediska dynamického zatížení ozubení je důležitá velikost deformace ozubení při 
jednotlivých vlastních tvarech kmitaní (obr.2). 

4 ZÁVĚR 
Odvozený model pohonu dvojkolí kolejového vozidla umožňuje vyšetřit vznik možných 

rezonančních stavů vyvolaných harmonickými zdroji buzení. Pro ozubeni pastorku a kola jsou 
nebezpečné rezonance, kdy 1. harmonická složka pulzačního momentu rezonuje s vlastními 
frekvencemi ଵ݂ଽ, 4. harmonická složka s vlastní frekvencí ଷ݂଴ a zejména 5. harmonická složka 
s vlastní frekvencí ଷ݂଻. 
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