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TEXTURNÍ ANALÝZA POMOĆI ANALÝZY HISTOGRAMU A
MATICE SOUSEDNOSTI

Miroslav JIŘ́IK 1

1 ÚVOD

K nejčastěji řešeným úlohám strojového zpracováńı obrazu patř́ı rozpoznáváńı nebo
segmentace objekt̊u. Ty se mezi sebou navzájem, nebo v̊uči svému okoĺı, mohou (ale ne-
musej́ı) lǐsit tvarem nebo svým povrchem. Právě analýza povrchu, neboli texturńı analýza,
bude náplńı tohoto textu. databáze textur

Pojem “textura” označuje povrchové, nebo strukturńı vlastnosti objekt̊u v obraze.
Vzhledem k velké variabilitě neńı možné definici přesně stanovit, ale termı́n je intuitivně
srozumitelný a bývá hojně už́ıván. Lidé mohou texturu popisovat jako: jemnou, hrubou,
pravidelnou, nepravidelnou, homogenńı atd. Tyto charakteristiky jsou však pro potřeby
strojového zpracováńı poněkud vágńı. Ćılem tohoto textu je srovnat použit́ı vybraných
statistických př́ıznak̊u pro popis textury na několika obrázćıch.

2 METODY

Prvńı skupina př́ıznak̊u je založena na analýze histogramu (statistika prvńıho řádu).
Histogram P (I) udává relativńı četnost jasu I v obraze. Na jeho základě lze definovat
řadu kvantifikátor̊u, které jsou popsané a v [TK06]. Vyberme z nich některé významné,
např́ıklad centrálńı momenty.

Centrovaný moment

µi = E
[
(I − E [I ])i

]
=

Ng−1∑
I=0

(1−m1)
i P (i)

Metody pracuj́ıćı s histogramem, pracuj́ı s obrazem jako s náhodnou veličinou. Vy-
hodnocuj́ı mı́ru zastoupeńı podobných jas̊u, nezohledňuj́ı však prostorové uspořádáńı jed-
nolivých obrazových bod̊u v obraze. To lze řešit konstrukćı matice sousednosti. Každý jej́ı
prvek P (I, J) udává, kolikrát v obraze soused́ı jas I s jasem J . Na základě této matice
lze opět sestavit širokou paletu nejr̊uzněǰśıch kritéríı, viz např́ıklad [HSD73].

Kontrast

CON =
∑
I,J

|I − J |2P (I, J)

Energie ∑
I,J

P (I, J)2
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Homogenita

∑
I,J

P (I, J)

1 + |I − J |

3 VÝSLEDKY

Testováńı bylo provedeno na texturách ze známé databáze textur [Bro66]. Barevná
hloubka byla upravena na osm úrovńı jasu.

Obrázek 1 2 3 4 5
Contrast 0.2631 0.5557 0.0924 0.2736 0.4003
Korelace 0.7756 0.8251 0.9852 0.8301 0.8651
Energie 0.2226 0.0976 0.2271 0.2148 0.1097

Homogenita 0.8699 0.7803 0.9541 0.8708 0.8257
µ2 0.5864 1.5882 3.1164 0.8048 1.4844
µ3 -0.0598 -0.8884 -0.7649 -0.4999 0.0564
µ4 0.9609 6.3569 13.4147 2.4461 5.3734

4 ZÁVĚR

Při pohledu na výsledky naměřených texturńıch př́ıznak̊u je vidět, že každý je vhodný
pro rozlǐsováńı jiných typ̊u povrch̊u. Pro každou konkrétńı úlohu je nutno pozorně zvolit
př́ıznakový vektor s respektováńım vlastnost́ı klasifikovaných textur.

Poděkováńı: Práce je podpořena studentskou grantovou soutěž́ı: Inteligentńı metody
strojového vńımáńı a porozuměńı (SGS-2010-054)
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