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Matematicky model chlazeni spalovaciho automobilového motoru a jeho
optimalizace ¢innosti

Pavel Bohae!

1 Uvod

Vyse zminény projekt se zabyva realizaci matematického modelu chladiciho systému
spalovaciho automobilového motoru. Model je vytvoren ve dvou fazich. V prvni je realizovan
model automobilu a v druhé model chladiciho systému. Dale je navrzena a implementovana
regulace chladiciho systému. Pro celkovy model je vytvofeno uzivatelské rozhrani, pomoci
kterého je verifikovana funkénost navrzenych regulacnich principa.

Celkovym cilem projektu bylo optimalizovat ¢innost chladiciho systému automobilu.
Presnéji fe¢eno regulovat teplotu motoru na jeho pozadovanou provozni teplotu, pti které
dochazi k nejefektivnéjSimu chodu motoru z hlediska jeho ekonomicko-provoznich
parametru.

2 Architektura modeli a princip regulace

Architektura modelt byla zvolena s urcitou hloubkou a §ifkou, aby modely dostate¢né
popisovaly realné chovani automobilu a chladiciho systému. Chladici systém byl zvolen
v zékladnim tvaru (globalné nejrozsifenéjsi typ v osobnich automobilech), tzn. velky a maly
okruh s jednim cerpadlem, termostatem, chladi¢em a topenim kabiny. Provozni parametry
zvolené pro model automobilu byly poskytnuty spole¢nosti MBtech Bohemia s.r.0. Nastin
architektury modelu je vidét nize.
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Obrazek 1: Architektura celkového m(;delu

Princip regulace spocival v implementaci nenuceného elektrocepadla, které pracovalo
nezavisle na otackach motoru. Rizeni elektro¢epadla zprostfedkovavala vicerozmérna datova
pole spolu s PI regulatory. Dalsimi prvky, které bylo nutné zohlednit v procesu ftizeni, byly
termostat a bezpecnostni ventilator, ktery je umistén na chladici. Pro fizeni termostatu byl
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zvolen P regulator a pro fizeni ventilatoru gradientni metoda fizeni nab&éhu ventilatoru dle
aktualniho vyvoje teploty motoru.

3 Simulace celkového modelu s implementovanym Fizenim

Simulace byla provedena pomoci uzivatelského rozhrani. Diky tomuto néstroji bylo
mozné zvolit libovolné vstupni scénafe jednotlivych provoznich parametrii. Podrobime tak
model riznym provoznim situacim, ve kterych nas jeho chovani zajimd. Dil¢i vysledek
simulace je vidét nize.
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Obrazek 2: Graf vyvoje teploty motoru

4 Zhodnoceni vysledki

Implementaci sofistikovanéj§iho principu fizeni chladiciho systému, jsme dosahli
presnéjsi regulace aktualni teploty motoru na jeho pozadovanou provozni teplotu. Dale jsme
si predptipravili celkovy model automobilu, ktery nabizi dostateCnou variabilitu pro dalsi
roz$ifeni, tzn. moznost implementace ostatnich ptistupl fizeni chladiciho systému, realizace
tempomatu a dalSich fidicich prvk.

Diky presnéjsi regulaci aktualni teploty motoru se zlepsily provozné-ekonomické
parametry automobilového spalovaciho motoru. NejvétSi snizeni milizeme pozorovat u
spotieby paliva, ktera je pfimo zavisla na teploté motoru. Z globalniho hlediska mizeme fici,
ze by tento pristup byl Setrny nejen ke spalovacim motoram, ale i K Zivotnimu prostiedi.
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