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Waveletova filtrace medicinskych obrazovych dat

Pavel Jedlicka!

1 Uvod

Obrazova data v 1ékarském prostfedi vznikaji jako vystup zobrazovacich metod jako jsou
pocitacova tomografie, magnetickd rezonance, apod. Tato data jsou zatiZena Sumem vzniklym
riznymi druhy poruch. Pred samotnou segmentaci je vhodné tato data pfedzpracovat pomoci
filtrace viz Bankman (2009), coz zvysi stabilitu metod pro segmentaci.

2 Filtrace wavelety

K filtraci medicinskych obrazi lze pouzit standardni metody filtrace jako napiiklad
medidnovy nebo gaussovsky filtr s riznou kvalitou vysledkil. Zkoumanou moznosti je pouZiti
filtrace waveletovymi filtry viz Hlavac (2008). Prvotni testovani vykazuje vétsi robustnost pri
nasledné segmentaci. Cilem je stanovit optimalni volbu mateiského waveletu a ostatni parame-
try filtrace pro optimalni vysledky.

Princip filtrace je podobny jako u filtrace za pouZziti Fourierovy transformace. U filtrace
za pouziti Fourierovy transformace se jedna o filtraci ve frekven¢ni oblasti, kde jednotlivé koe-
ficienty odpovidaji frekvenénim sloZkdm vstupniho signélu. Zdkladni pfedpoklad je dostate¢ny
odstup uzite¢ného signdlu o Sumu. Koeficienty odpovidajici frekvenci Sumu jsou pak vynu-
lovéany, coZ ma za nasledek odstranéni Sumu z obrazu. Koeficienty ziskané diskrétni waveleto-
vou transformaci odpovidaji rovnéz frekvencnim slozkdm signdalu a lze tedy pouzit analogicky
postup. Tedy aplikaci transformace na vstupni signal, nulovani koeficientl, které odpovidaji
Sumu, a ndslednou zpétnou transformaci. Zdrojem je Gonzales (2002).

typ filtrace rozptyl chyby (-10°%)
7adna filtrace 8.6272
gaussovsky filtr 3.9862
medianovy filtr 3.1906
waveletovy filtr (Haar) 0.6460
waveletovy filtr (bior) 5.6556

Tabulka 1: Rozptyl po¢tu chybné identifikovanych pixelt pii segmentaci vzhledem ke
standardu

2.1 Metoda testovani

Predmétem zkoumdni je tedy volba vhodného tvaru waveletu a vhodného prahovéni pro
dany typ vstupnich dat. Vstupnimi daty jsou obrazy pocitacové tomografie jater. Pro testovani
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V1iv druhu filtrace na robustnost segmentace
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Obrazek 1: Vliv zmény parametru segmentace na pocet $patné identifikovanych pixeld pro
ruzné typy filtrace.

vhodné filtrace budou data segmentovana metodou nardstani oblasti (region growing). Cilem je,
aby po aplikaci filtru byl co nejvétsi odstup dat od zbyvajiciho Sumu v signdlu. To je kvantifi-
kovéno podle robustnosti metody segmentace vzhledem k volbé jejiho prahovani. Vysledky jsou
porovndvany s jinymi metodami filtrace, napf. medidnovym nebo gaussovskym filtrem. Hod-
nocen je rozptyl poctu chybné identifikovanych pixeli proti standardu, za ktery je povaZzovana
segmentace nefiltrovaného obrazu, tedy neodpovida optimalni segmentaci, ale slouZi jako refe-
rence. Chybné identifikované pixely jsou bud pixely nespravné oznacené jako soucdst objektu
(false positive) nebo naopak ¢4sti objektu, které jsou neoznacené (false negative).

3 Zavér

Z grafu na obr. 1 je patrné, Ze po filtraci waveletovym filtrem, kde je pouzit Haarav
wavelet je citlivost na zmény parametru segmentace niz$i neZ u nefiltrovaného obrazu, ale i
u obrazu filtrovaného medidnovym nebo gaussovskym filtrem viz tab. 1. Pfedmétem dalSiho
testovani je pouZiti jinych mateiskych waveletli a rizného prahovani pro ziskani optimalnich
vysledkd.
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