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Klasifikace textii vyuzitim Linked Data a PageRanku
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1 Uvod

Klasifikace textl je nedilnou soucasti systému pro spravu dokumentti a uloh zpracovani
textll. Soucasné metody klasifikace jsou obvykle statistické a obsahuji dvé faze: trénovani a
klasifikaci. Ve fazi trénovani se snazime nalézt vztahy mezi termy obsazenymi v dokumentu a
danymi klasifika¢nimi tfidami. Casté je pouziti pomérné komplexnich korpusi, které obsahuji
mnoho dokumentl s ur¢enymi klasifikacnimi tfidami. Protoze je zapotiebi velké mnozstvi
dat, jsou obvykle piiprava trénovacich mnozin dokumenti a vybér metody pro nalezeni
reprezentativnich termit dokumentu tlohami pouze pro doménové specialisty.

Nas postup, prezentovany v ¢lancich Dostal et al. (2014) a Nykl et al. (2013), vyuziva
sémantickych informaci ziskanych z Linked Data pro rozsifeni zékladnich rozpoznanych
klicovych slov dokumentu. Naptiklad term MySQL mtze vyuzitim Linked Data expandovat
na term databdze bez potteby explicitniho vyskytu tohoto termu v obsahu dokumentu. Pti
klasifikaci pak mizeme pouzit tyto nadfazené pojmy pro spravné sparovani dokumentu
s klasifikac¢ni tfidou.

Dale budou popsany =zakladni principy Linked Data a algoritmu PageRank a
pfedstavena metoda nalezeni nadfazenych reprezentativnich termu pro dany dokument.

2 Linked Data a PageRank

Linked Data ptedstavil Berners-Lee (2006) jakozto koncept pro doplnéni sémantickych
informaci do webovych stranek. Definovdna byla ctyfi pravidla pro vytvofeni strojové
¢itelného obsahu webu:

- Identifikujte véci vyuZzitim URI

- Pouzivejte HTTP URI, aby se véci dali vyhledat

- Pii HTTP pozadavku na URI poskytnéte datovou reprezentaci véci (RDF,

SPARQL)
- UmoZnéte objeveni dalSich véci uvedenim jejich URI

Itera¢ni algoritmus PageRank byl pivodné vyvinut autory Brin a Page (1998) pro
uréovani vyznamnosti webovych stranek v ramci vyhleddvaciho stroje (v soucasnosti je
nedilnou soucésti vyhledavace Google). Obecné PageRank slouzi k ur€eni vyznamnosti
vrcholl grafu vyuzitim vstupnich hran a vyznamnosti vrchold, ze kterych tyto hrany vedou.
Ve vzorci PageRanku (1) je Py(a) hodnota PageRanku vrcholu a v iteraci x, d je damping
faktor (obvykle d=0,85), V' je mnoZina vSech vrcholl grafu, U je mnoZina vrchold, které maji
vstupni hranu do vrcholu a, D je mnoZina vrchold, které nemaji vystupni hrany, a wy, je vaha
hrany vedouci z vrcholu u do vrcholu a.

(1-a) Py(u) * wygq XseD Px(s)
Prea(a) = -+ dx (Quev s 29 +29555) ()
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3 Metoda nalezeni reprezentativnich termi dokumentu

vvvvvv

Vybrané termy jsou pouzity ve fazi trénovani i nasledn¢ ve fazi klasifikace. Jednotlivé kroky

naseho algoritmu pro nalezeni reprezentativnich termt jsou:

1) Nalezeni zékladnich termi pro kazdy dokument vyuZitim TFIDF (nebo y°).

2) Namapovani zékladnich termi na vrcholy v Linked Data a vytvoreni grafu.

3) Expanze vrcholl grafu o jeden krok vyuzitim vazeb z Linked Data. (Tim ziskdme prvni
verzi grafu — ptiklad ilustruje obr. 1, kde zékladni termy/vrcholy jsou oznaceny 7 a nové
piidané vrcholy jsou oznaceny /1.)

4) Vypocet algoritmu PageRank pro cely graf.

5) Kdyz alesponi jeden vrchol z nové ptidanych vrcholti mé skére PageRanku vyssi, nez maji
vSechny staré vrcholy, pokracuj krokem 3), jinak algoritmus ukonéi a vrcholy
s nejvyssimi skore PageRanku prohlas za nejvice reprezentativni termy dokumentu.
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Obrazek 1: Expanze grafu vyuzitim Linked Data
4 Zavér

Ve vlastni praci bylo testovano nékolik typti vazenych grafii a v kroku 5) zminéného
algoritmu byl vZzdy vybran pouze jeden term s nejvyS$im skore. Vyhodnoceni bylo provedeno
vyuzitim 20 News Groups - kolekce novinovych ¢lankt rozdélenych do 20 tfid dle oblasti
z4jmu. NejlepSich vysledku klasifikace bylo dosazeno, kdyz byly pro trénovani pouzity malé
mnoziny dokumentli (10 dokumentd na 1 kategorii). Pfi pouziti vétSich mnozin dokumentt
dochazelo k mirnému pfetrénovani, coz je problém, ktery chceme v budoucnu vyfesit.

NasSe metoda klasifikace texti poskytuje slibné vysledky v pfipadech, kdy mame
neadekvatni trénovaci mnoziny (mélo dokumentii atd.) nebo chceme rychle filtrovat existujici
dokumenty. Velkou vyhodou metody je, ze miize byt vyuzita neprofesionalnimi uzivateli,
kteti pouze zvoli zakladni termy dokumentu (napf. klicové slova).

Zde zminény postup 1ze pouzit i pro shlukovani nebo Stitkovani, viz Dostal et al. (2013).
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