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Optické méreni vinitosti laku
Ivan Pirner'

1 Uvod

Spole¢nost Novem Car Interior Design se zabyva vyrobou dili pro interiéry
automobil. Pii vyrobé designovych dvefnich pohledovych 1ist pro Mercedes tiidy S celi
problému, kdy dyha, ze které je lista ¢astecné vyrobena, tzv. ,,pracuje®, ¢ili méni sviij objem
v zavislosti na Case. Tato zména se pak projevi nezddoucim zvInénim vrstvy laku a tim padem
1 zhorSenim pohledovych vlastnosti celého komponentu. Doposud probiha vyhodnoceni
vinitosti laku pohledem Skoleného pracovnika. Toto hodnoceni je vSak subjektivni a
neumoznuje efektivné srovnavat stavy listy po del§im ¢asovém odstupu.

2 Definice problému

Je tfeba vymyslet metodiku métfeni vlnitosti laku, navrhnout hardware a vyvinout
software pro vyhodnoceni. Rozhodli jsme se pro optické méteni, potiebujeme tedy zdroj
tvarovan¢ho svétla, kameru a ptipravek pro uchyceni méfeného vzorku, ktery je schopen
synchronizovaného posuvu. Kamera musi mit manualné stavitelnou dobu zavérky, zaostieni a
vyvazeni bilé. Zaroven musi jit snadno napojit do pouzivané knihovny pro strojové vidéni
OpenCV. Pro tento ucel pIn¢ vyhovuje webkamera Logitech C920. Posuvné uchyceni je
potieba synchronizovat se snimanim obrazu kamerou tak, abychom byli schopni méfit po celé
délce listy.

3 Metody

Vzhledem k dostupnému vybaveni a jednoduchosti implementace jsme namisto
posuvného wuchyceni pouzili pohyblivy zdroj svétla. Ten je realizovan postupné
vykreslovanym bilym obdélnikem zobrazovanym na LCD televizi. Proti ni je umistén méteny
vzorek a shora sniméd odraz obdélniku kamera. Vyhoda spociva ve snadném ovladdani jak
tvaru, tak rychlosti posunu svételného zdroje a synchronizace se snimacim zafizenim.
Z kazdych dvou po sob¢ nasledujicich snimkl vypocitdme rozdilovy obraz a ziskdme tim
obraz liSty virtudlné¢ nasvicené prouzkovym osvétlenim. Zarovenn se tim odecte svételné
zne€isténi pozadi.

Pro kazdy tento vyslany obdélnik je prahovanim segmentovéan jeho obraz v listé. Z néj
pak spocitame body hranice. Pro kazdy obdélnik spoc¢itame rozptyl v x-ové sloZce soutadnic
kontury. Z téchto métfeni pak vypocitdme prvni diferenci a ziskdme zkoumany signal
popisujici vyvoj tvaru objektu. Z tohoto signdlu vypocitame rozptyl a ziskdme celkové skore
tvarovosti. Vzhledem k tomu, Ze liSta je na koncich prohnuta, poc¢itdme skore jen na centralni
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casti, kde neni obdéInik pfili§ deformovan. Podle této hodnoty pak miizeme rozhodnout, jak
moc je liSta vInita.

4 Vysledky

Vyvinuli jsme metodiku méfeni vlnitosti optickou metodou pomoci LCD televizoru a
webkamery a program pro vyhodnoceni tohoto métfeni. Na Obrazku 1 jsou zobrazeny tii
ukazky méfeni fazeny vzestupné podle vinitosti. Vrchni fada obrazkil predstavuje graf
méteného signalu, spodni pak skldda jednotlivé pruhy osvétleni do celkového obrazku pro
vizualizaci.

Obrazek 1: Tti méfeni vinitosti fazena vzestupné podle skore.

5 Zavér
V soucasné¢ dob¢ probiha testovani systému ve spolupraci se spole¢nosti Novem Car

méfenim na vet§im mnozstvi dill a testy opakovatelnosti méfeni. Po ovéteni technologie bude
systém nasazen v fetézci kontroly vystupni kvality v podniku.
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