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1 Uvod

V praxi stdle existuje jistd konzervativnost pii zavadéni novych technologii a postupt
z akademické sféry do primyslu. Spole¢nosti nerady investuji financni a Casové prostiedky
do inovovani technologickych postupt, ackoliv je to Casto z hlediska dlouhodobého horizontu
vyhodné. Mezi hlavni faktory, pro¢ jsou odmitdny nové postupy, patii také to, Ze v né lidé
nemaji divéru. Presnéji feCeno: nevi, jak funguji a jak je spravné pouZzivat.

V tomto ohledu se jako jedno z feSeni jevi interaktivni virtudlni laboratore. V takovéto
laboratofi 1ze navrhnout vhodny experiment, na kterém lze pochopit princip fungovani nové
technologie a lze srovnat vysledky s dosud vyuZivanymi postupy a prostiedky. Laboratof mtize
navic slouzit k zaskoleni obsluhy za vyrazné nizsich nakladt, nez kdyby zaskolovani probihalo
na redlném zafizeni. Mezi dal$i nezanedbatelné vyhody patii ale také moznost pristupu k labo-
ratofim pfes internet, umoznéni provadéni stejného experimentu velkému mnoZzstvi lidi v témze
okamziku, ¢i jednoduchy fakt, Ze mnoho experimenti provadénych v téchto laboratofich je
vice demonstracnich nez experimenty v redlnych laboratofich. Pro ucely zaskolovéni obsluhy
je ovSem nutné, aby v laboratofi i realném svét€ byly pouZzity totoZné vnitini algoritmy pro
piimé fizeni systémi. To v§ak u mnoha soucasnych laboratofi neni splnéno.

V této praci je prezentovano nékolik prikladi virtudlnich laboratoii, které byly vytvoreny
za ucelem demonstrace jiného zpusobu fizeni procesi, nez se bézné vyuziva. Nejdiive je v
kratkosti predstaven postup, pomoci kterého byly vSechny laboratofe vytvoreny a déle se jiz
prace vénuje konkrétnim laboratofim.

2 Proces tvorby virtualni laboratore

Kazda z niZe uvedenych laboratofi slouZi k prezentaci jednoho fidicitho bloku a vzhle-
dem k tomu byla také konstruovdna. Nejprve byl zvolen vhodny piiklad procesu, na kterém
Ize relativné snadno pochopit, jak fizeni pomoci daného bloku funguje. Poté byl tento proces
matematicky popsdn a namodelovan. Model systému byl pfipojen na fidici blok a takto vznikly
systém byl jesté doplnén o bloky slouZici k interakci s uZivatelem. Tento celek tvoii jadro la-
boratore. Nédsledné bylo vytvoreno grafické rozhrani laboratore, které se sklada z ¢asti ur¢ené k
nastavovani parametrd a ovladani systému, interaktivniho schématu, trendti a 2D ¢i 3D vizuali-
zace. VSechny tyto segmenty slouZi k pochopenti, co se pravé se systémem déje.

3 Divadelni technika

Prvni laboratof, kterd je vidét na obr. la, demonstruje metodu tlumeni kmitani lan v
divadelni technice. Lana samoziejmé nejsou absolutné tuha a pfi spousténi ¢i vytahovani kulis
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(a) Blok ZV4IS (b) Blok SC2FA (c) Blok SMHCCA

Obrazek 1: Laboratofe prezentujici jednotlivé bloky

béhem divadelniho predstaveni dochazi k nezadoucimu kmiténi. Tento systém je v laboratofi
modelovan jako objekt zavéSeny na pruziné a absolutné tuhém lané. Tlumeni kmitani provadi
blok ZVA4IS, coz je tvarova¢ vstupniho signalu. UZivatel mize v laboratofi ménit parametry
pruziny a filtru a pozorovat vysledek. Vice se 0 ZV4IS lze docist napiiklad v [Schlegel (2010)].

4 AKktivni tlumeni vibraci ve vétrném tunelu

V dalsi laboratofi (viz obr. 1b) je pfedvedeno pouZiti stavového reguldtoru s frekvenénim
autotunerem, ktery md nazev SC2FA. Funkcionalita bloku je prezentovdna na tlumeni kmitani
tyCe, kterd se nachdzi ve vétrném tunelu. Na konci ty€e jsou v praxi umistény senzory, které méfi
vychylku. Na zakladé téchto méfeni provadi SC2FA akéni zasahy. Uzivatel mize v laboratofi
opét ménit parametry systému, nastaveni regulatoru a pozorovat vysledek. Vice se o SC2FA lze
docist v [REX Controls (2014)].

5 Automatické nastavovani regulatoru pro procesy s topenim a chlazenim

Posledni laboratofi (viz obr. 1¢) predstavené v této praci je laboratof demonstrujici blok
SMHCCA - regulétor pro procesy s topenim a chlazenim s autotunerem. V tomto piipadé jako
fizeny model slouzi tzv. extrudér. Cilem ulohy je pomoci topeni a chlazeni udrZovat zadanou
teplotu hmoty na vystupu extrudéru. Uzivatel miiZe v laboratofi ménit poZadovanou a venkovni
teplotu, Sum méfeni a pozorovat vysledek. Vice se o SMHCCA l1ze docist v [REX Controls
(2014)].

6 Zavér

V préci byly vytvoreny tfi interaktivni virtudlni laboratofe prezentujici vyuziti pokrocilych
fidicich algoritmi na piikladech systémi z praxe. Kazda laboratoi obsahuje prvky urcené k
prehledné demonstraci principu funkce algoritmu. UZivatel md moZnost v kazdé laboratori
ménit parametry fizeného i fidiciho systému a pozorovat vysledky téchto zmén. Velkou vyhodou
vytvofenych laboratoii je, Ze zde pouzité fidici bloky jsou presné ty samé bloky, které muize
uzivatel nalézt v knihovné RexLib [REX Controls (2014)] a které mize zaclenit do svych
vlastnich algoritmil fizeni. Laboratofe jsou spolu s ostatnimi dostupné na www.contlab.eu.
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