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Prvni experimenty s nahradou hlasu pro pacienty po LE

Markéta Jizova'

1 Uvod

Re¢ je povazovina za jednu z bé&znych souddsti naseho Zivota, jedn4 se také o nejpiiroze-
néjsi zplisob komunikace mezi lidmi. Pozitivni nalez rakoviny hrtanu a jeho néasledné odstranéni
(totdlni laryngektomie, LE) vS§ak muzZe ¢loveka o hlas pripravit. Spolu s hrtanem jsou totiZ od-
stranény 1 hlasivky, které jsou jeho soucasti.

V ramci projektu zkoumajicim moznosti pacientd po totdlni laryngektomii se ve spo-
lupréci s klinikou ORL Fakultni nemocnice v Motole snazime o zlepSeni kvality jejich Zivota
(Romportl et al. (2015)). Jednou z moZnosti, jak témto pacientim umoZnit pfirozeny zpisob
komunikace, tedy fe€ znéjici jako jejich ztraceny hlas, je konzervace hlasu jesté pred radikalni
operaci a ndsledna tvorba syntézy reci (MatousSek et al. (2004)). Tu je pak mozné vyuZivat
k bézné komunikaci s okolim prostfednictvim mobilniho telefonu, tabletu ¢i pocitace.

2 Postup tvorby syntézy reci

Prvnim krokem tvorby syntézy feci je priprava textového korpusu. Jedna se o sadu vét
pfipravenych tak, aby obsahovaly co nejvice riznych feCovych jednotek s vysokou cetnosti
(fecovou jednotkou miZe byt napf. fonén nebo difén, Matousek et al. (2008)), a to v riznych
prozodickych pozicich (Romportl (2006)). Tato sada v ptipadé obecné syntézy (tedy ne pro
pacienty pfed LE) obsahuje obvykle kolem 10 000 vét a je nahrdvdna profesiondlnim fecni-
kem ve zvukové komore. Nahravky jsou rozdéleny na jednotlivé feCové jednotky, z nichZ se
pak spojovanim tvorfi syntetickd re¢. Uved’'me tfi zdkladni typy syntézy pouZivané na naSem
pracovisti:

e HMM syntéza - jedna se o statistické modelovéni vlastnosti feCovych jednotek, syntetizo-
vand fe€ vznikd spojovanim natrénovanych modeli

e Konkatenacni syntéza s jednim reprezentantem (SUI) - pro kazdou fecovou jednotku je
vybran primérny reprezentant, pro dosazeni pozadované prozodie se signal modifikuje

e Konkatenacni syntéza s vice reprezentanty (MUI) - pro kazdou feCovou jednotku uloZime
vSechny reprezentanty, pii syntéze se vybira jejich optimalni posloupnost; je obecné po-
kladana za nejprirozenéjsi syntézu nejvice podobnou skutecné reci Clovéka, ale vyzaduje
dostatecné pokryti vSech jednotek v korpuse

2.1 Modifikace obecného postupu

Pro ucely tlohy konzervace hlasu pted radikélni operaci bylo tfeba obecny postup Cas-
tecné modifikovat, nebot’ se objevilo ne€kolik zavaznych problémi zptisobenych specifickymi
podminkami a pozadavky. Prvnim, a také nejvétSim z nich je jisté nedostatek Casu - max. 1-2
tydny od diagnézy po operaci. V tomto kriatkém Casovém obdobi je tfeba pacienta nahrat. Jeli-
koZ ne vSichni maji moZnost pfijet na nase pracoviste, je mozné nahrdvat v nemocnici, testujeme
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i nahravani doma. Nicméné oba alternativni zptisoby vedou ke zhorSeni kvality nahravek a tim
i samotné syntézy.

Pacienti také nebyvaji zkusenymi fe¢niky, néktefi z nich maji problémy s ovladanim po-
Citace (jedna se Casto o starsi osoby), takZe je pro né nahravani dosti komplikované. Z toho di-
vodu byl pro né pfipraven novy, specidlni textovy korpus, obsahujici pouze jednodussi a kratsi
véty (max. 8 slov). Pfi vybéru vét byl zohlednén i fakt, Ze mnoZzstvi vét, které bude konkrétni
pacient schopen nahrét, nenf pfedem zndmé. Proto vybér probihal v nékolika krocich, aby bylo
zajisténo maximalni mozné pokryti fecovych jednotek pro libovolny pocet nahranych vét. Po-
drobnéji je priprava takového textového korpusu popsana v Jizova et al. (2015).

Velky vliv na kvalitu vysledné syntézy feci maji fecnické schopnosti jednotlivych paci-
entd. Jak jiz bylo zminéno vyse, vétSinou se nejednd o zkuSené fecniky, a tak dochdzi béhem
nahravani k castym prefeklim, zadrhavani v feci, nddechiim uprostied vét. DileZitym krokem
pred samotnou segmentaci je proto ru¢ni kontrola nahréavek, tj. zda text presné odpovida nahra-
nym vétam, a piipadnd oprava vSech nesrovnalosti. Pacienti maji asto také bolesti pfi mluvent,
mohou mit chrapot, velmi patrna je i tinava hlasu pacientt v priibéhu nahravaciho sezeni.

3 Zhodnoceni dosavadniho prabéhu projektu

V ramci projektu bylo zatim nahrdno nékolik pacientii a byla pro né rovnéZ vytvorena
jejich vlastni syntéza. Vzhledem k rGznému (Casto nizkému) poctu vét nebylo vzdy mozné
pouzit MUI metodu, tu lze vyuzit jen u pacientd, ktefi nahraji alesponn 1 000 promluv. Pokud
pacient nahral jen nékolik set vét, zkouSely se aplikovat dal$i dvé zminéné metody. Obecné
nelze fict, zda je v takovém pripad€ lepSi SUI nebo HMM metoda, zaleZi vZdy na konkrétnim
hlase, jeho vlastnostech a také na subjektivnim vnimani kaZzdého z nés.

Prvni pacienti jiZ pouZivaji syntézu feci na svych mobilnich zafizenich v béZném Zivoté.
Na zdkladé naSich dosavadnich zkuSenosti je syntéza feci pfijimédna pozitivné a pomédha pacien-
tim preklenout obtiZné obdobi a usnadnit jim komunikaci s okolim. Kladné reakce dostdvame
i od rodinnych prislusnikd, ktefi ocenuji to, Ze jejich blizky si s nimi povida hlasem velmi
podobnym jeho ztracenému hlasu.
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