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Zpracovánı́ obrazu a klasifikace s využitı́m neuronové sı́tě pro
Android aplikaci rozpoznávajı́cı́ plodnice vysokých hub

Lukáš Picek1

1 Úvod
Houbařenı́ je v zemı́ch střednı́ a východnı́ Evropy jedna z nejrozšı́řenejšı́ch lesnı́ch akti-

vit. Dle údajů českého statistického úřadu každý rok vyrazı́ na houby minimálně 70% populace.
Nicméně průměrný houbař s jistotou rozpozná kolem 20 druhů hub, což je mizivá část z cel-
kového množstvı́ 2700 velkých hub. Tento článek popisuje návrh a část řešenı́ aplikace, která
se zabývá rozpoznávánı́m hub na základě fotografie zı́skané fotoaparátem v mobilnı́m telefonu
a s tı́m spojenou asistencı́ houbaři při sběru konkrétnı́ch druhů plodnic.

2 Definice problému a navrhnuté řešenı́
Jelikož rozpoznávánı́ jednotlivých druhů hub je při existenci velkého množstvı́ třı́d a

zároveň špatné rozlišitelnosti u některých druhů téměř nemožné i pro zkušeného mykologa,
je hlavnı́m cı́lem vytvořené aplikace co nejvı́ce přiblı́žit jednotlivé druhy hub uživateli a po-
moci mu s jejich rozpoznánı́m. Zároveň je potřeba informace poskytnuté aplikacı́ vnı́mat jako
užitečnou pomůcku, nikoliv jako bezchybný zdroj informacı́.

2.1 Elementárnı́ popis plodnice dle přı́znaků
Při analýze problému bylo nejprve potřeba vyčlenit nejrelevanntnějšı́ přı́znaky pro kla-

sifikaci hub. Mezi ty se řadı́ zejména barva, tvar kloubouku/třeně a druh výtrusného rouška,
kde nám rouška udává, jestli se jedná o plodnici s lupeny, nebo rourky. Je zřejmé, že poslednı́
zmı́něný přı́znak nám rozdělı́ klasifikačnı́ prostor na dvě části a tı́m zvětšı́ pravděpodobnost
správné klasifikace. Dalšı́ podstatnou informacı́ bylo zjištěnı́, že okolnı́ prostředı́ nehraje při
klasifikaci žádnou roli, spı́še naopak.

2.2 Klasifikace
S přihlédnutı́m, k stále se zlepšujı́cı́m výsledkům při klasifikaci různých variacı́ obra-

zových dat za pomocı́ neuronových sı́tı́ souvisejı́cı́ s roustoucı́mi výkony osobnı́ch počı́tačů a
mobilnı́ch telefonů, jsem se rozhodl využı́t právě této metody klasifikace.

2.3 Zpracovánı́ dat pro neuronovou sı́t’

Dle prvotnı́ho výběru informativnı́ch přı́znaků a pozorovánı́ v průběhu experimentovánı́
s neuronovou sı́tı́, byla zjištěna velká chybovost klasifikace, zapřı́čeněná podobným typem po-
zadı́ u různých druhů hub. Z tohoto důvodu je zapotřebı́ při trénovánı́ i klasifikaci neznámého
snı́mku, vysegmentovat pouze tu část snı́mku, kde se nacházı́ plodnice. Na základě nedostatku
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trénovacı́ch dat, bylo potřeba spolu se segmentacı́ vytvořit ke každému snı́mku 3-4 syntetické
obrázky, u kterých došlo k náhodného otočenı́ v rámci malého úhlu a zároveň k drobnému
posunutı́ vysegmentované houby.

2.4 Použitı́ mobilnı́ aplikace
Základem každé mobilnı́ aplikace by mělo být přehledné uživatelské rozhranı́ s co nejjed-

noduššı́m postupem pro použitı́, proto jsem se při jejı́m návrhu snažil o automatizaci veškerých
kroků. Jediné co je od uživatele zapotřebı́, je zı́skánı́ co nejlepšı́ho snı́mku houby pomocı́ fotoa-
parátu ve svém mobilnı́m telefonu. Následně je uživatel informován o druhu plodnice s největšı́
shodou, spolu s dalšı́mi méně pravděpodobnými možnostmi, ve formě grafu. Po rozkliknutı́
jednotlivých možnostı́ se uživatel může na základě porovnánı́ s referenčnı́m obrázkem a jeho
popisu ujistit, jestli rozhodnutı́ klasifikátoru bylo správné.

Obrázek 1: Grafický návrh funkce mobilnı́ aplikace

3 Závěr
Hlavnı́m cı́lem této práce bylo navrhnout funkčnı́ řešenı́ pro mobilnı́ aplikaci použitelnou

k rozpoznávánı́ hub. Součástı́ návrhu byla studie informativnı́ch přı́znaků hub, analýza možných
klasifikačnı́ch metod a zı́skánı́/zpracovánı́ trénovacı́ch dat. V dalšı́ části jsem se již zaobı́ral
řešenı́m jednotlivých úloh. Nejprve jsem v programovacı́m jazyku Python napsal univerzálnı́
script, který upravuje a vytvářı́ syntetická trénovacı́ data pro neuronovou sı́t. Na takto vy-
tvořených datech jsem poté provedl jejı́ natrénovánı́ a analýzu úspěšnosti pro připravená data.
Největšı́ úspěšnost při klasifikaci měla sı́t’, která vycházela z vysegmentovaných hub s černým
pozadı́m. Konkrétně byly zı́skány poměrně přijatelné výsledky (85% úspěšnost rozpoznánı́ na
7 třı́dách obsahujı́cı́ch vždy po 100 snı́mcı́ch), které by se změnou architektury neuronové sı́tě
a zkvalitněnı́m/zvětšenı́m trénovacı́ch množin mělo dle odhadu zlepšit o přibližně 10%.
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