Zpracovani obrazu a klasifikace s vyuzitim neuronové sité pro
Android aplikaci rozpoznavajici plodnice vysokych hub
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1 Uvod

Houbafreni je v zemich stfedni a vychodni Evropy jedna z nejrozsitenejSich lesnich akti-
vit. Dle udaji ¢eského statistického uradu kazdy rok vyrazi na houby minimalné 70% populace.
Nicméné primérny houbaf s jistotou rozpozna kolem 20 druhl hub, coZ je miziva ¢ast z cel-
kového mnozstvi 2700 velkych hub. Tento ¢ldnek popisuje ndvrh a ¢ést feSeni aplikace, ktera
se zabyva rozpozndvanim hub na zdkladé fotografie ziskané fotoapardtem v mobilnim telefonu
a s tim spojenou asistenci houbafi pri sbéru konkrétnich druhti plodnic.

2 Definice problému a navrhnuté reSeni

JelikoZ rozpoznavani jednotlivych druhd hub je pfi existenci velkého mnozstvi tfid a
zaroven Spatné rozliSitelnosti u nékterych druhli téméf nemozné i pro zkuseného mykologa,
je hlavnim cilem vytvorené aplikace co nejvice pfiblizit jednotlivé druhy hub uzivateli a po-
moci mu s jejich rozpoznanim. Zaroven je potieba informace poskytnuté aplikaci vnimat jako
uzite¢nou pomiicku, nikoliv jako bezchybny zdroj informaci.

2.1 Elementarni popis plodnice dle piiznaki

Vv s

Pii analyze problému bylo nejprve potieba vyclenit nejrelevanntnéjsi pfiznaky pro kla-
sifikaci hub. Mezi ty se fadi zejména barva, tvar kloubouku/tfené a druh vytrusného rouska,
kde nam rouska udav4, jestli se jedné o plodnici s lupeny, nebo rourky. Je zfejmé, Ze posledni
zminény priznak ndm rozdéli klasifikacni prostor na dvé Casti a tim zvétSi pravdépodobnost
spravné klasifikace. DalSi podstatnou informaci bylo zjisténi, Ze okolni prostfedi nehraje pri
klasifikaci Zddnou roli, spiSe naopak.

2.2 Klasifikace

S pfihlédnutim, k stale se zlepSujicim vysledktim pfi klasifikaci riznych variaci obra-
zovych dat za pomoci neuronovych siti souvisejici s roustoucimi vykony osobnich pocitaci a
mobilnich telefont, jsem se rozhodl vyuzit pravé této metody klasifikace.

2.3 Zpracovani dat pro neuronovou sit

Dle prvotniho vybéru informativnich priznakii a pozorovani v pribéhu experimentovani
s neuronovou siti, byla zjisténa velkd chybovost klasifikace, zapricenénd podobnym typem po-
zadi u riznych druht hub. Z tohoto divodu je zapotiebi pfi trénovani i klasifikaci nezndamého
snimku, vysegmentovat pouze tu ¢ast snimku, kde se nachazi plodnice. Na zdkladé nedostatku
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trénovacich dat, bylo potfeba spolu se segmentaci vytvorit ke kazdému snimku 3-4 syntetické
obrazky, u kterych doSlo k ndhodného otoceni v rdmci malého thlu a zarovenl k drobnému
posunuti vysegmentované houby.

2.4 Pouziti mobilni aplikace

Zakladem kazdé mobilni aplikace by mélo byt pfehledné uZivatelské rozhrani s co nejjed-
nodus$s$im postupem pro pouZiti, proto jsem se pii jejim ndvrhu snaZzil o automatizaci veskerych
kroki. Jediné co je od uzivatele zapotiebi, je ziskani co nejlepsiho snimku houby pomoci fotoa-
paratu ve svém mobilnim telefonu. Nédsledné je uzivatel informovén o druhu plodnice s nejveétsi
shodou, spolu s dal§imi méné pravdépodobnymi moznostmi, ve formé grafu. Po rozkliknuti
jednotlivych moznosti se uZivatel miize na zdklad¢ porovnani s referencnim obrazkem a jeho
popisu ujistit, jestli rozhodnuti klasifikdtoru bylo spravné.
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Obrazek 1: Graficky navrh funkce mobilni{ aplikace

3 Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo navrhnout funkéni feSeni pro mobilni aplikaci pouZitelnou
k rozpoznavani hub. Soucasti navrhu byla studie informativnich pfiznakt hub, analyza moznych
klasifika¢nich metod a ziskani/zpracovéni trénovacich dat. V dalsi ¢asti jsem se jiZ zaobiral
feSenim jednotlivych dloh. Nejprve jsem v programovacim jazyku Python napsal univerzalni
script, ktery upravuje a vytvari synteticka trénovaci data pro neuronovou sit. Na takto vy-
tvorenych datech jsem poté provedl jeji natrénovani a analyzu dspéSnosti pro pripravena data.
Nejvetsi tspésnost pii klasifikaci méla sit, kterd vychdzela z vysegmentovanych hub s Cernym
pozadim. Konkrétné byly ziskdny pomérné prijatelné vysledky (85% tuspéSnost rozpoznini na
7 tfidach obsahujicich vzdy po 100 snimcich), které by se zménou architektury neuronové sité
a zkvalitnénim/zvétSenim trénovacich mnozin mélo dle odhadu zlepsit o pfiblizné 10%.
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