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Porovnani automaticky inicializovanych segmentacnich metod

Tomas Ryba!

1 Uvod

Segmentace obrazu je jednim z fundamentalnich problémd, ktery je zapotiebi vyfesit
témét v kazdém systému pocitacového vidéni. Z hlediska mnozstvi zasahtll uzivatele je mozné
segmentacni metody rozdélit na interaktivni (semiautomatické) a automatické. Uzivatelem za-
nesend informace je velmi Casto jedinym voditkem pro spravné vyreSeni ulohy, bohuZzel ne vzdy
je nasazeni interaktivnich metod mozné.

Cilem této prace je srovnani nékolika segmentacnich metod, ve kterych byla role uzivatele
nahrazena automatickou procedurou. Pfesnost ziskanych vysledki je ovéfena pomoci benchmarku
obsahujicitho manudlni segmentace.

2 Automaticka inicializace

Roli uzivatele pfii inicializaci algoritmu byva nejcastéji oznaceni zdjmovych ¢ésti obrazu,
tzn. oznaceni jednotlivych objektli v obraze. Cilem prezentované préace je otestovat navrzenou
metodu, kterd by v této uloze dokdzala uzivatele zastoupit.

Tato metoda je zaloZena na principu naridstani oblasti, pficemzZ potiebny pocate¢ni bod
je vybran automaticky. K tomuto bodu jsou postupné pridavany okolni body, jejichZ vzdalenost
od pocatecniho bodu neni vétsi nez predem stanoveny prah. Vznikne tak oblast, jeZ nazyvame
oblast vlivu pocatecniho bodu.

Dulezitym krokem je inteligentni vybirani dalSich pocate¢nich bodd zpiisobem, ktery
bude potladovat umistovani bodi do stejnych oblasti ¢i do oblasti s vysokym gradientem ob-
razu. Z tohoto diivodu je pocitana akumulativni energie, kterd penalizuje oblasti vlivu jiz defi-
novanych pocétecnich bodda.

Obrazek 1 zobrazuje proces postupného definovani pocate¢nich bodi a jim piislusnych
oblasti vlivu.

3 Srovnavané segmentacni metody

NavrZzenym postupem byly inicializovany dvé interaktivni segmentaéni metody - Ran-
dom Walker (RW) viz Grady (2006) a Graph Cut (GC) viz Boykov (2001). Déle byly tyto
metody srovnany s dvémi plné automatickymi metodami - FH Cut (FHC) viz Felzenszwalb
(2004) a Normalized Cuts (NC) viz Shi (2000).

4 Vyhodnoceni

Obecnd segmentace obrazu je silné subjektivni proces, coZ dokazuje Berkeleyho ben-
chmark manudlnich segmentaci. Vzhledem k této skute¢nosti bylo pro porovnani segmentacnich
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Obrazek 1: Ve vstupnim obrazku (a) byly postupné urcovany pocite¢ni body a prislusné oblasti
vlivu (b)-(e). Obrazky (f)-(j) zobrazuji vyvoj akumulativni energie.

Tabulka 1: Mira PRI vysledkt segmentacnich metod na 50 obrazcich.

GC RW | FHC | NC

stf. hodnota || 0.733 | 0.709 | 0.662 | 0.718
rozptyl 0.127 | 0.141 | 0.249 | 0.144

metod pouzito miry PRI (z angl. probabilistic rand index) viz Unnikrishnan (2007). Mira PRI
nabyva hodnot od nuly (maximdlné odliSné vysledky) do jedné (identické vysledky). Hlavni
vyhodou této miry je moZnost srovnéni vysledku konkretni metody s nékolika manualnimi seg-
mentacemi, diky ¢emuz je potlacen subjektivni vliv anotatort.

Srovnavané metody byly testovany priblizné na 50 obrazcich. Z vysledkid zapsanych v ta-
bulce 1 je zfejma prevaha interaktivnich metod, které byly inicializovany navrZzenym postupem.

Podékovani

Préce je podpofena studentskou grantovou soutézi: Inteligentni metody strojového vnimani
a porozuméni 2 (SGS-2013-032).
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