
109

Porovnánı́ automaticky inicializovaných segmentačnı́ch metod

Tomáš Ryba1

1 Úvod
Segmentace obrazu je jednı́m z fundamentálnı́ch problémů, který je zapotřebı́ vyřešit

téměř v každém systému počı́tačového viděnı́. Z hlediska množstvı́ zásahů uživatele je možné
segmentačnı́ metody rozdělit na interaktivnı́ (semiautomatické) a automatické. Uživatelem za-
nesená informace je velmi často jediným vodı́tkem pro správné vyřešenı́ úlohy, bohužel ne vždy
je nasazenı́ interaktivnı́ch metod možné.

Cı́lem této práce je srovnánı́ několika segmentačnı́ch metod, ve kterých byla role uživatele
nahrazena automatickou procedurou. Přesnost zı́skaných výsledků je ověřena pomocı́ benchmarku
obsahujı́cı́ho manuálnı́ segmentace.

2 Automatická inicializace
Rolı́ uživatele při inicializaci algoritmu bývá nejčastěji označenı́ zájmových částı́ obrazu,

tzn. označenı́ jednotlivých objektů v obraze. Cı́lem prezentované práce je otestovat navrženou
metodu, která by v této úloze dokázala uživatele zastoupit.

Tato metoda je založena na principu narůstánı́ oblastı́, přičemž potřebný počátečnı́ bod
je vybrán automaticky. K tomuto bodu jsou postupně přidávány okolnı́ body, jejichž vzdálenost
od počátečnı́ho bodu nenı́ většı́ než předem stanovený práh. Vznikne tak oblast, jež nazýváme
oblast vlivu počátečnı́ho bodu.

Důležitým krokem je inteligentnı́ vybı́ránı́ dalšı́ch počátečnı́ch bodů způsobem, který
bude potlačovat umist’ovánı́ bodů do stejných oblastı́ či do oblastı́ s vysokým gradientem ob-
razu. Z tohoto důvodu je počı́tána akumulativnı́ energie, která penalizuje oblasti vlivu již defi-
novaných počátečnı́ch bodů.

Obrázek 1 zobrazuje proces postupného definovánı́ počátečnı́ch bodů a jim přı́slušných
oblastı́ vlivu.

3 Srovnávané segmentačnı́ metody
Navrženým postupem byly inicializovány dvě interaktivnı́ segmentačnı́ metody - Ran-

dom Walker (RW) viz Grady (2006) a Graph Cut (GC) viz Boykov (2001). Dále byly tyto
metody srovnány s dvěmi plně automatickými metodami - FH Cut (FHC) viz Felzenszwalb
(2004) a Normalized Cuts (NC) viz Shi (2000).

4 Vyhodnocenı́
Obecná segmentace obrazu je silně subjektivnı́ proces, což dokazuje Berkeleyho ben-

chmark manuálnı́ch segmentacı́. Vzhledem k této skutečnosti bylo pro porovnánı́ segmentačnı́ch
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Obrázek 1: Ve vstupnı́m obrázku (a) byly postupně určovány počı́tečnı́ body a přı́slušné oblasti
vlivu (b)-(e). Obrázky (f)-(j) zobrazujı́ vývoj akumulativnı́ energie.

Tabulka 1: Mı́ra PRI výsledků segmentačnı́ch metod na 50 obrázcı́ch.

GC RW FHC NC

stř. hodnota 0.733 0.709 0.662 0.718

rozptyl 0.127 0.141 0.249 0.144

metod použito mı́ry PRI (z angl. probabilistic rand index) viz Unnikrishnan (2007). Mı́ra PRI
nabývá hodnot od nuly (maximálně odlišné výsledky) do jedné (identické výsledky). Hlavnı́
výhodou této mı́ry je možnost srovnánı́ výsledku konkretnı́ metody s několika manuálnı́mi seg-
mentacemi, dı́ky čemuž je potlačen subjektivnı́ vliv anotátorů.

Srovnávané metody byly testovány přibližně na 50 obrázcı́ch. Z výsledků zapsaných v ta-
bulce 1 je zřejmá převaha interaktivnı́ch metod, které byly inicializovány navrženým postupem.
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