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1 Uvod

Ve své praci jsem se rozhodla vypracovat téma tykajici se Galilea Galilei,
predev§im ze dvou divodd. Prvni divod je relativné prosty, velmi se zajimdm o
astronomii. Odjakziva mé fascinuji planety, souhv€zdi, hvézdy a od rané¢ho détstvi
velmi rada navstévuji hvézdarny a planetaria. Druhy diivod je osobnost Galilea Galilei
sama 0 sob¢. Jeho zivot je velmi fascinujici a diky jeho objevim se mohu vénovat
svému koni¢ku — astronomii. Proto bych v této praci chtéla pfedev§im vyzdvihnout
nejvyznamnéj$i Galileovy vyndlezy a objevy. Z jeho Zivota bych radda predstavila
nejdilezitéjSi okamziky, kter¢ mély vliv na jeho tvorbu. Pravé diky své tvorbé byl
neuznan cirkvi a byla mu zakdzdna propagace své vlastni tvorby. Proto jsem se v této
Casti prace zameéfila 1 na Galiletv inkvizi¢ni proces. Dalsi ¢ast mé prace bude tvofena
ptispévky Galilea k formovani metodologie novoveké védy a v praci také zhodnotim
jeho vztah ke stiedoveéké tradici a klasické mechanice. Rada bych predstavila Galilea
v souvislosti s dal§imi vyznamnymi osobnostmi védy, jakymi byl napfiklad Mikulas
Kopernik, Giordanno Bruno a dal$i. Jako zavér své prace bych chtéla predstavit odkaz

Galilea Galiee a jeho rehabilitaci ve 20. stoleti.

Z téchto cilt vyplyva, Ze ve své praci budu vychazet ptedevSim z jiz dostupnych
prament. Zejména se zameiim na texty, ve kterych je uveden Zivotopis Galilea Galilei,
jeho objevy, vyndlezy a hlavné jeho mysSlenky. K tomuto ucelu jsem jako nejlepsi
literaturu vyhodnotila: Antikrist Galileo od Michaela Whita, Galileo Galilei — Legenda
moderni védy od Josefa Smolky, Jak vidéli vesmir — Po stopach velkych astronomi od

FrantiSka Jachima.

Velmi dulezitou roli pti psani mé prace bude hrat i sbér obrazového materialu.
K tomuto ucelu mi ptipadala nejvhodnéjsi opét zvolend literatura, ale Cerpala jsem 1
Z internetovych zdroji. Domnivam se totiz, Ze obrazovy materidl je velmi vyznamnou
sloZkou pro pochopeni Galileovych myslenek, vyndlezii, objevl a také jeho odkazu ve
véde. Pravé proto jsem se rozhodla, Ze svoji praci doplnim obrazovym materidlem.
Zejména z duvodu lepSi nazornosti Jako obrazovou ptilohu bych zvolila nejen jeho
vynalezy, ale také jeho myslenky v konfrontaci s opa¢nymi nazory ostatnich osobnosti

védy a v neposledni fad¢ i ukazky jeho jednotlivych spistia literarnich dél.



2 Véda v novovékém kontextu

Pokud se chceme zabyvat piinosem Galilea Galilei, je tfeba nastinit nejen jeho
zivot a dilo ale také dobu, ve které zil. Poukézat na situaci a udalosti, které prave
probihaly a tudiz i ovliviiovaly myslenky Galilea. Galileo Galilei se svymi objevy

nachazel na pocatku novoveku.

2.1 Novovék

Pocatkem 17. stoleti se zac¢ina utvaret nova filosofie, kterou se rozumi novovek.
Novoveéké mysleni bylo rozsifeno soukromymi ucenci, politiky ¢i diplomaty, nikoli
Skolskou tradici. Byla to pouhd vyména ndzori mezi témito filosofy, ucenci
a prirodovédei.! Podle D. Speldy se myslitelé: ,, sami stylizovali do role zakladatelii
nové epochy, ktera se rozchazi s veskerou dosavadni filosofickou tradici. Novovéci
filosofové zavrhovali vsechno dosavadni vedeni a predstavovali nové univerzalni plany

I3

vSeobecné napravy poznani, spolecnosti i sveta. "

Novovéci myslitelé méli diivéru ve vlastni historické jedineCnosti. Ta vychazela
Zpresvédceni, Ze problémy, které se tykaly jak sociokulturni tak i duchovni sféry
vznikl¢ v renesanci, dokaze piekonat tento novy vék. Evropa, ktera tou dobou byla diky
udalostem rozdélena politicky, ndzoroveé i ndbozensky se pokousela najit znovu jednotu.
Nové jednota se odvozovala zjednoty v&déni. ° , Sjednocujicim prvkem novovéké
Evropy se stala ditvera v historicky projekt ziskavani dokonalého védeni, na jehoz konci
se clovek znovu stane tim, ¢im byl puvodné: moudrym a svrchovanym viadcem prirody,

ktery Zije v miru a blahobytu. “*

2.1.1 Novovéka véda

Zéklady novoveéké védy byly poloZeny z ¢asti jiz vrenesanci D4 se fici ze
novovekd véda prosla dvéma obdobimi, coz byly obdobi renesanéni védy a védou
primyslové spole¢nosti. Pfi¢emzZ renesancni véda odmitala podfizenost védy teologii.

V renesanci se vytvaii nova kulturni epocha, pro kterou je charakteristické, ze se

! Coreth, E., Schondorf, H., Filozofie 17. a 18. stoleti. s. 28.
2 Spelda, D. Renesancni a novovékd filosofie. s. 71.

* Tamtéz, s. 71

* Tamtéz,s. 71



navraci k antickym vzorim. Antropocentrické vidéni v ni z¢asti nahrazuje puvodni
teocentricky obraz svéta. Stiidd se v ni bozsky determinismus za determinismus
kosmicky. Kosmicky determinismus pojednavd o obecné pficiné a nasledné jsou
piirodni jevy podminéné. Pojednava 1 vlade ptirodni zdkonitosti. O té miizeme fici, ze je
zt¢lesnéna pohybem nebeskych téles. Pojem boha je pro renesanci spiSe chapan jako
osud ¢i prirodni nutnost, proto védecky obraz svéta jiz odhlizi od bezprosttedniho
boziho zasahovani. V renesanci je Buh spiSe charakterizovan jako obecny piirodni

zékon.>

Dalsim charakteristickym rysem novovékého mysleni jsou tvahy tykajici se
schopnosti dosdhnout idedlni poznani. Podle néj by filosofie méla mit pevné zéklady
a méla by o n¢€ byt opiena. Tyto zaklady pak nelze zpochybnit ani k nim ptifadit jinou
alternativu. Pokud takové zaklady mame, lze je povazovat za vyraz dokonalé¢ho védéni,
které je diky tomu zaloZzeno na rozumu. Stim je spojovana 1 predstava
axiomatizovatelné¢ védy. K ni patii tzv. axiomy, coz jsou pravé ty nezpochybnitelné
zaklady, které jsou univerzaln¢ platné, pravdivé a nepotiebuji tedy zadné jiné
zdtivodnéni.®

Za mechanicky, coz byl pro tehdejsi védce jediny zpusob, ktery 1ze povazovat za
,vedecky® je povazovan novoveéky zplsob uvazovani. Proto veskerd skuteCnost,
spolecenské i1 fyziologické jevy tedy musi byt vysvétleny mechanisticky. Zejména

teologické vysvétleni novoveky zpiisob uvazovani odmita. ’

V dne$ni dobé se novoveké mysleni rozdéluje na dv€ pozice, a to: racionalismus
a empirismus. Nelze kazdého myslitele zafadit do jedné ztéchto pozic, proto existuji
i tzv. ,stiedové“ pozice. Racionalismus je pozice, ve které autofi piedpokladaji, ze
lidské poznani je primarné zaloZzeno na rozumu. Sekundarnim se pak stdva poznani
smyslové. Klade se diraz na logické vztahy a dedukci téchto vztahl. Mezi
nejvyznamnéjiiho predstavitele racionalismu je povazovan René Descartes.® Ten je

povazovan za zakladatele a ne nadarmo se mu ftikd ,otec novoveéké filosofie.

> Ochrana, F. Metodologie védy: Uvod do problému. s. 34
® White, M. Antikrist Galileo. s. 172

" Tamtéz, s. 12

8 Coreth, E., Schondorf, H., Filozofie 17.a 18. stoleti. s. 29



Empirismus je naopak pozici, kterd se stavi proti empirismu. Primarné¢ vychazi ze
smyslové zkuSenosti, ta je pojata jako smyslovy pocitek. Politky tvoii skutecCnost
a omezyji vliv rozumu a mySleni. Odmitd vrozené pojmy a principy. Za piedstavitele
empirismu je povazovan Francis Bacon, 1 kdyZ toto tvrzeni je zavadéjici, nebot’ Bacon
se piklani jak kempirickym tak 1 racionalnim schopnostem clovéka. Pozice
empirismus a racionalismus nelze povazovat za zneptatelené, nebot’ ob¢é pozice maji
spole¢né body ve svém programu. Ob¢ pozice chtéji filosofii ustanovit ptirodni védou.
Cht&ji nalézt takové vychodisko filosofie, které bude pevné a neochvéjné.’

Védecky obraz svéta nelze izolovat od celkového vyvoje védeckého poznani. Je
tfeba vytvaret ho vyvojem celé kultury, v€etné jejich rovin a prvki. Nezbytné byly
obecné kulturni pfedstavy o povaze techniky, stroji a technickych zafizeni K ptirovnani
samotné realité. Tato kulturni orientace byla jednim zpodmétt pro Galilea, kdyz
studoval zdkony pohybu pfirodnich objekti. Velmi ho inspirovaly vlastnosti
mechanickych zatizeni, které pouzivala armada. Zamétil se na tuto cestu poznani
voblasti mechaniky. Pohyb objekti nebeské mechaniky se podle Galilea da studovat
zprostiedkované diky experimentovani s uméle vytvofenymi mechanickymi objekty. To
se ukdzalo jako uspéS$né. Polozil tim zdklady tradice studia pfirody, nebot’ zacal
modelovat ptirozené procesy v umélych podminkach a oteviel tim cestu myslenkovym

experimenttm. *°

2.1.2 Sociokulturni obraz doby

Galileo zil na konci 16. stoleti a vprvnich desetiletich 17. Stoleti, kdy
Apeninsky poloostrov spadal pod vliv Spanélska, které ovladalo jih Italie, Sardinii,
Milansko a jiné mensi oblasti. Janov se stal hlavnim centrem, proto v této Casti byly
vyrazné potlaceny aktivity jak politické, hospodaiské, tak i kulturni. Galileiho vlast
Toskansko také muselo brat ohled na gpanélsko. ., Galileo se narodil do obdobi znacné
nabozZenské nesnasenlivosti a v tomto drsném prostredi prozil prvni léta svého Zivota.
., Nabozenské konflikty a rozkladnou moc rimskokatolické cirkve bral prosté jako zivotni

realitu, jako soucast usporadani svéta, a to se na formovani jeho mysleni podilelo stejné

® Coreth, E., Schéndorf, H., Filozofie 17. a 18. stoleti. s. 103.
10 Demjanéuk, N. O povaze védy: Véda v kulturnich kontextech.s. 34 — 35.



jako jeho zdjem o védu a skvélé schopnosti analytického myslitele a matematika. “**
Evropa v té dob¢ byla rozélenéna diky nabozenskym konfliktim. Katolicka cirkev byla
povazovana za vSemocnou instituci OdliSné ndzory neakceptovala a bez milosti je
potlatovala. Mezi nejznaméjsi priklad 1ze uvést osud Giordana Bruna, ktery byl sedm

let véznén a mucen inkvizici, a ndsledné roku 1600 upalen. 12

Galilei zil cely Zivot v Italii, ktera byla katolickd. Zivot v tomto obdobi a misté
ho jist¢ ovlivnil, pfedev§im diky ndbozZenskym postojim se urcitym zpiisobem ubiraly
jeho kontroverzni myslenky vici tehdejsi dobs. ** Jiz b&hem stiedovéku se z cirkve
stala materialisticka instituce, ktera slucovala véci duchovni a svétské. Papez se tak stal
nejen hlavou statu, ale také duchovnim vidcem. Dokonce i knéZi vykladali Pismo svaté
volnym zpusobem. Pravé zto\hoto pfistupu se §ifilo vyuzivani odpustkd, pficemz zisk
Z jejich prodeje mél napInit papezskou pokladnici. Tato forma vydélku se stala hlavnim
zdrojem pifjmu Vatikanu. Jako prvni se proti papezi postavil Erasmus Rotterdamsky se
svou knihou Encomium moriae. Na ni potom reagovali reformatofi Kalvin a Luther.
Pravé némecky duchovni Martin Luther, povazoval pontifikat jako velmi sebejisty
a také za velmi zlenivélou instituci. Z téchto reformatorti se zrodilo nové nadbozenstvi —
protestantismus. Toto naboZenstvi bylo zcela nezavislé na Rimu a rusilo tak PapeZovo

dosavadni postaveni. 1*

Spory proti cirkvi vygradovaly 1 diky vynalezu a rozSifeni knihtisku, ktery
dokazal podnitit davy proti cirkvi a proti jejimu diktatorskému postaveni. Cirkev se tak
citila v ohrozenia jeji stoupenec Ignac z Loyoly zalozil TovarysSstvo JeziSovo neboli fad
jezuitl, ktery mél pfevychovat masy lidi. Dal§im krokem cirkve bylo také svolani
Tridenského koncilu, ktery se setkdval v pravidelnych intervalech a mél za ukol
formulovat papezskou politiku zaméfenou na odvraceni teologickych utokt. Cirkve se
také vratila k osvédéené metodé ze 13. stoleti, a to Fimskokatolické inkvizici Ta

potlacovala veskery vazny odpor proti katolické cirkvi. Jejim ptedstavitelem byl Conrad

1 White, M. Antikrist Galileo. s. 25.
12 \White, M. Antikrist Galileo. s. 34.
13 White, M. Antikrist Galileo. s. 45.
14 Tamtéz, s. 41 — 43,
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Tors, ktery jednou prohlasil: ,, Updlil bych stovku nevinnych, kdyby mezi nimi mél byt
((15

Jjediny vinik.

Stale vice filosofii si na zikladé probihajicich, evropsky vyznamnych
reformatorskych hnuti a také diky odkazu renesance zac¢inalo uvédomovat, Ze ortodoxni
nabozenstvi uz z intelektualniho hlediska nevyhovuje a je odsouzeno k zaniku. Tvrdili,
ze se jedna o filosoficky systém, ktery je pfili§ nezraly, aby dokazal ¢lovéka provést
nov¢ se rodicim svétem. Objevuji se také prvni nadzory o nastupu alternativniho
paradigmatu, zaloZzeného na racionalité, logice, a matematické presnosti, paradigmatu,

jemuz se jednoho dne zacne fikat ,,véda“. 16

Véda vrenesanci byla pro filosofické nazory stejnym piinosem jako pievrat
v uméni. Mnoho myslenek Galilea, Keplera i Newtona jiz nastinil Leonardo da Vinci,
ktery ovSem své objevy nesepsal v ucelené podobé. Leonardo ptistupoval k védé opacné
nez Rekové, byl to experimentator. Jeho nazor na pohyb se velmi odliSoval od ndzoru
Aristotela. Aristoteles tvrdil, ze se nic nemuze pohnout, jediné pokud by k tomu dal
pokyn Bih. Leonardo naopak tvrdil, zz2 hmota ma pfirozeny sklon k tomu, aby se
pohybovala v ur¢itém sméru, az do t¢ doby, dokud neni né¢im zastavena. Takovou
teorii lze spojit s pojmem ,setrva¢nost®, kterou objasnil a analyzoval nejprve Galileo
apo ném Isaac Newton. Leonardo da Vinci byl prvnim skuteCcnym védcem, avSak
0 svych objevech nikdy s nikym nehovoftil. Mezi jeho vynalezy lze tadit jeho létaci

stroje.*’

Za dalSitho vyznamného predchidce lze povazovat i MikulaSe Kopernika.
Kopernik zil v letech 1473 — 1543. Patiil mezi cirkevni hodnostafe. Byl si védom moci
svych nejvétSich odptirct, proto se jim nedovedl postavit ptimo. Z téchto divoda psal
potaji, velikou zalibu si naSel v astronomii. Své astronomické poznatky si tficet let
shromazd’'oval a zapisoval si je. AZ kdyZ v&dé€l, Ze umird, své poznatky a zipisky

zveiejnil. '8 Presto se jeho teorie prosazovala dlouho a t&zce. Nepfijal ji ani Tycho

15 White, M. Antikrist Galileo, s. 44.
16 Tamtéz, s. 48.
Y Tamtéz. s. 63.
18 Tamtéz, s. 64.
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Brahe, ktery si stvofil svou vlastni teorii a Zemi povazoval za stied vesmiru. °

Kopernik si ze svych pozorovani v§iml, ze diky pohybu hvézd a planet lze vyloucit
moznost, ze Zem¢ lezi ve stfedu vesmiru. Poté piiSel i s tvrzenim, Ze Zem¢ obihd
kolem Slunce a ze vzdalenost mezi Zemi a Sluncem, lze srovnat se vzdalenosti mezi
hvézdami skoro bezvyznamna, ze , zdanlivy denni pohyb hvézd je zpuisoben otdcenim
Zemé kolem vlastni osy a ze zdanlivy rocni cyklus pohybu Slunce zpiisobuje obihani

v v ’ v A ..y ’ v 720
Zemé kolem Slunce — to vse bylo nadherné nové, originalni a revolucni. *

Z Kopernikova uc¢eni vychazel i jiz zminény Giordano Bruno (1548 — 1600). Lze
ho povazovat za jediného skute¢ného mucednika védy. Roku 1600 byl upalen za sva
dila: Vecere na Popelecni stredu, Vyhnani vitezné bestie a O nekonecném vesmiru
asvetech. Tyto dila byla oznaCena za kacfiskd. Bruno byl cirkvi pronésledovan po
nckolik desitek let, jeho knihy byly zakazovany a cirkev se snazila utlacovat jeho
myslenky. ,, Bruno symbolizoval vse, co cirkev nenavidéla a ceho se bala: byl to filosof
a popularizator, ktery prichdzel s alternativni predstavou vesmiru. Nebyl updalen kviili
nejakému puntickarskemu detailu katolické nauky nebo kvuli kratkodobému politickému
nazoru, ale proto, Ze byl obdaren schopnosti komunikovat, Ze mu lidé naslouchali a Cetli
Jjeho buricskd slova.“?* Giordano Bruno neovladal matematiku. Jeho svétovy nazor se
dockal uznani az dnes, jelikoz svét jiz umi objasnit kvantovou mechaniku, diky
porozuméni teorii relativity. ,, Bruno pokladal naprosto zdasadni otazky, stejné otazky,
které pozdéji suzovaly Galilea a jez zaméstnavaly a stale zaméstnavaji mozkové zavity

fyzikii od antiky az po soucasnost. “*

VSechny tyto udalosti i pfedchidci méli na Galilea velky vliv a byly mu
inspiraci. ,, Galileo tedy proto mohl vychazet ze zhruba dvou tisic let postupnych zmeén
V chdpani povahy vesmiru, mezi jeho nejveétsi uspéchy patri fakt, Ze objasnil a propojil
Jjednotlivé priilomové objevy, ke kterym dospéli jeho predchiidci, a polozil ramcové
zdklady, které pak Newton a dalsi pomohli pretvoFit v soucasnou védu.“ *® Galileovy

mySlenky o tom, jak se chova hmota nebo jak funguje energie a sila, jsou mnohymi

9 Kepler, J. SEN neboli mési¢ni astronomie. s. 99.
20 \White, M. Antikrist Galileo. s. 65.

2L Tamtéz, s. 67

22 \White, M. Antikrist Galileo. s. 69.

2 Tamtéz, s. 69.
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historiky povazovany za predél ve vyvoji fyziky. Dokazal spojit cetné nitky, které vedly
zdob antiky az k dneSni empirické véde€, proto lze fict, ze jeho mySlenky se staly

mostem mezi renesancia osvicenstvim.

Cirkev velmi ovliviiovala vyvoj v&dy, jak ve staleti kdy zil Galileo tak i1 ve
staletich pfed jeho narozenim, dokonce i po jeho smrti. Stavéla do vyvoje védy mnoho
prekazek, proto je k udivu, jak v raciondlnim mySleni vibec k né¢jakému pokroku doslo.
Galileo si po cely zivot uvédomoval, jakou ulohu ma v déjinach, bojoval za spravnou
véc. Povazoval za nespravné, ze se cirkev stavi proti védeckému zkouméni a objevim.
24 Jronil osudu vsSak doslo k tomu, Ze cirkev veédé cirou nahodou vlastné velice
pomohla. V zdpadni Evropé véda prosperovala ze dvou hlavnich diivodu. Tim prvnim
byl viiv Feckych filosofii, jejichz dila dala renesancnimu mysleni pevné zaklady. Druhym
duvodem byla tradice monoteistického nabozenstvi, kterou zalozili otcové krestanstvi.
Z ni vyphval smysl pro systematické usporadani vesmiru, nebot’ vychdazela z predstavy,
Ze existuje vSemocny tvirce, ktery vesmir ridi, vdechuje mu zivot, a tim vnasi do vseho

Fad. “%°

24 \White, M. Antikrist Galileo. s. 70.
25 Tamtéz, s. 70.
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3 Galileo Galilei — otec moderni astronomie a fyziky

Na ziklad¢ ptedchozi kapitoly, ve které jsem nastinila spolecensko-kulturni
problémy pielomu 16. a 17. stoleti, pfedstavim odkaz Galilea Galilee jako otce moderni
astronomie a fyziky. V zikladnich bodech zminim jeho zivotni vyvoj a formovani

osobnosti mladého védce, které sméfovaly k tomu, aby se stal velkou osobnosti.

3.1 Détstvi a dospivani a mladi

Galileo Galilei se narodil 15. Ginora 1564 v Pise, kam se jeho otec pfiZenil do
jedné ztaméjSich aristokratickych rodin. Galileo byl ovlivnén pfedev§im svym otcem
Vincenzem, ktery ziskal matematické vzdé€lani, ale pusobil jako ucitel a skladatel
hudby. Zéklady vzdélani ziskal Galileo ve starobylém klastete Vallombrosa nedaleko
Florencie. Naucil se zde zikladim basnictvi, hudby, kresleni, logiky a mechaniky.
O matematiku se zaCal zajimat béhem svych studii na lékatské fakulté poté, co vyslechl
rozhovor svého otce a jeho blizkého ptitele Ricciho o propojeni matematiky s hudbou.
Tim zacal Galileo nova studia matematiky a zabyval se stavbou jednoduchych modelt

a strojk. 2°

V roce 1587 se Galileo uchazel o katedru matematiky na univerzité v Bologni,
ovsem neuspél a stava se tak profesorem matematiky na univerzit¢ v Pise. Zde byl
ovSem nucen piedndset v aristotelském duchu. Pti svém plsobeni také studuje pohyby
nebeskych téles a uvazuje o pozemské mechanice. Zacal také s prvnimi pozorovani
a experimenty. Pii jednom ztéchto pokust dokazal vyvratit Aristotelovo uceni
0 pohybu. Uznani se ovSem nedockal. Jeho kolegové nadale vétili tomu, co zde bylo
nastaveno po cely sttedovék. V roce 1592 proto Galileo odchazi do nového pusobisté
v Padovs. %/

Své pisobeni vPadové zahgjil prednaskou, ve které propojil Eukleidovy
zéklady, vojenské stavitelstvi, mechaniku a teorii pohybu, a proto sklidila nebyvaly

spéch.?® Jeho dalsi prednasky se t33ily &im dal vétsi oblibs. Tedy mizeme Fici, Ze

26 Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 4 —5.
2" Tamtéz, s. 8 — 10.
28 | oria, G. Galileo Galilei.s. 19.
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béhem svého pilisobeni na univerzit¢ v Padove, ziskaval stale vétsi poznatky z fyziky,

avSak jeho doménou se stala mechanika.

Jeho prednasky o mechanice byly natolik zajimavé, Ze jejich hodnota zaujala
otce Mersenna jeSt¢ o cCtyficet let pozd¢ji V téchto prednaSkach Galilei vykladal
0 teoriich jednoduchych strojli, jako jsou paky, kladky, hiidele, a vysvétloval jejich
obsah. Galilei navic Kk tomu stanovil formuli ekvivalence mezi silami nebo odpory, které
vykonavaji stejnou praci za ruzny Cas ¢i po odlisné draze. Ve skromné podob¢ se tak

zaal ohlagovat princip zachovani mechanické prace.?®

3.2 Galileovy cesty

Podnikal i mimoméstské cesty napiiklad do Benatek, kde se kolem poloviny
roku 1609 seznamil, diky svym pratelim, s jakymsi pfistrojem, jimz lze pozorovat
vzdalené prfedméty a ktery zvétSuje. Galileo se zaCal zajimat o dal§i podrobnosti.
Nedozvédel se ptilisS mnoho, pouze to, ze je to ,trubka s dvéma Cockami“. Diky
seznameni s novym vynalezem, ihned pferusil bendtskou cestu a vratil se do Padovy,
kde zacal intenzivné pracovat na konstrukci dalekohledu. Zanedlouho sestrojil ptistroj,
ktery opattil konkavni cockou jako okularem a konvexni jako objektivem. Prvni verze
dévala trojnasobné zvétSeni, pozdé€ji dokonce ftiicetindsobné. Svij piistroj Galilei
dokon€il v srpnu roku 1609. Pfedstavil ho dne 21. srpna benatskym patricijim, kteti
byli nadSeni. Za tento vynalez si v kratké dobé Galilei vyslouzil odménu v podobé

jmenovani 25. srpna doZivotnim profesorem v Padovg.*°

V poloviné Cervna 1610 opousti Galileo Padovskou univerzitu a je jmenovan
,matematikem Skoly vPise®“ a ,prvnim matematikem a filosofem velkovévody
toskanského*, tak zni jeho oficialni titul. V roce 1611 piijizdi Galileo do Rima, aby zde
navstivil, a predstavil se papezi Pavlu V. Krom¢ ngj, se také setkava, s fadou cirkevnich
hodnostafli, jednim znich je kardindl Maffeo Barberini, ktery se ma stat piiStim
papezem a sehraje vyznamnou roli v Galileové Zivoté. Zde je také ptijat mezi Cleny

védecké spolecnosti Accademia dei Lincei. 3! Accademia dei Lincei sdruzovala

29 Namer, E. Piipad Galilei. s. 27 — 28.
30 Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy.s. 18 — 19.
31 Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy.s. 21— 22.
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liberaln¢ smyslejici osobnosti, které vystupovali proti establishmentu. Tato spole€nost
je povazovana za jednu zprvnich védeckych spoleCnosti, kterd zkoumala i okrajové

sféry tehdy akceptované filosofie a racionality. >

3.3 Rimska cesta — po¢atkem konfliktu

., Galilei ocekaval od svého pobytu v Rimé a od kontaktu s Jezuity Rimského
kolegia dvoji posvéceni — totiz oficialni potvrzeni presnosti svych pozorovani dobrymi
matematiky a astronomy a uznani Kopernikova systému ve svétle vysledki smyslové
zkuSenosti. Navic mu Slo o to, ospravedinit se proti pomluvam, podle nichz byl jeho

dalekohled podvodem. “®

Papez Pavel V. ho ptijal vlidné€ a jeho objeviim, zejména dalekohledu, pozehnal.
Nicméné jiz v tuto dobu se v Rimé, centru kiestanstva a cirkevnich autorit, objevilo
mnoho odpiirct, kterym se nizory Galilea nelibily.** B&hem pozdgjsich udalosti lze
vidét, Ze vSe to byl jen povrch slozitéjSich spolecenskych procest. Po svém piijezdu do
Rima, obdrzel Galileo zpravu, ve které se psalo, Ze po mésté koluje rukopisny hanopis
nazvany ,,Contro il movimento della Terra.®>> Autorem rukopisu byl Ludovico delle

Colombe, ktery se zajimal o astronomii.

Jak napsal o Ludovicovi Namer: ,, Byl to intrikin a zdludny clovek, ktery
nicméné vznasel nové prvky do toho druhu polemiky, jakou se stavala polemika proti
Galileimu. Samoziejmé, zZe pro zacatek vychazel z aristotelskych diitkazii proti pohybu
Zemé. “%® Poté oviem udélal néco, co se nestavalo moc cCasto, preSel na Pismo svaté
a dovolaval se jak jeho autority, tak aby byla zakdzdna svobodné interpretace textu
Pisma, na kterém se usnesl tridentsky koncil. Nasledn¢ Galilea a jeho ptivrZzence obvinil
Z toho, ze vnaseji nové kacifstvi do interpretace novych objevi a predpokladaji tim

nespravny vyklad Pisma.®’

32 \White, M. Antikrist Galileo. s. 172

3 Namer, E. Pripad Galilei. 1982. s. 47.

34 White, M. Antikrist Galileo. s. 167-173.

35 Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 23.
% Namer, E. Ptipad Galilei. s. 43.

37 Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 23.
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Galileo védel, Ze nema jen odptrce, ale i obdivovatele. Na zakladé¢ Galileovy
povésti se konalo shromazdéni profesorii a Rimské koleje. Jednim ze zugastnénych
ataké obdivovatelem Galilea byl bohaty patricij Frederico Cesi, ktery byl druhym
markyzem z Moticelli. ,, Cesi Galilea velmi obdivoval a Hvezdného posla povazoval za
jednu z nejvyznamnéisich védeckych knih, jakd kdy byla napsdna. “® Galileo byl zapsan
jako ¢len do ,,Accademie dei Lincei* neboli ,,Akademie ostrovidu, kterou zalozil Cesi
jako tajnou spolecnost. V této spolecnosti byli liberdln¢ smyslejici ¢lenové, kteti své
nazory brali velmi vazné. Diky Cesiho vlivnému postaveni, dokazala Akademie vyzrat

I na mocnou cirkev. Akademie zaplatila vydani dvou Galileovych d€l Listy o slunecnich

skvindch a Prubi.*®

Galileo své objevy musel obhajovat i matematikim vyznamného centra
fimskokatolické ideologie Kolegia Romana. Kardinal Belarmino jim poslal dopis, ve
kterém je zadal o potvrzeni pravdivosti Galileovych objevi. Odpovédeli mu, ze: ,, to, co
podle svého tvrzeni videl v mlhovinach, v Mlécné drdaze a na Saturnu, odpovida
skutecnosti; také prohlasili, ze spatvili mésice Jupiterovy a ze se presvédcili, ze tez
Venuse jevi podobné fize jako Mésic.*® Aviak 17. kvétna téhoZ roku se na sezeni

kongregace Svatého officia objevily pochybnosti o jeho pravostia vérnosti. 4

3.3.1 Konflikt

Po navratu z Rima v zifi 1611 se opét setkal Galileo s Bellarminem. Jejich
pfedmétem zajmu byl tentokrat jev, led plujici na vodé. Galileo ,, poukdzal na relativni
hustotu télesa vzhledem ke kapaliné, kterad jedind kritériem, zda téleso bude splyvat po
hladine, ¢i se potopi, popsal Fadu pokusii a vyvolal posléze jednoznacny souhlas vsech
pritomnych. “ ** Galiletiv popis o tomto jevu, byl vydan v r. 1612 vknize ,,Rozpravy

0 vSem, co na vod¢ plave nebo se v ni pohybuje*.

Nasledné se ukazaly dalsi spory ohledn¢ slune¢nich skvrn. V roce 1612 vydal

Christoph Scheiner tfi dopisy o slune¢nich skvrnach. ,, Scheiner podal pomérné presny

38 White, M. Antikrist Galileo. s. 172.

3% White, M. Antikrist Galileo. s. 174 — 176.

0 Loria, G. Galileo Galilei.s. 45.

1 Tamtéz, s. 45.

42 Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy.s. 24— 25.
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popis pozorovanych skvrn, nedovedl viak prekonat svoji loajalitu k aristotelismu
a honem si pospisil hledat vysvétleni, které by zachranilo pro Slunce jeho
neposkvrnénost.“*® Vyvrétil tedy to, Ze to co vidi, jsou sluneéni skvrny, ale % jsou to
nebeska télesa, kterd se pohybuji pfed slune¢nim diskem, ktery je svym periodickym
pohybem zakryty. Galileo se snazil jeho teorii vyvratit a dokazat opak. Jeho pfesvédceni
bylo o tom, Ze pfiCiny skvrn spoc¢ivaji ve Slunci. Barberini pozidal Galilea o zaslani
dopisti od Scheinera. ,, Galileo mu je v dobré vire v r. 1613 zaslal a pln rozletu spolu
S nimi i své vlastni vyvraceni Scheinera, které vsak bylo ve skutecnosti jiz neskryvanou
adoraci Kopernikova systému. “ **

Koncem roku 1613 byl Benedetto Castelli, Galiletiv 7k, pozadan, aby vedl
debatu o pohybu Zemé¢ ve vztahu k Pismu svatému s Cosimo Boscagliou, filozofickym
profesorem na pisanské univerzité. Boscagliou se piiznal Castellimu, ze také podporuje
Galileovy objevy, vyjimkou byl pohyb Zemé¢, ktery navic odporoval Pismu svatému, ten
nepovazoval za redlny. Galileovy objevy naSly zastani i u velkovévody
a velkovévodkyné. Castelli jim ukazal, Ze je mozné vykladat Pismo svaté i z hlediska
heliocentrického systému, tudiz se nemusi dostdvat do sporu. Galileo byl témito
zpravami o podpofe nadSeny a rozhodl se utvrdit je v jejich presvédeni. ,, Zda se, jako
by Galileo soucasné definitivne odlozil veskeré obavy a zdrzenlivost, kterou si sam
ukladal, a s pocitem vnitini sily se rozhodl podstoupit verejnou diskusi o vztahu Pisma
svatého a nové védy. “*® Poté 21. prosince 1613 poslal Castellimu dopis, ve kterém mu
vyli¢il své ndzory. , Avsak Galilei, ktery se domnival, Ze kraci vstvic definitivnimu
triumfu, se ve skutecnosti ritil do zkazy. <48

Hlavni mySlenkou dopisu bylo Pismo svaté a pravda védecka. Galileo byl proti
tomu, aby se védecké vyklady posuzovaly posvatnymi texty. ,, Odvolavani se na Pismo
nemiize zakladat vyssi formu poznani prirody, jakou je véda. Té je tieba zjednat v jeji

viastni oblasti dokonalou autonomii.“*’ Opisy dopisu se rozifily v nespocetném

43 Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 26.

* Tamtéz, s. 26.

45 Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 26 — 27.
*® Namer, E. Ptipad Galilei. s. 60.

47 Smolka, J. Galileo Galile. Legenda moderni védy. s. 27.
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mnozstvi, a v§ude vyvolaly rozruch. Cirkev dlouho micela. Az do unora 1615, kdy otec

Niccolo Lorini vydal vyjadfeni otcti o podezielosti a opovaZzlivosti daného dopisu.

3.3.2 Udani

Jak piSe ve své knize Namer: ,,Hlavni tvrzeni tohoto tajného udani dobre
odpovidala myslenkam, které Galilei rozvinul ve svém dopisu Benedettovi Castellimu.
Ale kdo by nevidel, ze kazani Cacciniho, stejné jako toto udani, sledovala argumenty
Ludovica delle Colombe, obsazeni v traktatu z roku 1611, ktery ziistal v rukopisu a jenz
nesl nazev Proti pohybu Zemé? Byl to také skutecné on, kdo sestavil cely scénar,
ovlivnil dva neznalé a ctizadostivé mnichy a snadno ziskal na svou stranu aristoteliky,
predevsim z Pisy a Florencie. Svou hru dokazal dohrat az do konce to je az do
okamziku, kdy cirkevni urady, znepokojeny ndabozenskym ohlasem  novych
astronomickych praci, se citily donuceny zasahnout v zajmu cirkve. Delle Colombe
ovsem jen vytrvale rozdmychaval ohen, ktery doutnal uz dlouho, predevsim od
zverejnéni dila Sidereus Nuncius. “*® Caccino svym udanim ublizil Galileovi, ale i sobg.
Tim zacaly piimé strety Galilea s cirkvi, jelikoz si zacaly byt védomi toho, jak mohou
kopernikovské myslenky byt pro pravou viru ohrozujici. Rada zastanct stfedni cesty

pak oste zacala kritizovat Cacciniho.*°

3.3.3 Obrana

Galileo se dozvédél o udani Lorina a zah4jil ihned obranu. Zaslal svému
fimskému pftiteli Pietru Dinimi opis listu Castellimu a zidal, aby ho ptedal Collegiu
Romanu a kardindlu Bellarminovi. Dini svou odpovédi, ve kter¢ mu sdélil, ze
Kopernikovo dilo nebude zakazano a doporucil mu, aby dokoncil své pojednani, akorat
celou situaci zhorsil. VSe se dalo do pohybu v listopadu roku 1615. Florentsky
ink vizitor zagal provadét vyslechy o udalostech, které byli zminéni v Loriniho udani. >°

O pribéhu i o tom co se odehrdlo u vyslechl, byl Galileo informovan od svych

*8 Namer, E. Ptipad Galilei.s. 65— 66.
49 White, M. Antikrist Galileo. s. 191.
50 Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 28.
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fimskych kontaktt. 51 Informace, které se dozvédél, Galilea rozzutili a rozhodl se vydat

v prosinci 1615 vydat do Rima.

., Teologiim Svatého officia byly 19. unora 1616 predlozeny teze o tom, ze Slunce
je stredem svéta, je proto nehybné a setrvava na misté, zatimco Zemé neni stiedem
svéta, neni ani nehybna, nybrz se toci kolem sebe sama, a to jedenkrat za den. «52
Teologové méli tuto otdzku prostudovat a nasledné se k ni vyjadtit. Pfi zasedani 5.
bfezna 1616 tyto teze odsoudilo. Vysledek oznamil Bellarmini 26. bfezna 1616 a tato
udalost je povazovana za Galiledv prvni proces. Skute¢né to ale proces nebyl, pouze

pouceni, aby opustil od nzoru, Ze Slunce je ve stitedu svéta. >

Po vydani dila Dialog o dvou nejvétsich systémech svéta se piatelé Galilea
postarali o to, aby kniha byla k dostani ve vSech centrech Evropy. To razem pohorSilo
Galileovy vztahy s papezem, které dosud byly pratelské. Divodem nebyl jen rozpor
mezi tvrzenim nové védy a Pisma, ale také to, ze Papezovi se namluvili, Ze
V hlupackovi Simpliciovi z ,,Dialogu® mél na mysli Galileo pravé jeho. ,, Papez videl ve
vydant ,, Dialogu* akt, ktery znamenal tézké poSkozeni zajmii cirkve, a zklaman nejen
Galileem, ale i svymi spolupracovniky, se rozhodl, Ze prevezme celou zaleZitost do
viastnich rukou.“®* Nésledng nechal Urban VIIL zastavit veskeré roziifovani knihy
a snazil se stahnout vSechny prodané vytisky. Galileova kniha byla vyddana v nejméné
vhodnou dobu. Galilei si to uvédomoval, ale nechtél vydani dale odkladat. Jelikoz
dlouhou dobu stravil tsilim nad protlacenim pojednani papezskou cenzurou. Dialog byl
vydan vroce 1632, vobdobi kdy probihala tficetiletd valka. Politické kroky
k vySetfovani Galilea tim proto uspi$il. ,, Vsechny nitky, které posiéze vedly k soudnimu
procesu s Galileem, se v léte roku 1632 spojily. Prondsledovani Galilea vyplynulo ze
slozité smésice faktorii, z nichz nékteré byly zcela prizemni, zatimco jiné mély pro cirkev
a ortodoxni viru naprosto zdsadni vyznam.“>® Kdyz papez poslal inkvizitora, aby
Galilea informoval o dostaveni se k vypovédi, bylo jasné, Zze Galileo u ného nema uz

zadnou duvéru.

1 White, M. Antikrist Galileo. s. 193.

52 Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 28.
%3 Tamtéz, s. 29.

> Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 37.
%5 White, M. Antikrist Galileo. s. 235.
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Piekvapeny Galileo se obratil na papezova synovce Barberina, aby ho zbavil
poslusnosti. Papez odmitl jak jeho posluSnost, tak 1 pravniho zastupce. Galileo se
pokousel odkladat svij odjezd do Rima. ,, Galilei dokdzal béhem celé zimy 1632 — 1633
odkladat svuj odjezd. Jako zaminky byly postupné uvadeny nemoc a vék, obtize cesty
béhem Spatného rocniho obdobi, morova karanténa v celé stiedni Italii. Avsak Rim
nepovoloval a znovu vyzadoval, aby se Florentan osobné dostavil.“*® Po ptijezdu do
Rima se dva mésice jeho piipad neposunul. Galileo zkusil je§té zaZidat o navitévu

U papeze pied vyslechem, ale ani to nepovolil.

Prvni vyslech byl zahijen 12. dubna 1633, jehoz komisaf byl Vincenzo
Maculano de Firenzuola. ,, Tribunal se nezajimal ani tolik o obsah ,, Dialogu*“, ale spise
o podminky, za nichz ziskal Galileo cirkevni povoleni k tisku, a dadle o udalosti roku
1616. Predhazovalo se mu, ze napsal ,, Dialog“, prestoze byl tehdy poucen, aby se ziekl
obhajovdni uceni o zemském pohybu. “>’ Po tomto prvnim vyslechu, ve kterém tvrdil, Ze
jeho Dialog popird Kopernikav systém, si myslel, ze se branil dobfte. ,, Tento optimismus
vSak nebyl moudry. Galileo zasel prilis daleko, kdyz predstiral, Ze v Dialogu uvadi
ditkazy, kterymi popira Kopernika. Pro poradce inkvizice bylo nyni snadné dokazat, Ze
se snazi je oklamat. “*®

Druhy vyslech probéhl 30. dubna. Pii tomto vyslechu fekl, Ze si knihu ptecetl
znovu, a piislo mu, jako by ji psal nékdo jiny. Dodal, Ze tfi osoby vypovidajici
Vv ,.Dialogu®, se méli sejit za delSi dobu a rozmlouvat o problematice a tim tedy pfijit na
.jasn&jsi dikaz spravnosti odsouzeni nizorti o pohybu Zem&*.*® Soud mu jeho navrh
zamitl. ,, Galileo videél, jak se svou domnénkou o tom, Ze muze obelstit tribundl, zapléta

do protivnikova systému. Napristé bylo jeho odsouzeni nevyhnutelné. «60

Rozhodyjici byl posledni vyslech konajici se 21. ¢ervna. Zanedlouho se ukazalo,
ze rozsudek byl zndm jiz dfive. Nalezl se doklad z 16. ¢ervna, kde jiz bylo rozhodnuto.

Pti tomto vyslechu bylo dovoleno muceni. Zdmérem papeze nebylo Galilea mucit, ale

*% Namer, E. Ptipad Galilei. s. 133.
5" Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 41.
%8 Namer, E. Ptipad Galilei. s. 142.
59 Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 41.
%0 Namer, E. Ptipad Galilei. s. 144.
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0jeho odvolani. Galileo vypovidal: ,, Pred tim, nez mi byl uredné sdélen zdikaz
Kopernikova uceni, jsem byl vuci Ptolemaiove i Kopernikové doktrine lhostejny,
a hlasal jsem, ze obé dve minéni jsou v pripadé stejné moznd, ale po rozhodnuti, které
bylo prijato, jist si moudrosti a ucenosti nadrizenych, jsem se vzdal jakékoli
dvojsmyslnosti a zastaval jsem, jakoz stdle zastavam, jako pravy a nepochybny nazor, ze
Zemé stoji a Slunce se pohybuje. “®*

Den poté 22. Cervna 1633 byl v klasteru Santa Maria sopra Minerva uspofadan
zavérecny ceremonidl. Zde musel své nidzory vefejné odvolat. Galilei musel precist
prohlaseni. V prohlaseni byly pisemné svédectvi, které odmitl piecist. A to, ze papezské
imprimatur ziskal podvodem a ze svym chovanim pochybil a nezachoval se jako
katolk. Galileo zadal, aby prohlaseni bylo upraveno. Bylo mu vyhovéno a text byl
zménén. *?

Obzaloba méla pét bodl a to, udani zroku 1615, zastdvani nespravného uceni
0 Slunci jako stiedu svéta a o dennim pohybu Zemé, prednaSeni tohoto uceni
a korespondence s némeckymi matematiky v této véci, dopisy o slune¢nich skvrnach,
kde vysvétloval tot¢z uceni vlastnim zplsobem a nasledny vyklad Pisma vlastnim
zpusobem, v némz lze Cist tvrzeni proti pravému smyslu Pisma. Bezesporu tam patii
i ,,.Dialog® ktery byl vyhodnocen jako poruseni soudniho zikazu z roku 1616.%% Poté si
vyslechl trest, ktery znél: ,, zdkaz ,, Dialogu*, uveéznéni ve veézeni Svatého officia a po
dobu tii let jednou za tyden odFikavani sedmera kajicich Zalmii. “®* Dogetl prohlaseni
a byl odvezen do Palace soudu. Podle povésti Galileo béhem cesty prohlasil: ,,A piece

se toci!«®®

51 Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 42.
62 \White, M. Antikrist Galileo. s. 276.

63 Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 42.
%4 Tamtéz, s. 43.

8 White, M. Antikrist Galileo. s. 277.
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4 Dialog o dvou systé mech svéta

Galileovi, ktery byl zastdincem Kopernikova systému, bylo doporuceno po
dosavadnich udéalostech, aby se spiSe stahl do pozadi. Stahl se tedy do tustrani do své
vily Bellosguardo. Z téchto let neni o ¢innosti Galilea ptilis znamo, jelikoZ si nejspise
uvédomil, ze ho pied inkvizici nedokdzaly ochranit ani kontakty s cirkevnimi
pozorovani Jupiterovych satelit. Velky diraz kladl na pfepocitavani jejich pohybu
a vysledkem byla moznost vyuziti medicejskych hvézd ke stanoveni zemépisnych
délek. To se pozdgji stalo velkou pomoci pro namoini plavby. OvSem Galileo,
zabyvajici se zemépisnymi délkami, objevil nové komety a spor ohledné¢ Galilea byl
zpét. Na podzim vdruhé polovingé roku 1618 spatfil postupné tii komety, pficemz
posledni zaznamenal v souhvézdi Stira v lednu 1619. Tim vyvolal Eetné diskuse po celé

Evropé. 66

,, Uz v roce 1604 bylo patrné, Ze komety pro svij nepravidelny pohyb, ménlivou
zar, nahlé objeveni se a zase zmizeni rusi dokonalost aristotelského nebe. Teologové
ovSem nemohli pripustit existenci zanikajicich hvézd. Aristotelikové prohlasovali, Ze
komety nemohou byt nic jiného nez télesa pozemského piivodu, meteory vytrzené
Z pozemské atmosféry a zapalené rotaci nebes, a zZe se vSechny nalézaji v sublundrni
oblasti.“®" Proto se kometa, kterd se dokadZe objevit, zméni svou zaf a pak dokonce
zmizi, nehodi do aristotelské pfedstavy dokonalého nebe. Nedokézali si pfipustit, Ze
existuji nebeskd télesa, kterd vznikaji a zanikaji, proto je pfirovnavali k pozemskym
t&lestim, ktera jsou jen oddélena z atmosféry a rotaci nebes vyzdvizena.®® Galileo oviem
byl zastancem nizoru, Ze komety jsou pozemskym a pouze atmosférickym jevem.®
K tomuto ukazu se vyjadfil i Orazio Grassi Grassi byl velmi vazenou osobnosti
Vv oblasti svétové astronomie i nabozenstvi, mocny a zbozny jezuita, pracujici jako
profesor matematiky v Rimské koleji. Jeho nizor na komety byl takovy, Ze ,, vznikly

nekde mezi Zemi a Mesicem. To bylo opatrné, aristotelské vysveétleni, protoZe z néj

%6 Smolka, J. Galileo Galilei. s. 30— 31.

" Namer, E. Ptipad Galilei. s. 102.

68 Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 31.
89 White, M. Antikrist Galileo. s. 209.
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vyplyvalo, Ze komety nepochdzeji z oblasti ,,dokonalé nebeské sféry*, v niz podle

vSeobecné uznavaného nazoru lezi nehybné a dokonalé hvezdy. «70

Galileo, zastavajici si svi{j ndzor, stal proti Grassiho teorii. V této dobé, kdy si
kazdy znich prosazoval svou teorii, vypukla tficetileta valka, coz Galileovy vztahy
scirkvi vyrazng zhorsilo.”* Jak ve své knize pise M. White: ,, Galileo mél
v Bellosguardu k jakémukoli skutecnému bojisti velmi daleko, v podstaté se vsak ocitl
V samém centru sporu dvou ideologii. Nikdy neztracel ze zretele skutecnost, zZe patvi
mezi predni prirodni filozofy, a tak i behem stale litéjsich bojit pokracoval v pokusech
IV psani. Byl na vrcholu svych sil, a prestoze mu nasadili nahubek, mél neustdle co Fict
a pred sebou jesté hodné prace. “

Od roku 1616 se Galileo zacal zabyvat spiSe o atomistickou teorii a o vlastnosti
hmoty. Ktomuto ptfechodu doSel diky papezskému napomenuti, které potlacilo
astronomicky zijem Galilea, proto rad€ji zaméfil svou pozornost na jinou oblast.
Vysledek pak zv&énil vknize Il Saggiatore neboli Prubii.® Povzbudivé pro Galilea
bylo také to, e zemiel vroce 1621 papez Pavel V. a i jeho nastupce Rehoi XV. To
piineslo odlehceni atmosféry na papezové dvote. Novou cirkevni hlavou se stal Maffeo
Barberini, kterému se tikalo Urban VIIL. Tento vzdélany humanista, byl velmi vnimavy
k védeckému mysleni, m&] sympatie ke Galileovi a neskryval svij obdiv k nému.’*
Proto neni divu, ze kniha Prubir byla vénovana pravé jemu a patii k tomu nejlepsimu,
co vytvofil. Zdavodioval v ni argumenty tykajici se mikrokosmu.” Své poznatky do
knihy zapisoval tfi roky a je povazovana za nejvétsi Galileiho polemicky spis. Kniha

byla dopsana v f{jnu 1622, avsak vydana byla az v roce dal§im. "®

Diky vydanidila Prubii se tak vyhnul problémiim s Rimem, jelikoZ tak dokazal,

7e se piestal angazovat ve zkoumani kosmu, naopak ale lze tici, Ze vytvoril své zatim

"0 White, M. Antikrist Galileo s. 209.

™ Tamtéz, s. 211.

"2 Tamtéz, s. 211.

S Tamtéz, s. 212.
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S Namer, E. P¥ipad Galilei. s. 105.
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nejkontroverzngjsi dilo.”” V knize se Galileo zamy3li nad tim, jakou cestu ve v&dé usel
od odmitnuti scholastiky, odmitnuti autorit, apotedézy lidského rozumu a poznani
a matematiky jako pisma, kterym je napsan vesmir. '8

Na jare roku 1623 dokoncil Galileo Prubir, ktery Ostrovidové prijali
S nadSenim. Povazovali tuto knihu takika za manifest ,,nové doby* a mocnou zbrar,
S jejiz pomoci mohli potirat argumenty jezuitii. Jejich akademie zaplatila tisk a vydani
knihy, jiz vétsina filozofit a jinych intelektuadlu napric Evropou vrele privitala, stejné
jako tomu bylo v pripadeé predchazejicich Galileovych praci. Galileo tuto knihu, ktera
objasnovala véci, jez by cirkev nejradéji zatemnila a zamlzila, napsal lidovym jazykem;

a jak se dalo predpokladat, nepratelské reakce na sebe nenechaly dlouho cekat. "

Galileo se proto rozhodl pro cestu zpét do Rima. Dorazil tfiadvacatého dubna
1624 a zlstal tam necelé dva mésice. Chtél zde obhajit a podpoftit slova, kterd napsal do
své knihy. Papez ho znovu ujistil o své podpofe a ndklonnosti. Galiletv tcel cesty byl
ale jiny. Zejména vybojovat pravo na svobodné mysleni. 8 Galileo se b&hem Sesti tydni
seSel s Urbanem Sestkrat, hovotili také o rozhodnuti z roku 1616, Galiletiv zdkaz psat
a prednaset o kopernikovské teorii. Urban s nim nesouhlasil, avSak nemél vili ménit
rozhodnuti predeSlych papezi. Galileo se diky témto rozhovoriim obohatil o pfatele
a zvyraznil se ijeho vliv. Ziskal 1jasn¢j$i predstavu o tom jak se nahlizi na Kopernika.
Ve svém dopise Cesimu napsal: ,,Jeho Svatost prohlasila, ze pokud jde o Kopernika,
cirkev svata neodsoudila a ani neodsoudi jeho ndzor jako kacirsky, ale pouze jako
undhleny. Ale neni tieba se obavat, ze by se kdy nasel nékdo, kdo by jej prokadzal za

nutné pravdivy. %

Navrat z Rima je dal§im dtleZzitym okamzikem v Zivoté Galilea, nebot’ v té dobé
se vénoval konstrukci mikroskopu, snazil se sestrojit velké magnety, zabyval se z ¢asti
i hydrodynamikou, ale hlavné zacal pracovat na svém velkém dile. Zacal se znovu

zajimat pojednanim o ptilivu a odlivu mote, tentokrat ale vice do hloubky. V pohybech

""White, M. Antikrist Galileo. s. 212.
8 Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 33.
S White, M. Antikrist Galileo. s. 216.
80 Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 34.
81 White, M. Antikrist Galileo. s. 219.
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mofe vidél skryty dikaz rotace Zemg, tim chtél podpotit kopernikovsou teorii. 8 ,, Ted’
uz se Galileo nechtél spokojit jen s vysvétlenim prilivu a odlivu, ale chtél podat cely

kopernikovsky ,, systém svéta ‘<%

Kniha Dialog o dvou nejvétsich systémech svéta (obrazek & 1)%*, nevznikla
snadno. Galileo se pustil do psani na podzim v roce 1624 a pracoval na ni pres pét let. &°
V dialogu je prolnuto velké mnozstvi myslenek Galilea. V dile nejsou zminény jen
Galileovy uvahy zvlast¢ o matematice ¢i fyzice, ale také konstrukce svéta podle
Ptolema a Kopernika. Zatadil tam nejen své poznatky ale i vysledky pozorovani svych
pratel. Kniha je slozena ze Ctyr kapitol, rozhovort vedenych ve Ctyfech dnech o Ctyfech
tématech. V prvni se zabyva pfedev§im kritikou aristotelovskych piedstav svéta o dvou
substancich. Podle Aristotela se rozliSovaly na pozemské a nebeské. Druha kapitola je
zamétena na otaCivy pohyb Zemé, kterému chybélo fyzikdlni potvrzeni. Ro¢ni ob&h
Zem¢ je vyliGen v kapitole tieti. Otazka pfilivu a odlivu je vyloZzena v posledni ¢tvrté

kapitole. Diirazn jsou v knize znat, které nazory jsou zijmem jeho kritiky. &

Jak piSe M. White ve své knize: ,, Galileo vzdy kladl velky diraz na literdarni styl.
V jeho pripadé se nejednalo o suché, nesrozumitelné, jizlivé vypady. Nechtél, aby si lidé
jeho slova jen precetli, ale aby jeho vypraveni bylo také zabavné. Chtél oslovit co
nejvice ctenari. Pravé proto se rozhodl psat italsky a své myslenky vyjadrovat co
nejpristupnejsi formou. 87

D& dialogu je zbenatského domu Galilea piitele Sagreda. ® Na scén se
objevuji tf1 osoby, vyménujici si nazory diskuzi. Coz Galileo léta pozadoval na svych
odpurcich. V knize fe¢ni dvé skute¢né osoby, Sagredo z Benatek a Salviati z Florencie,
coz byli Galileiho zesnuli pratelé. Salviati, je zde povazovan za zastance Kopernikova
systému. Zde je tedy zastancem Galileiho myS$lenek a pfesvédceni. Postavou nezavislou

a nezaujatou, nepiiklanéjici se k Zddnému ze dvou poll je Sagredo. Jeho tkolem je klast

82 Smolka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 35.

8 Tamtéz, s. 35.

8 Tamtéz, s. 30.
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zde zobrazen Simplicio, ten je zastancem tradiéni aristotelské pozice. 8 od prvniho
dne Dialogu utoci Galilei na zdkladni princip peripatetické astronomie, totiz na
protiklad mezi dokonalosti nebeskych téles a nedokonalosti téles pozemskych. «90
Hlavnim cilem Galilea v knize bylo podpora a zdiraznéni Kopernikovo pojeti systému
svéta jako stiedu, ve kterém je Slunce. Snazi se nalézt fakta, kterd by podporovaly
stojici Slunce, kolem kterého krouzi planety véetnd Zems. ¥

Svou knihu Galileo za¢ina proslovem ke ¢tenafovi a zmitluje v ni cil svého dila.
PiSe, ¢im v8im se bude zabyvat a co jakou postavou zamyslel Jak sam ve svém
proslovu napsal: ,, Nejprve se vynasnazim ukdzat, Ze vSechny zkuSenosti, které jsou zde
na Zemi, nejsou dostatecné pro ditkaz pohyblivosti Zeme, ale Ze jich je mozné pouzit bez
rozdilu pro ditkaz, ze Zemé je v pohybu i v klidu. Doufam, Ze odhalim mnohé véci, které
nebyly znamé ve staroveku. Zadruhée, budeme zkoumat nebeské jevy, podporujici takto
Kopernikovu domnénku, jak by méla ziistat navzdy platnou... Zatreti, predestiu sviyj
origindlni napad. Pred nékolika lety jsem vyrkl tvrzeni, Ze nevyreSeny problém
morskych prilivii a odlivit by se mohl trochu osvetlit, kdybychom pripustili zemsky
pohyb. %2
Hlavnim namétem prvniho dne Dialogu je Mésic. Galileo se zacal zajimat o jeho
vlastnosti. Nikdo nepochyboval o kulatosti Mésice, avsak Galileo to chtél potvrdit
fyzikalng.®® Hlavni postavy se dohaduji 0 pohybech. Je zde zmin&ny Aristoteliv pohled
na pohyb, ktery ka4, ze jsou dva druhy pohybl. Rozd€luje ho na ptimocary a kruhovity.
Tento Aristoteltiv pohled zastava v dile Simplicio. Naproti nému stoji Salviati, ktery
toto rozdéleni kritizuje. Pfechazejik otazce astronomické, kde polemizuji nad Mésicem.
Zejména o jeho tvaru, povrchu a osvétleni Sluncem. % galviati v Dialogu tvrdi: ,, mésicni
povrch je jiny nez zemsky, mésic se svym vzhledem podoba Zemi, je urcité kulaty, to

miizeme tvrdit podle vzhledu jeho okrouzeného kotouce a podle zpiisobu odradzeni sveétla

8 Jachim, F. Jak vidéli vesmir — po stopdach velkych astronomii.s. 179 — 180.
%9 Namer, E. Ptipad Galilei. s. 117.

%L Jachim, F. Jak vidéli vesmir — po stopdch velkych astronomii. s. 180.

%2 Galilei, G. Dialog o dvoch systémech svéta. s. 11 - 12.

%3 Jachim, F. Jak vidéli vesmir — po stopdch velkych astronomui. s. 181.

° Galilei, G. Dialog o dvoch systémech svéta.s. 15— 67.

27



od Shunce.“®® Toto tvrzeni vyvraci Aristotelskou teorii o tom, e Mésic ma povrch

hladké koule. Dokazali totiz, ze Mésic ma hornaty povrch a tim se podobd Zemi. %

Druhy den se jejich setkdni zaobird uvahami Kopernika. Probiraji rotaci Zem¢.
., Kdyz uz jsme ve vierejsich rozpravach vytahli Zemi z temnot a umistili ji na oteviené
nebe, musime nyni sledovat a zkoumat, zda je pravdépodobnéjsi povazovat Zemi za
stalou a viitbec nepohyblivou, nebo je vic pravdépodobnost v tom, Ze Zemé se pohybuje
jakymsi pohybem — a kdyz, tak jakym. 97 Galilei, prosazyjici zemsky pohyb, se timto

dostava dstretu s kiestanskymi dogmaty.

Treti den se zabyvaji Zemi a Sluncem a jejich vzajemna rotace. Zde je zminény
i kosmologicky model Galilea. ,, Rotaci Zemé se Galilei snazi objasnit zdanlivé otaceni
sféry hvezd. Pozorujeme — li hvézdnou oblohu, zjistujeme, Ze jednotlivé hveézdy opisuji
riizné velké kruznice, jedna z nich — Poldrka — je téméF nehybnd. “*8

V posledni ¢asti Dialogu, tedy vden ¢tvrty, se Galileo zabyval svou teorii
0 moiském piilivu a odlivu. Aristotelsky vyklad obhajuje Simplicio. Rika Ze: , pravd
pricina téechto pohybu spociva v riiznych hloubkach mori. “99 Salviati a Sagredo tvrdi, Ze
piicinou piilivu a odlivu je pohyb Zem&.'® Piedmét této diskuse byl pivodnim
motivem celého dila. Galileo Cerpal diikazy pohybt Zemé ve smyslu kopernikovském
hlavné¢ zastronomickych jevl. Diky zkoumani pfilivu a odlivu chtél dojit
k rozhodujicimu dtkazu o pravdivosti geocentrismu nebo heliocentrismu. Podle
Galilea: ,, priliv a odliv nastdava skladanim dvou pohybu, rotace a rocniho obéhu Zemé.
Je primym diisledkem setrvacnosti velkych hmot vody. Protoze se mu podarilo jev timto
zpiisobem vysvétlit, priliv a odliv podle néj potvrzuje oba pohyby Zeme, tudiz opét

heliocentricky nazor. “*°*

9 Galilei, G. Dialog o dvoch systémech svéta, S. 68.
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M. White ve své knize napsal: ,, Dialog o dvou nejvétsich systémech svéta je
naprosto predpojatym dilem, které aristotelskou kosmologii zavrhlo a uvadeénymi fakty
se jednoznacné stavi na stranu Kopernikovu. «102

E. Namer ve své knize napsal: , dilo bylo mozna dilezitéjsi vice zpiisobem
vkladu nez samotnym jeho obsahem. Byl to totiz, jak to vyjddril jeden z jeho
komentatorii, kopernikovsky manifest: Galilei sice pripomenul v opatrné predmluve, zZe
kopernikovska teorie je , hypoteticka®, ale sila polemiky, ustavicné dovolavani se
Sfyzikadlnich ditkazii, odkaz na pritkazné pozorovani — to vse jeho zdrzenlivost popiralo.
Dialog predstavoval ve svém uhrnu urcity systém svéta a novy zpisob veédeckého
poznani. «103

Kniha je zdkladem pro pochopeni Galileovych zmén. Jeho nové pojeti védy,
fyzikalni kosmografie a novou védu pohybu. Pouziva K tomu matematicky zpusob
popisu. Tim zménil pojeti proporcionalni geometrie Euklida i Archimeda. Galileo tedy
vytvofil nové kategorie mechanické védy. Jednou znich i védu o pohybu. Tyto
kategorie byly vyuzivany tradiéni mechanikou, ke které ptidal kategorii ¢asu, tim
zdtraznil zrychleni. Po celou dobu pracoval s podrobnosti o povaze véci, tim ze ji lze

chapat jako jednotnou.'%*

192 \White, M. Antikrist Galileo. s. 223.
193 Namer, E. Ptipad Galilei.s. 121.
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5 Galileovy objevy

O tom, Ze byl tento vynalézavy astronom a vyznamny védec pifinosem ve své
dob¢ 1 pro budoucnost neni pochyb. Jeho vyndlezy a védecké poznatky vyuzivame

I v soucasnosti. Proto bych rada zminila jeho nejvyznamnéjsi objevy.

5.1 Dalekohled — vynalez v§ech dob

Jak asi vétSina vi, Galileo neni tim, kdo stoji za vynalezem dalekohledu. Prvni
zminky o dalekohledu pochazi z Nizozemska. Byl objevem v diln¢ sklait. Za vynalezce
je pokladan Holand’an Johann Lipershey. 1% Poté se tento vyndlez velmi rychle §iil
Evropou. Az se béhem jedné své cesty do nedalekych Benatek roku 1609 dozvédél
Galileo od svych pratel o jakémsi pfedmétu, kterym lze pozorovat predméty a ktery
zvétSuje. To ho tak nadchlo, Ze cestu prerusil a vratil se zpét, aby se mohl zabyvat
zdokonalenim a konstrukci dalekohledu. Prvni dalekohledy slouZily spiSe k pobaveni ¢i
rozptyleni pozorujicich. Avsak Galileo ithned od pocatku ptemyslel nad praktickym
vyuzitim. V dob& kdy Galileo pracoval na dalekohledu, mu bylo 46 let. 1%

Galilei se tedy pustil do konstrukce svého dalekohledu (obrazek &. 2)%7. Galilei
pracoval na svém piistroji a provadél pokusy s co¢kami, nakonec tedy konkavni ¢ockou
opatiil okular a konvexni objektiv 1% | Dalekohled, zhotoveny ze Zelezné roury, pokryty
tmavorudou latkou a dlouhy asi ctyri lokte, mél na kazdém konci cocku velikosti
zlatdku, jednu komvexni a druhou konkdvni.“**® Svij dalekohled predvedl Galileo
patricijiim z Benatek v srpnu roku 1609 z véze sv. Marka. Galileo za n¢j tehdy sklidil
veliky obdiv. Vénoval ho proto benatské vladé, aby mohla pozorovat vzdalené
neptatele. Tento vynalez zajistil doZivotni ptsobeni Galilea v Padové jako profesor.'®

Dalekohled Galilea dokazal predméty piiblizit tak, ze se zdaly tiikrat blizsi a devétkrat

vétsi nez by se daly vidét okem. Netrvalo tomu dlouho a Galileo vynalezl dokonce
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108 5mo lka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy.s. 18

199 Namer, E. Piipad Galilei. s. 36.

110 yachim, F. Jak vidéli vesmir — po stopach velkych astronomii. s. 159.
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Sedesatinasobné zvétSeni a na konec vice nez tisicinasobné zvétSeni, tudiz ptiblizovaly

predméty tak, Ze se zdaly tricetkrat vétsi

Galileo svym vyndlezem nepozoroval osoby, pfedméty ani své okoli jako jini,
avsak ho obratil k nebi. Dtive byl zastavan nazor, ze vSe co je na obloze, vidi nase oko.
To ovSem zménil Galileo svym vynalezem. Vidél vice nez jen Slunce, M¢sic, planety,
hvézdy, komety a oblacky.'*2

Diky dalekohledu, Galileo objevil hornatost Mé&sice a jako prvni pozoroval
MIé¢nou drahu. Svym zkoumanim objevil 7. ledna 1610 také ti z Jupiterovych mésic,
a poté i Ctvrty. Nové objevené hvézdy pojmenoval nejdiive ,,cosmica sidera* tedy
hvézdy kosmické, pak je pfejmenoval na kone¢ny nazev ,,sidera Medicea® neboli
hvézdy Medicejské. 3

5.2 Jupiter

Ptipozorovani vnoci z 6. na 7. ledna 1610, objevil Galileo tfi hvézdicky, které
byly v piimé ¢are a pfiléhaly k planeté Jupiteru. O nékolik vecert pozdéji, kdyz opét
pozoroval, spatfil dokonce ¢tvrtou. Dosel k zavéru, ze se otaceji v kruzich okolo této
planety, a sradosti pozoroval, jak predstavuji miniaturu Kopernikova systému'**
., Vysledky jeho pozorovani byly natolik udivujici, Ze je ve velmi kratké dobé uverejnil
V nevelkém spisku, jehoz delsi titul zacinal slovy ,,Sidereus Nuntius*“, Hvézdny posel,
skytajici velkou a opravdu skvélou podivanou na hveézdy komukoliv, obzvlasteé pravym

filosofiim a astronomiim. “**®

,Hvezdny posel” je objev, ktery v dé¢jinach védy znamena
ohromny prilom. Tato kniha vysla v bfeznu roku 1610, popisuje vzpominky na to, jak
piisel k praci na dalekohledu. *® Ve své knize rozvedl podrobn&ji svou tvahu o tom,
jak tyto hvézdy krouzi kolem Jupiteru. Galileo v knize napsal: ,, Zaprvé, protoze planety
bud’ nasledovaly Jupitera, nebo jej predchdazely ve zhruba stejnych odstupech

a vzdalovaly se od néj hned na vychod a hned zas na zapad ve velmi tésném rozmezi,

1 | oria, G. Galileo Galilei.s. 31.

Y2 yachim, F. Jak vidéli vesmir — po stopdch velkych astronomui. s. 159.
113 | oria, G. Galileo Galilei.s. 32.

1Y Draper, J. W. Déjiny konfliktii mezi naboZenstvim a védou. s. 206.
115 Smollka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 19.

"¢ White, M. Antikrist Galileo. s. 140.
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pricemz jej provazely stejné tak v jeho retrogradnim, jako v primém pohybu, nikdo
nemiize pochybovat o tom, zZe svoje obéhy vykonavaly kolem néj, zatimco vsechny
spolecné uskuteciiovaly dvandctiletou periodu kolem stiedu vesmiru. “**'

Galileo pozoroval i Mésic. Zjistil, ze Mésic neni sféricky, ba naopak jeho povrch
je plny skvrn a nerovny. (obrazek &. 3)M8 Podle Galilea je ,, posety cetnymi prohlubnémi
a vyvySeninami tak, jako je povrch Zemé prevysen retézy hor a delen hlubokymi

udolimi“*'® | Mésic nema tvar koule, ale je obdaren mnoha vysinami a osvétlovain

“«“

slunecnim svétlem odrazenym od télesa zemského*. *° Objevoval dale a ve spisku
zminil 1 to, ze existyje mnoho novych stalic a z2 Mlécna draha je vytvofena shluky
hvézd. 1?2 Nejvétsi cast spisku se viak zabyva objevem, ktery Galileo povazoval za
,medicejské hvézdy*“- Galileo byl presvédcen, ze tyto objevy vypovidaji proti
aristotelské koncepci. Podle n¢ho je Zemé hvézda podobna jinym hvézdam, povazuje

pfedstavu o neménitelnosti nebe za mytus. O tom se presveéd¢il novymi stalicemi

i satelity Jupiteru. 122

Na dalsi objev ptisel v cervnu 1610, kdy zjistil, ze planetu Saturn doprovazi dvé
dalsi t€lesa. Domnival se, Ze tyto télesa budou satelity podobnd, jaka objevil u
Jupiteru.!?® Do velkych pozorovani se pustil je§ts pied opusténim Benatek. Pokragoval
v ném az do roku 1613. A predptipravil tak objev proslulého prstence, ktery byl uznan

az dlouho po smrti Galilea roku 1659 Huygensem. 24
5.3 Faze Venuse

V zifi 1610 Galileo odesel zPadovy do Florencie. Zacal se zabyvat nejen

zatménim mésice, ale zacal zkoumat Venusi. Faze Venuse byly objeveny v prosinci

117 \White, M. Antikrist Galileo, s. 149.

18 yachim, F. Jak vidéli vesmir — po stopdch velkych astronomii. s. 160.
19 5mo lka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 19.

120 \White, M. Antikrist Galileo. s. 153.

21 gmo lka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 19.

122 g9mo lka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 19.

123 Tamtéz, s. 20.

124 oria, G. Galileo Galilei.s. 34.
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roku 1610. Piiel na to, e Venuse ma podobné faze pohybu jako Mésic.'? |, Galileo
Vv prubéhu nékolikatydenniho pozorovani zjistil, Zze Venuse prochazi fazemi, stejné jako
Meésic, od plné nasvétlené koule pres osvétlenou polovinu koule az po srpek. “**® To bylo
pro Galilea znamenim, Ze VenuSe musi obihat kolem Slunce. Dokazoval to tim, Ze
pokud jsou Zemé a VenuSe na opac¢né strané¢ od Slunce, je Venuse plné¢ osvétlena
sluneCnim svétlem. Naopak pokud jsou Venuse 1 Zemé na stejné strané Slunce je
Zpohledu ze Zem¢ Venuse zastinéna Castecné. Tak se méni Venusin vzhled od koule,
kterd je celd osvétlend, na maly srpecek. Zavisi to na relativni poloze, v jaké vii¢i sobé

Zemé s Venusijsou.*?’

Galileo se témito fazemi nadchnul, jelikoz v nich naSel pravem vynikajici
argument, ktery byl ve prospéch heliocentrismu. Galileo tehdy napsal: ,,S absolutni
Jistotou prichdzime k zaveru, ktery odpovida tvrzenim pythagorejcii a Kopernika, Ze
totiz Venuse obiha kolem Slunce podobné jako kolem néj jako stredu obihaji i ostatni

planety. «128

Hveézdny posel se t&§il veliké oblibé a diky stalym dotiskim se Sifila slava
Galilea. Objevovalo se vice a vice experimentatort, ktefi svymi dalekohledy také
zkoumali oblohu. Mysleli si, ze uvidi to samé co Galileo, ale pouzivali své vynalezy,
které byly spiSe v horsi kvalité a experimentatori neméli tolik zkuSenosti jako Galileo.
Diky tomu, nevidéli zAdné mésice kolem Jupitera, a proto pochybovali o existenci véci,
o kterych Galileo psal. Zacali se objevovat kritici Galilea, ktefi diky své neznalosti ¢i

svym nekvalitnim pozorovanim zagali napadat teorie Galilea.*?°

125 oria, G. Galileo Galilei.s. 44
126 \white, M. Antikrist Galileo. s. 159.
127 Tamtéz, s. 159.
128 5mo lka, J. Galileo Galilei Legenda moderni védy. s. 20.
129 \White, M. Antikrist Galileo. s. 160 — 161.
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6 Vztah Galilea ke stredovéké tradici

Podle Aristotela byl model vesmiru s nehybnou Zemi uprostied. Podle n¢ho by
dokonaly vesmir musel byt hlavné dokonaly svym tvarem a pohybem. Tomu se vénuje
ve svém spisu O nebi.'®® V ném odivodije kulatost svéta jako celek i jako jeho Easti,
coz jsou hvézdy, planety i Zem¢. ,, Nebe ma nevyhnutné tvar koule, nebot tento tvar je
nejvhodnéisi pro jeho podstatu a je od pfirody prvni“.*®' Télesa by méla dosdhnout
klidu. K tomu postac¢i dva druhy pohybu a to bud’ ve sméru ke stiedu, ¢i druhy presné
opacné. V planetirnim a hvézdném svét€¢ télesa sva mista jiz maji. Jejich pohyb je
kolem stfedu, rovnomérny po kruznici a maji stfed v centru svéta. Dalo by se fici, Ze je
stejny se sttedem Zeme. Pro Aristotela bylo kli¢ové nalézt polohu Zemé ve vesmiru.

Povazoval pohyb planet ke sféfe hvézd za nejjednodussi a nejrychlejsi. **?

Sttedoveék byl obdobim, kdy vSe ovladala cirkev. Udavala veskeré pravdy
a presvédceni. Pokud se neshodovaly s kiestanskou pravdou, ¢i se n&jak vymykaly
cirkevnim cilim, byly potlacovany. Postoj sttedovekého kiestanstvi k véd€ nebyl ptilis
vlidny, spiSe se stavil proti rozumu a zkuSenostem. Proto astronomie byla jedna
Zoblasti, kterd byla odsuzovana. 133 Presto nasla u nékterych své zastoupeni a 1 ve
sttedoveku se dale rozvijela. ,, Cirkevni otcové se vétsinou nesnaZzili vytvorit autentickou
krestanskou kosmologii, ktera by vychdzela zbible a nahrazovala Feckou
astronomickou teorii. Jednim z duvodii tohoto nezajmu o pozmnani stavby svéta bylo
presvédceni cirkevnich otcii, Ze zkoumdni nebeskych jevii je zbytecné a nevhodné. “**

Ve stfedoveké astronomii se sepisovaly tabulky, ve kterych byly uvedeny polohy
planet, pficemz se vychazelo z geocentrického systému. 135 Vyznamnym modelem ve
sttedovéku je Ptolemaelv systém, ktery byl také geocentrickym a vychazel
Z Aristotelovych astronomickych spisi. Ten umoznil provadét vypocty, diky kterym se
daly vyjadiit pfesné polohy a pohyby planet a Mesice, pfiCemz Zemi postavil

doprostied vesmiru a planety se Sluncem obihaly kolem ni. Podle n¢ho ma zemé své

130
131
132

Jachim, F. Jak vidéli vesmir — po stopdch velkych astronomii. s. 20.
Aristotelés, O nebi. s. 85.

Jachim, F. Jak vidéli vesmir — po stopdch velkych astronomii. s. 21 — 22.
133 Spelda, D. Astronomie ve stiedovéku. s. 29 -36.

134 Tamtéz, s. 37.

135 Jachim, F. Jak vidéli vesmir — po stopach velkych astronomii. 2003 s. 60.
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pfedni postaveni, tudiz nepopird naboZenské nazory, proto vydrzel od prvniho do
136

Sestnactého stoleti.

Vice nez vSeobecnému zkoumani nebes se davalo prednost cirkevnimu uceni.
Cirkevni otcové: , casto navazovali na Sokrata, ktery podle jejich vykladu vyzyval
k opomijeni empirické prirody, k obratu do viastniho nitra a k mravnimu zdokonaleni.
Krestanstvi prijalo sokratovsky primat sebepoznani i presvédceni o tom, Ze poznani
prirody je nicotné a nema zadny vyznam pro dosazeni blazenosti. “B37 Clovek by mél
V sob¢ péstovat jedinou touhu po poznania to poznani Boha. Jiny druh pozndnia védéni
je pro Clovéka zbyteCny a neprospiva jeho viie. I pfes toto vSt€povani se astronomie
dale rozvijela, diky tomu vznikl napiiklad obor computus, slouzici k ur€ovani Casu,

zejména cirkevnich svatk. 138

v oev s

Pro Galilea bylo ovSem nejdulezitéjSim obdobim az konec sttedovéku. Kdy se
Mikula§ Kopernik detailn¢ zajimal o Ptolemaiovo dilo, proto si mohl dovolit mu jeho
teze vyvratit a piijit s novymi myslenkami. K vyvraceni Ptolemaiovy teorie dosel diky
dvéma argumentiim a to, jak by vypadal vesmir pozorovany z jiného mista nez ze Zeme
a situace kdy by si Zemé a Slunce prohodily mista. ,, Dospél tak k modelu, v néemz
popirvé prostorové rozlozeni téles odpovidalo skutecnosti. “**°

Kopernikova teorie neboli heliocentrismus je postaven na tom, Ze postavil
Slunce do stfedu vesmiru a sebral tim Zemi jeji prvotni postaveni. Tim vyloucil
vyjimecnost Zem¢ a ohrozil cloveka, ktery tedy jiz nemél svilj svét dany, vytvoreny
nebem a zemi. Svym pojednanim tedy odmitl doposud uznavany geocentricky model

140

a ihned se dostal do rozporu s katolickou naukou.~" ,, Kopernikovo dilo neni souborem

hypotéz. Jeho nosna myslenka — planety obihaji kolem Slunce — byla veskrze pravdiva
aviuci dosavadnim predstavam o kosmu revolucnim krokem vpred. Je podeprena

.y . s d4l
klicovou metodou astronomie — pozorovanim.

136 Draper, J. W. D¢jiny konfliktit mezi nabozenstvim a védou. s. 193.

137 Spelda, D. Astronomie ve stiedovéku. s. 38.

"8 Tamtéz, s. 40 — 48.

139 Jachim, F. Jak vidéli vesmir — po stopach velkych astronomii. s. 76 — 77.
"% White, M. Antikrist Galileo. s. 65 -66.

Y4 Jachim, F. Jak vidéli vesmir — po stopach velkych astronomii. s. 9.
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Kopernik byl o svém pojeti presvédCen jako o jediné pravdivé astronomii,

ukazujici spravny obraz vesmiru (obrazek & 4)2.

., Vyresil tak probléem, ktery
prostupoval celymi déjinami stFedoveké astronomie a kosmologie: Jeho astronomie je
v souladu s pozorovanymi jevy, poskytuje spolehlivé predpovédi i pravdivé pozndni
usporadani kosmu. Tento stary astronomicky problém vsak Kopernik vyresil prostiedky,
které prinejmensim v takové kombinaci presahovaly ramec stredovékého uvazovani:
Vymanil astronomii z podrizeného postaveni v ramci oborovych vztahit a prisoudil ji
ndrok na pravdivé pozndni nebeského svéta. “**3

Heliocentrismus udélal ze Zemé pouhy bod na obloze. Ptifadil slunci, mésici
atélesim nebeskou gravitaci. K potvrzeni Kopernikova systému doSlo také diky
vynalezu dalekohledu.’** Heliocentrickym pojetim Kopernika se zacal pozd&ji drzet

i Galileo Galilei.’* Galilei $el proti ,,zdravému rozumu® a siln& otfasl zaklady do té

doby stale vSeobecn¢ uznavaného aristotelského uspofadani vesmiru.

Jak ve své knize piie D. Spelda: , Kopernik chtél obnovit a zreformovat
astronomii tak, aby se zbavila fyzikalnich absurdit, které do ni zavedl Ptolemaios.
Heliocentrické usporadani téles bylo teprve dusledkem této snahy a sekundarnim rysem

celé koncepce. “1*°

192 yachim, F. Jak vidéli vesmir — po stopdch velkych astronomii. .163.

143 Spelda, D. Astronomie ve stiedovéku. s. 227.

1% Draper, J. W. Déjiny konfliktii mezi naboZenstvim a védou. s. 205 - 210.
195 Namer, E. Pipad Galilei.s. 29— 31.

146 Tamtéz, s. 153.
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7 Odkaz Galilea Galileli

Galileo Galilei je ve sveté védy chapan jako ,titan” materialistické védy, hledac
poznani a nadprimérn¢ uspéSny astrolog. Svym odkazem pfispél k soucasnému
chapani védy. Jeho hlavni vyznam jako védeckého tvurce je bezpochyby spjat s jeho
zpisobem badani, metodou, ktera byla zirukou dalsiho vyvoje piirodnich véd. 7

Jednim z nejdulezitéjSich vynalezii Galilea je zdokonaleni jiz zminéného
dalekohledu, bez kterého bychom se dnes neobesli. Je nedilnym aspektem ve vSech
oblastech lidského zivota. Vyuziva se ve zdravotnictvi, pfi vyzkumnych pracich, ale
Ipfi pozorovani vesmiru. Pravé s vesmirem souvisi dalsi Galiledv pfinos v oblasti
astronomie. Objevil, ze planeta Jupiter ma Ctyfi mésice, u planety Saturn zase objevil
jeho prstence. Diky planet¢ Venusi potvrdil Kopernikova tvrzeni a v neposledni tadé¢

piinesl poznatky o kraterech a hordch na povrchu Mésice a skvrnach na Slunci.

Jako doklad jeho vsestrannosti mizeme uvést zkoumani gravitace. Galileo chtél
vyvratit tvrzeni, ze t€z81 predméty padaji rychleji. Podle jeho nazoru se totiz jednalo
0 mylnou pfedstavu. Aby potvrdil svoji teorii, Ze v blizkosti zemského povrchu maji
télesa konstantni zrychleni vertikdlniho sméru, odhodlal se k pokusu, Ze ze zndmé
$ikmé véZe v Pise shazoval kameny o nestejné hmotnosti.'*® Z tohoto pokusu mizeme
sami vysledovat, ze to nebyl ¢lovék, ktery by se nechal zmanipulovat ndzorem vét§iny

a ze byl velmi pokrokovym badatelem.

Na jeho pojeti chapani ptirodnich véd navazala véda moderni doby. Jeho
myslenky nevymizely ani po jeho smrti, ¢ehoZ se cirkev velmi obavala. Ty nasly zastani
i u Abberta Einsteina, ktery t¢éméf po tii sta letech po smrti Galilea prohlasil: ,, Kdyz
Galilei dospel k vedeckym zavérum a pouzil jich, byl to jeden z nejdulezitéjsich cinii
V déjindch lidského mysleni, ktery znamenal skutecny zacatek fyziky. “**°
Pokud bychom shrnovaly poznatky Galilea Galilei, skvéle tak ucinil arcibiskup

Ascania Piccolomini, ktery byl diive Galileovym zZikem. Piccolomini mu projevoval

Y7 oria, G. Galileo Galilei.s. 131.
18 Bures, Jifl. Galileo Galilei. Bures, Jifi. Http://www.converter.cz/ [online]. 2002 [cit. 2014-04-04].

Dostupné z: Http://www.converter.cz/fy zici/galileihtm
"9 White, M. Antikrist Galileo. s. 298.
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velkou naklonnost a byl vice nez zd&sen tim, jak s Galileem zachazeli v Rim&.**® Neni
divu, Ze 0 Galileovi prohlasil, je: ,, prvni ¢lovek sveta, ze ve svém dile bude Zit navéky,
i kdyz bude zakdzdno, a Ze vSichni moderni a vytecni jej budou nésledovat. “*>*

Jako posledni doklad Galileovy vyjime&nosti miizeme chapat jeho rehabilitaci
vroce 1992 papezem Janem Pavlem Il. Piestoze velka vétSina listin, které se tykaly
Galileova procesu, zlstaly tajné az do dvacatého stoleti. V roce 1849 byly zptistupnény
nékteré dokumenty, ¢ehoZ vyuzili Giacomo Manzoni, ministr financi Rimské republiky
a ministr Skolstvi Silvestr Gherardim a vydali v roce 1870 knihu Novy pohled na proces

S Galileem na zakladeé dokumentu z nového pramene.

K 300. vyro¢i Galileovy smrti sepsal Pia Paschiniho, profesor cirkevnich déjin
na Papeské lateranské univerzité v Rimé, jeho Zivotopis. Kniha byla odmitnuta, jelikoz
Vv ni kriticky popisuje ulohu jezuitd v procesu Galilea. Kniha Vita e opere di Galileo
Galilei, byla schvalena az o dvacet let pozd¢ji v roce 1965, kdyz byly opraveny tyto

namitky.

zalozil skupinu nazyvanou galileovskou komisi, jejimz ukolem bylo piesetfit ptipad
Galilea. Jan Pavel II. byl velkym zajemcem o védu, uchvatil ho i1 vztah mezi védou
a nabozenstvim. Komisi tvofilo osm teologii v ¢ele s kardinalem Gabrielem — Marie
Garrone. Komise nesplnila ani jeden z ptikazt Jana Pavla II. To se zménilo aZ po vice
nez jedenacti letech od vzniku této komise, kdy byla 31. fijna 1992 vytknuta zprava
0 dokonCeni. Zprava se poté rozsitila do t¢émét celého svéta a to diky dennimu tisku.
V ¢lancich pak bylo uvetejnéno, ze Galileo mél pravdu a Zemé se skutecné pohybuje.
Tim tedy Vatikan musel zménit své stanovisko a nemohl si ddle stat za svou teorii, Ze
Zen¢ je stiedem vesmiru a nepohybuje se. Papez tedy cely proces v roce 1633 nazval
jako ,tragické vzajemné nedorozuméni®. O celé situaci prohlasil: ,, Galileiiv pripad je
od pocatku doby osvicenstvi az do nasich dnu jakymsi mytem, v némz je vykonstruovany
obraz udalosti skutecnosti dosti vzdalen. Z tohoto pohledu se pripad Galileo stal

symbolem udajného odmitnuti védeckého pokroku cirkvi ¢i ,,dogmatického“ tmarstvi,

150 \white, M. Antikrist Galileo s. 281.
151 Tamtéz, s. 298.
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jez se stavi proti svobodnému hledani pravdy. Tento mytus sehral vyznamnou kulturni

ulohu, jeho prispénim prijalo mnoho védcu v dobré vire myslenku, Ze duch védy a jeji

etika badani na strané jedné a kiestanskd vira na strané druhé jsou neslucitelné. “**2

152 \White, M. Antikrist Galileo, s. 300 - 302.
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8 Zavér

Galileo Galilei je velmi vyznamnou osobnosti novovéké védy. Vzdyt' to byl
pravé on, diky kterému bylo poruseno stfedoveéké vnimani vesmiru a mysleni vibec.
Diky nému a jeho myslenkdm, objevim a vyndlezim je mozné chéapat jeho Zivot jako

velmi pfinosny pro souc¢asné pochopeni védy.

Abychom vibec pochopili velky vyznam tohoto védce, je tieba pochopit dobu,
ve které zil a ve které dosel ke svym vyndlezim. Byl to pravé pocatek 17. stoleti, kdy se
zaCind utvatet nova filozofie. S tim je bezpochyby spojena i novovéka véda, kdy je
boZsky determinismus nahrazen determinismem kosmickym. Velmi dilezitou tlohu
hraje i schopnost dosahnout idealniho poznani. Abychom ovSem mohli pochopit
novoveékou védu, musime se zamyslet i nad sociokulturnim obrazem tehdejSi doby
a osobnostmi jako byl Giordano Bruno. Do tohoto obrazu spada i pochopeni vlivu
cirkve na spoleCnost a mySleni lidi. V ramci celé Evropy pravé dozniva reformace a vliv
ziskdva z ni vznikly protestantismus.

V casti, ktera se tykala zivotopisu Galilea, jsem zdiraznila vlivy, které plsobily
na jeho smysleni. Je zde predstaven i Galiletiv otec, ktery mél na Galilea téz velky vliv
a to diky tomu, Ze ho ptivedl k matematice, které se vénoval od raného vé€ku. Tento
zajem vedl jeho mySlenky po zbytek jeho Zivota.

Dalii ¢ast je pak vénovana jeho cestim, zejména pak Rimské cestd, ktera byla
pocatkem jeho konfliktu. Proto se zabyvam jak konfliktem, obranou tak i samotnym
procesem. Nezbytnou soucasti pak je 1 Galiletv Dialog o dvou systémech svéta. Tomu
je vénovana cela kapitola a jsou Vv ni popsany jak pfic¢iny vzniku, tak doba kdy byla
vytvoiena a samotny obsah Dialogu.
kterému mohl zkoumat a déle objevovat poznatky na poli astronomie. Objevil tak, Ze
Jupiter ma Ctyf1 mésice, Ze VenuSe prochazi stejnymi fazemi jako M¢sic. Déle se také
zabyval gravitacia na zakladé svého pokusu dokazal, ze €751 predméty nepadaji k zemi
rychleji. Zabyval se také kyvadlem a kmitanim. Galilei aplikoval matematické metody
na studium jevl, propojil matematické metody s experimentem a tim piedznamenal
vyvoj klasické védy nové doby. Byl velkym zastdincem heliocentrické teorie, kterou
mohl potvrdit na zdkladé objevl, diky dalekohledu, kterym se zejména v Italii, ale

i v§ude ve svéte zviditelnil.
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Nejvétsi pifinos vrdmci jeho badatelské cCinnosti spatfuji ve vyvraceni
sttedovékého vnimani, které se zachovalo od doby Aristotela a spocivalo vtom, ze
Zem¢ je stfedem vesmiru a vSe se to¢i kolem ni. Domnivam se, Ze dokonale dokazal
obhajit pojeti Kopernikova systému, coz se samotnému Kopernikovi nepodatilo. Galilei
navazal na vyznamné matematické a fyzikdlni teorie, které dale zdokonaloval. AvSak

zcela vyvraci a kritizuje zazité Aristotelovy teorie.

Podle mého nazoru byl Galileo Galilei naprosto vyjimecnou a pokrokovou
osobnosti, kterd ovSem nenasla pochopeni a zastani v dobé¢, ve které zil. Jeho ptinos tak
muzeme docenit az vsoucasné dobé, kdy diky modernim technologiim potvrzujeme
pravé jeho myslenky a teorie. Galileo Galilei je pro mé fascinujici osobnosti, ktera
vdob¢, kdy neexistovala moderni technika, a mySleni spolec¢nosti bylo zivislé na
ndzorech cirkve a nepfipoustélo odliSnou moznost, dokdzal ptijit s tak odvaznymi
tvrzenimi, které sam dokézal podlozit nejriiznéjSimi pokusy, které provadél pouze svym
zdokonalenym dalekohledem. CoZ je oproti dneSnim moZnostem naprosto

nepochopitelnou zaleZzitosti.
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10 Resumé
Galileo Galilei is a very important person of modern science. His ideas,

discoveries and inventions have been a great benefit to the current understanding
of science. He lived duriting the time when the Catholic Church controlled
everything. It was difficult for him to push his ideas. In my work I apply one’s
mind to his biography, not only his discoveries and inventions.

Galileo was born in Pisa. He was taught to mathematics from his
childhood. His father Vincenzo was a good influence on him. | also described his
conflict with the Catholic Church.

It was also important in his work, which is called Dialogue Concerning
the Two World Systems. The book has four parts. In these deals with the phases
of Venus, the Moon, Jupiter and its four-month gravity. Galileo made original
contributions to the science of motion through an innovative combination of
experiment and mathematics.

He held the heliocentric theory. This was confirmed on the basis of their
discoveries. His improvement of telescope was wery helpful for his next
inventions. The telescope was his most important discovery. He improved it. He
refuted the medieval perception of the Word that the center of the universe is the
Earth and everything revolver arend it. Galileo proved that in the middle of the
Sun and the Earth rewvolves arend him. Galilei is called the father of modern

astronomy and physics.
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