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Abstrakt
Prace se zabyva problematikou navigaaplikace v rozsahlych budovach a arealech na
platforms Android. Nasleda pak jeji tvorbou. Aplikace umdhje navigovat v podlazich dle

zadanych mistnosti. V aplikaci je pouZzita standardML databaze pro vyhledavani

kanceldi.
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Abstract
The subject of this bachelor thesis is applicafimnnavigation in vast buildings and
complexes. Primary output of this thesis is applcafor Android platform which meets

functional criteria. Application allows to navigate the predefined rooms in individual

levels. For search function it uses standard XMialbase..
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Navigation in buildings, map system, Android, melablication
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Seznam symbol 0 a zkratek

» Java IDE (Integrated Development Environment) tveafova aplikace, umaiijici
snadgji psat a ladit programy v jazyce java

» API (application programming interface) - rozhrand programovani aplikaci

» DP (Density-independent pixel) - virtualni pixelyzdvané p definovani rozhrani

» XML (Extensible Markup Language) - ztk@vaci jazyk

* SVG (Scalable Vector Graphics) - graficky vektordermat popisujici dvourozénnou
grafiku pomoci XML
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Uvod

V nékterych rozsahlych budovach, zejména ¥giku je slozité se zorientovat. Novy
¢i ob¢asny navétnik musi obvykle zdlouh&wci vyptavanim dohledavat trasu. Pro takové
navstvniky je zamndtena aplikace v této praci. Prace rozebira probi&matnavigovani
v uzavenych budovéach a tvorbou navgaaplikace pro platformu Android.

Text se nejprve zaobird vSeobecnou problematikoigaei pod platformou Android
a verzovanim Androidu. Poté sd&epune k samotné realizaci mobilni aplikace jako je
struktura a uzivatelské rozhrani v aplikaci. Dake zabyva optimalnim vy@tem trasy
a problematikou vykreslovani map i tras. V nepasig¢dd je v pracireSena XML databaze

kanceldi.

Pro navigaci mezi budovami je rozebirano rozhranbgke Map Android APl V2
a je ukazano jeho pouziti v aplikaci. Pro spravypon@ v praci popsana multiplatformni

aplikace, slouzicifiedevsim k popisu map a zjednoduSeni generovani ¥ddiboru.
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1 Operaéni systém android

Android je komplexni opetai systém pro mobilni #&eni od spoknosti Google.
Je zaloZeny na linuxovém j&j navrZzen fedevSim pro dotykové mobilni ifzeni, jako
jsou chytré telefonyi tablety. Dnes jej iizeme zahlédnout i na jinychizzenich, jako jsou

televize [1].

Celkova popularita Androidu je vysoka, na chytrytetefonech zastupoval Android
ke dni 28. k¥tna 2014 celkem 80,2 % a podle vyzkumu IDC worldwidobile phone tracker
bude Android v roce 2018 slouzit na 77,6 % vSeghrghh telefonech [2].

1.1 Vyvoj aplikaci

Na vyvoj aplikaci je Googlem dopafeny a podporovany nastroj Eclipse [3], zaloZzeny
na Java IDE. Eclipse je open source nastroj, kidm umo#uje kompletni vyvoj aplikace,
debugovani, simulaciiznych verzi androidu a velikosti obrazovek, nawdifigkého rozhrani

pomoci XML apod. [4].
1.2 Verzovani

Prvni beta Androidu vySla v listopadu roku 2007ynprkometni verze Androidu
(Android 1.0) vySla v z4a roku 2008. Od té doby vyvoj pokiibo 19 verzi.

V nésledujicim odstavci jsou vypsany jednotlivé zegr seéazené chronologicky
spole&né s API. Od verze Androidu 1.5 secaty k verzim pidruZovat nazvy zakusk
jdoucich abeced5].

Android 1.0 (API level 1)

Android 1.1 (API level 2)

Android 1.5 Cupcake (API level 3)
Android 1.6 Donut (API level 4)
Android 2.0 Eclair (API level 5)
Android 2.0.1 Eclair (API level 6)
Android 2.1 Eclair (API level 7)

10
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Android 2.2-2.2.3 Froyo (API level 8)

Android 2.3-2.3.2 Gingerbread (API level 9)

Android 2.3.3-2.3.7 Gingerbread (API level 10)
Android 3.0 Honeycomb (API level 11)

Android 3.1 Honeycomb (API level 12)

Android 3.2 Honeycomb (API level 13)

Android 4.0-4.0.2 Ice Cream Sandwich (API level 14)
Android 4.0.3-4.0.4 Ice Cream Sandwich (API level 5
Android 4.1 Jelly Bean (API level 16)

Android 4.2 Jelly Bean (API level 17)

Android 4.3 Jelly Bean (API level 18)

Android 4.4 KitKat (API level 19)

1.3 Cetnost vyskytu verzi

Nasledujici tabulkaukazuje ¢etnost vyskytu jednotlivych verzi, dgenych podle
piistupi na obchod Google Play, aktualni k datu Xthka 2014. Data pro statistiky jsou
ziskavanar cyklu sedmi dnipristupem na Obchod, na ktery se I¥p@jit od verzeAndroidu

2.2 a vyse.

Verze Nazev Androidu API Zastoupeni
2.2 Froyo 8 1%
2.3.3-23.7 Gingerbread 10 16.2%
3.2 Honeycomb 13 0.1%
40.3-4.04 Ice Cream Sandwich 15 13.4%
4.1.x 16 33.5%
4.2.x Jelly Bean 17 18.8%
4.3 18 8.5%
4.4 KitKat 19 8.5%

Tab. 1Cetnost vyskytu verzi Androida [6]

11
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Z tabulky Ize vyist, Ze android 4.0.3 a vySe ma nd&iznich zastoupeni 82,7 %.
Android od verze 2.2 do 4.0 ma jen 17,3 % a vzhtedtemalé, az tést zadné distribuci,

podil zastoupeni klesa.
V mobilni aplikaci, je minimalni podpora od verzendkoidu 3.0 Honeycomb (API

level 11), jednak z idrodu vySe uvedeném, ale hla@vm divodu gimé podpory grafického

rozhrani.

12
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2 Problematika tvorby naviga €ni aplikace

2.1 Podporar Gznych typ G obrazovek

Android umo#uje pouZivat Siroké spektruniznych velikosti obrazovek a rozliseni.
Kazdé zéizeni je osazené jinou obrazovkou, a aby bylo mabhéazovat aplikace korekin

na vSech zdzenich sprav je zde zaveden parametr DP [7].

Jeden DP fedstavuje jeden skutey pixel @i rozliSeni 16 px/dpi. Koresponduje tedy
s fyzickou velikosti obrazovky [8]. Z&eni si podle velikosti obrazovky, kterou zna,

piepaiita DP na pixely. Naiznych typech obrazovek bude tedy DP vzdy na stenést.

Obrazky se protzné hustoty obrazoveleSi pomoci modifikatoru popsaného v tabulce
nize [7]. Kazdy obrazek je v aplikaci nahran veeviozliSenich s odpovidajici kvalifikaci

a obvykle se voli ta nejbliZsi.

Kvalifikace | Popisek

Idpi Zdroje pro nizkou hustotu (Idpi) obrazovek (~120 dpi).

mdpi Zdroje pro stfedni hustotu (mdpi) obrazovek (~160 dpi). (Zakladni hustota.)
hdpi Zdroje pro vysokou hustotu (hdpi) obrazovek (~240 dpi).
xhdpi Zdroje pro extra vysokou hustotu (xhdpi) obrazovek (~320 dpi).

Zdroje pro vSechny hustoty. Jedna se o nezavislé zdroje. Systém u takto

nodpi oznacenych zdrojd neméni velikost, bez ohledu na velikost obrazovky.

Zdroje, které jsou nékde mezi mdpi a hdpi; zhruba 213 dpi. Priméarné uréené pro

tvdpi televizory.

Tab. 2 Modifikatory proizné typy obrazovek [7]
2.2 Zobrazeni Map

Na uchovani a nasledné vykreslovani map je vhodnZip vektorové uchovani dat.
Duvodem je snadna editace a rychléippdna aktualizace mapy. Dale odpada nutnost

pouzivat kvalifikatory a tedy nutnost v aplikaciradvat mapy ve vice rozliSenich.

13
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V mobilni aplikaci je pouzit vektorovy format SVQ@e vhodny pedevSim pro jeho
jednoduchost, roz&nost a jeho podporu. SVG uchovava dvourdmou grafiku, kterou
popisuje pomoci zr&ovaciho jazyka XML [9].

2.3 Google mapy

Jako venkovni mapu Ize v aplikacich pouzit GoogpMANndroid API. Jedna se o API
s pistupem na servery Google Maps, dokaze tedy stahmapové podklady, do kterych
dokaze vkladat zriy zadanych lokaci,fkvky polygony i bitmapovou grafiku [10]. NejtSi
vyhodou Google Maps Android API je jeji schopnosttit lokaci mobilniho z&zeni [11].
Lze ji tedy s vyhodou pouZit k navigaci, mezi buglovv arealu.

2.4 Zjistovani polohy uvnit ¥ budovy

Zjisténi polohy uvnit budovy je velice problematické, az skoro nemoZBeS signal
neni uvnit budovy zachytitelny. U WIFI signalu vznikaji inference, které znembiji
piesré a jednoduSe dit polohu. Proto se v aplikaci vychozi poloha&ue zadanim dat

uzZivatelem.

14



Systém pro navigaci v rozsahlych budovach a arbatecplatforng android Luka$ Fuchman 2014

3 Struktura Aplikace

Kod aplikace je roz&len do dvou batkd fuchmanl.navigacevbudovach.activity
afuchmanl.navigacevbudovach.jclass. V prvnim baléku jsou, jak vypovida nazev jen
aktivity [12]. V druhém batiku jsou pomocnétidy, které se v fipact poteby volaji

z balitku prvniho.

UZivatelské rozhrani vyuziva layouty [13] popsang@ zn&kovacim jazyce XML.
Layouty v aplikaci pedstavuji pevazrie fragmenty, které jsou v kédu podle faty volany

avykreslovany.

START APLIKACE

\E\inActivity.java

fragment_navigation_interface.xml Fr‘agment_r‘oom_database .xml
>l '}
StartNavigationActivity.java ViewCardActivity.java
fragment_view_map_floor_*.xml || fragment_wrong_data.xml fragment_view_card.xml

fragment_all_map_interface.xml
~ S~

/ \

& ~
ViewMapActivity.java GoogleMapActivity.java

fragment_view_map.xml fragment_google_map.xml

Obr. 1 Struktura aplikace

Na obr. 1 je znazod¥ma struktura aplikace. Sedé Sipky znémjir moznost spushi

fragmentu a&erné Sipky moznost spdsi aktivity.

15
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4 Uzivatelské rozhrani v aplikaci

4.1 Aktivita MainActivity.java

Zakladni kamen aplikace jéidamainActivity.java S metodowncreate() [14], jejiz
ukazka kodu je nize, cely kod metody Ize najitilope A. Jedna se o FragmentAktivitu [15],
ktera je vandroidManifest.xml popsana jako hlavni, a tak sé gpuséni aplikace spusti jako

prvni.

AppSectionsPagerAdapter mAppSectionsPagerAdapter;
ViewPager mViewPager;

@Override

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity main);

mAppSectionsPagerAdapter = new AppSectionsPagerAdapter(
getSupportFragmentManager());

final ActionBar actionBar = getActionBar();
actionBar.setDisplayHomeAsUpEnabled(false);
actionBar.setNavigationMode(ActionBar.NAVIGATION_MODE_TABS);

mViewPager = (ViewPager) findViewById(R.id.pager);
mViewPager.setAdapter(mAppSectionsPagerAdapter);

V tomto koédu se nadefinujefila FragmentPagerAdapter [16], ViewPager [17]
a ActionBar [18].FragmentPagerAdapter, Viz k6d niZe, vraci data, ktera pouziva ViewPager,
jako je nazev, ptet fragmeni a fragmenty samotné, cely kod lze najitilgze B.

ViewPager slouzi kigsunu mezi fragmentyg@etim po obrazovce.

@Override
public Fragment getItem(int i) {
switch (i) {
case @:return new ViewNavigationFragment();
case l:return new ViewRoomDatabaseFragment();
case 2:return new ViewMapSectionFragment();
default:return null;

}
}

@Override
public int getCount() {
return 3;
}
@Override
public CharSequence getPageTitle(int position) {

16
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switch (position) {
case 0:

return NAVIGACE;
case 1:

return KANCELARE;
case 2:

return PREHLED;
default:

return "nic";

}

Toto rozhrani bylo zvoleno pro jeho intuitivnostyahlost. Spusti-li se aplikace, rovnhou
se n&te prvni fragment - obr. 2, do kterého Ize rovnadat data. Obr. 3 a obr. 4 ukazuji

zbyvajici dva fragmenty. Takovyto systém rozhranvglice efektivni &asto se v aplikacich

vyuziva [19].

& 2:15
ii 8 Navigace v budovach FEL

NAVIGACE KANCELARE PREHLED

Zacatek navigace

Momentalni pozice

[ ] Navigovat od vehodu

Cil navigace

Cilova pozice

[] Pouzit vytah

Navigovat

Obr. 2 Uzivatelské rozhrani pro navigaci

A 2:16
ii 8 Navigace v budovach FEL
NAVIGACE KANCELARE PREHLED
Vyhledavani kancelafi

. ‘Mistnost

Prijmeni

Vyhledat

ObbJAvatelské rozhrani pro vyhledavani v kantiek

17
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ii 8 Navigace v budovach FEL

NAVIGACE KANCELARE PREHLED

Zobrazeni map

Zobrazeni Google mapy

Obr. 4 Uzivatelské rozhrani préghled o aplikaci

4.1.1 Fragment pro navigaci

Nize je ukdzka XML kbédu pro fragment (obr. 2)fragment_navigation_
interface.xml, cely kod fragmentu lze najit wifpze C. Fragment slouZi k ziskani dat od

uzivatele a naslednéguani pes Intent do aktivitgtartNavigationActivity.java.

ScrollView [20] je Layoutovy kontejner pro View [RIPokud je View ¥tSi nez fyzicka
oblast obrazovky, ScrollView obali View a umoZnimm&iew posouvat po obrazovce.
V tomto pipadt je ScrollView velice dlezity, pokud se vysune klavesnice pro zadavani dat

fyzicka plocha displeje se zmenSi a ScrollView tatyZni nalistovat i na spodni polozky.

LinearLayout slouzi k usgadani View daadky nebo do sloupce [22].

TextView, EditText a CheckBoxipozert definuji nasledujiciit prvky, needitovatelny
text, editovatelny text a zaSkrtavaci box. Ty@tvky se opakuji dvakrat jen s jinym textem,
ukazkovy kdéd ukazuje jen prvri.t
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<ScrollView xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

android:id="@+1d/scrollViewl"

android:layout_width="filL _parent”
android:layout_height="fill_parent” >

<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"”

18
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android:layout_height="wrap_content"”
android:orientation="vertical"” >

<TextView
android:id="@+1d/start_string"”
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content"”
android:layout_gravity="center_horizontal"
android:layout_marginTop="10dp"
android:text="@string/start_string"
android:textAppearance="?android:attr/textAppearancelLarge"” />

4.1.2 Fragment pro vyhledavani v kancela Fich

Fragment je vyobrazeny na obr. 3, ma nazeagment_room_database.xml a Slouzi
k ziskani dat od uzivatele, kteréedava aktivit viewCardActivity.java. Tento fragment
pouziva stejné View jako Fragment pro navigacitgnmasledujici kdd ukazuje jen objekt,
ktery je navic, a to button [23].
<Button

android:id="@+1d/room_button_find"

android:layout_width="match_parent"

android:layout_height="wrap_content"”

android:layout_marginTop="10dp"

android:layout_marginLeft="10dp"

android:layout_marginRight="10dp"
android:text="@string/room_button_find" />

4.1.3 Fragment pro p fehled o aplikaci

Fragment je vyobrazeny na obr. 4, ma néaegment_all map_interface.xml a SlouZi
hlavrne  jako inform&ni. Odkazuje na dv aktivity ViewMapActivity.java
aGoogleMapActivity.java. Prvni slouzi k inform&nimu zobrazeni vSech map, druha slouzi

k zobrazeni Google mapy.

V tomto fragmentu je nechan prostor pigppdné dalSi roz&vani aplikace. Najklad
by se zde jeStmohlo nechat zadit tlatitko o aplikaci, které by spoudd informasni aktivitu

obsahujici dané aplikace.
4.2 Aktivita StartNavigationActivity.java
Aktivita pouziva stejné rozhrani jakavainActivity.java, jediny rozdil je

v dynamickém fidélovani rozsahu fragmentu, podlec¢povykreslovanych pater.

19
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5 Zobrazeni map a tras v aplikaci

Jak bylofec¢eno vyse, pro mapy bude pouzit format SVG. Bohuhepové podklady se
poddilo ziskat jen pro budovu FEL [24]. Z tohotaiwbdu je aplikace za#iena hlavi
na tuto budovu. Pokud bychom ziskali mapové pokladgstatnich budov, Ize je do aplikace

piidat obdobnym zjisobem jako saiasné mapy.
5.1 Naéteni SVG

Pro n&itani formatu SVG je pouzita knihovnaeti strany AndroidSVG, ktera

umoziuje pongrné jednoduse a elegartformat SVG zobrazit [25].

Nejprve se musi knihovna do aplikace importovattéPdo layoutu, kde chceme
vykreslit SVG, se vlozZi nize popsany element [28kazkovy kéd je vyjmuty z layoutu
fragment_view_map_floor_1.java, ktery slouzi k vykresleni prvniho patra. V XMLribtitu
svgimageview:svg je zadana cesta k SVG. Ostatni atributy elemenbu j®tozné jako
u ImageView[27]. Kazdé patro ma syvlastni layout s odpovidajici cestou k SVG soubor
<com.caverock.androidsvg.SVGImageView

android:id="@+1d/image_view _svg 1"
android:layout_width="match_parent"”

android:layout_height="match_parent"”
svgimageview:svg="@drawable/fel 1" />

Nasled® mazeme fragment s timto elementem vykreslitrlym zpgisobem. Pro ukazku
je nize uvedeny kdéd zstartNavigationActivity.java, kde XMLPath je pomocné&itia
zefuchmanl.navigacevbudovach.jclass, pficemZ je z ni pouZita metodgetFloorMap, ktera

vyZaduje jako parametislo a vraci cestu k XML souboru odpovidajici danéatru.

Koneiné, LayoutInflater konktretizuje dany XML soubor, ktery metoda pomiatiirn
vraci. counterFragment je pomocna vnihi prongnna, ktera péita paet vykreslenych

fragment.

XMLPath xmlpath = new XMLPath();
@Override
public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container,

Bundle savedInstanceState) {

View rootView = inflater.inflate(
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xmlpath.getFloorMap(importRoom[ counterFragment]),
container, false);

counterFragment++;
return rootView;

5.2 Vykresleni trasy

Po vykresleni mapy ve formatu SVG je igdta jest vykreslit trasu odpovidajici zadani

od uzivatele.

Algoritmus popsany v kapitole 6 vyhleda odpovidajitrasu a ulozi ji

do ArrayListu [28], ze kterého se vykresluje trasa.

5.2.1 Layout pro vykresleni trasy

V kazdém layoutu daného patra, je keoonSVG mapy pdan jest element
ImageView[27], viz kéd nize, ktery ma nastaveny atribut lgrokind na pinou phlednost.
RozloZeni layoutu je zvolerrelativelayout [29] a oba elementy jsou nastavené na roztaZzeni
po celé ploSe. Tim z&jginime, Ze se oba elementyegryvaji, ale element ImageView
Z davodu jeho pithlednosti neni viét.

<ImageView

android:id="@+1d/draw_Lline_image_view_1"
android:layout_width="match_parent"”

android:layout_height="match_parent"”
android:background="#00000000" />

5.2.2 Trida pro fyzické vykresleni trasy

Do prithledného elementu zgdchozi podkapitoly, se vykresluje trasa pomoci gamé
téidy DrawRoute.java z baltku fuchmanl.navigacevbudovach.jclass, jejiz ukazka kédu je
uvedena nize a cely kdd lze najit Migze D. MetodabrawRoute piebira ArraylList, ktery
je naplren body trasy. Metodaraw pak jednoduSe ArraylList prochazi a mezi body trasy

vykresluje¢ervenowaru, gedstavujici trasu.

@Override
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public void draw(Canvas canvas) {

Paint paint = new Paint();
paint.setColor(Color.RED);
paint.setStrokeWidth(2);

if (pointsRoute.isEmpty() == false) {

for (int i = @; i < pointsRoute.size() - 1; i++) {
canvas.drawLine(Integer.parseInt(pointsRoute.get(i).x),
Integer.parseInt(pointsRoute.get(i).y),
Integer.parseInt(pointsRoute.get(i + 1).x),
Integer.parseInt(pointsRoute.get(i + 1).y),paint);

}

5.2.3 Prizpusobeni trasy velikosti obrazovky

SVG mapa seipvykreslovani na obrazovku roztahne automatickg,wboad trasy,
které jsou vztaZzené kipodni velikosti SVG mapy, to tak neni. Proto jsady trasy taktéz

piepaiitany na novou velikost mapy.

Nejdiive se tedy musi zjistit velikost vykreslené mapggle vystava znay problém,
zjistit velikost Ize aZz po vykresleni fragmentu.ldetedy jednoduSe vykreslovat trasti p

tvorbe fragmentu.

K vykresleni trasy jsou zvoleny &wmetody, prvni jeonWindowFocusChanged a druha
onTabSelected. Prvni metoda je volana, kdyz jsou v ékwyvolany znény [30], proto se
zavola i prechodu vykreslovani fragmentu s mapou. Druha metsedeavola, kdyz uzivatel
v uzivatelském rozhrani vstoupi do jiné zalozky][3lrasa je tedy vykreslen&ippiresunu

do druhého fragmentu.
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Obr. 5 Ukazka navigovani z EU307 do EP120 .®hikazka navigovani z EU307 do EP120

V metodach z fedchoziho odstavce je jiz mozné zjistit velikosigmentu a tedy
piepciitat a vykreslit mapu, viz ukazka kédu nize. Cebgl kze najit v filoze E. Podminka
kontroluje promdnné typu boolean, slouzici jako kontrola chyb akbje vykreslovani.
findviewById hleda podle id identifikatoru view v XML [32], vasem pipact za pomoci
metody getXMLFragmentViewMapFloorSvg Ve #idé xMLPath.java vracime indentifikator
na SVG mapugetMeasuredHeight a getMeasuredwidth vraci velikost fragmentu, ve kterém
je vykreslena SVG mapa [33getIntrinsicHeight a getIntrinsicWidth vraci originalni
velikost SVG mapy[34].

if (hasFocus == true && wrongData == false && onlyOnce == false) {
onlyOnce = true;

imageview =
findViewById(xmlpath.getXMLFragmentViewMapFloorSvg(importRoom[0]));

((ImageView) imageview).getMeasuredHeight();
((ImageView) imageview).getMeasuredWidth();

workHeight
worktWidth

((ImageView) imageview).getDrawable().getIntrinsicHeight();
((ImageView) imageview).getDrawable().getIntrinsicWidth();

workHeightOrig
worktWidthOrig

Pomoci¢tyi velikosti popsanych vipdeSlém odstavci, metodalcScreenPosition
piepaite body trasy na odpovidajici velikost. ProtoZzenz@évelikost plochy, do které je

vykreslena mapa, ale nezname jéggmé rozréry, musime zavéstipdpoklad, Zze mapa bude
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vzdy roztazena na vysSku bez mezer, coz je vzhlekleharakteru obrazovek témvzdy.

Vypocet pak niize byt nasleduijici:

TS (5.1)

<<

Rovnice (5.1) pedstavuje vypéet Sfky mapy.KdeV je vySka mapy po vykresleni;

V, je originalni vyska mapy &, je originalni &fka mapy.

S_
%FTS“ (5.2)

Rovnice (5.2) vypéte, v jaké dce mapa z4na, kdeS je Sika mapy po vykresleni.

X[V
X=3,+ S (5.3)

Rovnice (5.3) vypste novou velikost pro sdadnici x, kdeX,je originalni

souradnice Xx.

Y=-2 (5.4)

Posledni rovnice (5.4) ippaite velikost pro sotadnici y, kde Y, je originalni

souadnice y.

NiZe popsany kod ukazuje metodsllcScreenposition, kde jsou pedchozi rovnice

implementovany. Cely kéd metody Ize najitiiqee F.
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for(int i = @0; 1 < pointsRouteSt.size(); i++){
pointsRouteSt.get(i).x = Integer.toString(worktWidthStart +
((Integer.parseInt(pointsRouteSt.get(i).x)*worktWidthPicture)/worktWidthOrig));
pointsRouteSt.get(i).y =
Integer.toString(((Integer.parselnt(pointsRouteSt.get(i).y)*workHeight)/workHeight
Orig));
}

drawroute = new DrawRoute(pointsRouteSt);
return drawroute;

5.3 Implementace Google mapy

Google mapy se do aplikaci implementuji podolako AndroidSVG. V layoutu se
nadefinuji, viz ukazkovy kéd nize a poté se v aalikayout zavola.
<LinearlLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:id="@+1id/map"
android:layout_width="match_parent”

android:layout_height="match_parent"
class="com.google.android.gms.maps.SupportMapFragment">

5.3.1 Opravn éni Google mapy

Aby Google mapa mohla fungovat, petiuje jisté nélezitosti. Jedna z nich jsou
specificka opravéni, kterd se definuji v AndroidManifest.xml [35].mdZiuji aplikaci
pristupovat nap k internetu [36]. Google mapy gebuji opravini ukazané v kodu nize.

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS NETWORK_STATE" />

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

<uses-permission
android:name="com.google.android.providers.gsf.permission.READ_GSERVICES" />

<!-- External storage for caching. -->
<uses-permission android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL_STORAGE" />
<!-- My Location -->

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION" />
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS FINE_LOCATION" />

5.3.2 Certifikace aplikace pro pouziti google mapy

Pro @istup na servery Google map jeiedia pidat API klic do aplikace. Kif se ziska
pomoci Google APIs Console podepsanim digitalnimbifikatu, ¢cimz obdrzime soukromy
jedineny kli¢ [35].

BohuZel i res zna&né Usili se pro tuto aplikaci nepdila ziskat tento digitalni podpis.
Pri presném postupu podle dokumentace se povedl zisgaéldi klic, ktery byl vyplrén
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do AndroidManifestu, viz kod niZze. ligsto se aplikace ndibe [ipojit k mapovym
servefim. MoZznosti pro ¢im je tak zfisobeno mze byt vice: Nedodrzeni postupu a tedy
opomenuti dlezitého kroku, Spatné a vygenerovani a podobhudiz nebylo dale
pokratovano v praci s Google mapami.

<meta-data

android:name="com.google.android.maps.v2.API_KEY"
android:value="AIzaSyCvGBr5in13NK2yYBR7LhXTtnxj3mrXQy4" />

V pripack spravné podepsani aplikace by se nadale pokato nadefinovanim
markeru jednotlivych budov do mapy, které je vejm@noduché, viz ukazkovy kodgvzaty
z dokumentace [37]. Poté samotnou lokalizaci ugieatviz obr. 7, u které do Manifestu&ta
piidat piisluSné oprawni.
private GoogleMap mMap;
mMap = ((MapFragment) getFragmentManager().findFragmentById(R.id.map)).getMap();
mMap .addMarker (new MarkerOptions()

.position(new LatLng(10, 10))
.title("Hello world"));

Google

Obr. 7Zobrazeni aktualni polohy v Google Map Android AR [38]
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6 Vyhledavani trasy v aplikaci

Veskeré body jsou uloZzeny v XML databazi, odkudogigram body n#ta a poté
s nimi nasled# pracuje. Soubory XML jsou generovany v multiplatfmi aplikaci popsané

v posledni kapitole.

6.1 Popis bod U trasy

Pro kazdé patro je samostatny XML soubor, niZekjgzkovy vytah kodu z prvniho
patra. Cely kéd z pvniho patra Ize najitiilgze G. Body jsou rozidené doctyi kategorii,
body mistnosti, body schodiSbody vytahu a body trasy. Kazda kategorie masidwradnice
X ay predstavujici pixely vztaZzené k SVG ngakrome bodi trasy maji body i kategorii bodu
sousednosti. Tyikaji, k jakému bodu na trase jsoiidpuzeny, sousednost jeildzita pro

algoritmus vykreslujici trasu. Body mistnosti nregvic jméno mistnosti.

Body mistnosti mohou byt usfgmany libovolg, tedy na ptadi nezélezi. Naopak je to
u ostatnich kategorii. Body trasy musi dodrzet damié@di, na srru tedy zalezi. U bodu
schod: a vytahu zalezi na padi tak, Ze schody nebo vytah v kazdén¥eatusi mit stejnou

pozici. Musi tedy byt nad sebou.

<!-- Body mistnosti a hl. vchodu -->
<room_point><name_room>EU111</name_room><X>186</X><Y>431</Y><neighbor><n_X>181</n_
X><n_Y>431</n_Y></neighbor></room_point>

<room_point><name_room>EU109</name_room><X>186</X><Y>403</Y><neighbor><n_X>181</n_
X><n_Y>403</n_Y></neighbor></room_point>

<!-- Body schodd. Zalezi na poradi, schody na sebe navazuji. -->
<stairs_point><X>192</X><Y>257</Y><neighbor><n_X>192</n_X><n_Y>245</n_Y></neighbor
></stairs_point>

<!-- Body vytahu -->
<elevator_point><X>160</X><Y>450</Y><neighbor><n_X>236</n_X><n_Y>520</n_Y></neighb
or></elevator_point>

<!-- Body trasy. Zalezi na poradi, trasa se vykresluje postupné. -->
<route_point><X>414</X><Y>525</Y></route_point>
<route_point><X>360</X><Y>525</Y></route_point>
<route_point><X>334</X><Y>525</Y></route_point>
<route_point><X>311</X><Y>520</Y></route_point>
<route_point><X>192</X><Y>245</Y></route_point>

27



Systém pro navigaci v rozsahlych budovach a arbatecplatforng android Luka$ Fuchman 2014

6.2 Parsovani XML

Pro parsovani XML je zde pouzita knihovmag.xmlpull.vi.xmlPullParser [39].
Ukazka kédu uvedeného nize ipado metody parsujici body schodid demonstruje tak
pouZziti parsovani. Cely kod metody Ize najitrilqze H. Do prominné€eventType Se pomoci
metodynext uklada tag z XML dokumentu; struktura ve while fagyovnava a hleda shodu.
Pokud shodu najde, metodaxtText piecte hodnotu a zapiSe ji do arrayListu, ktery se
pouziva k uloZeni bddpotebnych pro vykresleni trasy.

eventType = parser.next();
while (eventType != XmlPullParser.END_DOCUMENT) {

if (eventType == XmlPullParser.START_DOCUMENT) {
}

if (eventType == XmlPullParser.START_TAG) {
String name = parser.getName();

if (name.equals(STAIRSPOINT)) {
currentPoint = new myPointStair();
reallyIn = true;

} else if (currentPoint != null && reallyIn == true) {
if (name.equals(POINT X)) {
currentPoint.x = parser.nextText();

} else if (name.equals(POINT_Y)) {
currentPoint.y = parser.nextText();

Zde ukazana metoda parsovani je obdopouzivana pro body mistnosti i pro body
trasy. Parsovani pro body vytahu neni v aplikagl@mentovano, &oliv body v XML jsou
piipravené. Parsovaci metoda by v tomtipadck byla prakticky totoZzna, jen arrayList se
naplni body vytahu misto schodist

6.3 Algoritmus pro vyhledavani trasy

Algoritmus se snazi byt co nejuspgsi, z divodu rychlého vykresleni i na vypetrg
slabSich zézenich. V kazdém piag, je pomoci bodu trasy popsana jedna trésvéné body
viz obr. 8), na kterou jsou pomoci bodu sousedmngtojené okolni body mistnosti, schod
a vytahi. Body sousednosti tedy vzdy odpovidajjakému bodu trasy, viz obr. 8grvené
body jsou body trasy, zelené body mistnosti, Zludédly schod a modré body vytahu.
Nejprve se zjisti, kde leZi mistnostijgoji se na trasu a body mezi nimi daji vysledrmasu.
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~ s

Pokud je patba navigovat mezi patry,dirse nejblizSi schody a trasa naviguje k nimm,opl

nich.

(7} Body mistnosti
© Body liagy
"1 Body schodd

*) Body wytahu

Nazev mistnost:

[TTT]
T T T 1]

:D0NHEASEREN -
FAKULTA R
“17™ | ELEKTROTECHNICKA

]

| Zaviit

Obr. 8 Body pidruzené k maptietiho patra

Program realizujici algoritmus pro vysi trasy je rozéleny na d¢ casti. Prvni a
jednodussicast se provede, pokud se vyhledava jen v jednotie,pdtuhacast pak pokud

bude trasais vice pater. NiZze bude popisovarevpzrie druhacast, ktera je sloaijsi.

6.3.1 Vyhledavani trasy mezi patry

Trasa se vyhledava zardves parsovanim, iod je prosty, pokud zadana trasa
neodpovida, nebo se trasa vykresluje kratka, netielpa parsovat cely dokument a tedy
zbytené vyuzivat vypdetni vykon z&zeni. V nasledujicich odstavcich bude odkazovano
na metody, z nichZ skteré zde z dvodu velkého rozsahu nebudou uvedeny, Ize je najit

na g@ilozeném CD.
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Nejprve zjistime odpovidajici patra zadanych mistinoK tomu slouzi tda
WorkWithString.java obsazena v b&ku fuchmanl.navigacevbudovach.jclass a jeji metoda
occupiedfFloor. Tato tida vyhleda a vréti prvriislo ze zadané mistnosti, ktergegstavuje
patro. Zmisobem popsanym vySe, totoslo pouZzijeme k ndeni odpovidajiciho XML

souboru, obsahujiciho body daného patra.

Jako prvni se parsuji body mistnosti pomggisexMLRoomPoint, Kk zadané mistnosti
uzivatelem se iradi jeji skuténé a sousedni stadnice pomoci metod§indMatchesRoom.
Je-li vyhodnoceno navigovani mezi vice party, jéana i metoda pro parsovani schodlist

Obke¢ metody ulozi body do arrayListu.

Nasled’ probiha porovnavani s body trasy metoédiatRouteMoreFloor, jejiz ukazka
je uvedena nize a cely kod Ize najitiilqze |, ktera je volanaghem parsovani bodu trasy.
Dlouha podminka v kédu hleda shodu isalnic sousednosti u bodu mistnosti s body trasy.
Pokud je takova shoda nalezena, nahodi segmoeinsavePoint, ktera dovoluje ukladat trasu.
Pokud je nalezena druha shoda, ktera tedy znanwerex krasy, prosnna savePoint se shodi
a body se festanou ukladat. Timto #pobem se tedy ulozi jen trasa mezi body mistndsti p
mezi body schodi§ta mistnosti nebo naopak. Zbyva uz jen nadatek a konec fidat
samotny bod mistnosti schodis¥, aby trasa byla kompletni.

Cely systém popsany vySe se provede dvakrat, tea\kazdé patro zviéiSa body se
ulozi separath

if ((currentPoint.x.equals(pointsSrairSt.get(position).neighborX) &%&
currentPoint.y.equals(pointsSrairSt.get(position).neighborY))| |
(currentPoint.x.equals(pointsRoom.get(0).neighborX) && currentPoint.y
.equals(pointsRoom.get (@) .neighborY))) {

if (savePoint == true) {
savePoint = false;
pointsRouteSt.add(currentPoint);
pointsRouteSt.add(addFirstRoomSt(currentPoint));
} else {
savePoint = true;
pointsRouteSt.add(addFirstRoomSt(currentPoint));

}
}
if (savePoint == true) {
pointsRouteSt.add(currentPoint);
}
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6.3.2 Vyhodnoceni neblizSiho schodist &

Z vice schodi v budo¥ musi aplikace uit to nevhodgjsi, nejlépe schodist které

vede k celkové nejkratSi trase.

Aby aplikace nemusela pidat vSechny mozné trasy a ty naskegrorovnavat, coz
by bylo velice zdlouhavé, jsou vzdalenosti schedigtopaitany jes¢ pred samotnym

vykreslovanim trasy.

Algoritmus gredstavuje metodghortestRoad Viz kdd niZze, pouziva Pythagorovéty a
je volana jen p vyhledavani trasy ve vice patrech. Cely kod mettm najit v piloze J.
V kazdém pake spdte vzdusné vzdalenosti od mistnosti ke sdnodkteré séte. Tento
vypocet provede pro vSechny mozné schadgtschodi&t s nejmensim vysledkem a tedy
nejkratSi trasou ulozi do pr@émé, ktera po zbytek vykreslovani trasy udava paezicodist.

for (int i = @; i < pointsSrairSt.size(); i++) {
if(i < pointsSrairknd.size()){
x = Math.abs(Integer.parseInt(pointsRoom.get(0).x) -
Integer.parseInt(pointsSrairSt.get(i).x));
y = Math.abs(Integer.parseInt(pointsRoom.get(0).y) -
Integer.parseInt(pointsSrairSt.get(i).y));
resultSt = Math.sqrt((x*x)+(y*y));

x = Math.abs(Integer.parseInt(pointsRoom.get(1).x) -
Integer.parseInt(pointsSrairkEnd.get(i).x));

y = Math.abs(Integer.parseInt(pointsRoom.get(1).y) -
Integer.parseInt(pointsSrairknd.get(i).y));

resultEnd = Math.sqrt((x*x)+(y*y));

if (result > (resultSt + resultEnd)) {

result = (resultSt + resultEnd);
position = i;

Algoritmus jako matematicky vzotek by vypadal takto:

2
", (6.1)

Z= % xS +y, -V.
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kde X predstavuje sdiadnici x mistnosti X, sodadnici x schod, Y, souadnici y mistnosti

a Y. sodadnici y schod. Rovnice (6.1) se aplikuje na ®lpatra a nasledny séet udava

celkovou vzdalenost ke schiod.
Tento Algoritmus je velice rychly, jeho slabostife nastat ve velice sloZitych
budovach, kdy vzduSna cesta bude sice nejkrat8islliténa cesta ke schaoh velice

strukturovana a népna.

V piipact implementovani funkce navigovani k vytam misto schodim, miZze Zistat

tento algoritmus nezéngén.
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7 OsSetfeni zadanych dat v aplikaci

7.1 Osetieni pfi spoust éni Intent

Pt spustni nové aktivity, aplikacefpdava data ze staré aktivity do nové pomoci Intent
[40]. UZ na této darovni, igd spusinim nové aktivity se kontroluji uzivatelské data.
Kontroluje se, zda uzivatel vyplnil spra&vmSechna data. Pokud se tak nestalo, nova aktivita

se nespusti a aplikace varuje uZivatele pomesit [41].

Toto oSeteni se provadi v aktivit MainActivity.java. Nize je ukazka kéduip
predavani dat #ragment_room_database.xml dO ViewCardActivity.java. Cely kod pak Ize
najit v piloze K.

if(roomName.equals("") == false || name.equals("") == false){
startActivity(intent);
}else{

Toast.makeText(getActivity(), WARRINGROOM, Toast.LENGTH_SHORT).show();
}

7.2 OS3etfeni fetézcu

Uzivatel mize zadat korektni data, ale rdémého formatovani, proto jsou zadané
fetézce, ale rettzce z databéze ogeny.

Metody na oSééeniiettzci se nachazi veitlé workwithstring.java, ktera je v batiku
fuchmanl.navigacevbudovach.jcass. Jedna se o metoddleteDiacritics, kterd ma za ukol

odstranit Zetzce diakritiku adeleteSpaces, ktera odstréuje zietzce mezery.

Metoda deleteDiacritics jejiz Ukazka kodu je niZze, vyhledava retzci znak
s diakritikou uloZeny v charovém poli a nahrazupeznakem bez diakritiky taktéZ ulozenym
v charovém poli na stejné pozici. Cely kod metaaly priloze L.

char[] diacritics = {'a', 'a', '¢', 'd', 'e', 'e', 'i', 'r', '1', 'a', '6', ‘6,

I6I, |6|, 'F", r\, é , It’, l:l , ﬁl, ul, IG, y, |2|};
char[] noDiacritics = {'a', 'a', 'c', 'd', 'e', 'e', 'i', '1', '1', 'n', 'o', 'o',
IOI) IOI, Ir\l) Ir‘l) Isl) I_tl) Iul, Iul) Iul, Iul) Iyl, IZI};

for(int i = @ ;i < charArrayString.length;i++){
for(int j = 0 ;j < diacritics.length;j++){
if(charArrayString[i] == diacritics[j]){
charArrayString[i] = noDiacritics[j];
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MetodadeleteSpaces Viz kdd nize, funguje obdobnako gedchozi metoda. Rozdil je
takovy, Ze pokud wetézci najde mezeru, vyt¥d novy ietzec, ktery ma o jedna mensi
velikost a do tohotdetézce fekopiruje staryettzec bez mezery. Cely kdéd metody Ize najit
najit v piloze M.

if (charArrayString[i] == ' ') {
char[] charArrayStringHelp = new char[charArrayString.length-1];

for (int j = 0; j < i; j++) {
charArrayStringHelp[j] = charArrayString[j];
}

for (int j = i; j < charArrayString.length - 1; j++) {
charArrayStringHelp[j] = charArrayString[j + 1];
}
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8 Databaze v aplikaci

Databaze v aplikaci je vytvena pomoci zrkovaciho jazyka XML z @vodu snadné

spravy dat a zachovani integrity aplikace.

V databazi se vyhledava parsovanim, které je p@psd@pitole 6.2. Vyhledavantbi
v aktivitt  viewCardActivity.java ~a po  prohledani  vykresli  fragmenty
fragment_view_card.xml S vysledky. Kritéria pro vyhledavani jsoudiméno, mistnost nebo

oboji, gicemz aplikace prohleda databazi a vykresli veSkalezené shody.

Pro ukdzku je niZze uveden koéd jedné polozkyom> z databaze. PoloZkatitle>
obsahuje mistnost, ktera je porovnavanavphledavani podle mistnosti, polozka se vypisSe
do hlaviky fragmentu;<name> je poloZka, podle které se porovnava vyhledavéinzadani
piijmeni, tato poloZka se nevykresluje, slouZi jem pyhledavani. Ostatni poloZky uz svym

nadzvem vypovidaji, jaka data obsahuji. Tyto pologlioyizi uz jen k vykresleni.

<room>
<title>EK 602</title>
<name>KROPIK</name>
<full _name>Ing. Petr KROPIK, Ph.D.</full name>
<workplace>KTE</workplace>
<email>pkropik@kte.zcu.cz</email>
<phone>4639</phone>

</room>
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9 Multiplatformni aplikace pro udrzbu mobilni aplik ace

Multiplatformni aplikace je realizovana v programaoim jazyce Java v IDE
NetBeans [42]. SlouziipdevSim pro usnadni definovani mapovych bédpro mobilni
aplikaci. Multiplatformni aplikace &a mapy ve formatu SVG a v realnémse generuje
XML soubor s body.

9.1 oOvladani multiplaformni aplikace

Nacitani XML souboru neni vyvedeno na grafické rozhraasta souboru se tedy musi
menit v kodu programu. K tomu slouZfida value.java, kéd je uveden niZze. Pr@gmna
FILEPATHSVG udava cestu a nazev mapyLEPATHXML pak cestu a nazev generovaného XML
souboru.
public class Value {

private final String FILEPATHSVG
private final String FILEPATHXML

"src/fel_4.svg";
"src/fel_4.xml";

public String getFilePathSVG(){
return FILEPATHSVG;

}

public String getFilePathXML(){
return FILEPATHXML;

Vybranim radiobuttoniody mistnostviz obr. 9, se aktivuje poloZzKdazev mistnosti,
kam se ped nakliknutim bodu napiSe nazev mistnosti. Poklchewinime, je nutno nazev

doplnit rieni editaci XML souboru. Body mistnosti se vzdy deji na dvée.

Body trasy se definuji od spodgésti mapy nahoru postunjak jsou za sebou.
Algoritmus pro vykreslovani trasy vykresluje bodyspupr, a tedy pi nedrZzeni postupnosti
bude vykreslena trasa grafickyegkakovat. Body trasy by dty byt umistné tak, aby se
na ni mohly snadno navazat ostatni body. Dale ptdkevé hust@ od sebe, aby aplikace
nemusela parsovat zbyt€ velké mnozZstvi bod ale zarové dostatény patet bodi
na libivé vykresleni. Body jsou mezi sebou propajoy Usékou, bude-li tedy pouzitoipis

malo bodh, trasa nize pisobit nevzhled&
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Body schod a vytahu maji obdobny princip jako body mistnostisi navazovat na
body trasy, jen nemaji 8ynazev. Jak jiz bylo popsandide, schodidt a vytahy musi v XML
zaujimat vzdy stejnou polohu jako schodligebo vytah na obdobné pozici v jinémipat
Algoritmus vykreslovani trasy si tak spoji, kteohadist ¢i vytah je navzajem propojenéii P
slozitjSi budow s velkym a rozmanitym gtem schodif a vytati, je nutno pidavat tagy a

jednotlivé schody a vytahy tak kategorizovat.

S kazdym pdanim nového bodu v grafickém rozhrani, sdgpbod i do XML souboru
na poslednirddek. Generovani bodu do souboru tak probiti@épre pii zadavani trasy
pomoci grafického rozhrani aplikace a paraldire provadt pripadné pimé r&ni zmeny

v souboru XML.

|l|£l| ~i Body mistnosti
@ Body trasy
| Body schod
| ") Body vitshu
E ? MN&zev mistnosti:
|
[ | [A=IoL, ¥ = &1L |
| -
|a =181, v = 447
lx =181, v = 450
lx = 181, v = 491
| =181, v = 203
= ix =181, y= 372
=1 [x = 181, y = 343
1., |x = 181, v =314
e |x =181, y = 295
R FAKULTA a = 181, v = 215
i— |
v | o ELEKTROTECHNICKA [x =192, v =245
l_ |x = 204, v = 245
® o | =
— 1NP |4 r——
i | @] me Ji4]
) - " |x =208,y =538
®
i .
|||||| \'n‘ ™ :\‘ ®
o ]
L] L] . L L] . . .
T
. i)
- — —

| Zaviit |

Obr. 9 Grafické rozhrani multiplatformni aplikace

Po spravném nadefinovani liog nutné vygenerovany XML soubor doeditovatrg)
ukazka vygenerovaného kodu souboru je ukazana woka®.1. Program néjfazuje body

sousednosti, ale jen prazdnou struktutipravenou k vyplani:
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<neighbor><n_X> </n_X><n_Y> </n_Y></neighbor>

Do polozek<n_x> a<n_y> je nutno vyplnit odpovidajici bod trasy. Po daminbodu

sousednosti je jiz XML soubor pouzitelny.

Je-li nakliknut ®jaky bod nepesrg, pri editaci XML souboru je mozné upravenim
souadnic takovy bod srovnat. Pro spravnou orientagowadnicovém systému aplikace

slouzi v aplikaci posledni raek, ktery v realnémiase ukazuje pozici kurzoru.

Mapy do aplikace jsou taktorgrklané do patého patra. Ostatni patra |¥edfat
stejnym zfisobem. Kancel& a mistnost EL a EK jsou v XML zapsana jako ELEK#, kde
hvézdicka znamenaislo patra. Takto je voleno zZidodu nedostupnostifpsného seznamu

mistnosti a neuplné mapy. Mistnosti EL* a EK* &nji ke dveéim celkového vstupu.
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Zaver

Opera&ni systém Android je velice roz8hy a v budoucnu tomu nejspiSe nebude jinak.
Android nabizi dobré moZnosti pro vyvigaa velice dobrou podporu. &hto divoda se jevi

jako idealni platforma na vyvoj aplikaci toto typu.

Vytvorend aplikace obsahuje navigaci mezi podlazimi didamych parameir Dale
obsahuje databazi, ve které jsou obsazené kaadal@ovy FEL, a umditije v nich snadno
vyhledavat. Jako nej¥si problém p vyvoji se projevila Spatna dostupnost mapovych
poklad, které jsou k dispozici jen pro budovu FEL. Aptikaje tedy zawtena gedevsim
na tuto budovu, avSak kod v aplikaci je dostateuniverzalni pro pdani dalsi budovy.

Aplikace umo#uje navigovat podle zadani startovni a cilové miinnebo od vchodu
do cilové mistnosti. Pro navigaci mezi patry vytahmisto schoil je aplikace efektivé
pfipravena. Algoritmus na vykreslovani trasy probitdice rychle i na pomalejSich

za&izenich.

Aplikace obsahuje Google Map Android APl V2, ktaménoziuje stahovat mapy
z Google map serveru a zjgvat aktualni pozici Z&eni. Toto API Ize snhadno vyuZzit
k navigaci v arealu. Bohuzel vzhledem k nepovedeng@okusu aplikaci podepsat, nema
aplikace pistup k mapovym servéam, a tak je v této pracieSeni popsano teoreticky.
V piipact GspSného podepséni aplikace lze snadno implemento®& @odul, zny
budov v map apod.

K aplikaci byla vytvéena multiplatformni aplikace pro tvorbu a spravipmamo#iuje
jednoduse definovat body mapy pro pouziti v mobiaglikaci. Neni vSak naprosto
automatickd a pro definovani velkého objemu mapgdporieno aplikaci nadale vyvijet

pro zefektiviéni prace.

Jak multiplatformni aplikace, tak mobilni aplikage pipravena pro fipadny
nasledujici vyvoj, ktery je pro maximalni futrlost a nasazeni aplikaci dosbb doporgeny.
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PFilohy

Priloha A - Metoda OnCreate z aktivity MainActivity.j ava

public class MainActivity extends FragmentActivity implements
ActionBar.TabListener {

AppSectionsPagerAdapter mAppSectionsPagerAdapter;
ViewPager mViewPager;

@Override

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity main);

mAppSectionsPagerAdapter = new AppSectionsPagerAdapter(
getSupportFragmentManager());

final ActionBar actionBar = getActionBar();
actionBar.setDisplayHomeAsUpEnabled(false);
actionBar.setNavigationMode(ActionBar.NAVIGATION_MODE_TABS);

mViewPager = (ViewPager) findViewById(R.id.pager);
mViewPager.setAdapter (mAppSectionsPagerAdapter);
mViewPager.setOnPageChangelListener(new ViewPager.
SimpleOnPageChangelListener() {
@Override
public void onPageSelected(int position) {
actionBar.setSelectedNavigationItem(position);

}
})s

for (int i = @; i < mAppSectionsPagerAdapter.getCount(); i++) {
actionBar.addTab(actionBar.newTab()
.setText(mAppSectionsPagerAdapter.getPageTitle(i))
.setTabListener(this));
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Priloha B - Metoda AppSectionsAdapter z aktivity MairActivity.java
public static class AppSectionsPagerAdapter extends FragmentPagerAdapter {

public final String NAVIGACE = "navigace";
public final String KANCELARE = "kancelare";
public final String PREHLED = "prehled";

public AppSectionsPagerAdapter(FragmentManager fm) {
super(fm);

}

@Override
public Fragment getItem(int i) {
switch (i) {

case 0:
return new ViewNavigationFragment();
case 1:
return new ViewRoomDatabaseFragment();
case 2:
return new ViewMapSectionFragment();
default:
return null;
}
}
@Override
public int getCount() {
return 3;
}
@Override

public CharSequence getPageTitle(int position) {
switch (position) {
case 0:
return NAVIGACE;
case 1:
return KANCELARE;
case 2:
return PREHLED;
default:
return "nic";

}
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Priloha C - Fragment fragment_navigation_interface.xrh

<?xml version="1.0"

encoding="utf-8"?>

<ScrollView xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:id="@+1id/scrollViewl"”
android:layout_width="f1ill_parent"”
android:layout_height="f1ill_parent"” >

<LinearLayout

android:layout_width="match_parent"”
android:layout_height="wrap_content"”
android:orientation="vertical"” >

<TextView

android:

android

android

<EditText
android

android
android

<CheckBox
android

android

<TextView

android:
android:
android:

android

<EditText

android:

android
android

android

<CheckBox

android:

android

id="@+id/start_string"

:layout_width="wrap_content"”
android:
android:
android:

layout_height="wrap_content"”
layout_gravity="center_horizontal"
layout_marginTop="10dp"

ctext="@string/start_string"
android:

textAppearance="?android:attr/textAppearancelLarge"” />

:id="@+1d/start_room_string"
android:
android:

layout_width="match_parent"
layout_height="wrap_content"”

:layout_marginLeft="10dp"
:layout_marginRight="10dp"
android:

hint="@string/start_room_string_hint" />

:id="@+1d/from_entrance_checkBox"
android:
android:

layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"

:layout_marginLeft="10dp"
android:
android:

layout_marginRight="10dp"
text="@string/check_from_entrance" />

id="@+1d/end_string"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”

:layout_gravity="center_horizontal"
android:
android:
android:

layout_marginTop="10dp"
text="@string/end_string"”
textAppearance="?android:attr/textAppearanceLarge” />

id="@+1d/end_room_string”

:layout_width="match_parent"

:layout_height="wrap_content"
android:
android:

layout_marginLeft="10dp"
layout_marginRight="10dp"

chint="@string/end_room_string_hint" />

id="@+1d/use_elevator"”

:layout_width="wrap_content"”
android:
android:

layout_height="wrap_content"”
layout_marginLeft="10dp"
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android:
android:

<Button

android:
android:
android:
:layout_marginLeft="10dp"

android

android:
android:
android:

</LinearlLayout>

</ScrollView>

layout_marginRight="10dp"
text="@string/check_use_elevator" />

id="@+1d/start_navigate"
layout_width="match_parent"”
layout_height="wrap_content"”

layout_marginRight="10dp"

layout_marginTop="10dp"
text="@string/start_navigate_string" />
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Priloha D - T¥ida DrawRoute.java

public class DrawRoute extends Drawable {

ArrayList<myPointRoute> pointsRoute;
final int OFFSET = 2;

public DrawRoute(ArrayList<myPointRoute> pointsRoute) {
this.pointsRoute = pointsRoute;

}

@Override
public void draw(Canvas canvas) {

Paint paint = new Paint();
paint.setColor(Color.RED);
paint.setStrokeWidth(2);

if (pointsRoute.isEmpty() == false) {

for (int i = @; i < pointsRoute.size() - 1; i++) {
canvas.drawlLine(Integer.parseInt(pointsRoute.get(i).x),
Integer.parseInt(pointsRoute.get(i).y),
Integer.parseInt(pointsRoute.get(i + 1).x),
Integer.parseInt(pointsRoute.get(i + 1).y),

paint);
}
}
}
@Override
public int getOpacity() {
return 0;
}
@Override
public void setAlpha(int alpha) {
}
@Override
public void setColorFilter(ColorFilter cf) {
}
}
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Priloha E - Metoda onWindowFocusChanged z aktivity StrtNavigationActivity.java

@Override
public void onWindowFocusChanged(boolean hasFocus) {

super.onWindowFocusChanged(hasFocus);
View imageview;
DrawRoute drawroute;

if (hasFocus == true && wrongData == false && onlyOnce == false) {
onlyOnce = true;
imageview = findViewById(xmlpath
.getXMLFragmentViewMapFloorSvg(importRoom[@]));

workHeight
worktWidth

((ImageView) imageview).getMeasuredHeight();
((ImageView) imageview).getMeasuredWidth();

workHeightOrig = ((ImageView) imageview).getDrawable()
.getIntrinsicHeight();

worktWidthOrig = ((ImageView) imageview).getDrawable()
.getIntrinsicWidth();

drawroute = calcScreenPosition(importRoom[@]);
imageview = findViewById(xmlpath
.getXMLFragmentViewMapFloorDrawLine(importRoom[0]));

((ImageView) imageview).setImageDrawable(drawroute);

drawRouteEnd = true;
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Priloha F - Metoda calcScreenPosition z aktivity StaNavigationActivity.java

public static DrawRoute calcScreenPosition(int position){
DrawRoute drawroute;

double scale = (((double)workHeight) / ((double)workHeightOrig));
int worktWidthPicture = (int)(scale * worktWidthOrig);
int worktWidthStart = (worktWidth - worktWidthPicture)/2;

if (position == importRoom[@]) {
for(int i = @; i < pointsRouteSt.size(); i++){
pointsRouteSt.get(i).x = Integer.toString(worktWidthStart +
((Integer.parseInt(pointsRouteSt.get(i).x)*worktWidthPicture)/worktWidthOrig));
pointsRouteSt.get(i).y =
Integer.toString(((Integer.parseInt(pointsRouteSt.get(i).y)*workHeight)/workHeight
orig));
¥

drawroute = new DrawRoute(pointsRouteSt);
return drawroute;
}else{
for(int i = @; i < pointsRouteEnd.size(); i++){
pointsRouteEnd.get(i).x = Integer.toString(worktWidthStart +
((Integer.parseInt(pointsRouteEnd.get(i).x)*worktWidthPicture)/worktWidthorig));
pointsRouteEnd.get(i).y =
Integer.toString(((Integer.parselnt(pointsRouteEnd.get(i).y)*workHeight)/workHeigh
torig));
¥
drawroute = new DrawRoute(pointsRouteEnd);
return drawroute;
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Priloha G - XML popis bodi prvniho patra; soubor fel_1.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>

<points>

<!-- Body mistnosti a hl. vchodu -->
<room_point><name_room>EU111</name_room><X>186</X><Y>431</Y><neighbor><n_X>181</n_
X><n_Y>431</n_Y></neighbor></room_point>
<room_point><name_room>EU109</name_room><X>186</X><Y>403</Y><neighbor><n_X>181</n_
X><n_Y>403</n_Y></neighbor></room_point>
<room_point><name_room>EU107</name_room><X>186</X><Y>372</Y><neighbor><n_X>181</n_
X><n_Y>372</n_Y></neighbor></room_point>
<room_point><name_room>EU105</name_room><X>186</X><Y>343</Y><neighbor><n_X>181</n_
X><n_Y>343</n_Y></neighbor></room_point>
<room_point><name_room>EU103</name_room><X>186</X><Y>314</Y><neighbor><n_X>181</n_
X><n_Y>314</n_Y></neighbor></room_point>
<room_point><name_room>EU108</name_room><X>164</X><Y>431</Y><neighbor><n_X>181</n_
X><n_Y>431</n_Y></neighbor></room_point>
<room_point><name_room>EU106</name_room><X>164</X><Y>403</Y><neighbor><n_X>181</n_
X><n_Y>403</n_Y></neighbor></room_point>
<room_point><name_room>EU104</name_room><X>164</X><Y>343</Y><neighbor><n_X>181</n_
X><n_Y>343</n_Y></neighbor></room_point>
<room_point><name_room>EU102</name_room><X>164</X><Y>314</Y><neighbor><n_X>181</n_
X><n_Y>314</n_Y></neighbor></room_point>
<room_point><name_room>EL1</name_room><X>181</X><Y>194</Y><neighbor><n_X>181</n_X>
<n_Y>245</n_Y></neighbor></room_point>
<room_point><name_room>EK1</name_room><X>218</X><Y>245</Y><neighbor><n_X>204</n_X>
<n_Y>245</n_Y></neighbor></room_point>
<room_point><name_room>EP110</name_room><X>261</X><Y>514</Y><neighbor><n_X>261</n_
X><n_Y>520</n_Y></neighbor></room_point>
<room_point><name_room>EP120</name_room><X>414</X><Y>517</Y><neighbor><n_X>414</n_
X><n_Y>525</n_Y></neighbor></room_point>
<room_point><name_room>EP130</name_room><X>379</X><Y>543</Y><neighbor><n_X>360</n_
X><n_Y>525</n_Y></neighbor></room_point>
<room_point><name_room>Hlavnil</name_room><X>199</X><Y>559</Y><neighbor><n_X>199</
n_X><n_Y>520</n_Y></neighbor></room_point>

<!-- Body schodd. Zalezi na poradi, schody na sebe navazuji. -->
<stairs_point><X>192</X><Y>257</Y><neighbor><n_X>192</n_X><n_Y>245</n_Y></neighbor
></stairs_point>
<stairs_point><X>164</X><Y>471</Y><neighbor><n_X>181</n_X><n_Y>471</n_Y></neighbor
></stairs_point>
<stairs_point><X>252</X><Y>534</Y><neighbor><n_X>236</n_X><n_Y>520</n_Y></neighbor
></stairs_point>

<!-- Body vytahu -->
<elevator_point><X>160</X><Y>450</Y><neighbor><n_X>236</n_X><n_Y>520</n_Y></neighb
or></elevator_point>
<elevator_point><X>204</X><Y>264</Y><neighbor><n_X>204</n_X><n_Y>245</n_Y></neighb
or></elevator_point>

<!-- Body trasy. Zalezi na poradi, trasa se vykresluje postupné. -->
<route_point><X>414</X><Y>525</Y></route_point>
<route_point><X>360</X><Y>525</Y></route_point>
<route_point><X>334</X><Y>525</Y></route_point>
<route_point><X>311</X><Y>520</Y></route_point>
<route_point><X>290</X><Y>520</Y></route_point>
<route_point><X>261</X><Y>520</Y></route_point>
<route_point><X>236</X><Y>520</Y></route_point>
<route_point><X>199</X><Y>520</Y></route_point>
<route_point><X>181</X><Y>505</Y></route_point>
<route_point><X>181</X><Y>479</Y></route_point>
<route_point><X>181</X><Y>471</Y></route_point>

50



Systém pro navigaci v rozsahlych budovach a arbabecplatforng android Luka$ Fuchman 2014

<route_point><X>181</X><Y>450</Y></route_point>
<route_point><X>181</X><Y>447</Y></route_point>
<route_point><X>181</X><Y>431</Y></route_point>
<route_point><X>181</X><Y>403</Y></route_point>
<route_point><X>181</X><Y>372</Y></route_point>
<route_point><X>181</X><Y>343</Y></route_point>
<route_point><X>181</X><Y>314</Y></route_point>
<route_point><X>181</X><Y>295</Y></route_point>
<route_point><X>181</X><Y>245</Y></route_point>
<route_point><X>192</X><Y>245</Y></route_point>
<route_point><X>204</X><Y>245</Y></route_point>
</points>
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Piiloha H - Ukazka parsovani z metody parseXMLStairsBint

eventType = parser.next();
while (eventType != XmlPullParser.END_DOCUMENT) {

if (eventType == XmlPullParser.START_DOCUMENT) {
}

if (eventType == XmlPullParser.START_TAG) {
String name = parser.getName();

if (name.equals(STAIRSPOINT)) {
currentPoint = new myPointStair();
reallyIn = true;

} else if (currentPoint != null && reallyIn == true) {
if (name.equals(POINT_X)) {
currentPoint.x = parser.nextText();

} else if (name.equals(POINT_Y)) {
currentPoint.y = parser.nextText();

} else if (name.equals(POINT_NEIGBOR X)) {
currentPoint.neighborX = parser.nextText();

} else if (name.equals(POINT_NEIGBOR_Y)) {
currentPoint.neighborY = parser.nextText();
reallyIn = false;

if (i == 0) {
pointsSrairSt.add(currentPoint);

} else {
pointsSrairkEnd.add(currentPoint);

}

}
}

eventType = parser.next();
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Priloha | - Metoda findRouteMoreFloor z aktivity StartNavigationActivity.java

private void findRouteMoreFloor(myPointRoute currentPoint, int counter) {
if (counter == 0) {
if ((currentPoint.x.equals(pointsSrairSt.get(position).neighborX) &&
currentPoint.y.equals(pointsSrairSt.get(position).neighborY))||
(currentPoint.x.equals(pointsRoom.get(0).neighborX) && currentPoint.y
.equals(pointsRoom.get (@) .neighborY))) {

if (savePoint == true) {
savePoint = false;
pointsRouteSt.add(currentPoint);
pointsRouteSt.add(addFirstRoomSt(currentPoint));
} else {
savePoint = true;
pointsRouteSt.add(addFirstRoomSt(currentPoint));

}
}
if (savePoint == true) {
pointsRouteSt.add(currentPoint);
}
} else {

if ((currentPoint.x.equals(pointsSrairEnd.get(position).neighborX) &&
currentPoint.y.equals(pointsSrairEnd.get(position).neighborY))]||
(currentPoint.x.equals(pointsRoom.get(1).neighborX) && currentPoint.y
.equals(pointsRoom.get(1).neighborY))) {

if (savePoint == true) {
savePoint = false;
pointsRouteEnd.add(currentPoint);
pointsRouteEnd.add(addFirstRoomEnd(currentPoint));

} else {
savePoint = true;
pointsRouteEnd.add(addFirstRoomEnd(currentPoint));

¥
¥
if (savePoint == true) {
pointsRouteEnd.add(currentPoint);
¥
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Priloha J - Metoda shortestRoad z aktivity StartNavigtionActivity.java

private void shortestRoad(){
double resultSt,resultEnd;
double result = Double.MAX VALUE;
int x,y;

for (int i = @; i < pointsSrairSt.size(); i++) {
if(i < pointsSrairEnd.size()){
x = Math.abs(Integer.parseInt(pointsRoom.get(0).x) -
Integer.parseInt(pointsSrairSt.get(i).x));
y = Math.abs(Integer.parseInt(pointsRoom.get(0).y) -
Integer.parseInt(pointsSrairSt.get(i).y));
resultSt = Math.sqrt((x*x)+(y*y));

X = Math.abs(Integer.parseInt(pointsRoom.get(1).x) -
Integer.parseInt(pointsSrairkEnd.get(i).x));

y = Math.abs(Integer.parseInt(pointsRoom.get(1).y) -
Integer.parseInt(pointsSrairkEnd.get(i).y));

resultEnd = Math.sqrt((x*x)+(y*y));

Log.d("MOJEINFO","nejkratsi: " + resultSt);

if (result > (resultSt + resultEnd)) {
result = (resultSt + resultEnd);
position = i;
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Piiloha K - Metoda onClick z fragmentu ViewRoomDatabaeFragment

public void onClick(View view) {
Intent intent = new Intent(getActivity(),ViewCardActivity.class);

EditText editText = (EditText)getActivity().findViewById(R.id.room_search);
String roomName = editText.getText().toString();
intent.putExtra(ViewCardActivity.INTENTROOM, roomName);

editText = (EditText)getActivity().findvViewById(R.id.room_name_search);
String name = editText.getText().toString();
intent.putExtra(ViewCardActivity.INTENTNAME, name);
if(roomName.equals("") == false || name.equals("") == false){
startActivity(intent);
}else{
Toast.makeText(getActivity(), WARRINGROOM, Toast.LENGTH_SHORT).show();
}
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Priloha L - Metoda deleteDiacritics z ¥idy WorkWithString.java
public String deleteDiacritics(String string){
string = string.tolLowerCase();

char[] charArrayString = string.toCharArray();

char[] diacritics = {'a', '&a', '¢', 'd', 'e', 'e', 'i', '1', ‘1",

3 3 3 3 3 ﬁ 3 o 3
Ibl, I’o'l, lél, IF\I, lr"l, I§I, l_t’l, Iul, Il‘:ll, Iul, I[jl, ly'l, I"I},
char[] noDiacritics = {'a‘, 'a', 'c', 'd', ‘'e', 'e', "'i', '1', '1', 'n',
IOI) IOI, Iol) IOI) Ir\l) Ir‘l) Isl, I_tl) Iul, Iul) Iul, Iul) Iyl, Z }.J

for(int i = @ ;i < charArrayString.length;i++){
for(int j = 0 ;j < diacritics.length;j++){
if(charArrayString[i] == diacritics[j]){
charArrayString[i] = noDiacritics[j];
}

}

String newString = String.valueOf(charArrayString);
return newString;
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Priloha M - Metoda deleteSpaces #idy WorkWithString.java

public String deleteSpaces(String string) {
char[] charArrayString = string.toCharArray();

for (int i = @; i < charArrayString.length; i++) {

if (charArrayString[i] == " ') {
char[] charArrayStringHelp = new char[charArrayString.length -
1];
for (int j = 0; j < i; j++) {
charArrayStringHelp[j] = charArrayString[j];
}
for (int j = i; j < charArrayString.length - 1; j++) {
charArrayStringHelp[j] = charArrayString[j + 1];
}
charArrayString =
Arrays.copyOf(charArrayStringHelp,charArrayStringHelp.length);
}
}
String newString = String.valueOf(charArrayString);
return newString;
}
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