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Anotace

Predmétem této diplomové prace je navrh konstrukéniho a statického reseni administrativni
budovy, rozbor vhodného rfeSeni nosnych konstrukci objektu a feSeni suterénnich prostor. Prace
obsahuje technicky popis stavby, statické posouzeni stropnich desek, pravlak(, sloupd, suterénnich

stén a zdkladové desky, tj. bilé vany a navrh zaloZzeni objektu na pilotach.

Annotation

The subjekt of this diploma thesis is design of construction and structure of administrative
building, analysis of suitable solution of bearing structures and basement area. Thesis contains
technical description of building, structural assessment of slabs, girders, columns, basement walls

and foundation slabs (,,white tub“) and a proposal for the establishment of the building on piles.
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1. UVOD

Pfedmétem této diplomové prace je navrh konstrukéniho a statického reSeni administrativni budovy.
Rozbor vhodného feSeni nosnych konstrukci objektu a feSeni suterénnich prostor.

Jednd se o Sesti podlazni objekt, z toho je pét nadzemnich podlaZi a jedno podzemni. Podzemni podlazi
a ¢ast prvniho nadzemniho slouzi jako hromadna garaz. V druhé ¢asti prvniho nadzemniho podlazZi je recepce
celé administrativni budovy, dale je zde obchod s bufetem a informacni stredisko. Ve zbylych nadzemnich
podlazi se nachazeji kancelarské prostory s potfebnym socidlnim zdzemim, véetné WC pro osoby télesné
postizené, a ve druhém a tfetim nadzemnim podlazi jsou zde navrieny také dva predndskové sdly.

Nosna konstrukce objektu je zvolena jako Zelezobetonovy monoliticky skelet doplnén vyzdivkou z
poérobetonovych tvarnic YTONG a jednosmérné pnutymi prlvlaky, které jsou dplnény o pravlaky obvodové.
Stropni konstrukce je rovnéZz tvorena Zelezobetonovou monolitickou jednosmérné pnutou deskou mezi
pravlaky.

ZaloZeni stavby je feSeno pomoci tzv. bilé vany na vrtanych pilotach.

ZtuZzeni stavby je pomoci obdélnikového Zelezobetonového ztuzujiciho jadra umisténého zhruba
uprostied objektu a dale ¢asteéné pomoci pravlaka.



2. POPIS OBJEKTU

2.1 ROZBOR VHODNEHO RESENi KONSTRUKENIHO SYSTEMU

Z konstrukcniho hlediska byl bran v dvahu zdény systém, ktery ovsem po zvazeni neni vhodny z divodu
podzemniho podlazi a nasledné feSeni hydroizolace spodni stavby, tlaku od zeminy na svislou sténu a
predevsim zdény nosny systém je vhodny max. do 5-ti nadzemnich podlazi, coz neni tento pfipad.

Ocelovy skelet by byl vhodnéjsi, nez vyse zmifnovany zdény systém, predevsim v rychlosti vystavby.
Nevyhoda zde spocivd v poZzadavku na zadané vetknuti ve spojich a dale také v pozdarni bezpecnosti budovy.

NavrZzen z dlivodu vySe zmifiovanych nevyhod je proto Zelezobetonovy skeletovy systém s vyzdivanym
obvodovym plastém a ztuZujicim Zelezobetonovym jadrem uprostied objektu. Stropni konstrukce je
monolitickd Zelezobetonova deska jednosmérné pnutd mezi pravlaky rovnéZz pnutymi vjednom sméru
doplnéné o pravlaky obvodové.

2.2 POPIS OBJEKTU

Objekt ma pét nadzemnich podlazi a jedno podzemni ve tvaru obdélniku. Konstrukéni vyska podlazi je
3,5 m, v podzemnim podlaZi je konstrukéni vyska sniZzena na 2,9 m z ddvodu prostoru gardzi, u kterych je
pozadavek na konstrukéni vysku mensi.

Svislé nosné konstrukce jsou tvoreny monolitickymi Zelezobetonovymi sloupy rozméru 400 x 400 mm,
v garazich 400 x 500 mm. Obvodovy plast je vyzdén z pérobetonovych tvérnic Ytong tl. 250 mm opatfeny
kontaktnim zateplovacim systémem z EPS 70F tl. 120 mm a fasadni zatirané omitky. V prostoru spodni stavby
je objekt zateplen extrudovanym polystyrenem o tl. 100 mm, ktery bude vytazen 0,5 m nad upraveny terén a
bude opatfen mozaikovou omitkou. Vnitfni stény a pficky jsou rovnéz z tvarnic Ytong tl. 250 a 150 mm.

Vodorovné konstrukce jsou tvoreny Zelezobetonovymi monolitickymi stropnimi deskami o tl. 240 mm
jednosmérné pnutymi mezi privlaky o Sifce pravlakd 400 mm, které jsou ve vypoctu uvazovany jako , T
prufez. Pokud bude nutné pti betondazi provést pracovni spary, budou realizovany v podobé tzv. smrstovacich
pasl, které budou zvoleny priblizné ve Ctvrtiné rozpéti mezi podporami, tj. v misté nulovych ohybovych
moment0. Stropni konstrukce nad garazemi a 1.NP je potieba dilatacné oddélit v misté rozsifeni padorysu
z divodu mozného rozdilného sedani objektu. Pro tuto dilataci bude pouZito smykovych trnd Schock, které
umoZnuji pohyblivost v dilatacnich sparach. Stfecha je fesena jako plocha nepochlzi tvofena monolitickou
Zelezobetonovou deskou, kterda je odvodnéna pomoci spddovych desek a naslednym svislym potrubim
vedenym Sachtami do destové kanalizace.

ZtuZeni objektu je zajisténo ztuZujicim Zelezobetonovym jadrem o tl. 300 mm, probihajici na celou
vysku objektu.

Schodisté je navrieno jako tfiramenné uprostied ztuzujictho jadra a ma zdroven funkci pozarné
unikové cesty. Jednd se o monolitickou konstrukci s pouzitim systému Schock Tronsole, zajistujici nejen
feSeni napojeni schodisté na nosnou konstrukci, ale i optimalni akustickou izolaci schodisté od okolnich
konstrukci. Vrdmci zvoleného tfiramenného schodisté vznika Siroké zrcatko umoziujici prosvétleni
schodistového prostoru pomoci svétliku umisténého ve stfesni konstrukci. Soucasti ztuzujiciho jadra jsou
také dvé vytahové Sachty umisténé mimo schodistovy prostor.

Spodni stavba je feSena jako tzv. ,bila vana“, coz je odborny nazev pouzivany pro zakladovou vanu
z monolitického Zelezobetonu, u které jako ochrana proti pronikani vody a vlhkosti z podlozZi slouzi pouze
vlastni hmota vodonepropustné betonové konstrukce. Tloustka vlastni konstrukce bilé vany je 300 mm a je
uloZena na podkladni betonové desce o tl. 120 mm. Pro spolehlivou funkci bilé vany je nejdllezitéjsi peclivé a
spravné provedeni pracovnich spdr, které musi byt dokonale utésnéno vici pronikani podzemni vlhkosti



Dilatacni spary
Dilatacni spary budou provadény pomoci smykovych trn0 Schéck SLD Q
,doplnénych protipozarni manzetou odolnosti R90, znerezové oceli zajistujici prenos
posouvajicich sil.

Zdroj: www.schoeck-wittek.cz

Vypoéet tloustky dilataéni spary ve stropni desce
tl.spary: =20+ Lgesky * (aT * 07+ €+ Eca)
20...doporucenad pocatecni tl. spary
Lgesky---U€innd délka prvku z hlediska roztaZeni
aT...max. teplotni rozdil prvku po jeho vyrobeni
37°C=stiedni teplota betonu pred zacatkem hydratace
10°C=primérna rocni teplota
ar...10%10° K™
E£cd..pOomeérné smrstovani vysychanim
E£ca...pOMErné autogenni smrstovani
f= 20+30800*(27*10*10'6+0,000512+O,00004997) =45,6 mm

Tésnéni pracovnich spar mezi zakladovou deskou a sténou bude realizovdano pomoci tésnicich
plechi Pentaflex KB. Jedna se o pozinkované plechy opatfené oboustrannou bitumenovou
tésnici vrstvou. Minimalni hodnota zabetonovani tésniciho plechu je 30 mm.

[ Pentoflex® KB

Zdroj: www.jpcz.cz




e Tésnéni pracovnich spar v zakladové desce, obvodovych sténach bude realizovdno pomoci
systému Pentaflex ABS, ktery je tvoren tésnicim plechem a vyztuzenym ztracenym bednénim.
Sitka ztraceného bednéni odpovida vnitfni vzdalenosti mezi vyztuzemi.

Detail tésnéni pracovni spary v zakladové desce
Holzlaiste

e

Panbaflex®
ABS Abschalelement

:
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Fassrbetonabsandhalier
Zdroj: www.jpcz.cz

Detail tésnéni pracovni spary ve sténé
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Zdroj: www.jpcz.cz

e Tésnéni otvorl po spinacich tycich bednéni bude tvofeno plastovou trubkou a bitumenovym
nastfikem ve stfedni ¢asti vnéjsSiho povrchu. Vnitini prostor trubky je tésnén z obou stran
dvojici nardzecich zatek vzdorujici tlaku 5,0 bar.

.

Zdroj: www.jpcz.cz




e Pripadné prostupy konstrukci budou realizovany pomoci systémovych prvkd Pentaflex
Transwand KG odpovidajiciho pozadovanému priméru DN a tloustky betonové konstrukce.
Prostup bude opatfen vnéjsim tésnicim licem pokrytym bitumenovym nastfikem.

archuari e darmich

eimnseicher
Kurmachdedd

Zdroj: www.jpcz.cz

Podlaha v garazich se sklada z tfivrstvého systému s nosnou vlozkou z polyuretanu. Povrchova Uprava
musi spliovat pomoci bezesparého povrchu vodonepropustnost konstrukce, odolnost vici mechanickému
opotrebeni, odolnost vici chemickym vliviim jako jsou napf. soli vzimnim obdobi, ropné latky apod. a
schopnost preklenuti trhlin.

Skladba podlahy v garazich

Barevny natér AST 202

Stérka AST 302

Pdyuretanova stérka pfaklenujici trhliny

Zdroj: www.podlahyprovas.cz

Cely objekt je zaloZen na pilotach o priiméru 1100 a 600 mm, délky 6,5 a 6 m. Piloty budou realizovany
z betonu odolného vici okolnimu prostredi a jedna se o piloty ¢astecné vetknuté do nestlacitelného podlozi.
Hladina podzemni vody se nachazi pod Urovni zakladové spary v ramci celé pldorysné plochy objektu.



3. SPECIFIKACE MATERIALU

SPECIFIKACE BETONU
Oznacéeni betonu je navrzeno dle CSN EN 206-1 a dle norem navazujici na tuto normu. SloZeni
betonové smési, jeji konzistence a oSetfovani betonu musi odpovidat zatfidéni do prislusSného stupné.
Piloty — C30/37 — XC2 — Dpnax 16
Zakladova deska — C30/37 — XC4 — D¢ 16
Stropni desky — C30/37 — XC1 — Dj2x 16
Sloupy — C30/37 — XC1 — Dpmax 16

Minimalni teplota betonové smési 10°C, maximalni teplota 25°C.

SPECIFIKACE VYZTUZE

Zelezobetonové konstrukce budou vyztuzeny Zebirkovou vyztuii B500A, vyztui musi byt vidy
valcovana za tepla a musi mit parametry v souladu s normami.

Vyztuz Zelezobetonovych konstrukci bude stykovana presahem.

4. PROVADENiI BETONOVYCH MONOLITICKYCH KONSTRUKCI

Pfi betondzi zelezobetonovych stropnich desek a stén v podzemi je potreba, aby se minimalizovalo
riziko vzniku nefizenych trhlin vlivem smrstovani betonu, proto budou realizovany tzv. fizené trhliny pomoci
systémového bednéni Stremaform prostfednictvim Umysiného zeslabeni tloustky konstrukce. Tohoto
zeslabeni je dosazeno tim, ze ¢ast bednici plochy v Sifce odpovidajici minimalné 1/3 tloustky konstrukce, je
konstruovana jako separacni. Pracovni spary budou realizovany v mistech stykovani deska/sténa,
deska/sloup. U podzemnich stén budou pracovni spary ve vzdalenosti max. 2x vyska stény. Tésnéni spar bude
zajisténo tésnicimi plechy Pentaflex (viz. vyse).

drevéna lista

!

; Stremaform®
/{ pro fizenou trhlinu
/| —— viaknobetonova |
[/ /  tytovadistance W :
| £l 7 nebo Spacer = = - = —
i W, % betonové kryti 1 1
LI . - N f: #* viztuz [ !_ _7:,_
I T | mn. d
I / s . y d/3
! 1. Z@b@[‘f‘ / 2 Zél mont&3ni rozmé {  0__________ b~ £
! ] ,f‘ - e ! a e i
! a ® ™ -I..'" - ™ s 4 V};‘ZTUi ["] 1
i o _____ - betonové kryti |

Zdroj: www.psbrno.cz

Po provedeni Zelezobetonovych konstrukci je tfeba fadné osetfovat konstrukce po dobu min 7 dn(,
zakladové konstrukce je tfeba osetfovat po dobu min 3 dni . Pro teploty nizsi nez 5 °C se doba oSetfovani
prodluzuje o dobu rovnu trvani teploty nizsi nez 5 °C . Beton musi byt po dobu oSetfovani ve vihkém stavu
tak, aby proces hydratace betonu nebyl narusen — vhodnym opatfenim (plachty, kropeni, ...).

Doprava, uklddani a oSetfovani betonu musi splfiovat viechna kritéria normy CSN EN 13670
Provadéni betonovych konstrukci. Teplota povrchu Zelezobetonovych konstrukci nesmi klesnout pod +5 °C,

6



dokud povrch betonu nedosahne pevnosti v tlaku, pfi kterém muze odoldvat mrazu bez poskozeni ( f. > 7,5
MPa ). Pokud predpovéd pocasi uvadi, Ze teplota vnéjsiho prostfedi bude v dobé ukladani betonu nebo
v obdobi jeho osetfovani nizsi nez 0 °C, musi se pfipravit pfedbéina opatfeni na ochranu betonu proti
poskozeni mrazem a naopak, pokud predpovéd pocasi uvadi, Zze teplota vnéjsiho prostfedi bude v dobé
ukladani betonu nebo v obdobi jeho oSetfovani vysokd, musi se pfipravit predbézna opatfeni na ochranu
betonu proti skodlivym ucinkdim téchto teplot, napf. kropeni betonu.

Pfi provadéni betonovych konstrukci musi byt v kazdém okamZiku zajiSténa stabilita provadéné
konstrukce az do doby plné pevnosti betonu (tj 28 dni od provedeni betonaze) a plného statického
spoluptsobeni s navazujicimi konstrukcemi.



5. MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

a0
Beton: C30/37 => fa =30 MPa fcdzf'"—k=—:20 MPa
¥e 1.3
L 2,0
fetk0,0s = 2,0 MPa foa = ok _ —=1,333 MPa fam=2,9 MPa
Yo 13
Ecm =32 GPa
Ocel: B500A => E, =200 GPa
£ 00
f, = 500 MPa fq= = = —— = 434,783 MPa
Yoo 115

6. PREDBEZNY NAVRH NOSNYCH KONSTRUKCI

Kryti vyztuZe stropni desky: € 2 Cnom = Cmin + ACqey
e predpoklad vyztuzeni desky: dy=12mm

e minimalni kryci tloustka:  cpmin = Max(@;Cmin,dur; 10)
e minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k prostrfedi (deskova konstrukce):
e ovlivAujici parametry:  Zivotnost: 50 let

beton: C30/37
=> konstrukéni tfida: S3

e tfida prostredi: XC1

Cmin,d = Max(12;10;10)= 10 mm
e prihlédnuti k toleranci monolitickych kci:  Acge, = 5-10 mm
navrh tloustky kryci vrstvy:

=> Cmin,dur = 10 mm

Cd = Crnomd = Cmin,d *ACgey=12 + 10 = 22 mm

Empiricky ndvrh nosnych prvki:

6.1. Stropni deska:
e empiricky navrh tloustky desky:
1 1

ha = <. (h+1,) = . (7500 + 6250) = 183,3 mm

navrh na zakladé splnéni podminky ohybové stihlosti desky:
Ag

A = Fﬂ S"ld = Xe1 *XCZ *Xc_? *Ad,tab

X1 =1 ... obdélnikovy priifez

77
X2 = F=E=O,933
Xa=1

e dsreq
Adabk = 24,1 ... krajni pole desky pnuté v jednom sméru, p < 0,5%, C 30/37
Mg taby = 27,8 ... vnitini pole desky pnuté v jednom sméru, p < 0,5%, C 30/37
Ad,K =Xc1-Xc2- Xc3- Ad,tab,K =1. 0,933 . 1,3 . 24,1 = 29,23
Agv=Xe1-Xcz- Xe3- Adany=1.0,933.1,3.27,8=33,72

,3 ... odhad soucinitele napéti tahové vyztuze s = % Sprer

e dominantni pfenos zatiZzeni ve sméru x
rozpéti L=7,6m

g H -
die> =2 =% _ 560 mm d, > == = FE
dgx  193m dgr 3872

=2254mm

navrh: hg =240 mm



6.2. Stropni pravlak:

navrh pravlakd: h, = 600 mm

empiricky navrh vysky privlaku:

hox=( - 1) = - ) . 7500 =625 - 750 mm
hoy=(7-2) hy=(5- 1) . 6250 = 521625 mm

hy22,5. hy=2,5. 240 = 600 mm
by=(3-3) . h=(3-3) . 650=217-325 mm

b, =300 mm

6.3. Sloup:

6.3.1 Sloup v béZzném podlazi:

pocet podlazi:
konstrukéni vySka podlazi:
zatéZovaci plocha sloupu:

h=35m

Asot = boat - ot = 7,5 . 6,125 = 45,938 m’

n =5 (1x stfedni kce + 4x stropni kce)

bzt =(7,5+7,5)/2=7,5m
lyat = (6,25+6,0)/2 = 6,125 m

e predpoklddané rozméry sloupu: 400 x 400 mm

potet vypotet char.zat. Ve navrh.zat.

[kN] [kN]
vl. tiha strop. desek 5 5.0,24 .45,938 .25 1378,140 |1,35| 1860,489
vl. tiha pravlaka 5 |°-03-(041.7,5+ 191,925 |1,35| 259,099
0,36.5,675). 25

vl. tiha sloupu 14,25m |0,4.0,4 .14,25 .25 57,0 1,35 76,96
ostatni stalé patra 4 4.45,938.2,5 459,380 |1,35| 620,163
ostatni stalé strechy 1 1.45938.2 91,876 1,35| 124,033
3 stalé 2193,462 2940,744
uZitné patra 4.45,938.2 367,504 | 1,5 | 551,256
uZitné strechy 1 1.45,938.0,75 34,454 1,5 51,681
3 stalé + uzitné 2595,420 3543,681

navrhové normalové zatizeni v paté sloupu:

posudek:

unosnost v paté sloupu:
Neg=0,8.Ac. fog+As.0s=0,8. Ac. fog+Ac.p.0s =

Negmax = 3543,681 kN

=0,8.400.400. 20,0 +400. 400 . 0,02 . 400 = 3840000 N = 3840 kN

posouzeni:

Ngg=3840 kN >  Ngymax = 3543,681 kN

navrh rozméru sloupu v béZzném podlazi:

400 x 400 mm

<eeeeeee. NAVTh sloupu vyhovuje




6.3.2 Sloup v garazich:

pocet podlazi:

n=6 (1x stfesni kce + 4x stropni kce + 1x stropni kce garaze)

konstrukéni vySka podlazi:

e zatéZovaci plocha sloupu:

h=3,5m(h=29m-gardZe)
bt =(7,5+7,5)/2=7,5m
Izat = (5/ 0+6/0)/2 = 5/5 m

Azt = bzat . Izat =75.55=4125 mz

predpokladané rozméry sloupu: 400 x 500 mm

potet vypotet char.zat. ve navrh.zat.
[kN] [kN]
vl. tiha strop. desek 6 6.0,24.41,25.25 1485,000 |1,35| 2004,750
vl. tiha préviaka g [0:03.(041.75+ 220,995 |1,35| 298,343
0,36.5,1). 25

vl. tiha sloupu 16,5m |0,4.0,5.16,5. 25 82,500 |1,35| 111,375
ostatni stalé patra 5 5.41,25.2,5 515,625 |1,35| 696,094
ostatni stalé stfechy 1 1.41,25.2 82,500 |1,35| 111,375
Y stalé 2386,620 3221,937
uzitné patra 4.41,25.2 330,000 | 1,5 | 495,000
uZitné garaze 1.41,25.2,5 103,125 | 1,5 | 154,688
uzitné strechy 1.41,25.0,75 30,938 1,5 46,407
3 stalé + uzitné 2850,683 3918,032

e ndvrhové normalové zatizeni v paté sloupu:

posudek:

e Unosnost v paté sloupu:
Neg=0,8.Ac. fog+As. 0:=0,8. Ac. fog+Ac.p.0s =

=0,8.400.500.20+400.500.002.400=4266560N =4 266,56 kN

e posouzeni:

Ny =4 266,56kN

> Negmax =3 918,032 kN

navrh rozméru sloupu v gardzi: 400 x 500 mm

Negmax = 3 918,032 kN

<eeeeeeee NAVTh sloupu vyhovuje
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7. VYPOCET ZATIZENi

7.1 STALA ZATIiZENIi G

PODLAHA 1.PP (v¢. zdkladové desky)

tl. o] char.zat. g, navrh.zat. g4
Skladba konstrukce Ye
[m] [kN/m’] [kN/m’] [kN/m’]
Natér s protiskluzem AST 202 - 0,0025 1,35 0,003
Stérka AST 302 0,002 - 0,0085 1,35 0,011
Penetrace AST 105 - 0,0040 1,35 0,005
Betonovd mazanina 0,118 |x 21 2,4780 1,35 3,345
ZB deska 0,300 | x 25 7,5000 1,35 10,125
Celkem 0,420 9,9930 13,491
PODLAHA 1.NP — GARAZ (v¢. stropni konstrukce)
skladba konstrukce tl. P char.zat. g, ve navrh.zat. g4
[m] [kN/m’] [kN/m’] [kN/m’]
Natér s protiskluzem AST 202 - 0,0025 1,35 0,003
Stérka AST 302 0,002 - 0,0085 1,35 0,011
Penetrace AST 105 - 0,0040 1,35 0,005
Betonova mazanina 0,118 | x 21 2,4780 1,35 3,345
7B deska 0,240 | x 25 6,0000 1,35 8,100
Celkem 0,360 8,8930 12,006
PODLAHA TERASY (vc. stropni konstrukce)
Skladba konstrukce tl. o] char.zat. g v navrh.zat. g4
[m] [kN/m’] [kN/m’] [kN/m’]
Dlazba Taurus 0,009 | x 22 0,198 1,35 0,267
Flexibilni lepidlo 0,002 | x 15 0,030 1,35 0,041
Stérkova hydroizolace 0,010 | x - 0,125 1,35 0,169
Betonova mazanina 0,050 | x 24 1,200 1,35 1,620
Nopova folie s textilii 0,008 | x - 0,004 1,35 0,005
Hydroizolaéni félie z mPVC 0,002 | x - 0,015 1,35 0,021
Separacni vrstva - - 0,003 1,35 0,004
Tep. izolace EPS 100Z 0,160 | x 0,3 0,048 1,35 0,065
Pojistna a parotésna vrstva 0,004 | x - 0,002 1,35 0,003
ZB deska 0,240 | x 25 6,000 1,35 8,100
Omitka VC 0,020 | x 20 0,400 1,35 0,540
Celkem 0,505 8,025 10,834
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PODLAHA 1.NP — KOMERCNI PROSTORY NAD TERENEm (v¢. zdkladové desky)

tl. o] char.zat. g, navrh.zat. g4
Skladba konstrukce Ya
[m] [kN/m’] [kN/m’] [kN/m’]
Keramicka dlazba 0,009 22 0,198 1,35 0,267
Flexibilni lepidlo 0,001 15 0,030 1,35 0,041
Separacni vrstva - - 0,000 1,35 0,000
Tep. izolace EPS 100Z 0,120 0,3 0,024 1,35 0,032
Separacni vrstva - - 0,000 1,35 0,000
7B deska 0,300 25 7,500 1,35 10,125
Celkem 0,430 7,752 10,465
PODLAHA NA CHODBACH (v¢. stropni konstrukce)
skladba konstrukce tl. o] char.zat. g, Ve navrh.zat. g4
[m] [kN/m’] [kN/m’] [kN/m’]
Keramicka dlazba 0,009 22 0,198 1,35 0,267
Flexibilni lepidlo 0,001 15 0,030 1,35 0,041
Betonova mazanina 0,050 24 1,200 1,35 1,620
Separacni félie - - 0,019 1,35 0,026
Tep. izolace EPS 100Z 0,060 0,3 0,018 1,35 0,024
7B deska 0,240 25 6,000 1,35 8,100
Omitka VC 0,020 20 0,400 1,35 0,540
Celkem 0,380 7,865 10,618
PODLAHA V KANCELARICH (v¢. stropni konstrukce)
skladba konstrukce tl. o] char.zat. g, ve navrh.zat. g4
[m] | | (kN/m’] [kN/m?] [kN/m?]
Linoleum 0,003 14,94 0,045 1,35 0,061
Lepidlo 0,002 15 0,030 1,35 0,041
Betonova mazanina 0,055 24 1,320 1,35 1,782
Hydroizolace - - 0,019 1,35 0,026
Tep. izolace EPS 100Z 0,060 0,3 0,018 1,35 0,024
7B deska 0,240 25 6,000 1,35 8,100
Omitka VC 0,020 20 0,400 1,35 0,540
Celkem 0,380 7,832 10,573
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JEDNOPLASTOVA PLOCHA STRECHA (vé. stropni konstrukce)

tl. P char.zat. g, navrh.zat. g4
Skladba konstrukce s ) Ve )

[m] [kN/m’] [kN/m?] [kN/m?]
Hydroizolace z mPVC 0,002 ) 0,019 1,35 0,026
Dekplan 76
Separacni folie FILTEK 300 - - 0,003 1,35 0,004
Izolace Kingspan Thermaroof 0,160 | x 0,32 0,051 1,35 0,069
TR26
Spadove desky Kingspan 0,180 | x| 0,32 0,058 1,35 0,078
Therma 47
SBS modifikovany pas 0,004 ) 0,045 1,35 0,061
Glastek 40 special mineral
/B deska 0,240 | x 25 6,000 1,35 8,100
Omitka VC 0,020 | x 20 0,400 1,35 0,540
Celkem 0,606 6,576 8,877
Obvodovy plast — vyzdivka

tl. char.zat. navrh.zat.

Skladba konstrukce P 3 zgk Ve ) B

[m] [kN/m’] [kN/m?] [kN/m?]
Omitka VC 0,020 | x 20 0,400 1,35 0,540
Ytong P6-650 0,250 | x 4 1,000 1,35 1,350
Lepidlo 0,003 | x 15 0,045 1,35 0,061
Tep. izolace EPS 70F 0,120 | x 0,2 0,024 1,35 0,032
Vyztuzna vrstva - stérka 0,003 | x 15 0,045 1,35 0,061
Sitovina - sklovlaknita - - - -
Penetracni natér - - 0,003 1,35 0,004
Omitka mineralni zatirana 0,002 | x 15 0,030 1,35 0,041
Fasddni natér - - 0,004 1,35 0,005
Celkem 0,400 1,551 2,094

Pfepocet na liniové zatizeni:
vyska stény 3,26 m =>

Zatizeni od zemniho tlaku

g« =3,26.1,551 = 5,06 kN/m
g4=3,26.2,094 = 6,83 kN/m

Je uvaZzovan zemni tlak v klidu, tj. nedochazi k posunu €, = 0.

Op=Y. h. Ko
kde vyska stény

h=3,0m

objemova tiha zeminy y =20 kN/m?

soucinitel tlaku v klidu (dle teorie pruznosti)

Go=v.h.Ko

00=20.3.0,538
0o = 32,28 kN/m?

Ko=Vv/(1- V)

Vv ... Poissonovo dCislo

Ko = 0,35/(1-0,35)

Ko=0,538
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7.2 ZATiZENi NAHODILA Q

UZitnd zatizeni (CSN EN 1991-1-1)

ZatéZované plochy budovy
Tabulka 6.1 — Uzitné kategorie

Katwgors Stanuovand poudhl Fliklad
A cbyind ploshy a plechy pres domdof mi[stnest] ebytnyioh budav a demd; lifkavs pokejza
finnas Sakdmy v nemoantaion; lodo ke botell @ ubytaven,
baghynd a t=alely
B karealifakd ploshy

et Fade i duvhidanl ke
shremadderdnl lidi (kremE ploohr
uredamfeh ¥ katagerileh A BEa ']

© 1. ploatiy = wlaly abd,, mapd. pleaby v BRalic,
kavdmach, restaarasich, [delnicn, ditdrnéetr,
reeapaich,

C2: ploohy 5% zabudovangmi ssdadly, nagf. ploaky
v kostgleon, dadison nebe Kingol, v Kontgrgndnion
salaoh, pledndfkevioh nebo zasedaoioh

i Felonebenty, ndsd adnliciy @ Joglch Sehdnideh.,

C3: ploohy ez plekadek pro pohyk ook, napl
plzahy v muzsish, we vistay ITT':Ih sinfehr a pfistupand
plechy ve wefainfeh a adminlstrathnloh budeviat,
natalicn. nameenrolon, 2elszmdnfch nagranilon
haldaf.

ok pleehy urdand K pehybesym akisidm, nagl,
tamednd sdly, Weeding, fevlEd, atd.

CB: plechy, kds miZs dejit k vyeoké kenesntaci lidi,
napr. budowy pro velsjne akos jake honoerini sing,
sporiovnl haly, wlstnd wribun, terasy 3 pilatupavd
pleahy. Saleznidnl rdetupEtE.

L]

ebefiednl pleahy

D4: plechy % mralfeh ekohadech
02z pleohy v abafednlah damessh

Tabulka 6.2 — Uzitna zatizeni stropnich konstrukci, balként a schodist pozemnich staveb

Kategorie zatéZovanych ploch [I':Nq."r'r':] [Er:]

kategorie A

— stropni konstrukce 15az20 20az3,0

_ schodidté 20a340 203240

— balkény 2.5 a7 4.0 2.0 a5 3.0

kategorie B 20az30 15az45

kategorie C

-C1 2,0 &% 3.0 3.0 a2 4.0

-cz 303240 2.5 a2 7.0 (4.0

-3 30a250 40a57.0

—c4 453350 1523 7.0

- C5 50 a% 7.5 35ar45

kategorie D

— D1 402350 3,5 a3 7.0 (4.0

— Dz 402250 352570
UVAZOVANE ZATIZENI: kategorie B 3,0 kN/m? (kancelafské plochy)

kategorie C2 4,0 kN/m? (prednaskovy sél)
kategorie D1 4,0 kN/m? (obchodni plochy)
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Dopravni plochy
Tabulka 6.7 — Dopravni a parkovaci plochy v pozemnich stavbach

Kategorie .
dopravnich Ugel pouZiti Priklady
ploch
F dopravni a parkovaci plochy garaZe; parkovaci plochy
pro lehka vozidla (= 30 kN celkové tihy a parkovaci garaZe
vozidla a s nejvyse B sedadly kromé fidie)
G dopravni a parkovaci plochy pristupove cesty;
pro stfedné tézka vozidla (=30 kM, = 160 kN celkove zasobovaci oblasti, pfistupove
tihy vozidla, na dvé napravy) zony pro poZarni maobilni techniku
(= 180 kM celkove tihy vozidla)

POZMAMEKA 1 Pfistup k plocham navrZenym pro kategorii F se ma mechanicky omezit prostiednictvim
zabudovaného zafizeni.

POZMNAMEA 2 Plochy navrfené pro kategorie F a G maji byt vybavené wistrainym zabezpefovacim
zafizenim.

Tabulka 6.8 — Uzitna zatiZzeni gardzi a dopravnich ploch pro vozidla

Kategorie dopravnich ploch qx [+
[kM/m7] [kM]

Kategorie F

Celkova tiha vozidla: = 30 kN g G

Kategorie G

30 kM < celkowva tiha vozidla £ 160 kM 5,0 G

POZNAMEA 1V kategorii F lze hodnotu gy zvolit v rozmeszi 1.5 af 2.5 kN/m™ a hodnotu Gy v rozmeszi 10 a2 20 kN.
POZNAMEA 2 V kategorii 5 kze hodnotu Gy zvolit v rozmezi 40 aZ 90 kM.

POZMAMEKA 3 Tam, kde je v poznamkich 1 a 2 uvedenc rozmezi hodnot, miZe se hodnota urdit v nérodni
pfiloze. Doporuéend hodnoty jsou podtrZeny.

UVAZOVANE ZTIZENI: _kategorie F 2,5 kN/m? (celkova tiha vozidla < 30kN)

Stfecha
Tabulka 6.9 — Kategorizace stfech
Kategorie zatézovanych Stanowveneé pouziti
ploch
H stfechy nepfistupné s vyjimkou béZné bdrZby a oprav
| stfechy pfistupné (pochizné), s ufivanim podle kategori A a2 D
K strechy pfistupné pro zvlastni provoz, napf. pro plistavani vriulnikld

Tabulka 6.10 — UzZitna zatiZeni stfech kategorie H

Stfecha e _ (=
[kMm] [kM]
Kategorie H Tk [+

POZMAMEKA 1 Pro kategorii H mohou byt hodnoty gx wybrany v rozmezi od 0,00 kMim® do 1.0 kN/m® a hodnoty
G v rozmezi od 0,9 kM do 1.5 kM.

Tam, kde je uvedeno rozmezi hodnot, mohou se hodnoty urgit v naredni pfiloze. Doporuéeng hodnoty jsou:
gr= 0.4 kNfm?>, Gy=1,0 kN
POZMAMKA 2 g, se miZe v ndrodni pfiloze ménit v zavislosti na sklonu sffechy.

POZMAMKA 3 Lze pfedpokladat, 2= g plsobi na plofe A, ktera miZe byt stanovena v narodni pfiloze.
Doporuéena hodnota 4 = 10 m™, v rozmezi od nuly aZ do celkové plochy stfechy.

POZNAMEKA 4 Viz také 3.3.2(1).

.

UVAZOVANE ZATIZENI: _ kategorie H 0,4 kN/m?> (nepoch(izné, s vyjimkou bé&Zné (

drzby a oprav)
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Zatizeni snéhem (CSN EN 1991-1-3)

ZatiZzeni snéhem na stfechdch pro trvalé/docasné ndvrhové situace

s=u.Ce. C. S
kde Wi jetvarovy soucinitel zatizeni snéhem;

C. soucinitel expozice;

C; tepelny soucinitel;

sy charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem na zemi.

Tabulka 5.1 — Doporucené hodnoty soucinitele C. pro rizné topografie

‘ Topografie Ca
Ii oteviena® 0,8 o
\ normalni 1,0

chranéna® 1.2

Oteviena topografie: rovna plocha bez prekaZek, oteviena do viech stran, nechranéna nebo jen malo chranéna
terénem, vy53imi stavbami nebo stromy.

b’Ncrr.'r.'éhfn'tcrpogrralh"e: plochy, kde nedochazi na stavbach k vyraznému pfemisténi snéhu vétrem kvuili okolnimu
terénu, jinym stavbam nebo stromum.

’Chranéna topografie: plochy, kde je uvazovana stavba vyrazné nizsi nez okolni terén nebo je stavba obklopena
vysokymi stromy a/nebo vy33imi stavbami.

Soucinitel expozice: C.=1,0

Tabulka 5.2 — Tvarové soucinitele zatizeni snéhem

uhel sklonu stfechy «a 0°< < 30° 30°< a < 60° az 60° ‘
i 0.8 0,8(60 - @)/30 0,0 ‘
L 7 0.8 +0,8a/30 16 - ‘

Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem: u;=0,8

Tepelny soucinitel C; se ma pouzit tam, kde je mozné vzit v ivahu snizeni zatizeni snéhem na stfese, kterd ma
vysokou tepelnou prostupnost (>1 W/m’K), zejména u nékterych sklenénych stfech, kde dochazi

k tani snéhu vlivem prostupu tepla stfechou.

Pro vSechny ostatni pfipady je: C,=1,0

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi s, dle mapy snéhovych oblasti

Charakteristicka hodnota zatizeni
snéhem na zemi: s, =1,0 kPa
(pro oblast Ceské Budé&jovice)

Vypocet zatizeni snéhem:
s=ui.Co. Cy. 5S¢

$s=08.1,0.1,0.1,0

s=0,8kN/m’
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Navéje na vystupky a prekazky

PFi vétru mohou vzniknout navéje na kterékoli stfese, na které jsou prekazky tvorici oblasti
aerodynamického stinu, kde se shromazduje snih.
Tvarové soucinitele zatizeni snéhem a délky navéji:

M1=0,8 M2 = yh/sk

s omezenim: 0,8<,£2,0

kde y je objemova tiha snéhu, kterou Ize pro tento vypocet uvaZovat hodnotou 2,0 kN/m?>;
Is=2h

s omezenim: 5m<l,<15m

Obrazek 6.1 — Tvarové soucinitele zatizeni snéhem pro vystupky a prekazky

— | 2
| § L1+

ts I,
I In
a) Vytahova Sachta
h=0,75m Wy = yh/s
W, = (2.0,75)/1
M2 =15
Vypocet vzdalenosti l;: Is=2h
Is=2.0,75
ls=1,5

1. podminka: 0,8<u,<2,0
0,8<1,5<2,0 => Vyhovuje
2. podminka: 5m<I;<15m
5m<1,5<15m => Nevyhovuje

Zavér: U vytahové Sachty se nebudou tvofit navéje.

b) Atika
h=0,4m le = yh/sy
=(2.0,4)/1
Flz 0,8
Vypocet vzdalenosti I s = 2h
l,=2.0
,=0,8

1. podminka: 0,8<u,<2,0
0,8<0,8<2,0 => Vyhovuje
2. podminka: 5m<l;<15m
5m<0,8<15m => Nevyhovuje

Zavér: U atiky se nebudou tvofit navéje.
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ZatiZeni vétrem (CSN EN 1991-1-4)
a) Zakladni rychlost vétru v,
Vp = Cair - Cseason - Vb,0
kde Vp je zakladni rychlost vétru ve vysce 10 m nad zemi v terénu kategorie Il, definovana jako funkce
sméru vétru a rocniho obdobi;
Vo  vychozi zakladni rychlost vétru
C4r  soucinitel smeéru vétru
Ceeason SOUCinitel roéniho obdobi

Vychozi zakladni rychlost vétru vy g
dle mapy vétrnych oblasti na Gzemi CR

Vbo=25m/s  (pro oblast Ceské Budé&jovice)

Doporucend hodnota pro bézné pripady:

Soucinitel sméru vétru Csir=1,0
Soucinitel ro¢niho obdobi Cieason = 1,0
Vypocet zakladni rychlosti vétru: Vp = Cir - Cseason - Vbo
v,=1,0.1,0.25
vp =25 m/s

b) Referenéni vyska z.
h=18,35m vyska budovy
b=42m vétsi pldorysny rozmér budovy

Obrazek 7.4 - Referencni vyska z, zavisejici na h a b, a odpovidajici profil dynamického tlaku

teinl sténa referentni zavisiost dynamického
pozemnl stavby vyska tlaku na vyice
e P

- T 1% z,=h = e )
EE et e - I ‘e 9plZFEg,(z,) 5
Lie-s U B —
z F—
-
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c) Kategorie terénu
Tabulka 4.1 — Kategorie terénu a jejich parametry

Kategone terénu Zo[m] Zma[m]
0 Mofe nebo pobfezni oblasti vystavené otevfenému mafi 0,003 1
| Jezera nebo vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez piekazek .M 1
fi  Oblastis nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi piekazkami (stromy. 0.05 2

budovyl, jejichz vzdalenost je v&tal neZ 20nasobek wysky plekadzek

Il Oblasti rovnomémeé pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi

piekazkami, jejichz vzdalenost je maximainé 20nasobek vysky piekazek (jako jsou 03 5
vesnice, pfedméstsky terén, souvisly les)
IV Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto pozemnimi stavbami, 10 10

jejichZ priméma vyska je vetsi nez 15 m

POZNAMKA, Kategorie terénu jsou zobrazeny v A.1

20=0,3m
Zmin = 5m

d) Soucinitel drsnosti terénu c,(z)

c(z) = k. . In(z/z0) Pro  Zmin £Z < Zmax
kde Zp je parametr drsnosti terénu;

k, soucinitel terénu, ktery zavisi na uvaZzovaném parametru drsnosti terénu z, a vypocte se podle
vztahu:

k- =0,19. (Zo/Zo,n)O'07

kde 2o, = 0,05 (kategorie terénu ll, tabulka 4.1);

Zmin = Minimalni vyska definovana v tabulce 4.1;

Zmax = S€ Uvazuje 200 m

Vypocet soucinitel terénu k,: k= 0,19 . (zo/2o)*"
k.=0,19.. (0,3/0,05)>"

k.=0,2154
Vypocet soucinitel drsnosti terénu c.(z): c(z) = k. . In(z/zp) Zmin < Z < Zmax
¢(z) =0,2154 .In(18,35/0,3) 5<18,35<200
c{z) =0,8861

e) Soucinitel orografie cy(z)
Uginky orografie Ize zanedbat, jestlize primérny sklon navétrného terénu je mensi nez 3°,

Co(Z) =1,0

f) Stredni rychlosti vétru v,
Vin(z) = ¢(2) . co(2) - Vi
vm(z) =0,8861.1,0. 25
Vm(z) = 22,1525 m/s

g) Intenzita turbulence I,

IW(z) = k1/[co(2) . In(z/20)] Pro  Zmin < Z < Zmax
kde k; jesoucCinitel turbulence. Doporucena hodnota: k;=1,0
Vypocet intenzity turbulence |,: I,(z) = ka/[co(2) . In(z/20)] Zemin € Z € Zmax
I,(z) = 1,0/[1,0 .In(18,35/0,3)] 5<18,35<200
1,(z) =0,2431
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h) Maximalni dynamicky tlak g,(z)
1
aplz) = [1+7 . I(2)] . 3-P- vmz(z)

1 2
Op(z) = [1+7.0,2431]. 5-1,25.22,1525

a,(z) = 828,63 N/mm’

kde p
ktery je v oblasti ocekavam pfi silné vichfici
i) Soucinitel expozice c.

Ce = p(2)/

c. = 828,63/390,625

kde

c.=2,1213

Tlak vétru na vnéjsi povrchy
Obrazek 7.5 — Legenda pro svislé stény

1
CIb=E-P-Vb2(Z)

1
ap=-.1,25.25°
qb = 390,625

Op ... zakladni dynamicky tlak vétru

Pohled proezd

je  mérna hmotnost vzduchu, ktera zavisi na nadmorské vysce, teploté a barometrickém tlaku,

Puadorys 3
vitr ,
| d e A B I L
e |
| |
1 e I o,
b d
o5y, deS
o~ ¥
i a -\-H\""\-u..\_\_
\ ; h
vitr witr
———+ D E |p — =
/ W o o o A O Y
L 3
. ——— Pohled .——-*

e = min(b; 2h) b je rozmér kolmy na smér vétru
e =min(42; 36,7)
e=36,7m
e/5=7,34m

d-e/5=29,7-7,34=22,36 m
h/d = 18,35/29,7=0,6178

We = Qp(Ze) - Cpe
kde z. je referencnivyska pro vnitinitlak;
Cpe soucinitel vnéjsiho tlaku



Tabulka 7.1 — Doporucené hodnoty soucinitel vnéjsiho tlaku pro svislé stény pozemnich staveb
s pravouhlym pudorysem

Oblast A - E
hid Cpa 10 Cpe,1 Cpa, 10 Cpa 1 Cpa, 10 Cpe,1 Cpe 10 Cpe 1 Cpe 10 Cpe 1
5 -1,2 1.4 -0,8 1.1 -0,5 +0,8 +1,0 0,7
1 -1,2 -1.4 -1.4 -1,1 -0,5 +0.8 +1,0 -05
= 0,25 -1,2 -14 0.8 -1.1 -0,5 +0,7 +1.0 -0,3
pozn.: h/d=0,6178 -> pouziji linearniinterpolaci mezi uvedenymi hodnotami
Oblast A Oblast B
We = Qp(ze) - Cpe,10 We = Qp(ze) - Cpe,10
W = 0,82863 . (-1,2) W, = 0,82863 . (-1,094)
W, = -0,994 kN/m’ W, = -0,907 kN/m”
Oblast D Oblast E
We = 0p(Ze) - Cpe,10 We = 0p(Ze) - Cpe,10
w, = 0,82863 . 0,749 w. = 0,82863 . (-0,398)
W, = 0,621 kN/m? W, = -0,33 kN/m?
Prepocet tlaku vétru na liniové zatizeni
tlak vétru |zat. Sitka | tlak vétru we
oblast 5
We [kN/m’] [m] [kN/m]
A 0,994 3,5 -3,479
2,15 -2,137
B 0,907 3,5 -3,175
2,15 -1,950
D 0,621 3,5 2,174
2,15 1,335
3,5 -1,155
E -0,330
2,15 -0,710
Obrazek 7.6 — Legenda pro ploché stfechy
] d |
T .
eld F hp__
i , e/2=36,7/2=18,35m

e/4=36,7/4=9,175m
e/10=36,7/10=3,67 m

\
vitr \

— | G H | b k=7 F Ko P g E o ]

/

| |

hy/h =0,4/17,9 = 0,0223
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Tabulka 7.2 — Soucinitele vnéjsiho tlaku pro ploché stfechy

Oblasti
Typ stfechy F G H |
Cpe.10 Cpe1 Cpe 10 Crm 1 Cpe, 10 Cpe,1 Cpa 10 Cpe.1
+0,2
Ostré hrany -1,8 -2.5 -1,2 -2,0 0.7 -1,2
-02
+0,2
ho/h = 0,025 -1,6 -22 -1.1 -1.8 -0.7 -1,2
-0,2
. +0,2
S atikou figth = 0,05 -1.4 20 0,9 -16 0.7 -1.2
-0,2
+0,2
figlh = 0,10 -1,2 -1.8 -0,8 14 0.7 -1,2
-0,2
+0,2
rth = 0,05 -1,0 -1,5 -1,2 -1,8 -0.4
-0.2
+0.2
Zakfiveneé hrany | i'h = 0,10 0.7 -1,2 -0,8 -1.4 0.3
=02
+0.2
rth =020 05 -08 -0,5 -0.8 -0.3
-0.2
+0,2
a=30° -1.0 -15 -1.0 -1.5 -0.3
-0,2
+0,2
MEnsamdove | wa® 42 | 48 | 43 | -8 04
hrany .02
+0,2
a=60" -1.3 -1.9 -1.3 -19 -05
-0.2
POZNAMKY
1 Pro strechy s atikou nebo se zakfivenymi okraji Ize pouZit linearni interpolaci pro mezilehlé hodnoty hh a .
2 Pro stiechy s mansardovymi okraji lze pouit linedmi interpolaci mezi hodnotami « = 30° 45° aw =60". Pro
a = B0° se lineameé interpoluje mezi hodnotami pro « = 60° a hodnotami pro ploché stiechy s ostrymi hranam|,
\ oblasti |, kde jsou dany kladné a zAporné hodnoty, musi byt uvaZeny obé hodnoty.
4 Pro mansardové hrany samotné jsou soucinitele vnéjSiho tlaku uvedeny v tabulce 7.4a  Soutinitele vngjiiho
tlaku pro sedlové stfechy: smér vétru 0%, oblast F a G, v zavislosti na Ghlu sklonu mansardového okraje.
5 Pro samoiné zakfivené hrany se soucintele vnéjgiho tiaku stanovuji ineami interpolaci podél kiiviky mez hodnotami na
st&né a na stiede

Oblast F Oblast G
We = qp(ze) - Cpe,10 We = qp(ze) - Cpe,10
We = 0,82863 . (-1,6) We = 0,82863 . (-1,1)
W, = -1,326 kN/m’ W, = -0,911 kN/m’
Oblast H Oblast |
We = qp(ze) - Cpe,10 We = qp(ze) - Cpe,10
w. =0,82863.(-0,7) w. =0,82863.0,2
W, = -0,58 kN/m? W, = 0,166 kN/m’
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Schéma zatiZeni vétrem na stény

1,335 —0,710
2,174 / ~1,155
D 2,174 —-1,155
2,174 1,155
2,174 —1,155

18,35 m

h=

A=e/5=7,34 m

B=d—e/5=22,36 m

|

d=29.7 m

23



8. STROPNi DESKY

Stropni desky jsou navrzeny v tl. 240 mm a jsou jednosmérné pnuté mezi prlvlaky osové vzdalené 7,6
m. Vysledky vnitfnich sil vychazeji jako nejnepfiznivéjsi kombinace zatéZovacich stavl, které jsou
namodelovany jako kombinace plného zatizeni vcelém pldorysu a dale napf. kombinaci zatiZeni
Sachovnicového usporaddni a zatiZzeni pouze v jednotlivych v pruzich.

PFitky jsou do modelu zahrnuty plodnym zatizenim 0,8 kN/m?>. Stropni desky jsou pouzeny na MS
unosnosti a pouzitelnosti. Podrobny vypocet je doloZzen u stropni desky 5.NP (stfecha).

STROPNI DESKA — 5.NP (stfecha)
Vyztuz v poli — smér x

KZ5: stfecha M Proti sméru osy Z
Plochy m-x,D,+
Navrhové hodnoty
.o+ [kNm/m]
30.42
23.18
19.49
15.81
12.12
8.43
4.75
1.06
-2.63
-6.31
-10.00
-18.50
Max : 30.42
Min : -18.50
5.NP (stfecha) - V POLI
POPIS OZN. MJ
(2-3), + (3-4)+ (4-5), + (5-6), +
Navrh. ohyb. moment Meg kNm 30,42 20,56 18,88 30,36
Délka desky I m 7,6 7,6 7,6 7,6
Vyska desky h mm 240 240 240 240
Uvazov. Sitka desky b mm 1000 1000 1000 1000
Charak. pevnost betonu v tlaku fok Mpa 30 30 30 30
Dil¢i sou€. pro beton Ve - 15 15 1,5 15
Navrh. pevnost betonu v tlaku £, MPa 20 20 20 20
fcd = fck/Vc
Prdmérna pevnost betonu v tahu fetm MPa 2,9 2,9 2,9 2,9
% definuiicl G&in. wiky tlag.
Soud. definujici Gdin. vysku tlaé 1 ) 0.8 08 08 038
oblasti A=0,8 pro fy <50 MPa
Soué. definujici G¢innou pevnost n - 1,0 1,0 1,0 1,0
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n=1,0 prof,<50MPa

Charak. mez kluzu oceli fux MPa 500 500 500 500
Dil&i soué. pro ocel Vs - 1,15 1,15 1,15 1,15
Navrh. mez ki li
avrh. ez Kduzd ocel fq MPa 434,783 | 434,783 434,783 | 434,783
fyd = fyk/Vs
Navrh. modul pruZnosti oceli Es GPa 200 200 200 200
Pretvoreni oceli
retvorent ocel €4 %o 2,174 2,174 2,174 2,174
‘c—yd = 1:yd/Es
Pomeérné stlaceni betonu €3 %o 3,5 3,5 3,5 3,5
Pomé ti
OmEr PEVROSH €bal,1 %o 0,617 0,617 0,617 0,617
Ebal,l = Ecu3/(Ecu3+£yd)
Navrh vyztuze @ mm 12 12 12 12
Kryti vyztuze (viz. pfedb.ndvrh) Cq mm 22 22 22 22
L'Jv. ’ Ivk
cinnavyska d mm 212 212 212 212
d =h-c-9/2
R itf. sil (odhad
ameno vnitf. sil (odhad) 2 mm 190,8 190,8 190,8 190,8
z=0,9*d
Min. plocha vyztus
In. plocha vyztuze Acreq | mm? 366,7 247,8 227,6 366,0
As,req = Med/(fyd*z)
Max. vzdalenost vyztuze 5o mm 300,0 300,0 300,0 300,0
Smax = Min (2h; 300mm)
Navrh poctu prutd Mo | ks 3,24 2,19 2,01 3,24
Nnavrh = As,req/(“*r )
Min. pocet prutd
In- pocet pruty - ks 3,33 3,33 3,33 3,33
nmin = b/smax
Pocet pruti Ngjut ks 7 7 7 7
T T T VYHOVUJE| VYHOVUJE| VYHOVUJE | VYHOVUJE
Plocha vyztus
e Aspsn | mm> 754,0 754,0 754,0 754,0
As,névrh = I"skut*ﬂ:*r
Vzdalenost vyztuze s mm 150,0 150,0 150,0 150,0
s= b/nskut
PRI G 6 VYHOVUJE| VYHOVUJE| VYHOVUJE | VYHOVUJE
o -
mezeni vyztuze Acmns | mm? 319,7 319,7 319,7 319,7
As,min,l = (0126*fctm*b*d)/fyk
Omezeni vyztuze Acmns | mm? 275,6 275,6 275,6 275,6
A min> = 0,0013*b*d
Voeled. .
ysled. omezeni vyztuze A | mm? 319,7 319,7 319,7 319,7
As,min = max (As,min,l; As,min,Z)
PodM.: Aq naven 2 A VYHOVUJE| VYHOVUJE| VYHOVUJE | VYHOVUJE
Max. plocha vyztus
ax. plocha vyztuze Amax | mm’ 9600 9600 9600 9600
Aq mox = 0,04*b*h
POAM.: Aq x> A e VYHOVUJE| VYHOVUJE| VYHOVUJE | VYHOVUJE
Vzdalenost N.O. od tlat. okraj
zaalenos oatiac. oxraje X mm 20,5 20,5 20,5 20,5
x = (As,navrh*fyd)/(b*A *n*fcd)
Rameno vnit¥nich sil z mm 203,8 203,8 203,8 203,8
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z =d-0,4*x
€=x/d 13 - 0,097 0,097 0,097 0,097
Podm.: &< &4 VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE | VYHOVUIJE
S | Mea = Agnsurn*ya*2 My kNm 66,81 66,81 66,81 66,81
o
a Posouzeni: mggS myy VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
2 Rezerva | % 119,6 225,0 253,9 120,1
Pomér rozpéti k ucinné vysce | I/d | - ‘ 35,85 35,85 35,85 35,85
OMEZENI NAPETI V BETONU A VE VYZTUZI
Ohyb. moment - charakter. kombinace M,y | kNm 23,35
Modul pruznosti betonarské vyztuze E; | GPa 200
Stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti E.. | GPa 32
betonu
Pomér modull pruznosti o= Ey/Ecm Qe B 6,25
> Plocha betonové c¢asti prirezu A | mm? 240000,0
E A.=b*h
+ 2
E Plocha betonarské vyztuze As | mm 754,0
@ | Plocha idedlniho prafezu 5
’5 A | mm 244712,4
E‘ Ai = Ac+ ae*As
B | Vzdal. tézis. bet.prirezu od tlad. okraje
S ac mm 120,0
2 |ac=h/2
©
[ . vvey . . o v .
+ | Vzdal.tézis.ideal. d hor.ok
3 zdal.tézis.idedl.prirezu od hor.okraje a0 mm 1218
§ agi = (Ac*ac+ae*As*d)/Ai
4
> Moment setrvacnosti bet. prarezu k tézisti le m 0,00115
Moment setrvacnosti ideal. prarezu k tézisti 4
l; m 0,00119
I = Ic"'Ac(agi'ac)z"'(xe*As*(d'agi)2
Napéti v betonu o.=(Myg4(h-ag))/I; o. | MPa 2,318
Stfed.hodnota pevnosti betonu v tahu fam | MPa 2,9
Trhliny nevzniknou pokud: o, < fim VYHOVUIJE
» | VySka tlagené €asti priifezu s trhlinou
B (oA ber) (- o x | mm -
2 1+(1+((2bes/ ae) *((As*d)/AS)))
.~ | Moment setrvacnosti prQfezu s trhlinou 4
g 8 ir m -
E _E Iir = 1/3*beff*x3+ ae*(As*(d'X)Z))
g = Napéti tlateného betonu o. | Mpa 0,40
,8 Oc= '(Med/lir)*x
o
2 | Napéti ve vyztuzZi
< P Y o, | MPa 23,46
O = ae*(Med/Iir)*(d'X)
Podm. tlakovych napéti v betonu: |o.|<0,6 f. VYHOVUIJE
Podm. linearniho dotvarovani betonu: |o.|< 0,45 fg VYHOVUJE
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Podm. tahovych napéti ve vyztuzi: 0,< 0,8 fy, VYHOVUIJE
Ohyb. moment - kvazistala kombinace My | kNm 20,78
Moment na mezi vzniku trhlin M. | kNm 29,22
M = ct,eff*(li/(h'agi))
Obvod prurezu,ktery je vystaven vysychani u mm 2000,0
Plocha pfi¢ného prifezu betonu A | mm? 240 000,0
Jmenovity rozmér hy=2A/u ho mm 240,0
Souc. dotvarovani @(ee,ty) z grafut,=30 ® - 2,1
Efektivni modul pruznosti betonu
Ecerr | Gpa 10,323
s Ec,eff= Ecm/(1+(p(°°:t0))
0
> | Ohyb.poddajnost prirezu bez trhlin
b= Yh-podaainostp Y o - 8,13E-08
aG= 1/(Ecer™ i)
>§ Ohybova poddajnost prifezu s trhlinou c
o [ - -
= | Ci= 1(Ecer*li)
Sout. zohled. vliv doby trvani zatizenf B - 0,5
Mira spolupls. betonu mezi trhlinami
C - 0,000
C= 1'[-)’*(Mcr/Mkd)
Ktivost od ptimého zatizeni
Urm| - 0,00169
1/rm = Mig*((1-¢)*C, + 6*C,
Souc. pro pfiblizny vypocet prihybu
Pro pribTieny Yypocet preny k - 0,08411
k =5/48*(1-0,1*(| Ma+Mg | /M¢))
Priihyb ve stfedu rozpéti f, = k*I**(1/r,,) fs mm 8,2
Limitni prahyb - dlouhodoby 1/250 fim | mm 30,4
Posouzeni: f; < f;;, VYHOVUJE
Shrnuti:
h =240 mm A min = 319,7 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
fg =20 MPa f,a = 434,783 Mpa
c=22mm €pal,1 = 0,617
A Meg Mgq
pole | ¢ [mm] | s[mm] | [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| €[] [mm] [mm]
2-3 12 150 754 212 20,5 203,8| 0,097 30,42 66,81 | VYHOVUIJE
3-4 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 20,56 66,81 | VYHOVUIJE
4-5 12 150 754 212 20,5 203,8| 0,097 18,88 66,81 | VYHOVUIJE
5-6 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 30,36 66,81 | VYHOVUIJE
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Vyztuz nad podporami — smér x
KZ5: stfecha M

Proti sméru osy Z

Plochy m-x,D,-
Navrhové hodnoty
mx.p- [kNm/m]
59.06
52.78
46.49
40.21
33.93
27.64
21.36
15.07
8.79
251
-3.78
-10.06
Max : 59.06
Min : -10.06
5.NP (stfecha) - NAD PODPORAMI
POPIS OZN. M)
2,- 3,- 4,- 5, - 6,
Névrh. ohyb. moment Mgy kNm 24,29 58,60 42,45 59,06 24,04
Délka desky I m
Vyska desky mm 240 240 240 240 240
UvaZzov. Sitka desky mm 1000 1000 1000 1000 1000
Charak. pevnost betonu v tlaku fo Mpa 30 30 30 30 30
Diléi soué. pro beton Ye - 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Névrh. lak
avrh. pevnost betonu v tlaku £, MPa 20 20 20 20 20
fcd = fck/Vc
Pramérna pevnost betonu v tahu fam | MPa 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
Souc. definujici ucin. vysku tlac.
oué. definujici Géin. vysku tlag A ] 08 08 08 08 08
oblasti A=0,8 pro fy <50 MPa
% definuiici Gci
Soué. definujici Ué¢innou pevnost a ) 10 10 10 10 10
n=1,0 prof, <50 MPa
Charak. mez kluzu oceli fux MPa 500 500 500 500 500
Diléi soué. pro ocel Vs - 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Navrh. mez kluzu ocell fo | MPa | 434,783| 434,783| 434783| 434,783| 434,783
fyd = fyk/Vs
N&vrh. modul pruznosti oceli Es GPa 200 200 200 200 200
Pretvoreni li
retvorentocel € | %o 2,174 2,174 2,174 2,174 2,174
Eyd = f\/d/Es
Pomérné stlaceni betonu Ecu3 %0 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Pomé&r pevnosti Epal,1 - 0,617 0,617 0,617 0,617 0,617
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Ebal,l = Ecu3/(scu3+‘gyd)

MSU - ohvb

Navrh vyztuze ("] mm 14 14 14 14 14
Kryti vyztuze (viz. pfedb.ndvrh) Cq mm 22 22 22 22 22
Uv. V3 lvk
¢inna vyska d | mm 211 211 211 211 211
d = h-c-¢/2
R itf. sil (odh
ameno vnit?. sil (odhad) z | mm 189,9 189,9 189,9 189,9 189,9
z=0,9*d
Min. plocha vyztu
IN- plocha vyztuze Asreg | mm? 2942 709,7 514,1 715,3 291,2
As,req = Med/(fyd*z)
Max. vzdalenost vyztus
ax. vzaalenost vyztuze Smmx | MM 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0
Smax = Min (2h; 300mm)
Navrh podtu prutd
avrh poctu pru ;‘ Nosurn | ks 1,91 4,61 3,34 4,65 1,89
Nnavrh = As,req/(T[*r )
Min. Cet td
- pocet prutd e | ks 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33
Nmin = b/smax
Pocet prutt Ngjut ks 7 7 7 7 7
POAM.: Naue 2 Mo VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Plocha vyztus
ochavysiEe Agnewn | mm? | 1026,3| 1026,3| 10263 10263| 1026,3
As,na’vrh = r‘skutﬁgﬂ*r
Vzdalenost vyztuze
z SR s | mm 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0
S= b/nskut
Podm.: Smax = S VYHOVUJE | VYHOVUJE| VYHOVUJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE
o —
mezeni vyztuze Asmina | mm’ 318,2 318,2 318,2 318,2 318,2
As,min,l = (0'26*fctm*b*d)/fyk
o —
mezeni vyztuze Asmina | mm’ 274,3 274,3 274,3 274,3 274,3
Asmin» = 0,0013*b*d
Vysled. i vyztus
ysied. omezenl vyztuze Asrin | mm? 318,2 318,2 318,2 318,2 318,2
As,min = max (As,min,l; As,min,Z)
Podm.: Aq nsurn = Asmin VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Max. plocha vyztus
ax. plocha vyztuze Asmax | mm? 9600 9600 9600 9600 9600
Aq o = 0,04%b*h
PodM.: As max 2 As nsurh VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Vzdalenost N.O. od tlag. okraj
zaalenos od tac. okraje x | mm 27,9 27,9 27,9 27,9 27,9
x = (As,navrh*fyd)/(b*\ *n*fcd)
R itfnich sil
ameno vnitrnich si z | mm 199,8 199,8 199,8 199,8 199,8
z=d-0,4*x
Ovéfeni €< s £ - 0,132 0,132 0,132 0,132 0,132
Podm.: €< .11 VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
Mea = Ag ngurn*ya*2 ma | kNm 89,17 89,17 89,17 89,17 89,17
Posouzeni: Mg S My VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE
Rezerva % 267,1 52,2 110,1 51,0 270,9
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Shrnuti:

h =240 mm A min =319, 7 mm

b =1000 mm A max = 9600 mm

f.qg=20 MPa f,a = 434,783 Mpa

c=22mm &pal 1 = 0,617

] A, Meg Mgy

PODPORA| [mm] |s[mm] | [mm] | d[mm]|x[mm]|z[mm]| §&I[-] [mm] [mm]
2 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 24,29 66,81 | VYHOVUIJE
3 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 58,60 66,81 | VYHOVUJE
4 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 42,45 66,81 | VYHOVUIJE
5 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 59,06 66,81 | VYHOVUJE
6 12 150 754 212 20,5 203,8| 0,097 24,04 66,81 | VYHOVUIE

Vyztuz v poli —sméry
KZ5: stfecha

Proti sméru osy Z

Plochy m-y,D,+ A
Navrhové hodnoty
my.o+ [kNm/m]
12.95
10.40
7.85
5.30
2.75
0.20
-2.35
-4.90
-7.46
-10.01
-12.56
-15.11
Max : 12.95
Min : -15.11
5.NP (stfecha) - V POLI
POPIS OZN. M)
(2-3),+ (3-4), + (4-5), + (5-6), +
Navrh. ohyb. moment Megy kNm 12,95 11,19 11,35 12,87
Délka desky I m
Vygka desky h mm 240 240 240 240
Uvazov. §itka desky b mm 1000 1000 1000 1000
Charak. pevnost betonu v tlaku fo Mpa 30 30 30 30
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Dil&i soué. pro beton Ye - 15 1,5 1,5 1,5
Navrh. t bet tlak
avr /pevnos etonu v tlaku ‘. MPa 20 20 20 20
fcd = fck Yc
Priimérna pevnost betonu v tahu fam | MPa 2,9 2,9 2,9 2,9
Souc. definujici ucin. vysku tlac. A i 0,8 0,8 0,8 0,8
oblasti A=0,8 pro fy <50 MPa
Sout. definuiic Géi :
out. definujici G&innou pevnos ; ] 10 10 10 10
n=1,0 prof,<50MPa
Charak. mez kluzu oceli fye MpPa 500 500 500 500
Diléi soué. pro ocel Ys - 1,15 1,15 1,15 1,15
Navrh. kl li
avr k/mez uzu ocel fo | MPa | 434,783| 434,783| 434,783| 434,783
fyd = fy Ys
Navrh. modul pruznosti oceli E GPa 200 200 200 200
Pretvoreni li
re Vorjn' ocell €a | %o 2,174 2,174 2,174 2,174
Eyd = fyd Es
Pomérné stlaceni betonu €3 %o 3,5 3,5 3,5 3,5
Pomé ti
gomerspe‘;?;s ! ) a1 | %o 0,617 0,617 0,617 0,617
bal,1 = C€cu3 cu3+ yd
Navrh vyztuze @ mm 12 12 12 12
Kryti vyztuZe (viz. pfedb.ndvrh) Cd mm 34 34 34 34
Ucinna V‘/’Ska d | mm 200 200 200 200
d =h-c-¢/2
R itf. sil (odhad
ame”*o vnitf. sil (odhad) z | mm 180 180 180 180
z=0,9*d
Min. plocha vyztuz
n- ploc jvyz uze Asreq | mm? 165,5 143,0 145,0 164,5
As,req= Med (fyd*z)
Max. vzdalenost vyztuze 5 mm 300,0 300,0 300,0 300,0
Smax = Min (2h; 300mm)
Navrh Ct td
avrh poc “/:’r: ;‘) s | Ks 1,46 1,26 1,28 1,45
Nngvrh = As,req nr
Min. Cet td
n po/ce pruty Nn | ks 3,33 3,33 3,33 3,33
Nmin = b, Smax
Pocet pruth Nskut ks 5 5 5 5
T — VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Plocha vyztuz
sena s | Aspsvn | mm? 565,5 565,5 565,5 565,5
As,naivrh S Nggue TUX
Vzdal t vyztuz
z a/e“°s A s | mm 200,0 200,0 200,0 200,0
s=b Nskut
Podm.: s,u. 2 s VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Omezeni vyztuze Acrina | mm? 301,6 3016 3016 3016
As,min,l = (0'26*fctm*b*d)/fyk o
Omezeni vyztuze Asrmna | mm? 260 260 260 260

A min2 = 0,0013*b*d
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Vysled. omezeni vyztuze Ao mm? 3016 3016 3016 3016
Aq min = MaXx (Ag min1; Asmin,2)
Podm.: Aspsurn = Au i VYHOVUIE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
Max. plocha vyztuze Asmae | mm? 9600 9600 9600 9600
Aq max = 0,04*b*h
PodM.: As e > As naurn VYHOVUJE | VYHOVUIE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
Vzdélenost N.O. od tlac. okraje
X = (As,ndvrh*fyd)/(b*A *n*fcjd) ™ oA o o o
Rameno vnitfnich sil z | mm 193,9 193,9 193,9 193,9
z=d-0,4*x
€=x/d 3 - 0,077 0,077 0,077 0,077
Podm.: € < s VYHOVUIE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
:;. Mg = A naven *fya*z My kNm 47,66 47,66 47,66 47,66
o
,_:,I’, Posouzeni: mey< myy VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIE | VYHOVUIJE
= Rezerva % 268,0 325,9 319,9 270,3
Shrnuti:
h =240 mm A min = 301,6 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
f.q=20 MPa f,q = 434,783 Mpa
c=34mm &pai1 = 0,617
A Med MRq
pole | ¢ [mm] |s[mm]| [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| €&[-] [mm] [mm]
2-3 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 12,95 47,66 | VYHOVUIE
3-4 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 11,19 47,66 | VYHOVUIJE
4-5 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 11,35 47,66 | VYHOVUJE
5-6 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 12,87 47,66 | VYHOVUIE
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Vyztuz nad podporami — sméry

KZ5: stfecha

Proti sméru osy Z

Plochy m-y,D,- I
[15-38E9] [15.41.41] [22.25]
Navrhové hodnoty
my.0- [kNm/m]
48.06 I .60
4273 |
37.39 m
32.06 1 m
26.73 1
21.40
P s e 0_>
10.73
5.40
0.07
-5.26
-10.59
Max : 48.06
Min : -10.59
“—2 —3 -— 4 L 5 L S
5.NP (stfecha) - NAD PODPORAMI
POPIS OZN. | M Jadro (3- | Jadro (4-
B(2-3), - | B(3-4),- | B(4-5), - | B(5-6), - | 4), - 5), -
kN
Navrh. ohyb. moment Med | oo 23,55 16,40 16,44| 23,41 48,06 32,01
Délka desky | m
Vyska desky h mm 240 240 240 240 240 240
UvaZov. $itka desky b mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Charak. pevnost betonu v tlaku fac | Mpa 30 30 30 30 30 30
Dil&i soué. pro beton Ve - 15 15 1,5 1,5 1,5 1,5
Navrh. t bet tlak
avrn. pevnostbetonuvEakd 1 ¢, | mpa 20 20 20 20 20 20
fcd = fck/Vc
:;Elr:merna pevnost betonu v t | MPa 20 20 29 29 20 ’o
Souc. definujici Ucin. vysku tlac. 1 i 08 0.8 08 08 08 03
oblasti A=0,8 pro fy <50 MPa
% definuiici Géi
Sou¢. definujici i¢innou pevnost . ) 10 10 10 10 10 Lo
n=1,0 prof,<50MPa
Charak. mez kluzu oceli fok MPa 500 500 500 500 500 500
Dil&i soué. pro ocel Vs - 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Navrh. ki li
v /mez vzt ocell f,o |MPa| 434,783 | 434,783 | 434,783 | 434,783| 434,783| 434,783
fyd = fyk Ys
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Navrh. modul pruZnosti oceli Es | GPa 200 200 200 200 200 200
PFetvoFeni oceli
retvorent ocel Ea | %o | 2174| 2174| 2174| 2,174 2,174 2,174
eydzfyd/Es
Pomérné stlaceni betonu €cus o0 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Pomé ti
omer pevnosti €pal | %o 0,617 0617| 0,617 0,617 0,617 0,617
Ebal,l = Ecu3/(Ecu3+Eyd)
Navrh vyztuZe o | mm 12 12 12 12 12 12
Kryti vyztuZe (viz. pfedb.ndvrh) G | MM 34 34 34 34 34 34
Uv. , IVk
cinna vyska d | mm 200 200 200 200 200 200
d = h-c-¢/2
R itf. sil (odhad
ameno vnit?. sil (odhad) z | mm 180 180 180 180 180 180
z=0,9*d
Min. plocha vyztu3
In. plocha vyztuze Aceq | T2 | 3009| 2096| 2101| 2991 614,1 409,0
As,req = Med/(fyd*z)
Max. vzdalenost vyztus
ax. vzcalenost vyztuze sm | mm | 300,0] 300,0| 3000| 3000 300,0 300,0
Smax = Min (2h; 300mm)
Névrh pottu pruti
avTh poctt prit Noav | Ks 2,66 1,85 1,86 2,64 5,43 3,62
Nnavrh = As,req/(n*r )
Min. pocet prutd
N | Ks 333 333 333 333 3,33 333
nminzb/smax
Pocet prutti Not | ks 5 5 5 5 7 7
POdm-:nskutznmin VYHOVUJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
Plocha vyztus A,
ochavyeiEe snave | MM | 5ec5|  565,5| 5655| 565,5 754,0 754,0
As,névrh = Nggee TU*F [0
Vzdélenost vyztus
zdalenost vyztuze s |mm| 2000 2000| 2000 2000 150,0 150,0
s=b/nskut
POdm.ISmaxZS VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUJE | VYHOVUIJE VYHOVUIJE
0 f vyztus Acmi
mezeni vyziuze smin, | MM 1 3016  301,6| 301,6| 3016 301,6 301,6
As,min,l = (Olzs*fctm*b*d)/fyk 1
Omezeni vyztuze Asmin, | MM 260 260 260 260 260 260
A rminz = 0,0013*b*d 2
Vysled. { vyztus
ysled. omezeni vyztuze Ain | ™20 | 301,6| 3016| 3016 3016 301,6 301,6
As,min = max (As,min,l; As,min,Z)
POdm-:AsnévthAsmin VYHOVUJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
Max. plocha vyztus
ax. plocha vyziuze Acrac | 2" | 9600| 9600| 9600| 9600 9600 9600
As e = 0,04*b*h
POdm-:AsmaXZAsnévrh VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUJE | VYHOVUIJE VYHOVUIJE
Vzdalenost N.O. od tlag. okraj
zdalenos odtlac.oxrae 1y | mm 15,4 15,4 15,4 15,4 20,5 20,5
x = (As,navrh*fyd)/(b*\ *n*fcd)
R iténich sil
ameno vnitrnich si z |mm| 1939 1939| 1939| 1939 191,8 191,8
z=d-0,4*x
Ovéieni €< 6, 3 ; 0077| 0077 0,077| 0,077 0,102 0,102
Podm.: &Sgball VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE VYHOVUIJE VYHOVUIJE
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2. My = A navrn*fya™z My I::l 47,66 47,66 47,66 47,66 62,88 62,88
o
5’, Posouzeni: mgg< my VYHOVUJE | VYHOVUIE | VYHOVUIE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
= Rezerva % 102,4 190,6 189,9 103,6 30,8 96,4
Shrnuti:
h =240 mm Ag min = 301,6 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
fe =20 MPa f,a =434,783Mpa
c=34 mm €paln = 0,617
o} A Med Mgd
PODPORA | [mm] | s[mm] | [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| €[] [mm] [mm]
B(2-3) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 23,55 47,66 | VYHOVUJE
B(3-4) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 16,40 47,66 | VYHOVUJE
B(4-5) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 16,44 47,66 | VYHOVUJE
B(5-6) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 23,41 47,66 | VYHOVUJE
jadro(3-4) 12 150 754 200 20,5| 191,8| 0,102 48,06 62,88 | VYHOVUJE
jadro(4-5) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 32,01 47,66 | VYHOVUIJE

STROPNI DESKA — 4.NP

Vyztuz v poli — smér x

KV1: vysledna kombinace

Plochy m-x,D,+

Navrhové hodnoty
mx.D+ [kNm/m]

Max :
Min :

Proti sméru osy Z
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Shrnuti:

h =240 mm A min=319,7 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
fq =20 MPa f,a = 434,783 Mpa
c=22mm €pa,1 = 0,617
A Meq Mgy
pole | ¢ [mm] | s[mm] | [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| €[] [mm] [mm]
2-3 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 52,03 66,81 | VYHOVUIJE
3-4 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 34,32 66,81 | VYHOVUIJE
4-5 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 31,53 66,81 | VYHOVUIJE
5-6 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 51,77 66,81 | VYHOVUIJE
Vyztuz nad podporami — smér x
KV1: vysledna kombinace .in Proti sméru osy Z
Plochy m-x,D,-
Navrhové hodnoty
mx.p- [kNm/m]
100.87
90.18
79.49
68.80
58.11
47.42
36.73
26.04
15.35
4.66
-6.03
-16.72
Max : 100.87
Min : -16.72
Shrnuti:
h =240 mm A min = 316,7 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
fq =20 MPa f,a = 434,783 Mpa
c=22mm &pal 1 = 0,617
(0] As Meg Mgq
PODPORA | [mm] | s[mm] | [mm] |[d[mm] |x[mm]|z[mm]| ¢&][-] [mm] [mm]
2 12 150| 754,0 212 20,5| 203,8| 0,097 41,47 66,81 | VYHOVUIE
3 16 150| 1026,3 210 36,4| 195,4| 0,173| 100,13| 113,89 |VYHOVUIE
4 16 150 | 1026,3 210 36,4| 195,4| 0,173 70,75| 113,89 | VYHOVUIJE
5 16 150| 1026,3 210 36,4| 195,4| 0,173| 100,87| 113,89 |VYHOVUIE
6 12 150| 754,0 212 20,5| 203,8| 0,097 40,03 66,81 | VYHOVUIJE
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Vyztuz v poli —sméry

KV1: vysledna kombinace Proti sméru osy Z
Plochy m-y,D,+
Navrhové hodnoty
my.p+ [kKNm/m]
61.61
19.08
15.85
12.62
9.39
6.16
292
-0.31
-3.54
-6.77
-10.00
-31.06
Max : 61.61
Min : -31.06
Shrnuti:
h =240 mm A min = 301,6 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
fa =20 MPa f,a = 434,783 Mpa
c=34 mm €pa,1 = 0,617
AS Meqg Mgq
pole | ¢ [mm] |s[mm]| [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| ¢&][-] [mm] [mm]
2-3 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 21,83 47,66 | VYHOVUIE
3-4 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 18,74 47,66 | VYHOVUIE
4-5 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 19,37 47,66 | VYHOVUIE
5-6 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 21,36 47,66 | VYHOVUIJE
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Vyztuz nad podporami — sméry

Plochy m-y,D,-

Néavrhové hodnoty
my.p- [kNm/m]

83.30
74.05

55.55
46.30
37.05
27.80
18.55

9.30

0.05

KV1: vysledna kombinace

Proti sméru osy Z

D—
-9.20
-18.45
Max : 83.30
Min : -18.45
o Jjzz57
[13.99)
. gL 102727 3] 27 J27-55 13938 98]
L, 3 —4 —5 —6
Shrnuti:
h =240 mm Ag min = 298,6 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
f.q =20 MPa f,a = 434,783 Mpa
c=34 mm €pa1 = 0,617
@ A Meg MRd
PODPORA | [mm] | s[mm] | [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| €[] [mm] [mm]
B(2-3) 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 40,27 47,66 | VYHOVUIJE
B(3-4) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 27,31 47,66 | VYHOVUIJE
B(4-5) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 27,55 47,66 | VYHOVUIJE
B(5-6) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 29,16 47,66 | VYHOVUIJE
jadro(3-4) 16 150 | 1340,4 198 36,4 183,4| 0,184 83,30| 106,90 | VYHOVUIE
jadro(4-5) 12 150| 754,0 200 20,5| 191,8| 0,102 58,84 62,88 | VYHOVUIJE
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STROPNI DESKA — 3.NP

Vyztuz v poli — smér x

KV1: vysledna kombinace Proti sméru osy Z
Plochy m-x,D,+
Navrhové hodnoty
mx.o+ [kNm/m]
57.31
39.47
33.97
28.47
22.98
17.48
11.98
6.49
0.99
-4.50
10.00
-28.20
Max : 57.31
Min : -28.20
Shrnuti:
h =240 mm As min =319,7 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
f.q=20 MPa fya = 434,783 Mpa
c=22mm €pa,1 = 0,617
As Meg MRgg
pole | ¢ [mm] | s[mm] | [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| €[] [mm] [mm]
2-3 12 150 754 212 20,5 203,8| 0,097 52,05 66,81 | VYHOVUIE
3-4 12 150 754 212 20,5 203,8| 0,097 34,34 66,81 | VYHOVUIE
4-5 12 150 754 212 20,5 203,8| 0,097 31,54 66,81 | VYHOVUIE
5-6 12 150 754 212 20,5 203,8| 0,097 43,66 66,81 | VYHOVUIE
6-7 12 150 754 212 20,5 203,8| 0,097 30,50 66,81 | VYHOVUIE
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Vyztuz nad podporami — smér x

KV1: vysledna kombinace Proti sméru osy Z
Plochy m-x,D,-
Navrhové hodnoty
mx.p- [kNm/m]
123.41
110.67
97.93
85.19
72.45
59.71
46.96
34.22
21.48
8.74
-4.00
-16.74
Max : 123.41
Min : -16.74
Shrnuti:
h =240 mm A min = 316,7 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
f.q =20 MPa f,4 = 434,783 Mpa
c=22mm &pal,1 = 0,617
? A, Meg Mgg
PODPORA | [mm] | s[mm] | [mm] |d[mm]|x[mm] |z[mm]| €[] [mm] [mm]
2 12 150| 754,0 212 20,5 203,8| 0,097 41,48 66,81 | VYHOVUIJE
3 16 150| 1340,4 210 36,4| 195,4| 0,173| 100,16| 113,89|VYHOVUIE
4 16 150| 1340,4 210 36,4| 195,4| 0,173 70,65| 113,89 | VYHOVUIJE
5 16 150| 1340,4 210 36,4| 195,4| 0,173 85,59| 113,89 | VYHOVUIE
6 16 150| 1340,4 210 36,4 195,4| 0,173 71,70 113,89 | VYHOVUIJE
7 12 150| 754,0 212 20,5 203,8| 0,097 23,79 66,81 | VYHOVUIJE
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Vyztuz v poli —sméry

KV1: vysledna kombinace Proti sméru osy Z
Plochy m-y,D,+
Navrhové hodnoty
my.0+ [kNm/m]
61.61
19.09
15.85
12.62
9.39
6.16
2.93
-0.30
3.54
6.77
-10.00
-33.88
Max : 61.61
Min : -33.88
Shrnuti:
h =240 mm A min = 301,6 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
f.q = 20 MPa f,q = 434,783 Mpa
c=34 mm €pa,1 = 0,617
As Meqg Mgy
pole | ¢ [mm] |s[mm]| [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| €&[-] [mm] [mm]
2-3 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 21,84 47,66 | VYHOVUIJE
3-4 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 18,74 47,66 | VYHOVUIE
4-5 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 19,38 47,66 | VYHOVUIJE
5-6 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 21,71 47,66 | VYHOVUIE
6-7 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 13,96 47,66 | VYHOVUIJE
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Vyztuz nad podporami — sméry

Plochy m-y,D,-

KV1: vysledna kombinace

3940.29] [11.22|[27]27.15] [27_18[ 18

Proti sméru osy Z

407

F—- s =
Navrhové hodnoty I
my.p- [kNm/m]
83.52
74.25
6498 | F —. ) TeseeolSm— =, UGN |, 2 A , ——
55.71
46.44
27.90
18.63 . ) cC ° EE B D
9.35
-9.19
-18.46
o [ | e |
FEERE) PENEE PEAEDE o FESIET
S L, L, !
Shrnuti:
h =240 mm A min = 298,6 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
f.qg=20 MPa f,a = 434,783 Mpa
c=34mm &pal 1 = 0,617
A Med MRd
PODPORA | [mm] | s[mm] | [mm] |[d[mm] |x[mm]|z[mm]| ¢&][-] [mm] [mm]
B(2-3) 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 40,29 47,66 | VYHOVUIJE
B(3-4) 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 27,35 47,66 | VYHOVUIJE
B(4-5) 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 27,57 47,66 | VYHOVUJE
B(5-6) 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 34,73 47,66 | VYHOVUIJE
B(6-7) 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 24,93 47,66 | VYHOVUIJE
jadro(3-4) 16 150| 1340,4 198 36,4| 183,4| 0,184 83,53| 106,90 | VYHOVUIE
jadro(4-5) 12 150| 754,0 200 20,5| 191,8| 0,102 58,83 62,88 | VYHOVUIJE
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STROPNI DESKA — 2.NP

Vyztuz v poli — smér x

KV1: vysledna kombinace

Proti sméru osy Z
Plochy m-x,D,+ m m
F—- ’

Navrhové hodnoty
mx.0+ [kNm/m]

57.31
45.75
3048
33.36
27.17
20.97
14.78

858
D
2.39
-3.81
-10.00

-28.20

Max : 57.
Min : -28.

Shrnuti:

h =240 mm As min =319,7 mm

b =1000 mm A max = 9600 mm

foa =20 MPa fya = 434,783 Mpa

c=22mm €pal,1 = 0,617

A Meg Mgy

pole | @ [mm] | s[mm] | [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| &[] [mm] [mm]

2-3 12 150 754 212 20,5 203,8| 0,097 52,05 66,81 | VYHOVUJE
3-4 12 150 754 212 20,5 203,8| 0,097 34,33 66,81 | VYHOVUJE
4-5 12 150 754 212 20,5 203,8| 0,097 31,54 66,81 | VYHOVUJE
5-6 12 150 754 212 20,5 203,8| 0,097 55,96 66,81 | VYHOVUJE
6-7 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 41,51 66,81 | VYHOVUJE
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Vyztuz nad podporami — smér x

KV1: vysledna kombinace
Plochy m-x,D,-

Proti sméru osy Z

F—

Navrhové hodnoty

mx.D- [kKNm/m]

139.96

125.71

114 B — e B
97.22
82.98
68.73 o e == i

Shrnuti:

h =240 mm A min = 316,7 mm

b =1000 mm A max = 9600 mm

fg =20 MPa f,a = 434,783 Mpa

c=22mm €ba1 = 0,617

o} A Med MRg

PODPORA | [mm] | s[mm] | [mm] |d[mm] |x[mm]|z[mm]| ¢&][-] [mm] [mm]
2 12 150 754,0 212 20,5 203,8| 0,097 41,48 66,81 | VYHOVUIJE
3 16 150| 1340,4 210 36,4| 1954| 0,173| 100,16| 113,89|VYHOVUIJE
4 16 150 1340,4 210 36,4 195,4| 0,173 70,77 | 113,89 | VYHOVUJE
5 16 120| 1675,5 210 45,5| 191,8| 0,217| 113,03| 139,71|VYHOVUIE
6 16 120| 1675,5 210 45,5| 191,8| 0,217| 139,04| 139,71|VYHOVUJE
7 12 150| 754,0 212 20,5| 203,8| 0,097 32,26 66,81 | VYHOVUIJE
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Vyztuz v poli —sméry

KV1: vysledna kombinace
Plochy m-y,D,+

Proti sméru osy Z

F—

Navrhové hodnoty
my.o+ [kKNm/m]

61.61
19.09
15.45
12.62
9.39
6.16
293
-0.30
D
-3.54
-6.77
-10.00

-36.13

Max : 61.
Min : -36.

Shrnuti:
h =240 mm A min =301,6 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
f.q=20 MPa f,a = 434,783 Mpa
c=34mm €bal,1 = 0,617
A Meg Mgy
pole | ¢ [mm] |s[mm]| [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| ¢&][-] [mm] [mm]
2-3 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 21,84 47,66 | VYHOVUJE
3-4 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 18,74 47,66 | VYHOVUJE
4-5 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 19,38 47,66 | VYHOVUJE
5-6 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 21,72 47,66 | VYHOVUJE
6-7 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 19,00 47,66 | VYHOVUIJE
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Vyztuz nad podporami — sméry

KV1: vysledna kombinace

Plochy m-y,D,-

F—-

Navrhové hodnoty
my.p- [kNm/m]

Max :
Min :

83.32
74.07
64.92
55.57
46.31
37.06
27.81
18.55
D
9.30
0.05
9.21

-18.46

83..

-18.:

940.28
B—. 2340.28)

Proti sméru osy Z

39.78p9] [11.22][27.]27-15)

I

—2

11 10]827 sopu ) SR7 5 7] 50)

SESEE

—6 —7

—4 —5

Shrnuti:

h =240 mm A min = 298,6 mm

b =1000 mm A max = 9600 mm

f.q =20 MPa f,a = 434,783 Mpa

c=34 mm €pat,1 = 0,617

A, Megd Mgg

PODPORA | [mm] | s[mm] | [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| €[] [mm] [mm]
B(2-3) 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 40,28 47,66 | VYHOVUJE
B(3-4) 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 27,32 47,66 | VYHOVUIJE
B(4-5) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 27,57 47,66 | VYHOVUJE
B(5-6) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 34,83 47,66 | VYHOVUIJE
B(6-7) 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 33,96 47,66 | VYHOVUJE

jadro(3-4) 16 150 | 1340,4 198 36,4| 183,4| 0,184 83,32| 106,90 | VYHOVUIJE

jadro(4-5) 12 150| 754,0 200 20,5| 191,8| 0,102 58,83 62,88 | VYHOVUIE
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STROPNI DESKA — 1.NP

Vyztuz v poli — smér x

Plochy m-x,D,+

KV1: vysledna kombinace

F—.

Navrhové hodnoty
mx.D+ [kNm/m]
53.73
50,66 E—
43.92
37.18
30.44
23.70 D —
16.96
10.22
3.48
-3.26 Cc—
10.00
37.95
Max : 53.73
Min : -37.95
B —
A —
Shrnuti:
h =240 mm As min = 319,7 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
f.q=20 MPa fya = 434,783 Mpa
c=22mm €pa,1 = 0,617
As Meg Mgq
pole | ¢ [mm] | s[mm] | [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| €[] [mm] [mm]
1-2 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 15,41 66,81 | VYHOVUIJE
2-3 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 49,36 66,81 | VYHOVUIJE
3-4 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 36,09 66,81 | VYHOVUIE
4-5 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 34,95 66,81 | VYHOVUIJE
5-6 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 53,73 66,81 | VYHOVUIE
6-7 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 44,17 66,81 | VYHOVUIJE
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Vyztuz nad podporami — smér x

KV1: vysledna kombinace Proti sméru osy Z
Plochy m-x,D,-
Navrhové hodnoty
mx.p- [kNm/m]
165.90
149.29
132.69
116.08
99.47
82.86
66.25
49.64
33.03
16.42
-0.19
-16.79
Max : 165.90
Min : -16.79
Shrnuti:
h =240 mm A min = 318,2 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
f.q=20 MPa f,q = 434,783 Mpa
c=22mm &pal,1 = 0,617
? A, Meg Mgg
PODPORA | [mm] | s[mm] | [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| €&[-] [mm] [mm]
2 12 150| 754,0 212 20,5 203,8| 0,097 66,05 66,81 | VYHOVUIJE
3 16 150| 1340,4 210 36,4| 195,4| 0,173 95,16| 113,89| VYHOVUIE
4 16 150 | 1340,4 210 36,4 195,4| 0,173 74,59 | 113,89 | VYHOVUIJE
5 16 150| 1340,4 210 36,4| 195,4| 0,173| 109,39| 113,89|VYHOVUIE
6 16 130| 1546,6 210 42,0/ 193,2| 0,200 118,99| 129,91 |VYHOVUIE
7 12 150| 754,0 212 20,5 203,8| 0,097 31,96 66,81 | VYHOVUIJE
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Vyztuz v poli —sméry

KV1: vysledna kombinace = :v smeéru osy Z
Plochy m-y,D,+
Navrhové hodnoty
my.0+ [kKNm/m]
40.87
19.08
15.85
12.62
9.39
6.16
293
-0.31
3.54
-8.77
10.00
-39.10
Max : 40.87
Min : -39.10
Shnruti:
h =240 mm A min = 301,6 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
f.qg=20 MPa f,a = 434,783 Mpa
c=34 mm €pa,1 = 0,617
A Meg Mgd
pole | ¢ [mm] |s[mm]| [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| ¢&][-] [mm] [mm]
1-2 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9( 0,077 6,82 47,66 | VYHOVUIJE
2-3 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9( 0,077 21,95 47,66 | VYHOVUIJE
3-4 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9( 0,077 18,75 47,66 | VYHOVUIJE
4-5 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9( 0,077 19,38 47,66 | VYHOVUIJE
5-6 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 21,69 47,66 | VYHOVUIJE
6-7 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9( 0,077 18,92 47,66 | VYHOVUIJE
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Vyztuz nad podporami — sméry

KV1: vysledna kombinace

Plochy m-y,D,-

Néavrhové hodnoty
my.0- [kNm/m]
114.51
102.42
90.32
78.23
66.14

Shrnuti:

h =240 mm Ag min = 298,6 mm

b =1000 mm A max = 9600 mm

fe =20 MPa f,a = 434,783 Mpa

c=34 mm €pa1 = 0,617

A Meg Mgg

PODPORA | [mm] | s[mm] | [mm] |d[mm] |x[mm]|z[mm]| ¢&][-] [mm] [mm]
A(1-2) 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 10,65 47,66 | VYHOVUJE
F(2-3) 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 39,62 47,66 | VYHOVUJE
F(3-4) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 27,02 47,66 | VYHOVUJE
F(4-5) 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 27,18 47,66 | VYHOVUIJE
F(5-6) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 34,41 47,66 | VYHOVUJE
E(6-7) 12 200| 565,5 200 15,4 193,9| 0,077 34,40 47,66 | VYHOVUIJE

jadro(3-4) 16 120| 1675,5 198 45,5| 179,8| 0,230 114,51| 130,97 | VYHOVUJE

jadro(4-5) 12 150| 754,0 200 20,5| 191,8| 0,102 54,00 62,88 | VYHOVUIE
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STROPNI DESKA — 1.PP

Vyztuz v poli — smér x

KV1: vysledna kombinace |Izometrie
Plochy m-x,D,+
E —
Navrhové hodnoty
mx.0+ [kKNm/m]
3712
29.32 D—
26.06
22.80
19.55
1629 |C—-
13.03
9.77
6.52
3.26 B —
0.00
-48.69
Max : 37.12
Min : -48.69
A —
Shrnuti:
h =240 mm A min = 319,7 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
f.q=20 MPa fya = 434,783 Mpa
c=22mm €pal,1 = 0,617
As Meg MRg
pole | ¢ [mm] | s[mm] | [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| ¢&][-] [mm] [mm]
1-2 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 15,63 66,81 | VYHOVUIJE
2-3 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 31,84 66,81 | VYHOVUIJE
3-4 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 30,79 66,81 | VYHOVUIJE
4-5 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 30,47 66,81 | VYHOVUIJE
5-6 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 31,60 66,81 | VYHOVUIJE
6-7 12 150 754 212 20,5| 203,8| 0,097 37,02 66,81 | VYHOVUIJE
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Vyztuz nad podporami — smér x

KV1: vysledna kombinace

Plochy m-x,D,-

Izometrie

Navrhové hodnoty
mx.p- [kNm/m]
78.66
70.43 D—
62.19
53.95
45.72
3748 |C—
29.24
21.01
12.77
4.53 B —
-3.70
11.94
Max : 78.66
Min : -11.94
A_
Shrnuti:
h =240 mm A min = 318,2 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
f.q =20 MPa f,a = 434,783 Mpa
c=22mm €pa1 = 0,617
@ As Meg MRgq
PODPORA | [mm] | s[mm] | [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| €[] [mm] [mm]
1 12 150| 754,0 212 20,5| 203,8| 0,097 8,50 66,81 | VYHOVUIJE
2 12 150| 754,0 212 20,5| 203,8| 0,097 57,51 66,81 | VYHOVUIJE
3 14 150| 1026,3 211 27,9| 199,8| 0,132 66,25 89,17 | VYHOVUIE
4 14 150| 1026,3 211 27,9| 199,8| 0,132 65,21 89,17 | VYHOVUIE
5 14 150| 1026,3 211 27,9| 199,8| 0,132 66,80 89,17 | VYHOVUIE
6 14 130| 1026,3 211 27,9| 199,8| 0,132 78,66 89,17 | VYHOVUIE
7 12 150| 754,0 212 20,5| 203,8| 0,097 34,50 66,81 | VYHOVUIJE

52



Vyztuz v poli —sméry

KV1: vysledna kombinace |Izometrie

Plochy m-y,D,+
E— =
Névrhové hodnoty ’-'_4 qm
my.o+ [kNm/m]
27.04
mor | : | 12-53[08] [6-30
18.78 —— m w 2
1052 J13.38]3. 14 m’m 2.85]
639 |C—- ‘ 3]
226
-1.87
-6.00 :
-10.13 B —
14.26
18.39
Max : 27.04
Min : -18.39
A —
Shrnuti:
h =240 mm A min = 301,6 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
f.q =20 MPa f,a = 434,783 Mpa
c=34 mm €pa1 = 0,617
A Meg Mgd
pole | ¢ [mm] |s[mm]| [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| ¢&][-] [mm] [mm]
1-2 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 12,88 47,66 | VYHOVUIJE
2-3 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 13,85 47,66 | VYHOVUIJE
3-4 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 13,38 47,66 | VYHOVUIJE
4-5 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 12,95 47,66 | VYHOVUIJE
5-6 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 13,20 47,66 | VYHOVUIJE
E-D 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 24,43 47,66 | VYHOVUIJE
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Vyztuz nad podporami — sméry

KV1: vysledna kombinace

Plochy m-y,D,-

Navrhové hodnoty

Izometrie

my.o- [kNm/m] m
79.50
70.22 D—
51.65 —
42.37
3309 |C—-
23.81
14.52
52 14.11
-4.04 ¥ ¥ r_f
13.32 B— 1
-22.61
w33
A —
Shrnuti:
h =240 mm A min = 301,6 mm
b =1000 mm A max = 9600 mm
f.q =20 MPa f,a = 434,783 Mpa
c=34 mm €pa1 = 0,617
@ A Med Mgy
PODPORA | [mm] | s[mm] | [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| €[] [mm] [mm]
A(1-2) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 10,90 47,66 | VYHOVUIJE
D(2-3) 12 200 565,5 200 15,4| 193,9( 0,077 45,17 47,66 | VYHOVUIJE
D(3-4) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 34,58 47,66 | VYHOVUIJE
D(4-5) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 40,44 47,66 | VYHOVUIJE
D(5-6) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 37,51 47,66 | VYHOVUIJE
E(2-3) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 17,01 47,66 | VYHOVUIJE
A(2-3) 12 200| 565,5 200 15,4| 193,9| 0,077 20,05 47,66 | VYHOVUIJE

54



9. PRUVLAKY

PFi vypoctu vnitfnich sil pravlak( bylo uvazovano spoluplsobeni stropni desky jako tzv. ,T“ prirez a do
modelu byly prlivlaky namodelovany jako Zebra. Ve vypoctu byl posuzovan MS Unosnosti a MS pouzitelnosti,
vCetné pfipadného posouzeni omezeni napéti, Sitky trhlin a MS pretvoreni.

Pravlaky byly posuzovany postupné od stfechy k 1.NP a vysledek vypoctd jednotlivych praviakd po
podlaZich je uveden v tabulce pod jednotlivymi prdbéhy vnitfnich sil. Pravlak u néhoZ v jednotlivych
podlaZich neni uveden vysledek znamenad, Ze dany pravlak ma priblizné stejné hodnoty vnittnich sil, jako
totozny pravlak o podlaZi vys. Podrobny vypodet je doloZen u privlaku 3 v 5.NP a u prdviaku B v 2.NP.

Praviaky — 5.NP

KV1: Vysledna kombinace F Do, Izometrie
Pruty M-y 153.32  -153.274f" -135.98 137.25
E—f/7788.43 29407 -293.95 ghdlan,
8168 817007 . % g, 0147 9281
L o e
D — 2773 26 ] 64.64 bty
-128.17 43156 131698 8345 ieos - Tt 3772 134.88
. -
C—l®2231 5030 25025 63.60 ol
’ ’ L 12278 . 25766, -136.72 -136.6 =
¥ I iy . o 7 -
p— LUF%5 61 . b
- "‘w- -139.26  -140, 93.79  -9%'g4 z 249.60 -153.32
e T Ty 43 52 ’
114.84 3 . H_‘!:“ 7 A -142.56 “H42.76
279 R, -93.83 »9 ml-' -
- oy A 18.63
66.29 o] 7
4 — u 138, l’ 12817 -128,
L] “l
p— . ’
oo
S0 gy
115.306 — - 137.68

KZ2: Charakteristicka kombinace Izometrie

Pruty M-y

82.37 6 — 7~ 98.55
KZ3: Kvazistala kombinace F— . Izometrie
Pruty M-y ; 09
—— ] . L, = 162,89 -100.04

It
73426 —- 87.56
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KV1: Vysledna kombinace

Izometrie

Pruty V-z 216
.-"‘!?"“--. 252,57
38 it 60.28
flohy 248.19
117.47 y 013 e 133,04
Ty 4
. :" 145.76 P SRS 1093
B =y, ) Al i Vil 132.35 ) A;;
\\u.." -207.13 287.70 273.67 _37.36 ’ 4079 -244.26 "’l"'!'
¥ My A
85.51 =k et 90.00 ' -136.89
. dTh o .
262,52 456-75 ,d'll' 146.17 et g1
61.72 S, 85.38 -148.06 {l+? -109.30
_74.00 . -109.16
279.26 5
T 130.43
NADIMENZOVANE PRUVLAKY - 5.NP
Vyska h= 600 mm
Sirka by = 400 mm
Kryti c= 20 mm
Trimky @ = 6 mm
Tfida betonu C30/37
Trida oceli B500A
2V POLI 2 NAD PODPOROU
POPIS OZN. MmJ
2(BC)| 2(cD) | 2(D-E) | 2(E-F) | 2(C) | 2(D) | 2(F)
Navrh. ohyb. moment | Med | kNm | 137,68 22,31| 73,26| 8843| 128,17 81,76| 153,32
Navrh hlavni vyztuze ") mm 16 16 16 16 16 16 16
Pocet prutl Nekut ks 3 2 2 2 3 2 4
Navrh. smyk. sila | Veal kN 130,43 146,18 109,29 136,89 | 109,31
Striznost tfminku 2 2 2 2 2
Vzdalenost tfrmink( S m 0,240 0,210 0,290 0,230 0,400
3V POLI 3 NAD PODPOROU
POPIS OZN. MmJ
3(B-C)| 3(c-D) 3(D-E) | 3(E-F) 3(C) 3 (D) 3 (E)
Navrh. ohyb. moment | Med | kNm |279,70 36,61| 122,78| 183,45| 250,42 | 131,69| 294,07
Navrh hlavni vyztuze ? mm 20 16 16 16 18 16 18
Pocet prutl Nekut ks 4 2 3 4 5 3 6
Navrh. smyk. sila | Veal kN 262,52 291,23 181,27 271,53 221,5
StFiznost tfminku 2 2 2 2 2
Vzdalenost tfminka S m 0,120 0,110 0,170 0,110 0,140
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5V POLI 5 NAD PODPOROU
POPIS OZN. MmJ
5 (B-C) | 5 (C-jadro) 5(C)
Navrh. ohyb. moment | med | kNm | 330,05 18,63 142,76
Navrh hlavni vyztuzZe @ mm 20 16 16
Pocet prutl Nekut ks 5 2 3
Navrh. smyk. sila | Veal kN 279,26 273,67 37,36
Stfiznost trminku 2 2 2
Vzdélenost tfmink( s m 0,110 0,110 0,400
BV POLI B NAD PODPOROU
POPIS OZN. MmJ
B(2-3)| B(3-4) B (4-5) | B(5-6) B (3) B (4) B (5)
Navrh. ohyb. moment | Med | kKNm | 114,84 66,29 65,46| 115,30| 140,52| 95,15| 141,08
Ndvrh hlavni vyztuze @ mm 16 16 16 16 16 16 16
Pocet prutl Nekut ks 3 2 2 3 3 2 3
Navrh. smyk. sila | Veal kN 49,46 85,51 61,92 85,38 49,59
Sttiznost tfminku 2 2 2 2 2
Vzdalenost tfminkd S m 0,400 0,370 0,400 0,370 0,400
Pravlaky — 4.NP
KV1: vysledna kombinace 28010 28000 F— Izometrie
Pruty M-y
15143 -151.57 9.67 Re.22  -251.52
220.24 22923 D —zdow= 48252 482334308
T1.46 216,64 78  -153.57

KV2: Charakteristicka kombinace
Pruty M-y

-181.51

-402.03

~32.48
294.25

-118.89

-402.19

-119.00

-221.82

-164.50
-294.36

-165.05

=229.00

-221.74

-229732
.

30.57

~205.87

1006 -139.92

-165.28
S

20.95

-158,03

-158.02

106.10-%
*194,86 -191.66 -

35.93
-165.68
-205.86

24.33

-116.18

300.31

Izometrie
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-163.25 -163.19 |zometrie

KV3: Kvazistala kombinace
Pruty M-y

E B
8633 96.40 8.82 -159.95
267.54 -267.43
-133.56 -133.55 D
23.53 20,08 -107.99
B — 22291 -223.00 0.94
22 =gt 106,38 -106.27 __,

33.31 -

.
84,18 -84.55L.

"2.88 .
227.15

19.92 -163.19 127 8"

-426.97 i
2 -.',

-127°4%
=

-89.18

KV1: vysledna kombinace Izometrie

Pruty V-z

Vyska h= 600 mm
Sirka by, = 400 mm
Kryti c= 20 mm
Trimky 9= 6 mm
Tfida betonu C30/37
Trida oceli B500A
2V POLI 2 NAD PODPOROU

POPIS OZN. MJ

2 (B-C) 2 (C-D) 2(D-E) | 2(E-F) 2(C) 2 (D) 2 (E)
Navrh. ohyb. moment | med | kKNm | 250,26 41,46 | 135,16| 169,67 | 229,24| 151,57 | 280,10
Ndvrh hlavni vyztuze ) mm 16 16 16 16 18 16 18
Pocet prutl Nkt ks 6 2 3 4 4 4 5
Navrh. smyk. sila | Veql kN 214,89 260,89 201,7| 250,03 184,25
Stfiznost tfrminku 2 2 2 2 2
Vzdalenost tfminkd S m 0,140 0,120 0,150 0,120 0,170




3VPOL

3 NAD PODPOROU

POPIS OZN. M)
3(8-C) | 3(c-D) | 3(D-E) | 3(E-F) | 3(C) | 3(D) 3 (E)
Navrh. ohyb. moment | Med | kNm | 447,39 60,08 | 201,33| 301,10| 402,19| 216,85| 482,52
Navrh hlavni vyztuze [ mm 22 16 16 22 22 16 22
Pocet prutl Ngiut ks 5 2 5 4 5 5 6
Navrh. smyk. sila [Vea| | kN 420,25 466,64| 297,8| 445,62| 363,52
Sttiznost tfminku 2 2 2 2 2
Vzdalenost tfrmink( S m 0,130 0,120 0,190 0,120 0,150
5V POLI 5 NAD PODPOROU
POPIS OZN. MJ
5(B-C) | 5 (C-jadro) 5(C)
Navrh. ohyb. moment | Med | kNm 528,26 30,57 229,32
Navrh hlavni vyztuze ) mm 22 16 18
Pocet prutl Nokut ks 7 2 4
Navrh. smyk. sila [Veal | kN 447,14 438,45| 61,27
StFiznost tfminku 2 2 2
Vzdélenost tfrminkd s m 0,120 0,120 0,400
BV POLI B NAD PODPOROU
POPIS OZN. MJ
B(2-3) | B(3-4) | B(4-5) | B(5-6) | B(3) B (4) B(5)
Navrh. ohyb. moment | Med | kNm | 24454 106,18 | 163,85| 184,69 253,25| 176,48 | 257,59
N&vrh hlavni vyztuZe @ mm 18 16 16 16 18 16 18
Pocet prutl Nokut ks 5 3 4 5 5 4 5
Navrh. smyk. sila [Veal | kN 102,35 160,14 | 120,92 | 142,70| 79,42
Striznost tfminku 2 2 2 2 2
Vzdalenost tfrmink( S m 0,300 0,190 0,250 0,220 0,400
Podrobny postup vypoctu priviaku 3
PRUVLAK 3 (v poli) - 4.NP
POPIS OZN. M)
3 (B-C) 3 (C-D) 3 (D-E) 3 (E-F)
Navrh. ohyb. moment Med | kNm 447,39 60,08 201,33 301,10
Délka prlvlaku L m 6,6 5,1 6,25 6,0
Vyska pravlaku h mm 360 360 360 360
Vyska desky hy mm 240 240 240 240
Sitka praviaku b mm 400 400 400 400
Charak. pevnost betonu v tlaku f, | MPa 30 30 30 30
Dil¢i sout. pro beton Ye - 15 15 1,5 1,5
Navrh. t bet tlak
avrh. pevnost betonu v tlaku . MPa 20 20 20 20
fcd = fck/Vc
Priimérnda pevnost betonu v tahu fum | MPa 2,9 2,9 2,9 2,9
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Souc. definujici Gcin. vysku tlac.

A - 0,8 0,8 0,8 0,8
oblasti A =0,8 pro fy <50 MPa
Souc. definujici G¢innou pevnost N i 1,0 1,0 1,0 1,0
n=1,0 prof,<50MPa
Charak. mez kluzu oceli fi | MPa 500 500 500 500
Dil¢i soué. pro ocel Vs - 1,15 1,15 1,15 1,15
Navrh. kl li
avrh. ez Kduzd ocel fo |MPa|  434,783| 434,783  434,783| 434,783
fyd = fyk/Vs
Navrh. modul pruZnosti oceli Es GPa 200 200 200 200
Pretvoreni oceli
retvorent ocel €4 %o 2,174 2,174 2,174 2,174
Eyd = fyd/Es
Pomérné stlaceni betonu €3 %o 3,5 3,5 3,5 3,5
Pomé ti
Omer pevnost a1 | %o 0,617 0,617 0,617 0,617
Ebal,l = Ecu3/(‘c-~cu3+8yd)
Navrh hlavni vyztuze (1) mm 22 16 16 22
Navrh tfminku otf. | mm 6 6 6 6
(L)ngnne rozpéti - kraj. pole 0,85l; uprostied l m 5,610 3,570 4,375 5,100
b=b,+b,+b, b 8,000 8,000 8,000 8,000
Pfilehld polovina desky - zleva by 3,800 3,800 3,800 3,800
Pfilehld polovina desky - zprava b, 3,800 3,800 3,800 3,800
SpolupUsobici Sitka desky - zleva bes 1 1,321 1,117 1,198 1,270
SpolupUlsobici Sitka desky - zprava et 1,321 1,117 1,198 1,270
SpolupUsobici Sitka desky - celkem bes m 3,042 2,634 2,795 2,940
Podm.: beg< b VYHOVUJE |VYHOVUIJE |VYHOVUJE |VYHOVUIE
Podm.: ber1< b VYHOVUJE |VYHOVUIJE |VYHOVUJE |VYHOVUIJE
Podm.: ber2< b VYHOVUJE |VYHOVUIJE |VYHOVUJE |VYHOVUIE
Kryti vyztuze C mm 20 20 20 20
Ucinnd vyska
d mm 563 566 566 563
d = h-c-@-9/2
Rameno vnitf. sil (odhad) , mm 506,7 509,4 509,4 506,7
z=0,9*d
Min. plocha vyztuze )
Asreq | Mm 2030,8 271,3 909,0 1366,7
As,req = Med/(fyd*z)
Navrh poctu prutl
, Nndvrh ks 5,34 1,35 4,52 3,60
Nnavrh = As,req/(n*r )
Pocet prutt Ngkut ks 8 2 5 4
Plocha vyztuze 5
) A nsveh | MM 3041,1 402,1 1005,3 1520,5
As,na’vrh B8 nskut*ﬂ:*r
Omezeni vyztuze 5
Agmina | MM 339,6 341,4 341,4 339,6
As,min,l = (0r26*fctm*b*d)/fyk
Omezeni vyztuze Ag min2 mm? 292,8 294,3 294,3 292,8
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MSU - ohyb

MSP - vymezujici ohybova stihlost

Aq min2 = 0,0013*b*d

Vysled. omezeni vyztuze

As,min mm 339,6 341,4 341,4 339,6
As,min = max (As,min,l; As,min,Z)
Podm.: A naveh 2 A min VYHOVUJE |VYHOVUIJE |VYHOVUIJE |VYHOVUIE
Max. plocha vyztuze )
Agmax | MM 9600 9600 9600 9600
A max = 0,04*b*h
POdM.: A max 2 As nivrh VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUIJE
Ucinnd vyska
d mm 556,95 - - -
d = (7*d:+1*dy)/Nekut
Prvni fada po 7xg 22 d mm 563 - - -
Druha Fada po 1xg 22 d mm 514,6 - - -
Vzdalenost N.O. od tlac. okraje
X mm 27,2 4,1 9,8 14,1
x = (As,navrh*fyd)/(bes*\ *n*fcd)
Rameno vnitrnich i z | mm 546,1 564,3 562,1 557,4
z=d-0,4*x
&€=x/d 3 - 0,049 0,007 0,017 0,025
Podm.: §< &1 VYHOVUJE |VYHOVUIJE |VYHOVUJE |VYHOVUIE
Mg = A naven *fya*z M4 kNm 722,03 98,67 245,68 368,48
Posouzeni: Myg< M4 VYHOVUJE |VYHOVUIJE |VYHOVUJE |VYHOVUIJE
Rezerva ‘ % 61,4 64,2 22,0 22,4
Pomér rozpéti k ucinné vysce I/d - 11,72 9,01 11,04 10,66
Stupen vyztuzeni
P % 0,0211 0,0028 0,0070 0,0106
p= As,névrh/(b*h)
Referencni stupen vyztuzeni
Po % 0,0055 0,0055 0,0055 0,0055
po = 10° Vi,
Souc. zohlednujici nosny systém K - 1,3 1,5 1,5 1,3
K*(11+1,5*VFo * (po/p)+3,2*VEe*((po/p)-1) 2
<
prop =fo Aeo | - 14,30 16,50 16,50 14,30
K*(11+1,5*Vfck* (po/(p-
p'))H1/12)*Vfck*((p'/p)-1)**  prop=po
Souc. zavisly na tvaru prirezu Xe1 - 0,8 0,8 0,8 0,8
Souc. zavisly na rozpéti
Xc2 - 1,0 1,0 1,0 1,0
Xe2=1,0 prol<7,0m
Sou€. napéti tah. vyztuze
Xe3 - 1,497 1,482 1,106 1,113
X3 = (Soo/fyk)*(As,névrh/As,req)
Vymezujici ohyb. Stihlost
Ny - 17,1 19,6 14,6 12,7
Ad = XCI*XCI*XCI*}‘tab
Posouzeni: I/d < A4 VYHOVUJE |VYHOVUIJE |VYHOVUJE |VYHOVUIJE

OMEZENI NAPETI V BETONU A VE VYZTUZI

61




Ohyb. moment - charakter. kombinace M | kNm 326,36 44,56 149,51 219,25
Modul pruznosti betonarské vyztuze E GPa 200 200 200 200
Stfedni hodnota se¢nového modulu Eem GPa 32 32 32 32
pruznosti betonu
Pomér modull pruznosti o, = E;/En Qe - 6,25 6,25 6,25 6,25
Plocha betonové ¢asti prarezu 2
A mm 477144,0| 403344,0 432600,0 458640,0
E Ac = beff*hd + bw*h
< 2
£ Plocha betonéfské vyztuze As mm 3041,1 402,1 1005,3 1520,5
N
£ | Plocha ideélniho prifezu R
N A mm 496150,6 405857,3 438883,2 468143,3
:é Ai = Ac+ ae*As
@ | Vzdalenost téZisté beton.prifezu od tlac.
g | Okrale 169,4 175,7 173,0 170,8
2 | ac=(be*ha*(ha/2)+by *h*(h/2+ha))/(ber*hatb | 2 [T ' ' ' '
)
S | vzdal. té7isté idedl. prafezu od horniho
()] .
’é okraje agi mm 184,5 178,1 178,6 178,8
; agi = (Ac*ac"'ae*As*d)/Ai
4
Moment setrvacnosti bet. prirezu k tézisti le m 0,01060 0,01016 0,01034 0,01050
Moment setrvacnosti idedl. prarezu k tézisti 4
i m 0,01335 0,01054 0,01130 0,01193
I = Ic"'Ac(agi'ac)2"'c’~e*As*(d'agi)2
Napéti v betonu o. MPa 10,160 1,784 5,575 7,740
Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu fetm MPa 2,9 2,9 2,9 2,9
Trhliny nevzniknou pokud: o, < fu, NEVYHOVUJE | VYHOVUJE | NEVYHOVUIJE | NEVYHOVUIJE
w» | Vy3ka tlacené Easti prafezu s trhlinou
E x=((0te*As)/besr) * . X mm 77,4 - 48,2 57,2
2 (-1+{1+((2beri/ae) *((As*d)/AS7)))
.. | Moment setrvacnosti prarezu s trhlinou .
‘g 3 , , lir m 0,004841 - 0,001789 0,002615
E‘ E |ir = 1/3*beff*x + cxe*(As*(d'x) ))
Q. v, v ,
E + Napéti tlaceného betonu 6, MPa 5,22 i 4,03 4,30
] Oc = ~(Meo/lir) *x
\8- Napéti ve vyztuzi
< o, | MPa 202,05 - 270,44 265,09
Os= ae*(Med/Iir)*(d'X)
Podm. tlakovych napéti v betonu: |o.|<0,6 f VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUIJE
Podm. linearniho dotvarovani betonu: |o.|< 0,45 fg VYHOVUJE |VYHOVUIJE |VYHOVUJE |VYHOVUIJE
Podm. tahovych napéti ve vyztuzi: o, < 0,8 f, VYHOVUIJE - VYHOVUJE |VYHOVUIJE
- | Sout. zohled. vlastnosti soudrzné vyztuze kq - 0,8 - 0,8 0,8
c
< | Soué. zohled. rozdéleni pomérn. pfetvoreni k, - 0,5 - 0,5 0,5
g Souc. jehoz hodnota se uvazuje k; = 3,4 ks - 3,4 - 3,4 3,4
>n
E Souc. jehoz hodnota se uvazuje k,= 0,425 kaq - 0,425 - 0,425 0,425
9]
Q_ v wr s v ’ v
= Vyska obklopujici taz. vyztuz et m 0,108 i 0,085 0,093

he.efr = min (2,5(h-d); (h-x)/3; h/2)
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Vypocet prahybu

2,5%(h-d) m 0,108 - 0,085 0,093
(h-x)/3 m 0,174 - 0,184 0,181
h/2 m 0,300 - 0,300 0,300
Plocha betonu obklopujici vyztuZ o v. he e A et m? 0,043 B 0,034 0,037
Pomér vyztuZeni pyer= As/Acert Pp,eff - 0,071 - 0,030 0,041
Max. vysledna vzdal t trhli
ax. vysledna vzdalenost trhlin Smm | mm 120.9 i 160,0 159,0
St max = k3*c+(k1*k2*k4*s)/pp,eﬁ
Souc. zavisici na dobé trvani zatizeni ke B 0,4 - 0,4 0,4
Primérné hodnoty pomér. pretvoreni
€sm-€cm - 0,000892 - 0,00112 0,001148
Esm'ecmz(os'kt*(fct,eff/pp,eff)*(1+ae*pp,eff))/Es
Podm.: €,-€cm = 0,6 (0,/E) VYHOVUIJE - VYHOVUIJE |VYHOVUIJE
Charakteristicka sitka trhli
arakteristicka sitka trhliny Wi m 0,108 i 0,179 0,183
Wk = Srmax * (esm'scm)
Doporucena Sifka trhlin - wp,, pro XC1 Whax | mm 0,4 - 0,4 0,4
Podminka spolehlivosti: wy < W, VYHOVUJE - VYHOVUJE |VYHOVUIJE
Ohyb. moment - kvazistala kombinace Mg | kNm 248,09 33,31 111,61 166,98
M t i vzniku trhli
oment na mezrvzniku triin Mo | kNm 93,16 72,43 77,78 82,15
IVlcr = ct,eff*(li/(h'agi))
Obvod prufezu,ktery je vystaven vysychani u mm 726,1 725,3 725,6 725,9
Plocha pfi¢ného prirezu betonu A. | mm 874080,0| 776160,0| 814800,0| 849600,0
Jmenovity rozmér hy = 2A./u ho mm 2407,7 2140,3 2 245,9 2 340,9
Soucinitel dotvarovani o(eo,ty) z grafu ® - 1,8 1,8 1,8 1,8
Efektivni modul pruznosti betonu
Ecerr | Gpa 11,429 11,429 11,429 11,429
Ecet= Ecm/(1+@(°=,10))
Ohybova poddajnost prifezu bez trhliny
G - 6,56E-09 8,3E-09 7,74E-09 7,33E-09
CI = 1/(Ec,eff*|i)
Ohybova poddajnost prifezu s trhlinou
Cy - 1,81E-08 - 4,89E-08 3,35E-08
CII = 1/(Ec,eff*|ir)
Sou. zohled. vliv doby trvani zatiZeni B - 0,5 0,5 0,5 0,5
Mira spolupUs. betonu mezi trhlinami
G - 0,812 0,000 0,652 0,754
C= 1'8*(Mcr/Mkd)
Krivost od primého zatizeni
1/rm - 0,003948 0,000277 0,003858 0,004515
1/rm = Mia*((1-6)*Ci + ¢*Cy)
Soug. pro pfiblizny vypotet prithybu k - 0,094807 | 0,003121| 0,067979| 0,087484
Prihyb ve stfedu rozpéti fo | mm 16,3 0,02 10,2 14,2
Limitni prahyb - dlouhodoby fim | mm 16,5 12,8 15,6 15,0
VYHOVUJE| VYHOVUJE| VYHOVUJE| VYHOVUIJE

Posouzeni: f; < i,
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SMYK

Navrh. smyk. sila [Veal | kN 420,25 466,64| 297,8| 445,62 363,52
Navrh tfminku oti. | mm 8 8 8 8 8
StfiZnost tfrminku 2 2 2 2 2
Plocha timinku A, |mm’| 100,53| 100,53| 100553| 100,53| 100,53
Kryti vztuze c mm 20 20 20 20 20
U¢innd vyska d mm 576 576 576 576 576
Rameno vnitinich sil (odhad) z mm 518,4 518,4 518,4 518,4 518,4
Souc. zmensujici navrh. hodnotu pevn.
betonu v - 0,528 0,528 0,528 0,528 0,528
v = 0,6%(1-f4/250)
Uhel sklonu tlakovych diagonal (volba) cotg § ) 25 25 25 25 25
dle EN doporuc. omezeni 1 < cotg6<2,5
Navrh. hodnota unosnosti tlak. diagonal
Vrd,max | KN 755,08 755,08 755,08 755,08 755,08
VRd,max = V¥fea*bw*z*(cotg 8/(1+cotg’ B))
Posouzeni: Vig £ Vi max VYHOVUJE | VYHOVUIE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Nutna vzdalenost tFmink(
S m 0,135 0,121 0,190 0,127 0,156
s< ((Asw*fywd)/VEd)*Z*COtg e
Zvolena vzdalenost tfminkd s m 0,130 0,120 0,190 0,120 0,150
Max. vzdalenost tfmink
Smax m 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
Smax = Min(0,75d*(1+cotg a); 400)
0,75d*(1+cotg a); a=0° | S max 0,432| 0,432 0432 0,432 0,432
400 | 53 max 0,400 0,400 0,400 0,400 0,400
Unosnost smykové vyztuie
Vrd,s kN 435,75 | 472,06 298,14 | 472,06 377,65
VRd,s = ((Asw*fywd)/s)*Z*COtg e
Posouzeni: Viq < Vg, VYHOVUJE | VYHOVUIE | VYHOVUJE | VYHOVUIJE | VYHOVUJE
Min. stupen vyztuzeni
" Pw,min - 0,00088 | 0,00088 | 0,00088 | 0,00088 0,00088
Pw,min = (Olog*ka / )/fyk
Stupen vyztuzeni
Pw - 0,01933 | 0,02094 | 0,01323| 0,02094 0,01676
pW = ASW/(bW*S)
Podm.: py 2 Pw,min VYHOVUJE | VYHOVUIJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
3 NAD PODPOROU
POPIS OZN. MJ
3(C) 3(D) 3 (E)
Navrh. ohyb. moment Med | kNm 402,19 216,85 482,52
Délka prlvlaku L m
Vyska pravlaku h mm 360 360 360
Vyska desky hg mm 240 240 240
Sitka pravlaku b, mm 400 400 400
Charak. pevnost betonu v tlaku fox MPa 30 30 30
Dil&i soué. pro beton Ve - 1,5 1,5 1,5
N&vrh. pevnost betonu v tlaku fed MPa 20 20 20
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fcd = fck/Vc

Priimérna pevnost betonu v tahu fam | MPa 2,9 2,9 2,9
Souc. definujici ucin. vysku tlac. 1 i 0,8 0,8 0,8
oblasti A=0,8 pro fy <50 MPa
Sout. definuiici aci ¢
ouc¢. definujici u€innou pevnos ’ i 10 10 10
n=1,0 profy <50 MPa
Charak. mez kluzu oceli fuk MPa 500 500 500
Diléi soué. pro ocel Vs - 1,15 1,15 1,15
Navrh. ki li
avrh. mez Kluzu ocel fo | MPa | 434783| 434,783| 434,783
fyd = fyk/Vs
Navrh. modul pruZnosti oceli E, GPa 200 200 200
Pretvoreni oceli
retvorent ocel €4 %0 2,174 2,174 2,174
Eyd = fyd/Es
Pomérné stlaceni betonu €3 %o 3,5 3,5 3,5
Pomé ti
omer peviost a1 | %o 0,617 0,617 0,617
Ebal,l = Ecu3/(£cu3+£yd)
N&vrh hlavni vyztuze 9 mm 22 16 22
Navrh tfminku gti. | mm 6 6 6
Kryti vyztuZe c mm 20 20 20
U¢inna vyska
d mm 563 566 563
d=h-c-@- ¢/2
R itf. sil (odh
ameno vnitt. sil (odhad) ) mm 506,7 50,4 506,7
z=0,9*d
Min. plocha vyztuze 5
Asreq | mm 1825,6 979,1 2190,2
As,req = Med/(fyd*z)
Navrh poctu prutd
2 Nnzvrh kS 4:80 4,87 5,76
Nnavrh = 'A‘s,req/(n*r )
Pocet pruti Ngjut ks 5 5 6
Plocha vyztuze 2
, Agnavrh | MM 1900,7 1005,3 2280,8
As nsven = Nyt *TU*T
Omezeni vyztuze 5
Agmina | MM 339,6 3414 339,6
As,min,l = (0126*fctm*b*d)/fyk
Omezeni vyztuze 5
Agminz | MM 292,8 294,3 292,8
Aqmin2 = 0,0013*b*d
Vysled. omezeni vyztuze )
Agmin | mMm 339,6 341,4 339,6
As,min = max (As,min,l; As,min,Z)
Podm.: Aq navrh = As min VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Max. plocha vyztuze 5
Agmax | mm 9600 9600 9600
A max = 0,04*b*h
Podm.: A max = As niveh VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Vzdalenost N.O. od tlac. okraje
X mm 129,1 68,3 154,9
x = (As,navrh*fyd)/(bes*\ *n*fcd)
Rameno vnitinich sil z mm 511,4 538,7 501,0
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z = d-0,4*x

MSU - ohyb

§=x/d 3 - 0,229 0,121 0,275
Podm.: §< &1 VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
Mg = A naven *fya*z Mg kNm 422,57 235,45 496,84
Posouzeni: M.y < M4 VYHOVUJE | VYHOVUIJE |VYHOVUIJE
Rezerva % 51 8,6 3,0
Pravlaky - 3.NP
I;I\-{Jl;,\&'/_syledné kombinace 08375 -283.65 7065 27269

Pruty M-y

NN I
244.603

171.793 __.

:216.72

-402.27
et

-273.00,

KV2: Charakteristicka kombinace

-482.69

1 19'61-338_25

U, -

-338.11

B
-482.50

-191.53

-192.97
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Izometrie

KV3: Kvazistala kombinace 163.31 -163.25

Pruty M-y -158.88  -160.01

Rt
-267.66  -267.55

:120.14

-223.00

223,08

1%90:%%s .55

KV1: vysledna kombinace Izometrie

Pruty V-z

NADIMENZOVANE PRUVLAKY - 3.NP

Vyska h= 600 mm
Sirka by = 400 mm
Kryti c= 20 mm
Trimky @ = 6 mm
Tfida betonu C30/37
Trida oceli B500A
6V POLI 6 NAD PODPOROU

POPIS OZN. MJ

6(-C) | 6(C-D) | 6(D-E) | 6(E-F) | 6(C) 6 (D) 6(E)
Navrh. ohyb. moment | med | kNm | 220,76 | 88,24| 232,50 136,60| 303,22| 292,69| 365,93
N&vrh hlavni vyztuZe ) mm 20 16 20 16 20 20 20
Pocet prutl Nekut ks 4 2 4 3 5 5 6
Navrh. smyk. sila [Veal | kN 219,34 | 274,44| 340,46| 289,4| 183,57
St¥iznost tfminku 2 2 2 2 2
Vzdalenost tfrmink( S m 0,140 0,200 0,160 0,190 0,170
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POPIS OZN. M 7 V POLI 7 NAD PODPOROU
7(c-D) | 7 (D-E) 7 (D)
Navrh. ohyb. moment | Med | kNm 51,48 | 132,79 164,10
Navrh hlavni vyztuze @ mm 16 16 16
Pocet prutl Nkt ks 2 3 4
Navrh. smyk. sila | Vel kN 32,93 | 176,94 80,73
Stfiznost tfminku 2 2 2
Vzdalenost tfrminkd s m 0,400 0,180 0,390
POPIS OZN. MmJ cvpou
C (6-7)
Navrh. ohyb. moment | mMed | kNm 174,91
Navrh hlavni vyztuze 1) mm 16
Pocet prutl Nskut ks 4
Navrh. smyk. sila [Vedl kN 80,85 80,84
Stfiznost tfminku 2 2
Vzdalenost tfminkl s m 0,390 0,390
Pravlaky — 2.NP
KV1: vysledna kombinace 083.78 272.70

Pruty M-y

-151.43

136.17
-402.21

Fr—co
283768 g%
iy

-270.63

-273.99

734%8

-268.41

-181.73  -183.93

2234.99.

-274.17

1
oF 408:05
5549 40219 -AUZA7

Izometrie

KV2: Charakteristicka kombinace
Pruty M-y

-105.72

-163.7D

-200.12

94,77
-281.82

-151.84
=284.94 1,

200005z o
i

-191.53

-151.9Q#

-192.97

-128.80 -130.34

-193.41

Il" -156.59  -156.454FF
300.94
. il

off 28740

34.51 -267.47

Izometrie
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KV3: Kvazistala kombinace 163.34 16328 g -158.89  -160.02 Izometrie

Pruty M-y

-106.59  -107.80

-86.34
-161.14  -157.48

72,32 -120.12
-223.04"%223 13 /o

KV1: vysledna kombinace
Pruty V-z

26.80

-211.61

Ii' -130.04  -129.9444F
H -156.40 L &
W 22552 Pt

2T rh
7

Izometrie

214.68 7 —"
NADIMENZOVANE PRUVLAKY - 2.NP
Vyska h= 600 mm
Sitka by = 400 mm
Kryti = 20 mm
Trimky Q= 6 mm
T¥ida betonu C30/37
Trida oceli B500A
6 V POLI 6 NAD PODPOROU
POPIS OZN. MmJ
6(B-C) | 6(C-D) | 6(D-E) | 6(E-F) 6 (C) 6 (D) 6(E)
Névrh. ohyb. moment | Med | kNm | 208,44| 123,46| 316,52| 124,28| 336,69| 402,47 | 268,84
Ndvrh hlavni vyztuze @ mm 16 16 20 16 20 20 20
Pocet prutl Ngiut ks 5 3 5 3 5 6 4
Navrh. smyk. sila [Veal | kN 214,68 | 281,42| 456,64 333,50| 177,42
Stfiznost tfminku 2 2 2 2 2
Vzdalenost tfrminku S m 0,140 0,200 0,120 0,160 0,160
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7V POLI 7 NAD PODPOROU

POPIS OZN. MmJ
7(c-D) | 7 (D-E) 7 (D)

Navrh. ohyb. moment | pMed | kNm 82,34 | 204,60 253,26
Navrh hlavni vyztuze @ mm 16 16 18
Pocet prutl Ngiut ks 2 5 5
Navrh. smyk. sila | Veq| kN 58,58 | 269,97 | 133,90
Stfiznost tfminku 2 2 2
Vzdalenost tfmink{ s m 0,400 0,110 0,230

CV POLI
POPIS OZN. MmJ

C (6-7)

Navrh. ohyb. moment | mMed | kNm 275,46
Navrh hlavni vyztuze @ mm 20
Pocet prutl Nskut ks 4
Navrh. smyk. sila | Vegl kN 134,09 | 134,09
Stfiznost tfminku 2 2
Vzdalenost tfminkd s m 0,230 0,230

Praviaky — 1.NP

KV1: vysledna kombinace
Pruty M-y

F—.

-270.60 -272.73

e -274.19  -268.41
Ty

KV2: Charakteristicka kombinace
Pruty M-y E . -193.29  -193.22¢%% n -191.51  -192.99

S, -193.43  -190.31
Ty
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KV3: Kvazistala kombinace
Pruty M-y

-158.87  -160.03

-161.15  -157.47
Y

KV1: vysledna kombinace
Pruty V-z ] Ao 361.76

NADIMENZOVANE PRUVLAKY - 1.NP

Vyska h= 600 mm
Sitka by, = 400 mm
Kryti c= 20 mm
T¥ida betonu C30/37
Trida oceli B500A
1V POLI 1 NAD PODPOROU

POPIS OZN. MJ

1 (A-B) 1 (B-C) 1(C-D) 1(8) 1(Q)
Navrh. ohyb. moment Med | kNm 79,22 54,79 39,03 117,88 86,62
Navrh hlavni vyztuZe @ mm 16 16 16 16 16
Pocet prutl Nekut ks 2 2 2 3 2
Navrh. smyk. sila | Veg| kN 139,71 109,98 90,39 250,03 26,74
N&vrh tFminku ot mm 6 6 6 6 6
Stfiznost tfrminku 2 2 2 2 2
Vzdalenost tfminkd S m 0,200 0,280 0,350 0,120 0,400
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2V POLI 2 NAD PODPOROU

POPIS OZN. | MJ

2(A-B) | 2(B-C) | 2(C-D) | 2(D-E) | 2(E-F) | 2(C) | 2(D) | 2(F)
Navrh. ohyb. moment | Med | kNm | 241 44| 344,23| 74,13| 117,93 | 173,89 | 333,85 | 191,54 | 274,03
Ndvrh hlavni vyztuze ) mm 20 20 16 16 16 20 16 20
Pocet prutl Ngwt | kS 4 5 2 3 4 5 5 4
Navrh. smyk. sila [Vea| | kN 323,39 | 169,08 | 366,00 | 209,73 | 251,64 | 199,07
Navrh tfminku gtf. | mm 8 6 8 6 6 6
Sttiznost tfminku p 2 2 2 2 2
Vzdalenost tfrmink( S m 0,170 0,170 0,150 0,150 0,120 0,220

3V POLI 3 NAD PODPOROU

POPIS OZN. MJ

3(8-C)| 3(cD) | 3(D-E) | 3(E-F) | 3(C) 3(D) 3 (E)
Navrh. ohyb. moment | Med | kNm | 386,09 112,47 | 226,07| 295,61| 362,67 | 158,30| 496,38
N&vrh hlavni vyztuZe ) mm 20 16 16 20 20 16 24
Pocet prutl Nkt ks 6 3 5 5 6 4 6
Navrh. smyk. sila [Ves| | kN | 154,22 433,16| 286,35| 448,09| 361,76
Navrh tfminku gtf. | mm 6 8 8 8 8
Sttiznost tfminku 2 2 2 2 2
Vzdalenost trmink( S m 0,200 0,130 0,190 0,120 0,200

5V POLI 5 NAD PODPOROU

POPIS OZN. MJ

5 (B-C) | 5 (C-jadro) 5(C)
Navrh. ohyb. moment | med | KNm | 452,69 42,52 220,19
Navrh hlavni vyztuze ) mm 22 16 20
Pocet prutl Nsiut ks 6 2 4
Navrh. smyk. sila [Vea| | kN | 176,68 411,45 75,79
Navrh tfminku @gtf. | mm 6 8 6
Stfiznost tfminku 2 2 2
Vzdélenost tfmink( s m 0,180 0,130 0,400

72



Privlak A=> b,, =500 mm
AV POLI A NAD PODPOROU
POPIS OZN. | MJ A4-| A(5- | A(6-
A(1-2) |A(2-3) |A(3-4) | 5) 6) 7) |AQ)| AB) | A(4) | A(5) | A(6)
Navrh. ohyb. KNm
moment Med 23,49 | 99,21 | 63,83|73,21| 66,73 | 61,67 | 22,94 | 159,76 | 136,22 | 139,68 | 104,04
Navrh hlavn mm 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16| 16
vyztuze 2
Pocet prutt Neiut ks 2 3 2 2 2 2 2 4 4 4 3
Navrh. smyk. sila | Veql kN 40,57 | 51,29 124,23 111’1 112'1 64,60 | 34,00
Navrh tfminku gti. | mm 6 6 6 6
St¥iznost timinku 2 2 2 2
vzdalenost s | m | 0400| 0400| 0,250|0,270| 0,270 0,400 0,400
trminkd
Privlak B=> b,, =500 mm
BV POLI B NAD PODPOROU
POPIS OZN. MJ
B(2-3) | B(3-4) | B(4-5) | B(5-6) | B(3) B (4) B (5)
Navrh. ohyb. moment | Med | kNm | 33564 | 217,98| 217,98| 335,73| 575,71| 397,82| 575,78
Navrh hlavni vyztuze @ mm 22 16 16 22 24 22 24
Pocet prutl Nekut ks 5 6 6 5 7 6 7
Navrh. smyk. sila | Veal kN 160,14 | 347,58 | 277,00 277,00| 159,92
Ndvrh tfminku ot mm 6 8 6 6 6
Stfiznost tfrminku 2 2 2 2 2
Vzdalenost trminkd S m 0,190 0,160 0,100 0,100 0,190
Podrobny postup vypoétu praviaku B
B (v poli) - 1.NP
POPIS OZN.| M)
B (2-3) B (3-4) B (4-5) B (5-6)
Navrh. ohyb. moment Med | kNm 335,64 217,98 217,98 335,73
Délka prlvlaku L m 7,6 7,6 7,6 7,6
Vyska pravlaku h mm 360 360 360 360
Vyska desky hyg mm 240 240 240 240
Sitka privlaku b, | mm 500 500 500 500
Charak. pevnost betonu v tlaku f, | MPa 30 30 30 30
Dil¢i sou€. pro beton Ve - 1,5 1,5 1,5 1,5
Navrh. pevnost betonu v tlaku £, | Mpa 20 20 20 20
fcd = fck/Vc
Prdimérna pevnost betonu v tahu fam | MPa 2,9 2,9 2,9 2,9
Souc. definujici Gcin. vysku tlac. 1 i 0,8 0,8 0,8 0,8
oblasti A=0,8 pro fy <50 MPa
Souc. definujici 4¢innou pevnost N i 10 10 10 10
n=1,0 profy,<50MPa
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Charak. mez kluzu oceli fu | MPa 500 500 500 500
Dil¢i sout. pro ocel Vs - 1,15 1,15 1,15 1,15
N&vrh. ki li
avrh. mez iuzt ocel fq | MPa| 434783|  434,783|  434,783| 434,783
fyd = fyk/Vs
N&vrh. modul pruZnosti oceli E, | GPa 200 200 200 200
PF feni li
retvorent ocel € | %o 2,174 2,174 2,174 2,174
Eyd = fyd/Es
Pomérné stlaceni betonu €3 %o 3,5 3,5 3,5 3,5
Pomé ti
omer pevhost €oar | %o 0,617 0,617 0,617 0,617
Ebal,l = EcuS/(£cu3+€yd)
Navrh hlavni vyztuze @ mm 22 16 16 22
Navrh timinku otf. | mm 6 6 6 6
(L)J(;lnne rozpéti - kraj. pole 0,85l; uprostred l m 6,460 5320 5320 6,460
b=b,+b,+b, b 3,700 3,700 3,700 3,700
Prilehla polovina desky - zleva by 0,000 0,000 0,000 0,000
Prilehla polovina desky - zprava b, 3,300 3,300 3,300 3,300
Spoluplsobici Sitka desky - zleva Besia 1,306 1,192 1,192 1,306
SpolupUsobici Sitka desky - zprava Besi 2 1,306 1,192 1,192 1,306
SpolupUsobici Sitka desky - celkem bess m 3,012 2,784 2,784 3,012
Podm.: bs< b VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUIJE |VYHOVUIE
Podm.: b1 < b VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUIE
Podm.: besr2< b VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUIJE
Kryti vyztuze c mm 20 20 20 20
U¢inna vyska
d mm 563 566 566 563
d =h-c-@-¢/2
R itt. sil h
ameno vnitr. sil (odhad) z | mm 506,7 509,4 509,4 506,7
z=0,9*d
Min. plocha vyztuze
Asreg | T2 1523,5 984,2 984,2 1523,9
As,req = Med/(fyd*z)
Navrh poctu prutl
2 Nngvrh kS 4101 4,90 4,90 4,01
Nnavrh = As,req/(n*r )
Pocet prutt Ngwt | ks 7 5 5 7
Plocha vyztuze A,
, sndur | MM 2660,9 1005,3 1005,3 2660,9
A nsveh = Ngiut *TU*T h
Omezeni vyztuze
Y Arina | T2 339,6 341,4 341,4 339,6
As,min,l = (0126*fctm*b*d)/f\/k
Omezeni vyztuze
Ains | T3 292,8 294,3 294,3 292,8
Aqmin2 = 0,0013*b*d
Vysled. omezeni vyztuze mm
As min 2 339,6 341,4 341,4 339,6
As,min = max (As,min,l; As,min,Z)
Podm.: A nsvrh = A min VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE
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Max. plocha vyztuze

Ao | 12" 9600 9600 9600 9600
Aqmax = 0,04%b*h
Podm.: Ag max = Asnavrh VYHOVUJE |VYHOVUIJE |VYHOVUIJE |VYHOVUIE
Vzddlenost N.O. od tla¢. okraje
X mm 24,0 9,8 9,8 24,0
x = (As,navrh*fyd)/(bes*A *n*fcd)
R itfnich sil
ameno vnitrnich st z | mm 553,4 562,1 562,1 553,4
z =d-0,4*x
&E=x/d 3 - 0,043 0,017 0,017 0,043
Podm.: €< €., VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUIE
o % % kN
E Mrd=As,névrh fyd z M4 o 640,24 245,68 245,68 640,24
o
é Posouzeni: M4 < M4 VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUIJE
Rezerva ‘ % 90,8 12,7 12,7 90,7
Pomér rozpéti k ucinné vysce I/d - 13,50 13,43 13,43 13,50
Stupen vyztuzeni
p % 0,0185 0,0070 0,0070 0,0185
p= As,na’vrh/(b*h)
Referencni stupen vyztuzeni
Po % 0,0055 0,0055 0,0055 0,0055
o | Po=10" vy
(%]
% Sout. zohledRujici nosny systém K - 1,3 1,5 1,5 1,3
‘s | K*(11+1,5%VFo* (po/p)+3,2 Vi ((po/p)-1) "
<
3 [PRP=Po Ao | - 14,30 16,50 16,50 14,30
< K*(11+1,5*vfck*(po/(p-
S | P )H(L/12)*Vick*((p'/p)-1)"*  prop2py
=)
g Souc. zavisly na tvaru prafezu Xc1 - 0,8 0,8 0,8 0,8
< | Soud. zavisly na rozpéti
ﬂl_ Xc2 - 0,9 0,9 0,9 0,9
£ X2 =7/ prol>7,0m
Souc. napéti tah. vyztuze
Xc3 - 1,747 1,021 1,021 1,746
X3 = (SOO/fyk)*(As,névrh/As,req)
Vymezujici ohyb. stihlost
Ng - 18,4 12,4 12,4 18,4
Ad = XCI*Xcl*XCl*A'tab
Posouzeni: I/d < A4 VYHOVUJE | NEVYHOVUIJE | NEVYHOVUIJE | VYHOVUJE
OMEZENI NAPETI V BETONU A VE VYZTUZI
kN
Ohyb. moment - charakter. kombinace Mgy m 236,37 153,43 153,44 236,36
| Modul pruZnosti betonafské vyztuze E GPa 200 200 200 200
I 3= .
% g Strevdnl h.odnota se¢nového modulu E.. |GPa 32 32 32 32
‘e Y pruznosti betonu
g q
o ‘S Pomér moduld pruznosti a.= E/Eq, Qe - 6,25 6,25 6,25 6,25
0,
O o v - -
o
£ § Plocha betonove casti prifezu A |™™| 866880,0| 8121600 812160,0| 866880,0
Ac = beff*hd + bw*h
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A
Plocha betonarské vyztuze s 2 2660,9 1005,3 1005,3 2660,9
Plocha ideélniho prifezu mm
A 2 883510,8 818443,2 818443,2 883510,8
A= A+ Q*A,
Vzdalenost tézisté beton.prifezu od tlac.
okraje
169,8 173,2 173,2 169,8
ac=(bes*ha* (ha/2)+by, *h* (h/2+h))/(beg*hatb | 2 | ™
w*h)
Vzdal. tézisté ideal. prarezu od horniho
okraje ag | mm 177,2 176,2 176,2 177,2
agi = (Ac*ac"'ae*As*d)/Ai
4
Moment setrvacnosti bet. prarezu k tézisti le m 0,01057 0,01033 0,01033 0,01057
Moment setrvacnosti idedl. prarezu k tézisti 4
i m 0,01309 0,01129 0,01129 0,01309
li = Ic"'Ac(ag_i'ac)z"'ae*As*(d'a&i)2
MP
Napéti v betonu o. a 7,631 5,757 5,758 7,631
MP
Stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu fetm a 2,9 2,9 2,9 2,9
Trhliny nevzniknou pokud: o, < f.m NEVYHOVUIJE | NEVYHOVUJE | NEVYHOVUIJE | NEVYHOVUIJE
w | Vy3ka tlacené ¢asti priifezu s trhlinou
B | x=l(0e A/ (- - X | mm 73,5 48,3 48,3 73,5
2 1+(1+((2besi/ ae) *((As*d)/AS7)))
.. | Moment setrvacnosti prdrezu s trhlinou 4
*g 3 I m 0,004384 0,001789 0,001789 0,004384
£ 1y = 1/3%be*C + agX (A (dx))
Q sl
E + Napéti tlaceného betonu o, MP 3,96 4,15 4,15 3,96
,8 Oc = '(Med/lir)*x a
o)
o | Napéti ve vyztuZi
< P Y O MaP 164,96 277,55 277,57 164,95
O = ae*(Med/Iir)*(d'X)
Podm. tlakovych napéti v betonu: |o.|<0,6 f. VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUIJE
Podm. linearniho dotvarovani betonu: |o.|< 0,45 fy VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE |[VYHOVUIJE
Podm. tahovych napéti ve vyztuzi: 0,< 0,8 fy, VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUIE
Souc. zohled. vlastnosti soudrzné vyztuze ky - 0,8 0,8 0,8 0,8
Souc. zohled. rozdéleni pomérn. pretvoreni ky - 0,5 0,5 0,5 0,5
Souc. jehozZ hodnota se uvazZuje k; = 3,4 ks - 3,4 3,4 3,4 3,4
Z | Sout. jehoZ hodnota se uvaZuje k,= 0,425 ky - 0,425 0,425 0,425 0,425
5 Vyska obklopuijici taz. vyztuz hee | m 0,093 0,085 0,085 0,093
% | heerr = min (2,5(h-d); (h-x)/3; h/2)
3 2,5%(h-d) m 0,093 0,085 0,085 0,093
2 (h-x)/3 m 0,175 0,184 0,184 0,175
= h/2 m 0,300 0,300 0,300 0,300
Plocha betonu obklopujici vyztuZ o v. he e A eff m’ 0,037 0,034 0,034 0,037
Pomér vyztuZeni p,er= As/Acert Pp.eff - 0,072 0,030 0,030 0,072
Max. vyslednd vzdélenost trhlin Srmax | MM 120,0 160,0 160,0 120,0
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Vypocet prihybu

St max = k3*c+(k1*k2*k4*s)/pp,eﬁ

Souc. zavisici na dobé trvani zatizeni ke - 0,4 0,4 0,4 0,4
Priimérné hodnoty pomér. pretvoreni Esm
. - 0,000708 0,001155 0,001155 0,000708
F-s.m'scm:(o-s'kt*(fct,eff/‘:)p,eff)*(:H'cxe*pp,eff))/Es cm
Podm.: €,-€cm = 0,6 (0,/E) VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUIJE |VYHOVUIE
Charakteristicka sitka trhli
araiteristicka siria traiiny W | mm 0,085 0,185 0,185 0,085
Wk = Srmax * (esm'scm)
Doporucena Sirka trhlin pro XC1 Whax | MM 0,4 0,4 0,4 0,4
Podminka spolehlivosti: wy £ W, VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUIJE
Ohyb. moment - kvazistala kombinace My | kNm 205,37 133,27 133,27 205,46
M t i vzniku trhli
oment na mez vznikd triin M. | kNm 89,83 77,28 77,28 89,83
M, = ct,eff*(li/(h'agi))
Obvod prurezu,ktery je vystaven vysychani u mm 726,0 725,6 725,6 726,0
Plocha pfiéného prafezu betonu A, mm?’ 866 880,0 812 160,0 812 160,0 866 880,0
Jmenovity rozmér hy=2A/u ho mm 2 388,0 2238,7 2238,7 2388,0
Souc. dotvarovani @(ee,ty) z grafut,=30 ® - 1,8 1,8 1,8 1,8
Efektivni modul pruznosti betonu
Ec eff Gpa 11,429 11,429 11,429 11,429
Ec,eff= Ecm/(1+(p(°°:t0))
Ohybova poddajnost prarezu bez trhliny
C - 6,68E-09 7,75E-09 7,75E-09 6,68E-09
CI = 1/(Ec,eff*|i)
Ohybova poddajnost prifezu s trhlinou
Cy - 2E-08 4,89E-08 4,89E-08 2E-08
Ci= 1/(Ec,eff*|ir)
Sout. zohled. vliv doby trvani zatizeni B - 0,5 0,5 0,5 0,5
Mira spolupls. betonu mezi trhlinami
G - 0,781 0,710 0,710 0,781
C= 1'[-)’*(Mcr/Mkd)
Krivost od primého zatizeni
1/rm - 0,003503 0,004929 0,004929 0,003505
1/rm = Mig*((1-¢)*C, + 6*C,
Souc. pro pfriblizny vypocet prihybu
prop yvve pruhy k - 0,086193 0,065827 0,065805 0,086197
k = 5/48*(1-0,1*(|Ma+Ms| /M)
Priihyb ve stfedu rozpéti f, = k*I**(1/r,,) fs mm 17,4 18,7 18,7 17,4
Limitni prahyb - dlouhodoby 1/400 fim | mm 19 19 19 19
TR A VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUIE
SMYK
Navrh. smyk. sila |Veal | kN 160,14 347,58 277,00 159,92
Navrh tfminku oti. | mm 6 8 6 6
Stfiznost timinku 2 2 2 2
mm
Plocha timinku A, 2 56,55 100,53 56,55 56,55
Kryti vyztuZe c mm 20 20 20 20
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Ug&innd vyska d | mm 577 576 577 577
Rameno vnitinich sil (odhad) z mm 519,3 518,4 519,3 519,3
Souc. zmensujici navrh. hodnotu pevn.
betonu v - 0,528 0,528 0,528 0,528
v = 0,6%(1-f,/250)
Uhel sklonu tlakovych diagonal (volba) cotgd| - 25 25 25 25
dle EN doporuc. omezeni 1 < cotg6<2,5
Navrh. hodnota Unosnosti tlak. diagonal
Veamax | kN 756,39 755,08 756,39 756,39
Vrd,max = V¥fea*bw*z*(cotg 8/(1+cotg’ 0))
Posouzeni: Vg £ Vrd max VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUIJE
Nutna vzdalenost tFmink(
s m 0,199 0,163 0,115 0,200
s< ((Asw*fywd)/VEd)*Z*COtg 8
Zvolena vzdalenost tfmink{ s m 0,190 0,160 0,100 0,190
Max. vzdalenost tfminkd
Smax m 0,400 0,400 0,400 0,400
Smax = Min(0,75d*(1+cotg a); 400)
0,75d*(1+cotg a); a=0° | S1max 0,433 0,432 0,433 0,433
400 | Symax 0,400 0,400 0,400 0,400
Unosnost smykové vyztuze
Vegs | kN 168,00 354,04 319,19 168,00
VRd,s = ((Asw™ ywd)/s)*Z*COtg 0
Posouzeni: Vg < Vgg s VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUIJE
Min. stupen vyztuzeni
” Pw,min - 0,00088 0,00088 0,00088 0,00088
Puymin = (0,08*F6™"%)/fy
Stupen vyztuzeni
Pw - 0,00744 0,01571 0,01414 0,00744
Pw = Asw/(bw*s)
Podm.: py 2 Pw,min VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUIJE |VYHOVUIE
B (nad podporou) - 1.NP
POPIS OZN. mJ ( pocp )
B (3) B (4) B (5)
Navrh. ohyb. moment Med kNm 575,71 397,82 575,78
Délka pravlaku L m
Vyska pravlaku h mm 360 360 360
Vyska desky hy mm 240 240 240
Sitka pravlaku by mm 500 500 500
Charak. pevnost betonu v tlaku fox MPa 30 30 30
Dil&i soué. pro beton Ve - 1,5 1,5 1,5
Navrh. lak
avrh. pevnost betonu v tlaku £, MPa 20 20 20
fea = fck/Vc
Primérna pevnost betonu v tahu fetm MPa 2,9 29 2,9
Souc. definujici Ucin. vysku tlaé.
ouc. definujici Ucin. vysku tlaé 1 i 0.8 0.8 0,8
oblasti A =0,8 pro fy, <50 MPa
Soué. definujici G¢innou pevnost n - 1,0 1,0 1,0
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MSU -

n=1,0 prof,<50MPa

Charak. mez kluzu oceli fux MPa 500 500 500
Dil&i sou€. pro ocel Vs - 1,15 1,15 1,15
Navrh. ki li
avrh. mez Kduzu ocel fqs | MPa 434,783 | 434,783 | 434,783
1:yd = 1:yk/Vs
N&vrh. modul pruznosti oceli Es GPa 200 200 200
Pretvoreni oceli
retvorent ocel £ %o 2,174 2,174 2,174
Eyd = fyd/Es
Pomérné stlaceni betonu €3 %o 3,5 3,5 3,5
Pomé ti
OMET pevnost €t | %o 0,617 0,617 0,617
Ebal,l = Ecu3/(‘Ecu3+Eyd)
Navrh hlavni vyztuze [ mm 24 22 24
Navrh tfminku oti. mm 6 6 6
Kryti vyztuze c mm 20 20 20
Ucinna vyska
d mm 562 563 562
d =h-c-@y-8/2
R itf. sil (odhad
ameno vnitf. sil (odhad) 2 mm 505,8 506,7 505,8
z=0,9*d
Min. plocha vyztuze 5
Agreq | mm 2617,9 1805,8 2618,2
As,req = Med/(fyd*z)
Navrh poctu prutl
, Nnavrh ks 5,79 4,75 5,79
Npavrh = As,req/(n*r )
Pocet prutd Ngjut ks 7 6 7
Plocha vyztuze 2
, A nsvrh | MM 3166,7 2280,8 3166,7
As nsvrh = Ngiut “TU*F
Omezeni vyztuze 5
A min1 mm 339,0 339,6 339,0
As,min,l = (Olzs*fctm*b*d)/fyk
Omezeni vyztuze 5
Agminz | mm 292,2 292,8 292,2
Aqmin2 = 0,0013*b*d
Vysled. omezeni vyztuze 5
A min mm 339,0 339,6 339,0
As,min = max (As,min,l; As,min,Z)
Podm.: A navh 2 As min VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE
Max. plocha vyztuze 5
Ag max mm 9600 9600 9600
As max = 0,04*b*h
POAM.: Aq max 2 Asnaurh VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE
Vzdalenost N.O. od tlac. okraje
X mm 215,1 154,9 215,1
x = (As,navrh*fyd)/(b,*\ *n*fcd)
R itfnich sil
ameno vaitrnich si 2 mm 475,9 501,0 475,9
z=d-0,4*x
€ =x/d & - 0,383 0,275 0,383
Podm.: §< &1 VYHOVUIJE |VYHOVUIJE |VYHOVUIJE
0
% Mg = A naven *fya™*z M4 kNm 655,30 496,84 655,30
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Posouzeni: M.y < M, 4 VYHOVUJE |VYHOVUIJE |VYHOVUIJE
Rezerva % 13,8 24,9 13,8

Pravlaky — 1.PP

KV1: vysledna kombinace E—-.
Pruty M-y

KV2: Charakteristickd kombinace E—-:
Pruty M-y

KV3: Kvazistala kombinace E—-.
Pruty M-y
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KV1: vysledna kombinace E—.. Izometrie
Pruty V-z

NADIMENZOVANE PRUVLAKY - 1.PP

Vyska h= 600 mm
Sitka b, = 400 mm
Kryti c= 20 mm
Tfida betonu C30/37
Trida oceli B500A
6V POLI 6 NAD PODPOROU
POPIS OZN. MmJ
6 (A-B) | 6 (B-C) 6 (C-D) 6 (C)

Navrh. ohyb. moment Med | kNm |213 78 302,03 | 109,01 332,88
Navrh hlavni vyztuze 1) mm 16 20 16 20
Pocet prutl Ngiut ks 5 5 3 6
Navrh. smyk. sila [Vea| | kN |124,44| 171,91| 280,11| 126,66
Navrh tfminku @tF. mm 6 6 6 6
Stfiznost tfrminku 2 2 2 2
Vzdélenost tfrminkd s m 0,250 0,180 0,110 0,350

3V POLI 3 NAD PODPOROU
POPIS OZN. MmJ

3 (B-C) | 3(C-sténa) 3(C)

Navrh. ohyb. moment Med | kNm |32894 22,51 154,77
Navrh hlavni vyztuze ] mm 20 16 16
Pocet prutl Nsut ks 5 2 4
Navrh. smyk. sila | Veq| kN 141,57 302,09 40,01
Navrh tfminku @tr. mm 6 8 6
Stfiznost tfminku 2 2 2
Vzdélenost tfmink( s m 0,220 0,180 0,400




Pravlak B=> b,,=500mm

BV POLI B NAD PODPOROU
POPIS OZN.| M)

B(2-3)| B(3-4) | B(4-5) | B(5-6) | B(3) | B(4) | B(5)
Navrh. ohyb. moment Med | kNm | 267,21 178,17 | 178,21| 267,17| 464,41|327,81 464,33
Ndvrh hlavni vyztuze @ mm 20 16 16 20 22 20 22
Pocet prutl Neiut ks 5 5 5 5 6 5 6
Névrh. smyk. sila [Veal | kN [122,22 284,13 | 231,10 284,11 122,22
Navrh tfminku otF. mm 6 6 6 6 6
Stfiznost tfrminku 2 2 2 2 2
Vzdélenost tFminkd s m 0,250 0,110 0,130 0,110| 0,400
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10. SLOUPY

Sloupy jsou navrzeny o priifezu 400x400 mm a v garazich 400x500 mm.

Vnitini sily ve sloupech vychazeji z celkového modelu stavby, u néhoz je zohlednén redukéni soucinitel
uzitného zatizeni podle poctu podlazi a, ktery vyjadfuje snizenou pravdépodobnost vyskytu uZitného

zatizeni v pIné vysi ve vSech podlaZich vicepodlazni budovy soucasné.

o, = (2+(n-2)*Wy)/n n.....pocet podlazi nad zatizenym podlazim; n > 2
W,...souc. pro snizeni hodnoty uzitného zatizeni

e

Navrh a posouzeni sloupu je provedeno pro nejzatizenéjsi sloup uprostred gardzi C3 pro 1.PP —3.NP a
dale pro sloup krajni E2, F3 a sloup rohovy F2 pro 1.NP — 3.NP. Sloupy jsou posuzovany na kombinaci

normalové sily a ohybového momentu pomoci interakéniho diagramu.

Normalové sily — celkovy model

KV1: vysledna kombinace -126.190
Pruty N -362.180

-258.430 -586.320
-705.070 -803.300

-250.130 #.1151.000 -999.920 -137.140
SLOUP F3— -679.050 # _1504.600 -999.940 -363.110
-258.130 # -1106.000 -1068.500 @ 560,080

-1643.400 8% 560,090
; -273.480
50
0 g14 W 3K
% BI067,200

-704.070
-113.090 £ .1146.600
-332.700 £ 1583 700

-550.798 $£2009.000
-764.690% £2009.000
% )

iy ' B 1664.200 : 297.61
SLOUP-RE5.G0war Fe64.500 JiF 155 200 : -297.610%4
Rogd

-1381.700 #8196 400'3

-1529.000 2034.900

-191
193p.400
-1212.800

-605.330
605.300

-1764.800
-1764.800 -2[79.700
-1001.2Q8 i 9.000
-2806.100
1378, -§74.500
1378_8920 3 ] -1110.000 -1470.300
5 o -2889.200 -1941.300
5,200 PO _ 09.400 -2388.300 i
-3898.60@ -215.510

; ) 59.300

-144.398
144.380 "

-2326.300
-3834.10g ~232.900

-2370.800
-3903.208 -227.200

-1404.200
= x ) -1825.000, $534.860
690

P¥2194.670

-252.100
252.060
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Ohybovy moment — celkovy model

-(4./0/
KV1: vysledna kombinace -93.654 -67.090
Pruty M-z 92.479 -62.690
84.980 91.343 7822 71.89%
-84 -1 R -89% 907
-84.960 -91.241 39282 W o 168 673
-116.560 -84.871 o7 64595
SLOUB F . 84587 92- 67.2%7 -17.850
-104.170 ) -92. -25.221
-63.638 96.976 -106. 102,570 W41.644 G O2953
-569.726 ~J0- -100. ) ¥l 57830 64,345
-57.413 71.473 Y, 112.2300 5 411 74875329 § 20.131
51388 W o1 736 1¢7.190 el oG .
-41.46 ’ 102.7189 846 ! 4535
P29 25.480 b ] 3F26M.98 ] 44,720
SLOUP F2— 6 : 0. %2 . 77.643

1158387 4
| 3P4 405 70.3
o _47.159 68.858W
8 : . 93.287
. 106.350 64.400
i 0.432 b 1 : 107.150  Jgp 26-523
-119%2%9 9377 w22 ;?%Zéo 33.767 ¥ 21533
-23.574 L ~316. 780 : : -
sp.§up,C3 8.037 {
= 119.240 101.400
657461 -77.076
! 116.570 87.922
-64.%79 " 65.146 115,140 797 4334 ]
-47.201 -51.925 66.304 98 5'84 !
64.659 261'3 -4.173
v 60.545 :
o 424 -5.842 1
= « -44.770 @O-777
t.n
46.130
-7.926

Podrobny vyfez normalové sily a ohybového momentu u posuzovaného sloupu C3:

KV1: vysledna kombinace KV1: vysledna kombinace KV1: vysledna kombinace

Pruty N 441360 | Pruty M-y Pruty M-z
441360 | -54.457 29.510
-1106.400 [
-
-
-
-1106.400 [ -57.391 30.593
1795.800 =
L
=
1795.800 = -55.420 31.606
2511.100 B
|
—
2511100 B= 52.614 18.766
-3200.400 =3
—
——
-3209.400 ==} -65.735 22.497
-3559.300 8.795 7
= = =
-3559.300 -47.995 -8.513
- v 4
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NAVRH VYZTUZE

SLOUP
POPIS OZN. M)
C3,v1PP | (C3,v1PP
Navrh. normalova sila Neg kN 3 559,30 3 559,30
Navrh. ohyb. moment ve vrcholu sloupu Meqz kNm 83,16 12,92
Navrh. ohyb. moment v paté sloupu Meg1 kNm -48,00 -8,51
Sitka sloupu (ve sméru x) b m 0,40 0,40
Sitka sloupu (ve sméru y) h m 0,50 0,50
Charak. pevnost betonu v tlaku fo MPa 30 30
Dil&i soud. pro beton Ye - 1,5 1,5
Navrh. pevnost betonu v tlaku £, MPa 20 20
fcd = fck/Vc
Charak. mez kluzu oceli fuk MPa 500 500
Dil&i sou€. pro ocel Vs - 1,15 1,15
Navrh. kl li
avrh. mez Kiuzu ocel fq | MPa 434,783 434,783
1:yd = 1:yk/Vs
Svétla délka sloupu I m 3,0 3,0
Uc¢inna délka sloupu ly=p*I; p=0,75 lo m 2,3 2,3
Stihlost sl
fhiost:s f;;‘p” A ; 15,59 15,59
A= (Ip*1279)/h
Limitni Stihlost
imitntstintos 12 Alim - 11,43 11,43
Aim = (20*A*B*C)/n
Vliv dotvarovani betonu - 0,7 0,7
Vliv vyztuze - 1,1 1,1
Vliv zatizenf - 0,7 0,7
Pomér normalova sila " i 0,890 0,890
n= Ned/(Ac*fcd)
Pokud: A < A\, => sloup Stihly Stihly
Navrh hlavni vyztuze @ mm 18 18
Navrh timinku otF. mm 8 8
Kryti vyztuze c mm 20 20
dy=d,=c+0,50 dyd, | MM 29 29
Uginnd vyska
d mm 471 371
d=h-d,
Min. plocha vyztuze 5
As,req mm 736 736
As,req = (Oll*NEd)/fyd
Pocet prutt Ngiut ks 10 10
Plocha vyztuie 0
, Asnsveh | Mm 2544,7 2544,7
As,na’vrh = nskut*“*r
Omezeni vyztuze )
Agming | mm 818,6 818,6
As,min,l = (Oll*NEd)/fyd
Omezeni vyztuze 5
Asmina | mm 400,0 400,0
As,min,2 = OIOOZ*AC
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Vysled. omezeni vyztuze )
A min mm 818,6 818,6
As,min = max (As,min,l; As,min,Z)
Podm.: A naveh 2 As min VYHOVUJE VYHOVUIJE
Max. plocha vyztuze 2
Agmax | mMmm 8000 8000
As,max = 0104*Ac
POdM.: A max 2 As nivrh VYHOVUJE | VYHOVUJE
POSOUZENI - INTERAKCNI DIAGRAM
Névrh. modul pruZznosti oceli Es GPa 200 200
Pretvoreni oceli
retvoreni oceli £, %, 2174 2174
Eyd = 1:yd/Es
Pomérné stlaceni betonu €3 %o 3,5 3,5
Pomé ti
omeér pevnosti - %, 0,617 0,617
Ebal,l = Ecu3/(£cu3+eyd)
Pomér pevnosti
Ebal 2 %o 2,639 2,639
gbal,z = Ecu3/(‘c-cu3'8yd)
NRdpal = A*€pal,1 *b*d*n*fogtAsr * 05-Ass *fyg NRd, bal kN 1 859,46 1830,84
Napétl' O = fyd, pOkUd Ebal,l*d 2 E.bal,z*dz Os, MPa 434,783 434,783
Souc. definujici Ucin. vysku tlac.
A - 0,8 0,8
oblasti A =0,8 pro f, <50 MPa
Souc. definujici Gc¢innou pevnost
n - 1,0 1,0
n=1,0 prof,<50MPa
BOD 0 - dostredny tlak
NRdO = b*h*n*fcd+ AS*OS NRdO kN 5 017,88 5 017,88
Mgrdo = (As2*25 + As1*21)* 0 Mggo kNm 0,00 0,00
05 = Eo*E; < fyq = 434,783 Mpa o MPa 400 400
€a %0 2,0 2,0
Podm.: Nggo = Neg VYHOVUIJE VYHOVUIJE
BOD 1 - N.O. v tézisti vyztuze
NRdl = }\*b*d*n*fcd + ASZ*fyd NRdl kN 3567,59 3521,19
Mgq1 = }\*b*d*n*fcd*O,S*(h—A*d) + ASZ*fyd*ZZ Mgq1 kNm 307,94 247,74
z, =h/2-d, Z, m 0,221 0,171
Napéti o5, = fyq, pokud d > &pa1,*d; (o) MPa 434,783 434,783
BOD 2 - max. ohyb. moment - tazena vyztuz na mezi kluzu
NRpal = A*€pal, 1 *b*d*n*feq + (Asr-As1) *fya NRd, bal kN 1 859,46 1830,84
Mg pal = M*Epal,1 *b*d*n*feq*0,5% (h-A*Epa1*d) + Mggpar | KNmM 493,28 387,76
Asl*fyd*zl+A52*fyd*22
Napétl’ 051=047= fyd/ pOkUd gbal,l*d 2 gbal,Z*dZ Os2 MPa 434,783 434,783
BOD 3 - prosty ohyb
Ngg =0 Ngg kN 0,00 0,00
€. - 0,0035 0,0035
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Deskriminant kvadratické rovnice D - 1,4 1,3
Vyska tlasené casti prarezu X m 0,206 0,160
€ 0,004 0,004
Napéti Os) MPa 434,78 434,78
Mgq = M*x*b*n*feq*(h/2-0,4x) + Mra | kNm 465,48 363,47
Ag*fia*21+An* 00 %2,
BOD 5 - dostfedny tah
Nrato= As1*fyq + A*fra Negt,pal kN 1106,39 1106,39
MRdtO = Asl*'l:yd*zl - Asz*fyd*zz MRdt,baI kNm 0,00 0,00
Vystfednost: e=1,/400; enin=max(b/30; 20)mm e mm 5,6 5,6
€min1= b/30 min1 mm 13,33 16,67
€min2 = 20 mm Cmin2 mm 20,00 20,00
Vyslednd vystfednost e mm 20,00 20,00
Ohyb. moment I.fad hrnujici i fekci
y fadu zahrnujici imperfekci Moy | kNm 154,34 84,11
Moed = Meg1 + Nea * €
Moment Il. fadu
M, kNm 10,19 12,94
M; =N * e,
e2=(1/r)*|02/c; c=8 e, 0,0029 0,0036
1/r=K, * K, * 1/ro 1/r - 0,0045 0,0057
Krz(nu'n)/(nu'nbal) Kr 0’44 0’44
Podm.: K, < 1,0 VYHOVUIE VYHOVUJE
W= (As*fyd)/(Ac*fcd) w - 0’28 0’28
Nu= 1+w Ny - 1,28 1,28
N = Nea/(Ac*feq) n - 0,89 0,89
Nbal = 0,4 Noal - 0,40 0,40
Ko = 1+B* et K - 1,00 1,00
Podm.: K, > 1,0 VYHOVUJE|  VYHOVUJE
B=0,35+f,/200-A/150 B - 0,40 0,40
Ot . ] 0,00 0,00
1/ro = £,6/(0,45*d) 1/ro ] 0,0103 0,0130
Vysledny ohybovy moment
yhowy Mgy kNm 103,18 43,24
Meg = max(Moz; Moeq + My, Mg +0,5*M,)
Moz = Min(|Migp |, |Mpot|)+€i*Neg Mo: | kNm 68,02 28,53
Moz = max(|Miep |, |Mpot|)+ei*Neg Moz kNm 103,18 32,94
Moed = max((0,6Mo;:+0,4Mo,); 0,4Mqy) Moeg | kNm 82,08 30,30
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Podrobny vyrez normalové sily a ohybového momentu u posuzovaného rohového sloupu F2 a krajniho

sloupu F3:
F2

KV1: vysledna kombinace
Pruty N

-113.100 -258.140 Pruty M-y .75.698
-113.090 -258.130
-332.700 -704.070 -77.379
-332.700 -704.070
-550.790 -1146.600 73.808
-550.790 -1146.600
-764.690 -1583.700 -75.267
-764.690 -1583.700
-965.960 -2009.000 g -53.037
-965.940 N -2009.000 E

F3 F2

KV1: vysledna kombi

76.059

71.753

F3
KV1: vysledna kombinace
Pruty M-z -116.560
112.230
-107.730
107.190
-104.170
102.710
-96.976
-
—.  96.583
-71.473
B, 40.272

Podrobny vyfez normalové sily a ohybového momentu u posuzovaného krajniho sloupu E2:
E2

E2

KV1: vysledna kombinace
Pruty N

-217.280

-217.260

-603.560

-603.560

-990.600

-990.590

-1381.700

-1381.700

-1764.800

-1764.800
1=

E2

KV1: vysledna kombinace
Pruty M-z

-12.771

-10.200

|

-85.573

KV1: vysledna kombinace

Pruty M-y

-138.180

129.430

-123.700

124.590

-123.030

119.280

-127.400

138.470

-93.400
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NAVRH VYZTUZE PRO SLOUPY V 1.NP

SLOUP
POPIS OZN.| W) F2,=F2, | F3,=F3,
€3, 1.NP | C3, 1.NP | 1.NP 1.NP | E2, 1.NP | E2, 1.NP
Navrh. normalova sila Neg | kN 3209,40| 3209,40| 965,96| 2009,00| 1764,80| 1764,80
Navrh. ohyb. moment ve vrcholu kNm
sloupu Meq, 49,91 38,50 | -53,04 -71,47 36,46 | -93,40
Navrh. ohyb. moment v paté kNm
sloupu Mea: -65,74 -22,50| 27,24 40,27 -85,57 35,13
Sitka sloupu (ve sméru x) b m 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Sitka sloupu (ve sméru y) h m 0,50 0,50 0,40 0,40 0,40 0,40
Charak. pevnost betonu v tlaku fo | MPa 30 30 30 30 30 30
Dil¢i sou€. pro beton Ve - 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Navrh. pevnost betonu v tlaku £, MPa 20 20 20 20 20 20
fcd = fck/Vc
Charak. mez kluzu oceli fu | MPa 500 500 500 500 500 500
Dil&i soué. pro ocel Vs - 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Navrh. kI l
avrh. mez Kiuzu ocel fo | MPa | 434,783| 434,783 | 434,783 | 434783| 434,783| 434,783
fyd = fyk/Vs
Svétla délka sloupu | m 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
U¢inna délka sloupu lg=p*I; lo m 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
B=1,0 smér x; B=0,75 sméry
Stihlost sl
o A - 24,94 2494| 31,18| 31,18 31,18 31,18
A= (1;*12Y%)/h
Lirmitni €tih
mitnistinlost -~ , Am | - 12,03 12,03| 19,62 13,61 1452| 14,52
Nim = (20*A*B*C)/n
Vliv dotvarovani betonu A - 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
V||V Vy’Ztuie - 111 111 111 111 111 111
V||V Zatﬁeni C - 017 017 017 017 017 017
Pomé 3lova sil
omer normaiova siia n - 0,802 0,802| 0302| 0628 0552 0,552
n= Ned/(Ac*fcd)
Pokud: A < Ay => sloup Stihly Stihly Stihly Stihly Stihly Stihly
Navrh hlavni vyztuze - As, g | mm 18 18 18 18 18 18
Navrh tfminku otf. | mm 8 8 8 8 8 8
Kryti vyztuze C mm 20 20 20 20 20 20
dy;
di=dy=c+050 g, | mm 29 29 29 29 29 29
U¢innd vyska
d mm 471 371 371 371 371 371
d =h-d;
Min. plocha vyztuze 5
Agreq | MM 736 736 588,8 588,8 588,8 588,8
As,req = (Oll*NEd)/fyd
Pocet prutt Ngjut ks 10 10 8 8 8 8
Plocha vyztuze A s 2
, M mm 2544,7 2544,7| 2035,8| 2035,8 2035,8| 2035,8
As,na’wrh = nskut*N*r i
Omezeni vyztuze Agmin | mm’ 738,2 738,2 222,2 462,1 405,9 405,9
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As,min,l = (Ofl*NEd)/f\/d !
Omezeni vyztuie )
Y Asmin mm’ 400,0 400,0 320,0 320,0 320,0 320,0
As,min,Z = OIOOZ*AC 2
Vysled. omezeni vyztuze 5
Agmin | mMm 738,2 738,2 320,0 462,1 405,9 405,9
As,min = max (As,min,l; As,min,Z)
Podm.: A e 2 A mh VYHOVUJE | VYHOVUIJE |VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Max. plocha vyztuze Aqma 5
’ mm 8000 8000 6400 6400 6400 6400
Asmax = 0,04*A, X
Podm.: A max = As niveh VYHOVUJE | VYHOVUIJE |VYHOVUIE | VYHOVUIE | VYHOVUIE | VYHOVUIE
POSOUZENI - INTERAKCNI DIAGRAM
N&vrh. modul pruZnosti oceli E, | GPa 200 200 200 200 200 200
Pretvoreni oceli €a | %o 2,174 2,174 2,174 2,174 2,174| 2,174
‘c—yd = 1:yd/Es
Pomeérné stlaceni betonu €3 %o 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Pomé ti
Omer pevhost €oats | %o 0,617 0,617 0,617 0,617 0617| 0,617
Ebal,l = Ecu3/(8cu3+syd)
Pomér pevnosti
Epal2 | Yoo 2,639 2,639 2,639 2,639 2,639 2,639
Ebal,z = ECUS/(ECU:":_Eyd)
NRd,baI = NRd,b
AN €pa1 b d* N *foatAs *05-As *fra al kN 1859,46| 1830,84| 1464,67| 1464,67| 1464,67| 1464,67
Napéti o, = f,q, pokud &1 *d 2
Epal,2 *d2 o5, | MPa 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 | 434,783
Souc. definujici Gcin. vysku tlac.
A - 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
oblasti A =0,8 pro fy <50 MPa
Souc. definujici 4¢innou pevnost
n - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
n=1,0 prof, <50 MPa
BOD 0 - dostredny tlak
Nrao = b*h*n*fq+ As*o; Nrao | kN 5017,88| 5017,88| 4014,30| 4014,30| 4014,30| 4 014,30
Mggo = (As*2, + A *21)* O Mggo | KNm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0s = Eo™E; < f,4=434,783 Mpa O MPa 400 400 400 400 400 400
o %60 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Podm.: Nggo = Neg VYHOVUIJE |VYHOVUIJE |VYHOVUIJE |VYHOVUIJE |VYHOVUIJE |VYHOVUIE
BOD 1 - N.O. v tézisti vyztuze
Nga1 = A*b*d*n*feq + Ay *fyq Nra1 | kN 3567,59 3521,19 2816,95 2816,95 2816,95| 2816,95
Mgg1 = A*b*d*n*f4*0,5*(h-A*d) +
Ao*fa*2, Mgq1 | KNm 307,94 247,74 198,20 198,20 198,20 198,20
2, =h/2-d, 2, m 0,221 0,171 0,171 0,171 0,171 0,171
Napéti og; = fyg, je-li d > &pap*d, o5, | MPa 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 | 434,783
BOD 2 - max. ohyb. moment - taZena vyztuz na mezi kluzu
NRabat = M*€par, 1 *b*d*n*fog+ (A2~ | Nrap
Ag1)* Ty al kN 1859,46| 1830,84| 1464,67| 1464,67| 1464,67| 1464,67
Meg bal = Mggb | KNm 493,28 387,76 310,21 310,21 310,21 310,21
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N*€pal,1*b*d*n*f4*0,5%(h-
A*Ebal,l*d) + Asl*fyd*zl+A52*fyd*22
Napéti 051=05,= f,q, pokud §y,1*d

al

> §p,0%d; o, | MPa | 434,783| 434,783| 434,783| 434,783 | 434,783 434,783
BOD 3 - prosty ohyb
Npg = 0 Nag | kN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
€., - 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035| 0,0035
Deskriminant kvadratické rovnice | D - 14 13 0,8 0,8 0,8 0,8
Vyika tlagené Easti prafezu X m 0,206 0,160 0,160 0,160 0,160 0,160
£, 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
Napéti o, |MPa 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 | 434,78
Mgg = A*x*b*n*fs*(h/2-0,4x) + Mgy | kNm 465,48 363,47 290,78 290,78 290,78 | 290,78
Ay *fia*21tAn* 0% 2,
BOD 5 - dostredny tah
Nesto= A fya + Ag*fyg N":t'b ‘N 1106,39| 1106,39| 885,11| 88511| 885,11| 885,11
Mo = Aa*0*21 - Ag™s*22 Mbet N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
s o o lmm| o0 oo| o] s s o
emn1= b/30 emnt | MM 16,67 16,67 13,33 13,33 13,33 13,33
emins = 20 MM Cmins | MM 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Vyslednd vystfednost e | mm 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Ohyb. moment I.fadu zahrnujici
imperfekci Moeg | kNm 129,92 102,69 72,36 111,65 120,87 | 128,70
Moed = Mea1 + Neg * €
Moment Il. Fadu
M, | kNm 28,85 36,63 20,38 31,37 30,79 30,79
M, =N * e,
e,=(1/1)*1/c; c=0,8 e, | m 0,0090 0,0114 0,0211 0,0156 0,0174| 0,0174
1/r =K, * K, * 1/r 1/r . 0,0055 0,0070 0,0130 0,0096 0,0108| 0,0108
Ko=(Nu-1)/(NuNsa) K, 0,54 0,54 1,00 0,74 0,83 0,83
Podm.: K, < 1,0 VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE
w = (A, )/(A*f0) w . 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
.= 140 N . 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28
N = Neo/(A*F.q) N . 0,80 0,80 0,30 0,63 0,55 0,55
Nbal = 0,4 Nbal - 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Ko = 1+B* 0oy K, . 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Podm.: K, > 1,0 VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
B=0,35+f,/200-A/150 B . 0,33 0,33 0,29 0,29 0,29 0,29
Oet Oet . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1/ro = £,4/(0,45*d) Uy | - 0,0103 0,0130 0,0130 0,0130 0,0130| 0,0130
Vysledny ohybovy moment Mg | kNm 113,97 94,41 66,63 102,20 102,78 | 109,28
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Mgy = max(Moz; Mgeq + My;
M, +0,5*M,)
Moz = min(|Meopl, [ Mool )+e*Nes | Moz | KNm 78,79 51,38 35,93 58,35 52,34 51,01
Moz = max(| Mipl, [Mecel)+e*Neg | Mgz | kNm 94,62 67,38 61,73 89,55 101,46 109,28
Moeq = max((0,6Mo;+0,4My;);
12 7,7 46,2 7 71 74,32
0,4My) Moga | KNm 85, 57,78 6,25 0,83 ,99 ,3
6 000,00 6 000,00
5000,00 % 5000,00 %
4 000,00 4 000,00
300000 - =&—Int. Diagram 300000 - =&—Int. Diagram
C3y C3x
2 000,00 - 2 000,00
=—Sloup C3y == Sloup C3x
1000,00 1000,00
0,060 - 0,00 T T 1
-1 000,000 ,00 -1 000,000 ,00
-2 000,00 -2 000,00

Inter. diagram pro sloup C3 ve sméruy v 1.NP

Inter. diagram pro sloup C3 ve sméru x v 1.NP

5000,00

4 000,00

3 000,00

h\

2 000,00
1000,00

0,00

-2 000,00

F2x,y
; e
1 000’000 200,00 400,00

=—#—Int.diagram

5000,00

4 000,00

3 000,00

%

2000,00 -

1000,00

RN

0,00 -

-1 000,009

200,00 400,00

-2 000,00

=&—Int. Diagram
F3ax,y

=—Sloup F3x,y

Inter. diagram pro sloup F2 ve sméru x,y v 1.NP

Inter. diagram pro sloup F3 ve sméru x,y v 1.NP

5000,00
4 000,00

3 000,00

2 000,00

:
1000,00
1 000’000 200,00 400,00

-2 000,00

=#=—|nt. Diagram
E2y

=l—=Sloup E2y

5000,00
4 000,00
3 000,00
2 000,00
1000,00

0,00

-1 000,009

-2000,00 -

=4—Int. Diagram
E2x

=fli—Sloup E2x

Inter. diagram pro sloup E2 ve sméruy v 1.NP

Inter. diagram pro sloup E2 ve sméru x v 1.NP
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NAVRH VYZTUZE PRO SLOUPY V 2.NP

SLOUP
POPIS OZN.| M) 3, v F2,=F2,v | F3,=F3,v E2, v
2.NP  |C3,Vv2.NP| 2.NP 2.NP  |E2,v2.NP| 2.NP

Névrh. normalova sila Neq kN 2511,10| 2511,10 764,69 | 1583,70| 1381,70| 1381,70
Navrh. ohyb. moment ve kNm
vrcholu sloupu Meqgo -23,67 53,67 -75,27 -96,98 -6,11| -127,40
Navrh. ohyb. moment v paté KNm
sloupu Mea; 18,77 -52,61 78,69 96,58 9,55| 138,47
Sifka sloupu (ve sméru x) b m 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Sitka sloupu (ve sméruy) h m 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Charak. pevnost betonu v tlaku fex MPa 30 30 30 30 30 30
Dil¢i sou€. pro beton Ve - 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Navrh. t bet tlak

avrh. pevnost betonuvEakl | ¢ 1 Mpa 20 20 20 20 20 20
fcd = fck/Vc
Charak. mez kluzu oceli fux MPa 500 500 500 500 500 500
Dil&i soué. pro ocel Vs - 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15

Névrh. mez ki 1
avrh. mez Kduzu ocel fo | MPa | 434783| 434,783| 434,783 | 434,783| 434,783 | 434,783

fyd = fyk/Vs
Svétla délka sloupu | m 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
U¢inna délka sloupu lg=p*I; ly m 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6

B=1,0 smér x; B=0,75 sméry

Stihlost sloupu

12 A - 31,18 31,18 31,18 31,18 31,18 31,18
A= (I;*127%)/h
Limitni Stihlost
s Am | - 1217 1217  2205| 1532 1641| 1641
Aim = (20%A*B*C)/n
Vliv dotvarovéni betonu A - 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Vliv vyztuze B - 11 1,1 11 1,1 1,1 1,1
Vliv zatizeni C - 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Pomé alova sil
omer normaiova siia n - 0,785 0,785 0,239 0,495 0,432 0432
n= Ned/(Ac*fcd)
T A i e tihly &tihly tihly tihly iinly | &tihly
Navrh hlavni vyztuze - As, 9 mm 18 18 18 18 18 18
Navrh tfminku otf. | mm 8 8 8 8 8 8
Kryti vyztuze C mm 20 20 20 20 20 20
dy;
4= dy=c+050 g | mm 29 29 29 29 29 29
U¢innd vyska
d mm 371 371 371 371 371 371
d=h-d;
Min. plocha vyztuze 5
Agreq | mMm 588,8 588,8 588,8 588,8 588,8 588,8
As,req = (Oll*NEd)/fyd
Pocet prutt Ngiut ks 8 8 8 8 8 8
Plocha vyztuze A ns 2
"V mm 2035,8 2035,8 2035,8 2035,8 2035,8 2035,8

- ek p2 rh
As,névrh S Nggut LT

Omezeni vyztuze Agmin | mm 577,6 577,6 175,9 364,3 317,8 317,8
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As,min,l = (Ofl*NEd)/f\/d !
Omezeni vyztuie )
Y Asmin mm’ 320,0 320,0 320,0 320,0 320,0 320,0
As,min,Z = OIOOZ*AC 2
Vysled. omezeni vyztuze 5
Agmin | mm 577,6 577,6 320,0 364,3 320,0 320,0
As,min = max (As,min,l; As,min,Z)
Podm.: A e 2 A mh VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUIJE | VYHOVUJE |VYHOVUIE
Max. plocha vyztuze )
Agmax | mm 6400 6400 6400 6400 6400 6400
Asmax = 0,04*A,
Podm.: A max = As niveh VYHOVUJE | VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE | VYHOVUJE |VYHOVUJE
POSOUZENI - INTERAKCNI DIAGRAM
N&vrh. modul pruZnosti oceli E, | GPa 200 200 200 200 200 200
Pretvorent oceli €a | %o 2,174 2,174 2,174 2,174 2,174| 2,174
Eyd = fyd/Es
Pomérné stlaceni betonu €3 %o 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Pomé ti
OmeEr pevnost Eparz | %o 0617| 0617 0617| 0617 0617 0,617
gbal,l = Ecu3/(‘(‘:cu3+8yd)
Pomér pevnosti
Epal2 | %o 2,639 2,639 2,639 2,639 2,639 2,639
EbaI,Z = Ecu3/(£cu3'gyd)
NRd bal = A*€pal, 1 *b*d*n*fogtA * 0o
Ag*fyg Nrabat | kN 1464,67| 1464,67| 1464,67| 1464,67| 1464,67| 1464,67
Napéti o, = f,q, pokud a1 *d 2
Epal,2*dy Os» MPa 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 | 434,783
Souc. definujici Ucin. vysku tlac.
A - 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
oblasti A =0,8 pro f, <50 MPa
Souc. definujici 4¢innou pevnost
n - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
n=1,0 prof,<50MPa
BOD 0 - dostredny tlak
Nirgo = b*h*n*feg + As*o, Nro | kN | 4014,30| 4014,30| 4014,30| 4014,30| 4014,30| 4014,30
MRdO = (ASZ*ZZ + Asl*zl)*cs MRdO kNm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
05 = Eo*E; < fyq = 434,783 Mpa O, MPa 400 400 400 400 400 400
o Y60 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Podm.: Ngrgo = Neg VYHOVUJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUJE
BOD 1 - N.O. v tézisti vyztuze
Nra1 = A*b*d*n*foq + A ™*fya Nga1 | kN 2816,95| 2816,95| 2816,95| 2816,95| 2816,95| 2816,95
Mg = A*b*d*n*f4*0,5*(h-A*d) +
Ay fya*z, Mgg1 | KNm 198,20 198,20 198,20 198,20 198,20 198,20
z,=h/2-d, Z, m 0,171 0,171 0,171 0,171 0,171 0,171
Napéti o, = fyq, pokud d 2 &p,1,*d, o, | MPa 434,783 434,783 434,783 434,783 434,783 | 434,783
BOD 2 - max. ohyb. moment - tazend vyztuz na mezi kluzu
NRd,bal = A*€pal, 1 *b*d*n*fog + (Ag-
Ag)* g Nrabat | kN 1464,67| 1464,67| 1464,67| 1464,67| 1464,67| 1464,67
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Mgd,bal = A*&pal,1 *0*d*n*feg*0,5% (h- Mraba | 1 Nm 310,21 310,21 310,21 310,21 310,21 | 310,21
A*€pan*d) + Ay *f,a* 21 +As * a2, !
Napéti 05=05,= f,q, pokud §ps1*d >
€pa 2 dy o, | MPa | 434,783 | 434,783| 434,783| 434,783| 434,783 | 434,783
BOD 3 - prosty ohyb
Neg = 0 Neg | kN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
£, - 0,0035| 0,0035| 0,0035 0,0035 0,0035| 0,0035
Deskriminant kvadratické rovnice D - 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Vygka tladené Easti prifezu X m 0,160 0,160 0,160 0,160 0,160 0,160
£, 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
Napéti o, |MPa 434,78 | 434,78| 434,78 434,78 434,78 | 434,78
Mgq = M*x*b*n*feq*(h/2-0,4x) + Mgy | kNm 290,78 | 290,78 290,78 290,78 290,78 | 290,78
Ag*fa*zi+An%05,* 2,
BOD 5 - dostfedny tah
Negio= A *q + Ax*fyg N:‘“’ ‘N 885,11 885,11| 885,11| 88511| 885,11| 885,11
Mo = Au*Fi* 2, - Aun*fs*2, M’;‘*"b N 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
o301 S0 e |mm| 90 90 90| 90| 90| 90
emin1 = b/30 Cmnt | MM 13,33 13,33| 13,33 13,33 13,33 13,33
emins = 20 MM Cmins | MM 20,00 20,00| 20,00 20,00 20,00 20,00
Vyslednd vystiednost e | mm 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Ohyb. moment l.fadu zahrnujici
imperfekci Moea | kNm 73,89 103,89 | 93,99 128,65 37,18| 166,10
Moed = Meg1 + Nea * €
Moment Il. fadu
M, | kNm 29,72 29,72| 16,13 29,79 28,09 29,15
M, =Ny * e,
e,=(1/r)*lo/c; c=0,8 e, m 0,0118 0,0118| 0,0211 0,0188 0,0203| 0,0211
1/r =K, * Ky * 1/r 1r . 0,0073 0,0073| 0,0130 0,0116 0,0125| 0,0130
K.=(N0-1)/(Ma-Na) K, 0,56 0,56 1,00 0,89 0,96 1,00
Podm.: K, < 1,0 VYHOVUJE |  VYHOVUIE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
w = (A, o)/ (AMea) w i 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
M= 14w Ny _ 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28
N = Nog/(AFf.o) n _ 0,78 0,78 0,24 0,49 0,43 0,43
Now = 0,4 Mot _ 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Ko = 1+B* et K, _ 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Podm.: K, > 1,0 VYHOVUJE |  VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE | VYHOVUJE
B=0,35+f,/200-\/150 B . 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29
Our Our . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1/ry = €,4/(0,45%d) ey | - 0,0130 0,0130| 0,0130 0,0130 0,0130| 0,0130
Vysledny ohybovy moment Mg | kNm 103,62 133,61 110,12 158,44 65,27 | 195,25
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Meq = Mgeq + M,

5000,00

4 000,00

=—Sloup C3x,y

Sloup F2x,y

====Sloup F3x,y
—t=Sloup E2x

=¢—Int. diagram C3x,y

3000,00
. \
2 000,00
C X
1000,00
0,00 T .
0, 00,00 300,00 400,00

-1 000,00

-2 000,00

NAVRH VYZTUZE PRO SLOUPY V 3.NP

SLOUP
POPIS OZN.| M) F2,=F2,v | F3,=F3,v | E2,v E2, v
C3,v3.NP | C3,v3.NP| 3.NP 3.NP 3.NP 3.NP

Navrh. normalova sila Neg | kN 1795,80| 1795,80 550,79 | 1146,60| 990,60 990,60
Navrh. ohyb. moment ve vrcholu kNm
sloupu Meq2 -30,66 55,58 -73,81| -104,17 -7,82| -123,03
Navrh. ohyb. moment v paté kNm
sloupu Meq: 31,61 -55,42 71,57 102,71 7,20 119,28
Sitka sloupu (ve sméru x) b m 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Sitka sloupu (ve sméru y) h m 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Charak. pevnost betonu v tlaku fo | MPa 30 30 30 30 30 30
Dil¢i sou€. pro beton Ve - 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Navrh. pevnost betonu v tlaku £, MPa 20 20 20 20 20 20
fcd = ka/VC
Charak. mez kluzu oceli fyk MPa 500 500 500 500 500 500
Dil&i soué. pro ocel Vs - 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Navrh. kI l

avrh. ez Kduzd ocel fq | MPa | 434,783| 434,783 | 434,783| 434,783 | 434,783 | 434,783
fyd = fyk/Vs
Svétla délka sloupu | m 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
U¢inna délka sloupu lo=p*I; ly m 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
B=1,0 smér x; B=0,75 sméry
Stihlost sl

oS Py A - 31,18 31,18 31,18 31,18| 31,18 31,18
A= (I*12"%)/h
Limitn{ &t

mitnistinlost =~ , A | - 14,39 14,39 25,98 1801| 1938| 19,38
Aim = (20¥A*B*C)/n
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Vliv dotvarovani betonu A - 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Vliv vyztuze - 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Vliv zatizeni - 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Pomé alova sil
omernormaiova siia n - 0,561 0,561 0,172 0,358| 0310 0310
n= Ned/(Ac*fcd)
Pokud: A< A => sloup Stihly Stihly Stihly Stihly Stihly Stihly
Navrh hlavni vyztuze - As, [ L) 18 18 18 18 18 18
Navrh tfminku oti. | mm 8 8 8 8 8 8
Kryti vyztuze c mm 20 20 20 20 20 20
di=d,=c+0,50 dyd, | mm 29 29 29 29 29 29
Ug&innd vyska
d mm 371 371 371 371 371 371
d =h-d;
Min. plocha vyztuze 5
Agreq | MM 588,8 588,8 588,8 588,8 588,8 588,8
As,req = (Oll*NEd)/fyd
Pocet prutt Ngiut ks 8 8 8 8 8 8
Plocha vyztuze mm
, Aspsvrh | 2 2035,8 2035,8 2035,8 2035,8| 2035,8| 2035,8
As,névrh = I"skut*ﬂ:*r
Omezeni vyztuze 5
A mina | MM 413,0 413,0 126,7 263,7 227,8 227,8
As,min,l = (oll*NEd)/fyd
Omezeni vyztuze 5
A minz | MM 320,0 320,0 320,0 320,0 320,0 320,0
As,min,z = OIOOZ*AC
Vysled. omezeni vyztuze 5
Agmin | MM 413,0 413,0 320,0 320,0 320,0 320,0
As,min = max (As,min,l; As,min,z)
Podm.: A naven 2 A min VYHOVUJE |VYHOVUJE | VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUIE | VYHOVUJE
Max. plocha vyztuze 5
Agmax | MM 6400 6400 6400 6400 6400 6400
A max = 0,04*A,
Podm.: A max = As navrh VYHOVUJE |VYHOVUJE | VYHOVUJE |VYHOVUJE |VYHOVUJE | VYHOVUJE
POSOUZENI - INTERAKCNI DIAGRAM
N&vrh. modul pruznosti oceli E, GPa 200 200 200 200 200 200
P¥ feni oceli
retvorent ocell & | %o 2,174 2174|  2174|  2174| 2174|2174
Eyd = fyd/Es
Pomérné stlaceni betonu €3 %o 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Pomé ti
omer pevnost! Eoar | %o 0,617 0,617 0,617 0617| 0617| 0,617
Ebal,l = EcuS/(£cu3+€yd)
Pomér pevnosti
Ebal 2 %o 2,639 2,639 2,639 2,639 2,639 2,639
EbaI,Z = Ecu?:/(scu3'£yd)
NRd,bal =
?\*Ebau*b*d*n*fcd+A52*052—A51*fyd NRd,bal kN 1464,67 1464,67 1464,67 1464,67| 1464,67 | 1464,67
Napéti o5, = f,q, pokud &1 *d 2
Ebat,2*d2 O, MPa 434,783 434,783 434,783 434,783 | 434,783 | 434,783
Souc. definujici Gcin. vysku tlac.
A - 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
oblasti A=0,8 pro fy <50 MPa
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Souc. definujici G¢innou pevnost
n - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
n=1,0 prof,<50MPa
BOD 0 - dostredny tlak
Nrgo = b*h*n*fq+ A*o; Nro | kKN | 4014,30| 4014,30| 4014,30| 4014,30| 4 014,30 | 4 014,30
MRdO = (ASZ*ZZ + Asl*zl)*o's MRdO kNm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0s = £0*E; < f,4 = 434,783 Mpa o MPa 400 400 400 400 400 400
€, | %o 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Podm.: Nggo = Neg VYHOVUIJE | VYHOVUJE |VYHOVUIJE | VYHOVUIJE |VYHOVUIJE | VYHOVUJE
BOD 1 - N.O. v tézisti vyztuze
Npg1 = A*b*d*n*fog + Ap*fyq Nras | kN 2816,95| 2816,95| 2816,95| 2816,95| 2816,95| 2816,95
Mgg1 = A*b*d*n*f4*0,5*(h-A*d) +
Ap*fya*z, Mgg1 | KkNm 198,20 198,20 198,20 198,20 198,20 198,20
z,=h/2-d, Z, m 0,171 0,171 0,171 0,171 0,171 0,171
Napéti o, = f,q, pokud d > §.0%d, | o, | MPa | 434,783 | 434,783 | 434,783| 434,783 | 434,783 | 434,783
BOD 2 - max. ohyb. moment - taZzena vyztuz na mezi kluzu
NRd,bal = N*€par, 1 *b*d*n*feg+ (A
Ag1)* Ty NRd,bal kN 1464,67| 1464,67| 1464,67| 1464,67| 1464,67| 1464,67
Med bal =
A*€pa,1*b*d*n*f4*0,5%(h- Mgdpal | KNM 310,21 310,21 310,21 310,21 310,21 310,21
)\*Ebal,l*d) + Asl*fyd*zl+A52*fyd*ZZ
Napéti 05,=0,= f,q, pokud §yz,1*d
2 Epaip*dy O, MPa 434,783 434,783 434,783 434,783 | 434,783 | 434,783
BOD 3 - prosty ohyb
Neg = 0 Neg | kN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
€ - 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035 0,0035
Deskriminant kvadratické rovnice D - 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Vyska tlasené &asti prifezu X m 0,160 0,160 0,160 0,160 0,160 0,160
£, 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004 0,004
Napéti O, MPa 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78 434,78
Mgg = M*x*b*n*fg*(h/2-0,4x) + Mg | kNm 290,78 290,78 290,78 290,78| 290,78| 290,78
Ag*fia*21tAn* 0% 2,
BOD 5 - dostredny tah
Negto= At *Fra + Ag*Fg Nearpar | kN 885,11| 88511| 88511| 88511| 88511| 885,11
Megto = Aa*fa* 21 - Ao*foa*22 Mgdepal | KNm 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vystfednost: e=l,/400;
emin=max(b/30; 20)mm e mm 3,0 9,0 9,0 3,0 9,0 9,0
e 1=b/30 et | mm 13,33 13,33 13,33 13,33 13,33| 13,33
e =20 mm ey | mm 20,00 20,00 20,00 20,00/ 20,00| 20,00
Vyslednd vystfednost e mm 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Ohyb. moment I.fadu zahrnujici
imperfekci Moea | kNm 67,52 91,49 84,82 127,10 27,64 | 142,84
Moed = Meas + Neg * €
Moment Il. fadu M, | kNm 30,92 30,92 11,62 24,19 20,90 20,90
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M; =N * e,
er=(1/r)*I/c; ¢=0,8 e, m 0,0172 0,0172 0,0211 0,0211| 0,0211| 0,0211
1/r =K * K, * 1/r 1/r . 0,0106 0,0106 0,0130 0,0130| 0,0130| 0,0130
K.=(Ne-N)/(Nu-Nbal) K, 0,82 0,82 1,00 1,00 1,00 1,00
Podm.: K, < 1,0 VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE | VYHOVUIE | VYHOVUJE
W = (A, (AH o) w ) 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28 0,28
Ny = 14w Ny . 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28 1,28
N = Neo/(A*f) n . 0,56 0,56 0,17 0,36 0,31 0,31
Nba = 0,4 Nbal - 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Ko = 1+B* et Ko . 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Podm.: K, > 1,0 VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUIE | VYHOVUIE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
B=0,35+f,/200-A/150 B - 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29 0,29
Ot Ot . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1/ro = £,4/(0,45%d) 1/ro . 0,0130 0,0130 0,0130 0,0130| 0,0130| 0,0130
Vysledny ohybouy moment Mes | kNm 98,44 122,41 96,44 151,29 48,53 | 163,74
Meg = Moga + M,

5000,00

4 000,00

3 000,00

2 000,00

1000,00

0,00 300,00 400,00

-1 000,00

-2 000,00

=—&—Int. diagram 3.NP
=—Sloup C3

Sloup F2
== Sloup F3

—f=Sloup E2
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11. ZTUZUJIiCi JADRO

ZtuZeni objektu je zajisténo ztuZzujicim Zelezobetonovym jadrem o tl. 300 mm, které prochazi na vysku
celého objektu. V prostoru ztuzujiciho jadra je umisténo tfiramenné monolitické schodisté, které slouzi jako
pozdarné Unikova cesta. Soucasti ztuzujiciho jadra jsou dvé vytahové Sachty urcené pro osobni lanové vytahy.

Pro ovéreni dostatecného ztuzeni budovy, tj. Ze nevznikd tah v paté jadra bylo uvazovano minimalni
stalé zatizeni prenadsobené koeficientem 0,9 z divodu bezpecnosti a naproti tomu maximalni zatiZzeni od
vétru. Vazby sloupl byly vtomto pripadé ovérovani modelovany jako kloubové pripojené, aby bylo
vylouceno plsobeni mozného ramového spoje a bylo tak patrné, zda navriené ztuZzujici jadro je schopno
prenést vodorovné sily vyvozené na objekt. V paté jadra nevznikd Zzadné tahové napéti, z tohoto dlivodu
ztuZeni budovy vyhovuje a jadro je schopné pfendset vodorovné sily vyvolané povétrnostnimi vlivy .

Vyfrez ztuzujiciho jadra z celkového modelu:

KZ6: Min. stalé + max. vitr e
Reakce[kN/m]

566.500 585.160

Detail reakci ztuzujiciho jadra

KZ6: Min. stalé + max. vitr
Reakce[kN/m] .

91.370

566.500

585.160
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12. ZALOZENi STAVBY

Jak uz bylo feceno v Uvodu, stavba je zaloZena na vrtanych Zelezobetonovych pilotach kruhového
prarezu, které jsou catecné vetknuty do nestlacitelného podlozi (0,5 m) . Pomoci softwaru GEO5 — Piloty jsou
navrzeny dva profily pilot z dlvodu podstatné mensiho zatiZzeni v misté rozsifeni stavby tykajici se 1.NP a
1.PP. Piloty jsou navrZeny o priiméru 1100 mm, délky 6,5 m a 600 mm délky 6,0 m, které jsou umistény pod
Zelezobetonovou obvodovou sténou v misté rozsifeni objektu.

Skladba geologického souvrstvi od Urovné hlavy piloty je uvazovana nasledovné:

0-2,3m hlina piscitd, konzistence tuha Tiida F3, konzistence tuha

Ohjemova tha : = 18,00 kMN/m3
Poissonovo dslo v = 0,35
Edometricky maodul : Eoed = 10,50 MPa
Obj. tha sat. zeminy : Tszx = 18,00 kN/m3
Uhel roznageni : B = 26%50°
Uhel wnitfniho tfeni : 0zf = 26,50 %

e 2,3-55m pisek hlinity, ulehly Trida 54
Objemova tha : ; = 18,00 kM/m3
Poissonovo Sslo : v = 0,30
Edometricky modul ; Eoed = 13,50 MPa
Obj.tha sat.zeminy : Tszr = 18,00 kMNjm3
I_:Ihel roznasen : E = 29,00°¢
Lhel wnitfniho treni : of = 29,00 °

° _ Gt % SNV ¢ Tiida G1, ulehla

5,5—-8,0 m stérk dobre zrnény, ulehly Objermova tha . 21,00 KNjn3

Poissonovo &slo voo= 0,20
Edometricky modul : Eoed = 478,00 MPa
Cbj. tha sat. zeminy : ezt = 21,00 kMfm3
I_:Ihel roznaseni ; E = 41,50°
Uhel vnitfniho treni : = 41,50°

e >8,0m 3térk $patné zrnény, ulehly Trida G2, ulehla
Objemova tiha : ; = 20,00 kM/fm3
Poissonovo dslo ; M= 0,20
Edometridky madul : Eped = 233,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yemt = 20,00 kM/fm3
I_:Ihel roznaseni : B = 38,50 =
IUhel vnitrniho treni : Qe = 38,50 =

Hladina podzemni vody se nachazi pod Urovni zakladové spary v celém rozsahu stavby.

Sily zaddvané do programu GEO?5 jako zatiZeni do piloty:

KZ1: PIné zat.
Reakce[kN]
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Pilota o prdméru 1100mm, délka 6,5 m

Posouzeni svislé inosnosti : NAVFAC DM 7.2

Vypodet proveden s automatickym wybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovadch stavd.

oo e . P BaoRr 3
///5/;‘;//// Soudinitel vypotu kritické hloubky ka- = 1,00
Lol
'/;/z/////// 1) Posouzeni Hadené piloty:
/'///'///'/j/// Mejnepriznivejs zatéiovad stav dslo 1. (Max zatizeni do piloty)
] /7 i //// Unosnost piloty na pld3t Rs = 214,12 kN
@ Rt} s i . Unosnost piloty v paté Ry = 7464,42 kN
A 5
Wi A2 . _
o e Unosnost piloty R, = 7678,54 kM
e g Extrémni svisla sila V4 = 3855,90 kN
AR //
g
e e Re = 7578,54 kN > 3855,90 kN = Vg
R
° e & Lo
N Svisla (nosnost piloty VYHOVUIE
Sedani piloty:
ZatéFovadi kiivka
(0,0} 851,5 1703,0 2554,6 3406,1 4257,6

2rD EYTETTTEPITT PR .:..... CCEELTETTY LT

lglné“[}:ﬁh-{ﬁ\r;f’l“."“

iR [kN]

Vypocet zatéZovaci krivky piloty - vysledky
ZatiZeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ry = 394,56 kN

Velikost sedani odpovidajid sile Ry
Celkova dnosnost
Maximalni sednuti

= 0,4 mm
= 4257,60 kN
10,0 mm
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Pilota o priméru 600 mm, délka 6,0 m

60

Sedani piloty:

Zaté&Fovaci kiivka

Posouzeni svislé inosnosti : NAVFAC DM 7.2

Vypodet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjsich zatéfovacdich stavi,

Soudinitel vypodty kritické hloubky ki = 1,00

Posouzeni tadene piloty:
Mejnepfiznivéjs zatéZovad stav dslo 1. (Max zatiZeni do piloty)

Unosnost piloty na pléét Rs
Unosnost piloty v patd Ry

Unosnost piloty
Extrémni svisla sila

55,50 kM
2026,50 kM

2082,00 kN
1067,70 kM

Re = 2082,00 kN = 1067, 70 kN = V¢

Svisla Unosnost piloty VYHOVUIE

1176,2

(0,0) 235,2 470,5 705,7 941,0

IR [kN]

6|-D TR ............E.......................

Bru PP ............:.......................

s TRy

Vypocet zatéZovaci kifivky piloty - vysledky

ZatiZzeni na mezi mobilizace plast. teni Ry
Velikost sedani odpovidajici slle Ry sy
Celkova unosnost R:
Maximalni sednuti Slim

= 114,31 kM
= 0,4 mm
1176,24 kN

10,0 mm
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13. ZAKLADOVA DESKA

Zakladova deska je navriena z vodonepropustného betonu tfidy C30/37 a vyztuzena oceli B500 v obou
smérech. Tloustka desky je 300 mm, kde kryti vyztuZe je stanoveno na 50 mm. Z ddvodu uvazovani tzv. bilé
vany je dlleZité zajistit dokonalé utésnéni pracovnich spar a prostupl, které je reSeno pomoci tésnicich

plech( Pentaflex.

Zaladova deska je podepfena pilotami priméru 1,1 m a 0,6 m. Ve vypocetnim modelu vnitfnich sil
desky jsou uvazovany piloty jako pruZinové podpory, jejichZ tuhost odpovida jejich zatéZovaci kfivce a tuhost
plogné podpory od zeminy je uvazovéno 15 MN/m?>.

Vyztuz v poli - smér x

KV1: vysledna kombinace
Plochy m-x,D,+

Néuhowé hodnoty

mxp+ [kNm/m]

229,871
45,000
40,003
35,006
30,009
25012
20014
15,017
10.020

5.023
0.026
0.000
Max : 220871
Min 0.000

ZAKLADOVA DESKA - V POLI

POPIS OZN. | MJ

(1-2), + (2-3), + (3-4), + (4-5), + (5-6), + (6-7), +
Navrh. ohyb. moment Mgy I:: 25,330 42,103 40,314 37,793 38,822 34,526
Délka desky | m 4,75 7,6 7,6 7,6 7,6 6,2
Vyzka desky h | mm 300 300 300 300 300 300
UvaZov. &itka desky b mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Charak. pevnost betonu v tlaku | fa« | Mpa 30 30 30 30 30 30
Dil&i soué. pro beton Ye - 15 15 15 15 15 15
Navrh. pevnost betonu v tlaku f, | MPa 20 20 20 20 20 20
fcd = fck/Vc
far;:lrjnerna pevnost betonu v foo | MPa 29 29 29 29 29 29
Souc. definujici Gcin. vysku tlac. 1 i 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
oblasti A=0,8 pro fy <50 MPa
Souc. definujici cinnou
pevnost n - 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

n=1,0 prof, <50 MPa
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Charak. mez kluzu oceli f |MPa 500 500 500 500 500 500
Diléi souz. pro ocel ve | - 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Navrh. mez ki li
avrh. mez kiuzu ocet fo |MPa| 434,783| 434,783| 434,783| 434,783 434,783| 434,783
fyd = fyk/Vs
Navrh. modul pruznosti oceli E; | GPa 200 200 200 200 200 200
PietvoFeni oceli
retvorent ocel € | %o 2,174 2,174 2,174 2,174 2,174 2,174
Eyd = fyd/Es
Pomérné stlaceni betonu €cus %o 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Pomé ti
omer pevnost! Eoar | %o 0,617 0,617 0,617 0,617 0,617 0,617
Ebal,l = Ecu.°,/(8cu3+(c—yd)
Navrh vyztuze (4] mm 12 12 12 12 12 12
Kryti vyztuze (viz. predb.ndvrh) | Ca [ mm 50 50 50 50 50 50
Ucinnd vyska d mm 244 244 244 244 244 244
d = h-c-¢/2
R itf. sil (odhad
ameno vnit?. sil (odhad) z | mm 219,6 219,6 219,6 219,6 219,6 219,6
z=0,9*d
Min. plocha vyztuze mm
Aoreq | ™5 265,3 441,0 422,2 395,8 406,6 361,6
As,req = Med/(fyd*z)
Max. vzdalenost vyztus
ax. vzdalenost vyztuze S | MM 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0
Smax = Min (2h; 300mm)
Navrh pottu pruti
avr poctl P Nosurn | ks 2,35 3,90 3,73 3,50 3,60 3,20
Nnavrh = As,req/(r[*r )
Min. pocet prutd
R 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33
r1min = b/smax
Pocet pruth Ngkur | kS 7 7 7 7 7 7
VYHOVUJ | VYHOVUJ| VYHOVUJ| VYHOVUJ| VYHOVUJ| VYHOVU!
Podm.: Ngwt 2 Niin E E E E E E
Plocha vyztus A s
ochavyeiEe sndvr | MM 754,0 754,0 754,0 754,0 754,0 754,0
As,névrh = N *TUFF h
Vzdalenost vyztus
zalenost vyziuze s | mm 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0
S= b/nskut
VYHOVUJ | VYHOVUJ| VYHOVUJ| VYHOVUI| VYHOVUI| VYHOVUI
Podm.: spax 2 S E E E E E E
o) i wztuz Ao
mezeni vyziuze smin, | MM 368,0 368,0 368,0 368,0 368,0 368,0
As,min,l = (0126*fctm*b*d)/fyk 1
0 i vyztus -
mezeni vyztuze Asmin, | MM 317,2 317,2 317,2 317,2 317,2 317,2
A min» = 0,0013*b*d 2
Veled, .
ysled. omezeni vyztuze A | Mo 368,0 368,0 368,0 368,0 368,0 368,0
As,min = max (As,min,l; As,min,Z)
VYHOVUJ | VYHOVUJ | VYHOVUJ| VYHOVUJ| VYHOVUJ| VYHOVUJ
Podm.: A nsuen > Asmin E E E E E E
Max. plocha wyztus
ax. plocha vyztuze Ao | T2 12000  12000| 12000  12000|  12000| 12000
As e = 0,04*b*h
VYHOVUJ | VYHOVUJ | VYHOVUJ| VYHOVUJ| VYHOVUJ| VYHOVUJ
POAM.: Aqmae 2 As i E E E E E E
Vzdélenost N.O. od tlat. okraje | x | mm 20,5 205 20,5 20,5 20,5 20,5
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x = (As,navrh*fyd)/(b*A *n*fcd)
Rameno vnitfnich si z | mm 235,8 2358 235,8 235,8 2358 235,8
z =d-0,4*x
¢€=x/d 3 - 0,084 0,084 0,084 0,084 0,084 0,084
VYHOVUJ | VYHOVUJ| VYHOVUJ| VYHOVUJ| VYHOVUJ| VYHOVUIJ
Podm.: §< &1 E E E E E E
Myg = A navrh *fya*z Myy '::l 77,30 77,30 77,30 77,30 77,30 77,30
VYHOVUJ | VYHOVUJ | VYHOVUJ | VYHOVUJ | VYHOVUJ | VYHOVUJ
Posouzeni: mgg S myy E E E E E E
Rezerva % 205,2 83,6 91,7 104,5 99,1 123,9
Shrnuti:
h =300 mm A min = 398,1 mm
b = 1000 mm Aqmax = 12000 mm
fa =20 MPa f,a = 434,783 Mpa
c=50mm €pal,1 = 0,617
A, Med Mgy
pole | ¢ [mm] | s[mm] | [mm] | d[mm]|x[mm]|z[mm]| &[] [mm] [mm]
1-2 12 150 754 244 20,5| 235,8| 0,084 25,33 83,86 | VYHOVUIJE
2-3 12 150 754 244 20,5| 235,8| 0,084 42,10 83,86 | VYHOVUIE
3-4 12 150 754 244 20,5| 235,8| 0,084 40,31 83,86 | VYHOVUIJE
4-5 12 150 754 244 20,5| 235,8| 0,084 37,79 83,86 | VYHOVUIE
5-6 12 150 754 244 20,5| 235,8| 0,084 38,82 83,86 | VYHOVUIJE
6-7 12 150 754 244 20,5| 235,8| 0,084 34,53 83,86 | VYHOVUJE

Vyztuz pod sloupy — smér x

KV1: vysledna kombinace

Plochy m-x,D,-

Névrhové hodnoty

mxp- [kNm/m]

214.582
195.075
175.567

156.060
136.552
117.045
97.537
78.030
58.522
39.015

0.010

0.000
214.582
0.000

Min

Proti sméru osy Z
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Rez na ose C

(Q ] 10 15 20 25 a0 35 448035 m
PL213
I
|/’_ =l
@ A
8 3 8 @ 5 g
g : 3 : :
E — —
Rez na ose B
(il ] 10 15 20 25 a0 35 448035 m
PL213
A
' A4 W A °
[ w )
© - < 8 I
s 8 5 2 2
- 8 3 g -
Navrhové momenty jsou uvazovany v lici sloupu.
ZAKLADOVA DESKA - POD SLOUPY
POPIS OZN. | M)
2,- 3,- 4,- 5, - 6y -
Navrh. ohyb. moment My | kNm 128,477 172,360 162,878 164,389 160,491
Délka desky ' m
Vygka desky h mm 300 300 300 300 300
UvaZov. &itka desky b mm 1000 1000 1000 1000 1000
Charak. pevnost betonu v tlaku fo. | Mpa 30 30 30 30 30
Dil&i soué. pro beton Yc - 15 1,5 1,5 1,5 1,5
Navrh. t bet tlak
avrh. pevnost betonu v tlaku f, | MPa 20 20 20 20 20
1:cd = fck/Vc
Priimérnd pevnost betonu v tahu fem | MPa 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
Souc. definujici ucin. vysku tlac. 1 i 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
oblasti A =0,8 pro f, <50 MPa
Souc. definujici Gc¢innou pevnost N i 10 10 10 10 1,0
n=1,0 prof,<50MPa
Charak. mez kluzu oceli fyc | MPa 500 500 500 500 500
Dilci souc. pro ocel Vs } 115 115 115 115 1,15
Navrh. ki li
avrh. mez kluzu ocel fi |MPa| 434,783| 434,783 434,783| 434,783 434,783
fyd = fyk/Vs
Navrh. modul pruznosti oceli E GPa 200 200 200 200 200
Pfetvoreni oceli €4 %0 2,174 2,174 2,174 2,174 2,174
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Eyd = fyd/ Es

Pomérné stlaceni betonu €cus %o 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Pomé ti
Omer pevnost €1 | %o 0,617 0,617 0,617 0,617 0,617
Ebal,l = Ecu3/(£cu3+syd)
Navrh vyztuze (4] mm 18 20 20 20 18
Kryti vyztuze (viz. predb.navrh) Cg | mm 50 50 50 50 50
Ucinnd vyska d | mm 241 240 240 240 241
d = h-c-¢/2
R itf. sil (odhad
ameno vnitf. sil (odhad) z | mm 216,9 216 216 216 216,9
z=0,9*%d
Min. plocha vyztuze 2
Asreq | MM 1362,4| 18353| 1734,3| 1750,4| 17018
As,req= Med/(fyd*z)
i vada —
ax. vzdalenost vyztuze Sac | MM 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0
Smax = Min (2h; 300mm)
Névrh pottu prutd
VT POCTH P Noswn | ks 5,35 5,84 5,52 5,57 6,69
Nngvrh = As,req/(r[*r )
Min. poget prutd
'N- pocet priftd i | Ks 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33
r]min = b/smax
Pocet prutt Ngke | ks 7 7 7 7 7
T — VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Plocha vyztuz
S Agniwn | mm?|  1696,5|  2094,4|  2094,4| 2094,4| 16965
As,neivrh = nskut*ﬂ:*r
Vzddlenost vyztuze s | mm 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0
S=b/nskut
Podm.: 5.3 s VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Omezeni vyztuze A minz | mm? 363,4 361,9 361,9 361,9 363,4
As,min,l = (Olze*fctm*b*d)/fyk
Omezeni vyztuze A minz | mm? 313,3 312 312 312 313,3
As,min,2 = 0,0013*b*d
Vysled. i vyztus
ysled. omezeni vyztuze Aspmin | mm? 363,4 361,9 361,9 361,9 363,4
As,min = max (As,min,l; As,min,Z)
Podm.: A, g 2 A, VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Max. plocha vyztu?
ax. plocha vyziuze Ao | MM? 12000 12000 12000 12000 12000
As o = 0,04%b*h
Podm.: A 2 A, VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Vzdalenost N.O. od tlac. okraje y mm 461 56,9 56,9 56,9 461
x = (As,navrh*fyd)/(b*\ *n*fcd)
Rameno vnitrnich sil z | mm 222,6 217,2 217,2 217,2 222,6
z=d-0,4*x
Ovéeni £<6,., £ ; 0,191 0,237 0,237 0,237 0,191
Podm.: £< 6.1 VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Meg = Asur™Fya*2 mg |kNm| 164,26 197,82 197,82 197,82| 164,16
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Posouzeni: Mgg< My VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE
Rezerva % 27,8 14,8 21,5 20,3 2,3
Shrnuti:
h =300 mm A min = 393,6 mm
b =1000 mm A max = 12000 mm
f.qg=20 MPa f,a = 434,783 Mpa
c=50 mm &pal 1 = 0,617
@ A Med Mgd
PODPORA | [mm] | s[mm] | [mm] |d[mm] |x[mm]|z[mm]| ¢&][-] [mm] [mm]
C2 18 150 | 1696,5 241 46,1| 222,6| 0,191| 128,48| 178,91|VYHOVUIE
Cc3 20 150 | 2094,4 240 56,9| 217,2| 0,237| 172,36| 178,91|VYHOVUJE
B4 20 150| 2094,4 240 56,9| 217,2| 0,237 162,88| 178,91 | VYHOVUIJE
B5 20 150| 2094,4 240 56,9| 217,2| 0,237| 164,39| 178,91|VYHOVUJE
C6 18 150 | 1696,5 241 46,1| 222,6| 0,191| 160,49| 178,91|VYHOVUIE

Vyztuz v poli - sméry

KV1: vysledna kombinace
Plochy m-y,D,+

Navrhové hodnoty

my,o+ [kKNm/m]

282411
65.000
57.781
50.562
43343 | HEEEE S

36.124

28.905

21.685

14.466
7.247
0.028

0.000
282.411
Min 0.000

.
1
1
1
b |
|
| 28 039§
] w
i L
1
|
|
o |
0
|
|
i

o e g R P

OOy 0 576120

M
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ZAKLADOVA DESKA - V POLI

POPIS OzZN. | M
(1'2)y + (2'3)y+ (3'4)y+ (4'5)y + (5'6)y + (6'7)y +
N&vrh. ohyb. moment mes | kNm | 31,003 61,825| 45173| 40,933| 39,353| 34,117
Délka desky | m
Vyika desky h | mm 300 300 300 300 300 300
Uvaov. §ika desky b | mm 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Charak. pevnost betonu v tlaku fo. | Mpa 30 30 30 30 30 30
Dil&i soué. pro beton Ye - 15 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Navrh. t bet tlak
avr /pevnos etonu v tiaku fu | MPa 20 20 20 20 20 20
fcd = fck Yc
Primérnd pevnost betonu v tahu fam | MPa 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
Souc. definujici Gcin. vysku tlac. 1 i 0,8 0.8 08 08 0.8 0.8
oblasti A=0,8 pro fy <50 MPa
Sout. definuiict ac .
OUC. deTinujicl ucinnou pevnos N ) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,() 1’0
n=1,0 prof,<50MPa
Charak. mez kluzu oceli fi | MPa 500 500 500 500 500 500
Dil&i soué. pro ocel Vs - 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Névrh. mez kI l
avr /mez uzuocel f.o | MPa | 434,783 | 434,783| 434,783| 434,783 | 434,783 | 434,783
fyd = fyk Ys
Navrh. modul pruZnosti oceli E GPa 200 200 200 200 200 200
PFetvoFeni oceli
re Vorjn' ocel € | %o 2,174 2174  2174|  2174|  2,174| 2,174
Eyd = fyd Es
Pomérné stlateni betonu €eus %0 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Pomé ti
omer pe‘;?os ! | €ous | %o 0617| 0617| 0617 0617| 0617| 0,617
Ebal,l = Ecu?: Ecu3+syd
Navrh vyztuie [} mm 12 12 12 12 12 12
Kryti vyztuZe (viz. predb.ndvrh) Ca mm 62 62 62 62 62 62
Uv. e rvk
cinna Vjs @ d | mm 232 232 232 232 232 232
d = h-c-¢/2
R it. sil (odhad
ame”*o vnitt. sil (odhad) z | mm 2088| 2088 2088| 2088| 2088 2088
z=0,9*d
Min. plocha vyztuze 2
) Asreq | mm 341,5 681,0 497,6 450,9 433,5 375,8
As,req = Med (fyd*z)
Max. vzdalenost vyztu?
ax. vzaalenost vyztuze S | MM 3000 300,0| 300,0| 300,0| 300,0| 300,0
Smax = Min (2h; 300mm)
Névrh poctu prutd
avrh poc ”/;m: ;’) Noan | ks 3,02 6,02 4,40 3,99 3,83 3,32
Nnavrh = As,req nr
Min. podet prutc
n po/ce prutd A 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33
Nmin = b Smax
Pocet pruth Ngwt | Ks 5 6 5 5 5 5
Podm.: Nekut = Nimin VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUJE
Plocha vyztuze | Apsurn | mm’ 565,5 706,9 565,5 565,5 565,5 565,5
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— ek 2
As,névrh SN TUT

Vzdalenost vyztuze
S= b/nskut

200,0

160,0

200,0

200,0

200,0 200,0

Podm.: s.x 2 s

VYHOVUIJE

VYHOVUIE | VYH

OVUIE | VYHOVUIJE

VYHOVUIJE | VYHOVUIJE

Omezeni vyztuie

Aspina | MM 349,9|  349,9| 3499| 3499| 349,9| 3499
As,min,l = (0126*fctm*b*d)/f\/k
o ——
mezeni vyztuze Acmina | mm? 301,6| 301,6| 301,6| 3016 301,6| 3016
As iz = 0,0013*b*d
Vysled. i wztuz
ysled. omezeni vyztuze Asrin | mm? 3499| 3499 3499|  349,9| 3499 349,9
As,min = max (As,min,l; As,min,Z)
VYHOVUIJE | VYHOVUJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE

Podm.: As,névrh 2 As,mir

Max. plocha vyztuze

n 008" Asrax | MM 12000 12000| 12000| 12000| 12000 12000
POAM.: As e > A i VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
:Z:d;l‘:,nn‘;sjr:;%dc;j(zf:*Onk::c‘:) mm 15,4 19,2 15,4 15,4 15,4 15,4
Rameno vnitfnich sil z | mm 2259| 2243 2259| 2259| 2259| 2259
z=d-0,4*x
£ = x/d £ - 0,066| 0083 0066| 0066 0066 0,066
Podm.: €< gbal,l VYHOVUJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE
Mia = Ag o *Fya*2 M | kNm 5553| 6894| 5553| 5553| 5553| 5553
Posouzeni: mggS myy VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE | VYHOVUIJE
Rezerva % 79,1 11,5 22,9 35,7 41,1 62,8
Shrnuti:
h =300 mm A min = 380,0 mm
b =1000 mm A max = 12000 mm
f.4 =20 MPa f,¢ = 434,783 Mpa
c=68 mm &pai1 = 0,617
A, Meg Mgg
pole | ¢ [mm] |s[mm]| [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| €&[-] [mm] [mm]
1-2 12| 200 5655| 232| 154| 2259| 0,066| 31,00 60,45 | VYHOVUJE
2-3 12 160| 706,9 232 19,2 224,3| 0,083 61,83 66,98 | VYHOVUIE
3-4 12 200| 565,5 232 15,4| 225,9| 0,066 45,17 60,45 | VYHOVUIJE
4-5 12 200| 565,5 232 15,4 225,9| 0,066 40,93 60,45 | VYHOVUIE
5-6 12 200| 565,5 232 15,4 225,9| 0,066 39,35 60,45 | VYHOVUIE
6-7 12| 200 5655| 232| 154| 2259| 0,066| 34,12| 60,45 | VYHOVUJE
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Vyztuz pod sloupy —sméry

KV1: vysledna kombinace

Plochy m-y,D,-
Névhows hodnoty
my.o- [kNm/m]

201.532

183211

164.890

146.569

128248

109.927

91.606

73.285

54.963

36.642

0010

0.000

Max : 201.532

Min 0.000
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Navrhové momenty jsou uvazovany v lici sloupu.

ZAKLADOVA DESKA - POD SLOUPY

POPIS OZN. MJ
c2,- c3, - B4, - B5, - c6, -
Navrh. ohyb. moment Meg kNm 91,452 136,149 152,673 154,220 143,598
Délka desky ' m
Viika desky h | mm 300 300 300 300 300
Uvazov. $itka desky b mm 1000 1000 1000 1000 1000
Charak. pevnost betonu v tlaku fo Mpa 30 30 30 30 30
Dil¢i soué. pro beton Ve - 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Navrh. t bet tlak
avr /pevnos etonu v tlaku ‘. MPa 50 20 20 20 20
fcd = fck Yc
Primérnd pevnost betonu v tahu fetm MPa 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
Souc. definujici Gcin. vysku tlac. 1 i 08 08 08 08 0.8
oblasti A =0,8 pro fy <50 MPa
Sout. definuiicl a2 N
oud. definujici G¢innou pevnos ; ) L0 Lo 10 10 Lo
n=1,0 profy,<50MPa
Charak. mez kluzu oceli fy MPa 500 500 500 500 500
Dil¢i soué. pro ocel Vs - 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
Navrh. kl li
avr /mez uzuocel fo | MPa | 434783| 434,783| 434,783| 434,783| 434,783
fyd = fyk Ys
Navrh. modul pruznosti oceli Es GPa 200 200 200 200 200
bretvofent oceli
Fetvoreni oceli €o | %o 2,174 2,174 2,174 2,174 2,174
/ y
Eyd = fyd Es
Pomérné stlaeni betonu €cus %o 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
Pomé ti
Eomer pe\;?os ' ) Ebal,1 %o 0,617 0,617 0,617 0,617 0,617
bal,1 = €z £cu3+8yd
Navrh vyztuze (1] mm 18 18 20 20 18
Kryti vyztuZe (viz. predb.ndvrh) Cd mm 68 68 68 68 68
v ’ Ivk
Ucinna VZS 2 d | mm 223 223 222 222 223
d=h-c-¢/2
Rameno vnitf. sil (odhad) z | mm 200,7 200,7 199,8 199,8 200,7
z=0,9*d
Min. plocha vyztuze 2
1.442) A req mm 1048,0 1560,3 1757,5 1775,3 1645,6
As,req= Med fyd z
Max. vzdal t vyztuz
ax. vedalenost vyztuze Smax | MM 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0
Smax = Min (2h; 300mm)
Navrh ¢t td
avr p:c u/;)r: :j) Nnavrh ks 4,12 6,13 5,59 5,65 6,47
Nnavrh = s,req nr
Min. Cet td
n po;e prutd o | Ks 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33
Nmin = b Smax
Pocet pruti Nsiut ks 7 7 7 7 7
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T VYHOVUIE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Plocha vyztuze , Aqnsvn | Mm? 1696,5| 1696,5| 2094,4| 2094,4|  1696,5
As,névrh = Ngut*TU*F
Vadalenost vyztuze s | mm 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0
s = b/ngu
Podm.: 5.3 s VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Omezeni vyztuze Asrina | mm? 336,3 336,3 334,8 334,8 336,3
As,min,l = (0126*fctm*b*d)/fyk
Omezeni vyztuze Asrina | mm? 289,9 289,9 288,6 288,6 289,9
As iz = 0,0013*b*d
Vysled. omezeni vyztuze A | mm? 336,3 336,3 334,8 334,8 336,3
As,min = max (As,min,l; As,min,Z)
Podm.: A, s = As e VYHOVUIE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Max. plocha vyztuze Asrax | mm? 12000 12000 12000 12000 12000
As i = 0,04*b*h
Podm.: A, s> As g VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Vzdalenost N.O. od tlac. okraje « mm 46,1 46,1 56,9 56,9 461
x = (As,navrh*fyd)/(b*A *n*fcd)
Rameno vnitfnich sil 2 mm 204,6 204,6 199,2 199,2 204,6
z =d-0,4*x
Ovéfeni €<, 3 ; 0,207 0,207 0,256 0,256 0,207
Podm.: £ <& VYHOVUIE | VYHOVUIE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Mea = Aq ngurn*Fa*2 mgy | kNm 150,88 | 150,88| 181,42 181,42| 150,38
Posouzeni: My < My VYHOVUJE | VYHOVUIE | VYHOVUJE | VYHOVUJE | VYHOVUJE
Rezerva % 65,0 10,8 18,8 17,6 51
Shrnuti:
h =300 mm A min = 366,4 mm
b =1000 mm A max = 12000 mm
fq =20 MPa f,a = 434,783 Mpa
c=68 mm &pal 1 = 0,617
@ As Med Mgd
PODPORA | [mm] | s[mm] | [mm] |d[mm]|x[mm]|z[mm]| €[] [mm] [mm]
C2 18 150 | 1696,5 223 46,1| 204,6 0,207 91,45 165,63 | VYHOVUIJE
C3 18 150 | 1696,5 223 46,1| 204,6 0,207 136,15 165,63 | VYHOVUIJE
B4 20| 150| 2094,4 222| 569| 199,2| 0,256| 152,67| 165,63 | VYHOVUJE
B5 20 150 | 2094,4 222 56,9| 199,2 0,256 | 154,22 165,63 | VYHOVUIJE
C6 18 150 | 1696,5 223 46,1| 204,6 0,207 143,60| 165,63 | VYHOVUIJE
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14. PROTLACENi ZAKLADOVE DESKY

Navrh a posouzeni provedeno pro nejzatizenéjsi vnitini sloup C3.

Posouzeni je provedeno v kontrolovanych obvodech uvaZzovanym v lici slopu (up) a jako zdkladni
kontrolovany obvod vzdaleny 2d od lice sloupu (u;).

Normalova sila v paté sloupu a reakce od piloty:

KV1: vysledna kombinace Izometrie
Reakce[kN]

Pruty N

f
&
/o I 1148.000 _
/ ‘|1 1197.600 4659.000
/ A -3253.500 I 133.000
| 1461.300 ~2245.90 1378.400
N -2600.700 575.900 1550100
— 2070.300 | . 799 900 | : {767.000
1oz 700~ ~~_X " 5784100
sy S rhadion A
250000 R DU 676.900
4390.950 -
4 485.500
448.170
4 4391.530
Normdlova sila v paté sloupu C3: 3253,5 kN
Reakce od piloty pod sloupem C3: 2070,3 kN

Vyslednd sila:  Rgg = Ngg— R =3253,5-2070,3 = 1183,2 kN

Napéti v zeminé:

KV1: vysledna kombinace
Plochy Sigma-1,-

Normélova napéti
S [kN/em?]

-0.27
-0.55
-0.84
-1.12
Max : 2.00
Min : 112

Q 5 10 15 20 25 an a5 4305 m
PL213
e
= —
"= 8 3 S 3
19 < < < <
— —_
T Wy T o W e
3 s 2 © ) o
- : (]
=] x| o o =
o
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Plocha vyztuze - smér x Agx mm 1696,5
Plocha vyztuze - sméry A, | mm’ 1696,5
Normalova sila Neg MN 3,253
Ucinna vyska - smér x dy mm 244
Ucinna vyska - sméry d, mm 232
Uginna vyska d=(d,+d,)/2 d mm 238
Stupen vyztuZeni - smér x: A,,/d Pix - 0,0070
Stupen vyztuZeni - sméry: A, /d, Py - 0,0073
Stupen vyztuZeni p, = (pLX*pW)l/2 o] - 0,0071
Podm.: p; < 0,02 VYHOVUIJE
Délka uvaz. kontrol. obvodu
v lici sloupu - ug= 2*(c,+c;) Uo 1,8
Sitka sloupu - sméry c 0,5
Sitka sloupu - smér x C, m 0,4
2d od sloupu - u;=2*(c,+c,)+2n*2d u; mm 4,791
Redukovana svisla sila
Plocha kontrol. obvodu A, m2 2,249
Ay = b*h+2*(2d*h)+(2*(2d*b)+m*(2*d)*
UvaZovana sirka desky b m 1,000
Tloustka desky m 0,300
Normalova sila v paté sloupu Neg kN 3253
Reakce v piloté R kN 2070
NEed - Reg Req kN 1183
Ved,red = Rea - Ar*0, Ved,red 913,1
Napéti v zeminé okolo sloupu o, MPa 0,12
Ovéreni max. smyk. Unosnosti po obvodu sloupu
Souc. B - vliv moment( B - 1,15
Uginek zat. v kontrol. obvodu
Vedmax | Mpa 2,451
Ved,max = (B*Vedmax)/(Uo*d)
Unosnost tlak. diagonaly Vagme | MPa 5,280
Ved max = 0,5%v*fq = 0,5%0,6%(1-f,/250) *f 4
POAM.: Veq o < Vrdmax VYHOVUJE
Smykova Unosnost desky bez smykové vyztuze
VRd,c = CRd,c*k*(loo*pl*fck)1/3 Vrie | MPa 0,638
Cra,c = 0,18/y. Cra,c - 0,12
k=1+(200/d)"* < 2 k - 1,917
Vinin=0,035*k*/**f, Vmin | MPa 0,509
POAM.: Veg.c 2 Vimin VYHOVUJE
Sila pfenesena betonem na délku kontrolovaného obvodu
VRd,c = Vrd,cFd*uy VRrd,c MPa 0,728
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Smykové napéti
Ved,l = (B*Ved,red)/(d*ul) Ved,l MPa 01921
Podm.: Vg 2 Ved,1 NEVYHOVUIJE

=> Nutny navrh smykové vyztuze na protlaceni

Navrh smykové vyztuze:
Smykova lista HDB HALFEN ¢ 10mm, 14x3, ocel B500 B

Pramér trnd dew mm 10
Kontrol. obvod za nimzZ uz neni nutnd smyk. vyztuz
Uout,ef = B*VEd,red/(VRd,c*d) Uout,ef m 6’060
r'out,ef = uout,ef/(Z*n) rout,ef m 0/965
Potifebny pocet list na vyztuzeni 1 sloupu
n = max((2rm*(row-1,5d))/2d; u./1,5d) n - 13,420
21*(row -1,5d))/2d | ny - 8,019
u/1,5d| n, - 13,420
Skutecny pocet list na vyztuzeni 1 sloupu Nekut - 14
Plocha s:nyk.zvyztuze (1 trn) P mm? 78,5
Asw,l =T (dsw /4)
Plocha trn( v jednom obvodu A, mm? 1099,6
Agw = I']*Asw,l
Unosnost s vyztuzi na protlaceni v kontrolnim obvodu u,
VRd,cs = 0;75*VRd,c+115*(d/sr)*Asw*fywd,eff*(Sina/(ul*d)) VRdcs MPa 1'189
s,=0,75*d = 178,5 mm -> navrh S mm 150,0
sina = sin 90° 1
fywd,eff = 250+0,25*d fywd,eff MPa 309,5
Podm.: fywgef < fywa = 434,783 MPa VYHOVUJE
Podm.: Vga.s 2 Veas = 0,921 MPa VYHOVUIE
Minimalni stupen vyztuzeni
Psw = 1:5*(Asw,l/(sr*5t)) Psw - 0,0027
$t= 295 mm St mm 295
Psw,min = 0;08*(fck1/2/fyk) Psw,min - 0,0009
Podm.: psw 2 Psw,min VYHOVUIJE
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15. Zelezobetonova suterénni sténa na ose E

Zelezobetonové suterénni stény jsou navrieny z vodonepropustného betonu tiidy C30/37 v tl. 300
mm. NavrZena vyztuZ byla posouzena na mezni stav Unosnosti a predevsim na mezni stav trhlin — omezeni

7 vrv

Sitky trhlin pro vazané smrsténi. Maximalni Sitka trhliny pro spodni stavbu je 0,2 mm.

Zatizeni plUsobici na suterénni sténu od zemniho tlaku

Geometrie konstrukce Vodorovna slozka Svisla slofka
Délka konstrukce = 3,14 m Celkovd sila = 58,40 kN/m Celkovd sila = 0,00 kN/m
Hloubka té#isté = 2,03 m Posun. té7sté = 0,00 m

[kpa]
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Vyztuz ve svislém sméru

KV1: vysledna kombinace
Plochy m-y,D,+

Nawhowe hodnoty
my,p+ [kKNm/m]

J15.302]

)22 -44]31.34]18.399)
e v

Min 0.000

KV2: Charakteristicka kombinace

Plochy m-y,D,+
Néwthové hodnoty
e [kNm/m] 10.789 23.35[14.244 15.16]7.706 m—48.437
49.132 ~
724314731 1222]13.109 11[15]15.844 12[32[12.687
17i8€6
13.400
8.933
v 0%
POPIS OZN. | M) VYZTUZ VE SVISLEM
SMERU
Navrh. ohyb. moment Meq kNm 69,824
Délka desky ' m 2,9
VyZka desky h mm 300
UvaZov. $itka desky b mm 1000
Charak. pevnost betonu v tlaku e Mpa 30
Diléi sou€. pro beton Ve - 15
Navrh. pevnost betonu v tlak
V. pev u v Haku fo | MPa 20
fcd = 1:ck/Vc
Priimérnd pevnost betonu v tahu feem MpPa 2,9
Souc. definujici ucin. vysku tlaé.
ouc. definujici ucin. vysku tlac 1 i 08
oblasti A=0,8 pro fy <50 MPa
Souc. definujici u¢innou pevnost N 10
n=1,0 prof,<50MPa '
Charak. mez kluzu oceli fy MPa 500
Dil&i soué. pro ocel Vs - 1,15

Azometrie

e =

Azometrie
Y

14.687

5.2i1E
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Navrh. mez kluzu oceli

fya MPa 434,783
fya = fudvs
Navrh. modul pruznosti oceli E GPa 200
Pfetvoreni oceli € %o 5174
€0 = f,0/Es i ’
Pomérné stladeni betonu €aus %60 3,5
Pomeér pevnosti Eouin %o 0,617
Ebal = Ecus/(EcustEya)
Navrh vyztuze @ mm 16
Kryti vyztuZe (viz. pfedb.ndvrh) Cd mm 35
U¢inna vyska g o 557
d = h-c-¢/2
Rameno vnitf. sil (odhad) , mm 2313
z=0,9*d
Min. plocha vyztuze Asreq mm? 694,3
Asreq = Med/(fy4*2)
Max. vzdalenost vyztuze 5 mm 300,0
Smax = Min (2h; 300mm)
Navrh poctu prutl
Nnavrh = As,req/(n*rz) rat N 5
Min. pocet prutd o ks 333
Nimin = B/Smax
Pocet prutti Nskut ks 7
Podm.: Ngt 2 Niin VYHOVUIJE
Plocha vyztuze Acoars | mm? 1340,4
Asnsurh = Ny 51 '
Vzdalenost vyztuze . mm 150,0
s = b/Nga
Podm.: Spax = S VYHOVUIJE
Omezeni vyztuze Porin mm? 3876
A ming = (0,26%f 4 *b*d)/fyi
Omezeni vyztuze Asrins mm? 334,1
Aq min2 = 0,0013*b*d
Vysled. omezeni vyztuze Ao mm? 387,6
A min = Max (As min,1; Asmin,2)
Podm.: Aq navh 2 As min VYHOVUIJE
Max. plocha vyztuze Ao mm? 12000
Aqmax = 0,04%b*h
Podm.: Ag max 2 As niurh VYHOVUJE
Vzdélenost N.O. od tlac. okraje y mm 36,4
x = (As,ndvrh*fyd)/(b*A *n*fcd)
Rameno vnitfnich sil , mm 2424

z=d-0,4*x
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MsSU - ohyb

Os= ue*(lvledllir)*(d'x)

£ =x/d 3 - 0,142
Podm.: § < & VYHOVUIE
Mg = As,névrh*fyd*z My kNm 141,29
Posouzeni: mqy< myy VYHOVUIJE
Rezerva % 102,3
Posouzeni mezniho stavu trhlin - Sitka trhlin od ohybového momentu:
Ohyb. moment - charakter. kombinace Mg kNm 49,13
Modul pruznosti betonarské vyztuze Es GPa 200
Stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti Eemn GPa 32
betonu
Pomér modull pruznosti o= Ey/Ecm Qe - 6,25
Plocha betonové casti prirezu A, mm? 300000,0
A.=b*h
Tloustka stény h mm 300,0
Uvazov. Sitka stény b mm 1000,0
2
Plocha betonéfské vyztuze As mm 1340,4
U¢inna vyska d mm 257,0
Plocha idedlniho prifezu )
A mm 308377,6
A= A+ 0 *A,
Vzdal. tézis. bet.prifezu od tlac. okraje
ac mm 150,0
ac=h/2
Vzdal.tézis.ideal.praf d hor.okraj
zdal.tézis.idedl.prarezu od hor.okraje a mm 152.9
i = (Ac*acta*Ag*d)/A;
4
Moment setrvacnosti bet. prirezu k tézisti le m 0,00225
Moment setrvacnosti ideal. prirezu k tézisti
P ! m* 0,00234
Ii = Ic"'Ac(agi'ac)z"'ae*'o‘s*(d'agi)2
Napéti v betonu o.=(Myq(h-ag))/l; O, MPa 3,084
Stfed.hodnota pevnosti betonu v tahu fetm MPa 2,9
Trhliny nevzniknou pokud: o, < f.im NEVYHOVUJE
Vyska tlacené ¢asti prafezu s trhlinou
A X mm 57,8
X=((0e *As)/besr) * (-1+(1+((2bert/ 0te) * ((As*d)/As7)))
Moment setrvacnosti prarezu s trhlinou 4
lir m 0,000396795
lie = 1/3*berr*x’ + a* (A*(dx)?)
Napéti tlateného betonu 6. MPa 121
O = '(Med/lir)*x
Napéti ve vyztuzi
P W O MPa 154,18
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Podm. tlakovych napéti v betonu: |o.|<0,6 f, VYHOVUIJE

Podm. lineadrniho dotvarovani betonu: |o.|<0,45 f. VYHOVUIJE

Podm. tahovych napéti ve vyztuzi: 0,< 0,8 fy, VYHOVUIJE

fereft = form faer | MPa 2,9

A = (h/2)*b A m’ 0,15

EsmEcm=(05Ke* (e et/ Pp,efr) * (1+0e*Pp eff) )/ Es Esm-Eem ) 0,000192

ke ke - 0,6

Po.efi = As/Aceft Ppeff - 0,0166

Aceft = heer*b Aot | mm’ 80741,4

heetf = Min(2,5%(h-d); h/2; (h-x)/3) he.ef mm 80,7

2,5*(h-d) mm 107,5

h/2 mm 150

(h-x)/3 mm 80,7

Omezeni napéti ve vyztuzi 0,6*(o,/E) 0,000463

Podm.: &, - €cm 2 0,6%(0,/Es) NEVYHOVUIJE

Max. vzdalenost trhlin . mm 422,77
Semax = Ka* c+ki*ko*Ka™* (8/pp,eft)

ks = 3,4%(25/c)”" ks - 2,72

Kryti vyztuze c C mm 35

ky ky - 0,8

k, k, - 1

ks ks - 0,425

Profil vyztuze @ mm 16

Sitka trhliny Wi mm 0,196

Wi = S max” (Esm=E€cm)
Podm.: w, £ 0,2 mm VYHOVUIJE

Vyztuz ve vodorovné sméru

KV1: vysledna kombinace

Plochy m-x,D,+

Névrhové hodnoty
mxp+ [kKNm/m]

Min:

Azometrie
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POPIS OZN. | M) VYZTUZ VE
VODOROVNEM SMERU
Navrh. ohyb. moment Mgy kNm 87,704
Délka desky ' m 7,6
Vyska desky h mm 300
Uvazov. $itka desky b mm 1000
Charak. pevnost betonu v tlaku fex Mpa 30
Dil¢i soué. pro beton Ye - 15
Navrh. pevnost betonu v tlaku £, MPa 20
fea= fck/Vc
Primérnd pevnost betonu v tahu faem | MPa 2,9
Soué. definujici ucin. vysku tlac.
ouc. definujici ucin. vysku tlac A i 0.8
oblasti A=0,8 pro f, <50 MPa
Souc. definujici i¢innou pevnost N i 10
n=1,0 profy <50 MPa '
Charak. mez kluzu oceli fye MpPa 500
Dil&i soué. pro ocel Vs - 1,15
Navrh. ki li
avr /mez uzu oceli f MPa 434,783
fyd = fyk Ys
Navrh. modul pruznosti oceli E, GPa 200
Pretvoreni oceli
fe vor;nl oceli £, %, 2174
eyd = fyd Es
Pomérné stladeni betonu €3 Y0 3,5
Pomé ti
omér pevnosti o %, 0,617
Ebal,l = Ecu3/(Ecu3+Eyd)
Navrh vyztuze ("] mm 16
Kryti vyztuZe (viz. pfedb.ndvrh) Cq mm 35
Ucinna vyska q m 557
d = h-c-¢/2
Rameno vnitf. sil (odhad) 5 m 2313
z=0,9*d
Min. plocha vyztuz
in. plocha vyztuze Ao - 8721
As,req = Med/(fyd*z)
Max. vzdalenost vyztuze 5 mm 300,0
Smax = Min (2h; 300mm)
Navrh poct t0
avrh poctu pru ;J - ks 434
Nngvrh = As,req/(n*r )
Min. po/cet prutu o ks 333
Nmin = b Smax
Pocet prutti Ngjut ks 8
Podm.: Ngut = Niin VYHOVUIJE
Plocha vyztuze ‘ Apsurn | mm? 1546,6
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As,névrh = r"skut*ﬂ*rz
Vzdalenost vyztuze . mm 130.0
’
S= b/nsku'(
Podm.: Spax = S VYHOVUIJE
Omezeni vyztuze A mm> 3876
s,min,1 )
As,min,l = (Olzs*fctm*b*d)/fyk
Omezeni vyztuze A mm> 3341
s,min,2 )
Ag min2 = 0,0013*b*d
Vysled. omezeni vyztuze A mm? 387 6
s, min ’
As,min = max (As,min,l; As,min,Z)
Podm.: As,névrh 2 As,min VYHOVUIJE
Max. plocha vyztuze A mm? 12000
s,max
As max = 0,04*b*h
POdm-: As,max 2 As,na’vrh VYHOVUIE
Vzdélenost N.O. od tlac. okraje « mm 420
x = (As,navrh*fyd)/(b*\ *n*fcd) '
Rameno vnitfnich sil , mm 240 2
z=d-0,4*x '
§=x/d § - 0,164
Podm.: €< & VYHOVUIJE
:; Myg = A naven*Fya*2 my | kNm 161,51
o
A Posouzeni: Meg< My VYHOVUIJE
=
Rezerva % 84,2

Posouzeni mezniho stavu trhlin — vdzané smrsténi (svislé trhliny):

Napéti ve vyztuzi . Mpa 140,63
05 = (k*k*fer,err™Act)/As

ke ke - 1
k k - 1
fogeft = 0,5% et foet | Mpa 1,45
fetm fetm MPa 2,9
Act = (h/2)*b Act m’ 0,15
h m 0,3
b b m 1
Plocha vyztuze As A, mm’ 1546,6
Esm-Ecm = (05-Ke™* (Fer et/ Pp,efe) * (140 * Py err) )/ Es €sm-Eem - 0,000434
Pomér modull pruznosti o.=E/Em O - 6,25
Navrh. modul pruZnosti oceli Es GPa 200
Stfed.hodnota se¢. modulu pruznosti bet Eem GPa 32
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ke ke - 0,6
Po.eit = As/Aceft Pp,eff - 0,0180
Aceft = hee™b Acett | mm’ 85990,7
heef = Min(2,5%(h-d); h/2; (h-x)/3) he et mm 86,0
2,5%(h-d) mm 107,5
h/2 mm 150
(h-x)/3 mm 86,0
U¢inna vyska d mm 257
Vzdalenost N.O. od tla¢. okraje X mm 42,0
Omezeni napéti ve vyztuzi 0,6*(os/Es) 0,000422
Podm.: &, - € = 0,6%(04/E;) VYHOVUIJE
Max. vzdalenost trhlin . mm 397,55
Semax = Ka*ctky *Ko*ka* (@/p,ef)
ks = 3,4%(25/c)”" ks - 2,72
Kryti vyztuze c C mm 35
ky ky - 0,8
k, k, - 1
ks ks - 0,425
Profil vyztuze ? mm 16
Sitka trhliny Wi mm 0,173
Wi = S max” (Esm=E€cm)
Podm.: w, £ 0,2 mm VYHOVUIJE
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16. POZARNi BEZPECNOST

POPIS OBJEKTU

Jedna se o objekt administrativni budovy s rozméry 41,99 x 29,64 m. Stavba ma 1 podzemni a 5
nadzemnich podlazi, konstrukéni vyska podzemniho podlazi 2,9 m a nadzemnich podlazi je 3,5 m.
V podzemnim podlaZi se nachazi spolecné gardze, skladovy prostor a kotelna. V 1.NP pokracuji z ¢asti
spolecné gardze a dale je zde recepce budovy, obchod a informacni centrum. V dalSich typickych nadzemnich
podlazi jsou kanceldre a spolu s kancelafemi se ve 2. a 3.NP nachazi pfednaskovy sal.

POPIS KONSTRUKCE

Jedna se o novostavbu, kde nosnou konstrukci tvofi monoliticky Zelezobetonovy skeletovy systém
s monolitickymi stropnimi konstrukcemi. Obvodové stény jsou uvazovany jako vyplhové z pérobetonovych
tvarnic a pricky rovnéz lehéené z pdrobetonu. Stfesni konstrukce je plocha z monolitického Zelezobetonu
s tepelnou izolaci a hydroizolaci z mPVC fdlie.

Vertikalni komunikace je zajisténa pomoci tfiramenného schodisté situovaného uprostied ztuzujiciho
jadra a 2 osobnimi lanovymi vytahy prochazejici celou vyskou budovy.
Objekt je cely zateplen kontaktnim zateplovacim systémem z polystyrenu.

Pozarni vyska objektu je mérena od Cisté podlahy 1.NP k Cisté podlaze 5.NP a ¢ini 14 m.
V objektu jsou vSechny nosné konstrukce zpozarniho hlediska druhu DP1, které nezvysuji
v pozadované dobé poZarni odolnosti intenzitu pozaru a celkové se jedna o konstrukéni systém nehofrlavy.

POZARNI ODOLNOSTI KONSTRUKCI
1) PozZarni stény a stropy
e Zelezobetonové monolitické stény tl. 300 mm, kryti min. 22 mm, beton skupiny B
- Max. pozadovana pozarni odolnost v podzemnim podlazi ... REI 45 DP1
v nadzemnich podlazi ... REI 30 DP1
- Skutec€na pozarni odolnost ... REI 240 DP1 =>VYHOVUIJE

e Zdéna pricka YTONG tl. 150 mm
- Max. pozadovana pozarni odolnost ... El 30 DP1
- Skutecna pozarni odolnost ... EI 180 DP1 =>VYHOVUIJE

e Zelezobetonova monoliticka stropni konstrukce tl. 240 mm, kryti min. 22 mm, beton skupiny B
- Max. pozadovana pozarni odolnost v podzemnim podlaZi ... REI 45 DP1
v nadzemnich podlazi ... REI 30 DP1
- Skutecna pozarni odolnost ... REI 240 DP1 =>VYHOVUIJE

2) Obvodové stény
e Zdénd sténa YTONG tl. 250 mm
- Max. pozadovana pozarni odolnost ... EW 15 DP1
- Skutec€na pozarni odolnost ... EW 180 DP1 =>VYHOVUIJE

3) Nosné konstrukce v poZarnim Useku
e Zelezobetonové monolitické sloupy, kryti min. 22 mm, beton skpiny B
- Max. pozadovana pozarni odolnost v podzemnim podlaZi ... REI 45 DP1
v nadzemnich podlazi ... REI 30 DP1
- Skutec€na pozarni odolnost ... REI 240 DP1 =>VYHOVUIJE
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UNIKOVE CESTY

1) Obsazeni objektu osobami
Obsazeni objektu osobami je uvazovano dle projektové dokumentace.

Obsazeni osobami neni potieba stanovovat pro chodby a schodisté, jelikoz se zde shromazduji a dale

pohybuji osoby jiz zapoctené v sousednich prostorach.

Zakresleni poctu unikajicich osob z jednotlivych mistnosti a podlazi a postupné scitani ve sméru Uniku:
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Pocet unikajicich osob po schodisti dolu dle projektové dokumentace:

5.NP: 24 osob
4.NP: 24 osob
3.NP: 45 osob
2.NP: 45 osob
> 138 osob

Pocet unikajicich osob urcenych dle projektové dokumentace je nutno navysit o 50%
=>1,5*138 osob = 207 osob

2) Pozadovany pocet Unikovych pruht
u=(E*s)/K=(207*1)/120=1,725 => 2 Unikové pruhy
E = pocet evakuovanych osob
s= souc. vyjadrujici podminky evakuace — souc¢asna =>s=1
K = pocet evakuovanych osob v 1 Unikovém pruhu =>K =120

3) PoZadovana Sirka unikového pruhu
- schodistové rameno 1.NP, CHUC typu A—SBP Il
- min. $itka 1 unikového pruhu 55 cm
- skute€na Sifka ramene 1,22 m
=> 2*0,55 = 1,1 m < skut. &itka 1,25 m => VYHOVUIJE

4) Doba zakoureni a doba evakuace
4.1 Doba zakoureni
t.=1,25% vhy/a = 1,25*v3,14/0,9 = 2,46 min
h; ... svétla vyska podlazi
a ... souc. vyjadrujici rychlost odhofivani

4.2 Doba evakuace osob

_GFE.d , Es _ GFRAFE  B40L
b= + B 30 + 0.2 L% min
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| ... délka UC

v ... rychlost pohybu osob v tnikovém pruhu
K ... jednotkova kapacita unikového pruhu

u ... zapocitatelny pocet Unikovych pruh(

Posouzeni: t.=2,61 min < t,=4,69 min =>VYHOVUIJE
POZARNIi BEZPECNOST GARAZI

1) PoZarni riziko
Te = 15 min ... garaze pro osobni automobily; bez vypoctu

2) Ekonomické riziko
2.1 Index pravdépodobnosti vzniku a rozsifeni pozaru:
Pi=pi*c=1*1=1
p: ... pravdépodobnost vzniku a rozsiteni pozaru pro hromadné garaze
... souc. vlivu PBZ

Posouzeni:
0,11<P;=1<0,1+(5*10%/P,>*=0,1+(5*10% /264,79°=11,6 => VYHOVUIE

2.2 Index pravdépodobnosti rozsahu skod zplsobenych pozarem:
Py=p2*S * ks *ke *k;=0,09%656,72%2,24*1*2 = 264,79
p- ... pravdépodobnost rozsahu skod pro garaze skupiny vozidel 1
S ... plocha PU
ks ... souc. vlivu poctu podlazi objektu
ke ... souc. vlivu hoflavosti hmot kcéniho systému
ks ... souc. vlivu naslednych Skod pro hromadné vestavéné garaze

Posouzeni:
P,=264,72 <[ (5*10% / (P1-0,1) 1** = [ (5*10%) / (1-0,1) 1*"* = 1456 => VYHOVUIE

2.3 Mezni pGdorysna plocha PU:
Smax = PZ,MEZNl’/ (pz *ks*.ke *k7) = 1456/ (0,09*1,73*1*2) =3611 m2

PRENOSNE HASICi PRISTROJE

1) Zakladni poéet PHP v PU:
n, = 0,15%V(S *a*c;) = 0,15*V(472,1*0,99*1) = 3,24
S ... celkova pldorysna plocha PU na jednom podlaZi
a... souc. vyjadrujici rychlost odhofivani
Cs ... souc. vyjadrujici vliv samocinného SHZ

2) PoZadovany pocet hasicich jednotek (HJ) :
Ny =6%*n=6%3,24=19,44

Vybrany typ: 1 x PHP praskovy P6BETA-Z, 6kg, hasici schopnost 34 A => HJ1=10

3) Celkovy pocet PHP:
Nppp = Np) / HJ1 = 19,44/10 = 1,94 =2
HJ1 ... velikost hasici jednotky vybraného PHP s urcitou hasici schopnosti

N&vrh: 2 x PHP pragkovy P6BETA-Z, 6kg, 34A
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17. ZAKLADNi KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010
Nazev ulohy : 1) Obvodovy plast - vyzdivka
Zpracovatel : Veronika Drhova
Datum : 15.8.2015
KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapenoc 0.0200 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Ytong P2-400 0.2500 0.1200 1000.0 400.0 7.0 0.0000
3 Cemix115-Le 0.0030 0.5700 1200.0 1550.0 20.0 0.0000
4  Rigips EPS 70 0.1200 0.0390 1270.0 15.0 40.0 0.0000
5 Cemix115-Le 0.0030 0.5700 1200.0 1550.0 20.0 0.0000
6 CemixSilikono 0.0020 0.6800 840.0 1650.0 104.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Maésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 32.6 8103 -2.1 81.1 4159
2 28 21.0 34.7 862.5 -0.6 80.7 468.9
3 31 21.0 38.7 961.9 32 794 610.0
4 30 21.0 44.4 1103.6 7.7 775 814.1
5 31 21.0 53.0 1317.4 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 59.7 14839 16.0 71.9 1306.6
7 31 21.0 63.0 15659 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 61.4 1526.1 16.8 71.1 1359.6
9 30 21.0 540 13422 132 742 11254
10 31 21.0 45.0 11185 81 77.3 8345
11 30 21.0 38.6 959.4 3.1 795 606.4
12 31 21.0 34.9 867.5 -0.5 80.7 4728
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Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna ptirazka k vnitfni relativni vihkosti: 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let: 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.19 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U:  0.186 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. most( vyjadfenou pribliznou
prirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.9E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 320.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.27 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------

Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi  RHsi[%]

1 7.2 0.401 4.0 0.262 19.9 0.954 348
2 8.1 0.402 4.8 0.252 20.0 0.954 36.9
3 9.7 0.365 6.4 0.181 20.2 0.954 40.7
4 11.8 0.305 8.4 0.054 20.4 0.954 46.1
5 14.5 0.213 111 - 20.6 0.954 54.2
6 16.3 0.064 129 - 20.8 0.954 60.5
7 172 - 13.7 - 20.8 0.954 63.6
8 16.8 - 133 - 20.8 0.954 62.1
9 14.8 0.199 113 - 20.6 0.954 55.2
10 12.0 0.299 8.6 0.040 20.4 0.954 46.7
11 9.7 0.366 6.4 0.183 20.2 0.954 40.6
12 8.2 0.403 4.9 0.252 20.0 0.954 37.1
Pozndmka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a tlakl v ndvrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 23 34 45 5-6 e
tepl.[C]: 19.3 19.1 4.7 4.7 -16.7 -16.7 -16.7
p [Pa]: 1367 1302 1000 989 161 151 115

p,sat [Pa]: 2233 2214 853 851 141 141 140

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnoZstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.2700 0.2700 7.274E-0009

2 0.2778 0.3781 2.580E-0008

Celoroc¢ni bilance vihkosti:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.032 kg/m?2,rok
MnoZstvi vypafritelné vodni pary Mev,a: 1.245 kg/m2,rok
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Rocni cyklus ¢. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Siteni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0 C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitifniho vzduchu Tai: 21,0 C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
2 Ytong P2-400 0,250 0,120 7,0
3 Cemix 115 - Lepidlo special 0,003 0,570 20,0
4 Rigips EPS 70 F Fasadni (2) 0,120 0,039 40,0
5 Cemix 115 - Lepidlo special 0,003 0,570 20,0
6 Cemix Silikonova zatiranad omit 0,002 0,680 104,0
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I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v €SN 730540-2)

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,804+0,000 = 0,804
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,954

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni ptipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vsech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevyseni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,38 W/m2K
Vypocétend hodnota: U = 0,19 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. PoZadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzacni zéné ¢ini: 0,054 kg/m2,rok

(material: Rigips EPS 70 F Fasadni (2)).

Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,054 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochdzi pfi venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0324 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,2448 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

135



Nazev ulohy : 2) Stiecha
KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :  Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1  Omitka vdpenoc 0.0200 0.9900 790.0 2000.0 19.0
2 Zelezobeton2 0.2400 1.5800 1020.0  2400.0 29.0
3  Glastek 40 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 50000.0
4  Kingspan therma 0.1800 0.0200 1500.0 35.0 180.0
5 Kingspan therma 0.1600 0.0200 1500.0 35.0 180.0
6  Folie PVC 0.0020 0.1600 960.0 1400.0 16700.0

Okrajové podminky vypoctu :

Malkg/m2]

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Meésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 32.6 810.3 -2.1 811 4159
2 28 21.0 34.7 862.5 -0.6 80.7 468.9
3 31 21.0 38.7 961.9 3.2 794 610.0
4 30 21.0 44.4 1103.6 7.7 775 814.1
5 31 21.0 53.0 13174 12.7 745 1093.5
6 30 21.0 59.7 14839 16.0 71.9 1306.6
7 31 21.0 63.0 15659 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 61.4 1526.1 16.8 71.1 1359.6
9 30 21.0 540 13422 132 742 11254
10 31 21.0 45.0 1118.5 81 77.3 8345
11 30 21.0 38.6 959.4 3.1 795 606.4
12 31 21.0 34.9 867.5 -0.5 80.7 4728

Pro vnitini prosttedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN 1SO 13788.

Pocet hodnocenychlet: 1
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 17.20 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U:  0.058 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.08/0.11/0.16 /0.26 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou

prirazkou dle pozndmek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 4754.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 19.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.46 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.986
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsijm Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi  RHsi[%]
1 7.2 0.401 4.0 0.262 20.7 0.986 33.3
2 8.1 0.402 4.8 0.252 20.7 0.986 354
3 9.7 0.365 6.4 0.181 20.7 0.986 39.3
4 11.8 0.305 8.4 0.054 20.8 0.986 44.9
5 14.5 0.213 111 - 20.9 0.986 534
6 16.3 0.064 129 - 20.9 0.986 60.0
7 172 - 13.7 - 20.9 0.986 63.2
8 16.8 - 133 - 20.9 0.986 61.6
9 14.8 0.199 113 - 20.9 0.986 54.4
10 12.0 0.299 8.6 0.040 20.8 0.986 455
11 9.7 0.366 6.4 0.183 20.7 0.986 39.2
12 8.2 0.403 4.9 0.252 20.7 0.986 35.6
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéch a bilance vlhkosti dle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a tlakl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 23 34 45 5-6
tepl.[C]: 20.5 20.4 20.1 200 0.5 -169 -16.9
p [Pa]: 1367 1365 1337 507 373 253 115
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p,sat [Pa]: 2404 2397 2349 2343 633 138 138

PFi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.6040 0.6040 7.754E-0010

Celorocni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.002 kg/m2,rok
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.046 kg/m2,rok
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocni cyklus ¢. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0 C

Ndavrhova venkovni teplota Tae: -17,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 21,0 C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
2 Zelezobeton 2 0,240 1,580 29,0
3 Sindelit SBS 0,004 0,210 12507,0
4 Kingspan therma 0,180 0,020 180,0
5 Kingspan therma 0,160 0,020 180,0
6 Folie PVC 0,002 0,160 16700,0

l. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)

PoZzadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,804+0,000 = 0,804
Vypoctend priimérnda hodnota: f,Rsi,m = 0,986

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).
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Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mosti a vazeb. Jeji pfevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Po7adavek na soucinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctend hodnota: U = 0,06 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostU (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. PoZadavky na Siteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plosné hmotnosti
materialu v kondenzacni zéné ¢ini: 0,084 kg/m2,rok
(material: Folie PVC).
Déle bude pouZit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,084 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochdzi pfi venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0100 kg/m?2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0463 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Nazev ulohy : 3) Kancelaf nad garazi
KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :  Strop - tepelny tok shora
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Podlahovélino 0.0030 0.1700 1400.0 1200.0 1000.0 0.0000
2 Baumitdisperz 0.0020 0.6000 1010.0 1800.0 50.0 0.0000
3 Betonhutnyl 0.0550 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000
4  Folie PVC 0.0005 0.1600 960.0 1400.0 16700.0 0.0000
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5 Rigips EPS100 0.0600 0.0370 1270.0 20.0 30.0 0.0000

6 Zelezobeton2 0.2400 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000

7 Rigips EPS 70 0.1000 0.0390 1270.0 15.0 40.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Ndavrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Ndavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Maésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 32.6 810.3 -2.1 81.1 4159
2 28 21.0 34.7 862.5 -0.6 80.7 468.9
3 31 21.0 44.4 1103.6 7.7 775 814.1
5 31 21.0 53.0 13174 12.7 74,5 1093.5
6 30 21.0 59.7 14839 16.0 719 1306.6
7 31 21.0 63.0 15659 175 704 1407.2
8 31 21.0 61.4 1526.1 16.8 71.1 1359.6
9 30 21.0 54,0 13422 132 74.2 11254
10 31 21.0 450 11185 81 77.3 8345
11 30 21.0 38.6 959.4 3.1 795 606.4
12 31 21.0 34.9 867.5 -0.5 80.7 472.8

Pro vnitini prostredi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vlychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN 1SO 13788.

Pocet hodnocenych let :

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc :
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou

4.41 m2K/W
0.217 W/m2K

5.0%

0.24/0.27 /0.32 / 0.42 W/m2K

pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni dtlum konstrukce Ny* :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

1.3E+0011 m/s
3019.9
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.98 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947
Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------

Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi  RHsi[%]

1 7.2 0.401 4.0 0.262 19.8 0.947 35.2
2 8.1 0.402 4.8 0.252 19.9 0.947 373
3 9.7 0.365 6.4 0.181 20.1 0.947 41.0
4 11.8 0.305 8.4 0.054 20.3 0.947 46.4
5 14.5 0.213 111 - 20.6 0.947 545
6 16.3 0.064 129 - 20.7 0.947 60.7
7 172 - 13.7 - 20.8 0.947 63.7
8 16.8 - 133 - 20.8 0.947 62.2
9 14.8 0.199 113 - 20.6 0.947 554
10 12.0 0.299 8.6 0.040 20.3 0.947 46.9
11 9.7 0.366 6.4 0.183 20.0 0.947 40.9
12 8.2 0.403 4.9 0.252 19.9 0.947 37.5
Pozndmka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a tlakll v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 23 34 45 56 67 e

tepl.[C]: 19.0 18.8 18.8 184 184 53 4.1 -16.7

p [Pa]: 1367 1218 1213 1166 750 661 314 115

p,sat [Pa]: 2193 2174 2170 2121 2118 890 817 141

PFi venkovni ndvrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnoizstvi difundujici vodni pary Gd : 9.960E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypaiené vihkosti dle CSN EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Siteni vodni pary

prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0 C

Navrhova venkovni teplota Tae: -17,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 21,0 C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Podlahové linoleum 0,003 0,170 1000,0
2 Baumit disperzni lepidlo (Disp 0,002 0,600 50,0
3 Beton hutny 1 0,055 1,230 17,0
4 Folie PVC 0,0005 0,160 16700,0
5 Rigips EPS 100 Z (1) 0,060 0,037 30,0
6 Zelezobeton 2 0,240 1,580 29,0
7 Rigips EPS 70 F Fasadni (2) 0,100 0,039 40,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v €SN 730540-2)
PoZzadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,804+0,000 = 0,804
Vypocdtena priimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,947

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni ptipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vsech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevyseni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypocétend hodnota: U = 0,22 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. PoZzadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% plosné hmotnosti materiadlu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY
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Nazev ulohy :

4) Terasa

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

0.000 W/m2K

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]

1  Omitka vapenoc 0.0200 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000

2 Zelezobeton2 0.2400 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000

3 Jutafol N 140 0.0040 0.3900 1700.0 560.0 148275.0 0.0000

4 Rigips EPS100 0.1600 0.0370 1270.0 20.0 30.0 0.0000

5 Folie PVC 0.0020 0.1600 960.0 1400.0 16700.0 0.0000

6 Nopova félie 0.0080 0.3500 1500.0 250.0 28.0 0.0000

7 Betonhutnyl 0.0500 1.2300 1020.0 2100.0 17.0 0.0000

8 Hydroizol.stérka 0.0100 0.7000 920.0 1700.0 121.0 0.0000

9 Baumitdisperz 0.0020 0.6000 1010.0 1800.0 50.0 0.0000

10 Dlazba keramic 0.0090 1.0100 840.0 2000.0 200.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Maésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 32.6 8103 -2.1 81.1 4159
2 28 21.0 34.7 862.5 -0.6 80.7 468.9
3 31 21.0 38.7 961.9 32 794 610.0
4 30 21.0 44.4 1103.6 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 53.0 1317.4 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 59.7 14839 16.0 71.9 1306.6
7 31 21.0 63.0 15659 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 61.4 1526.1 16.8 71.1 1359.6
9 30 21.0 540 13422 132 742 11254
10 31 21.0 45.0 11185 81 77.3 8345
11 30 21.0 38.6 959.4 3.1 795 606.4
12 31 21.0 34.9 867.5 -0.5 80.7 4728

Pro vnitini prosttedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vlychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN 1SO 13788.
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Pocet hodnocenych let: 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou

4.61 m2K/W
0.211 W/m2K

pfirazkou dle pozndmek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* :

3.4E+0012 m/s

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

523.1
13.0h

0.23/0.26 /0.31/0.41 W/m2K

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.06 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.949
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsiim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 7.2 0.401 4.0 0.262 19.8 0.949 351
2 8.1 0.402 4.8 0.252 19.9 0.949 37.1
3 9.7 0.365 6.4 0.181 20.1 0.949 40.9
4 11.8 0.305 8.4 0.054 20.3 0.949 46.3
5 14.5 0.213 111 - 20.6 0.949 544
6 16.3 0.064 129 - 20.7 0.949 60.6
7 172 - 13.7 - 20.8 0.949 63.7
8 16.8 - 133 - 20.8 0.949 62.2
9 14.8 0.199 113 - 20.6 0.949 55.3
10 12.0 0.299 8.6 0.040 20.3 0.949 46.9
11 9.7 0.366 6.4 0.183 20.1 0.949 40.8
12 8.2 0.403 4.9 0.252 19.9 0.949 37.3
Pozndmka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a tlakll v navrhovych okrajovych podminkach:
34 45 5-6 6-7

rozhrani: i 1-2

2-3

7-8

8-9 9-10

e
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tepl.[C]: 19.1 189 17.7 17.6 -159 -16.0 -16.2 -16.5 -16.6 -16.6 -16.7
p [Pa]: 1367 1366 1353 197 188 123 123 121 119 118 115
p,sat [Pa]: 2205 2183 2028 2017 152 150 148 143 142 142

PFi venkovni ndvrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4240 0.4240 2.059E-0010

Celorocni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.000 kg/m?2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.045 kg/m?2,rok
Ke kondenzaci dochazi pti venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0 C

Ndavrhova venkovni teplota Tae: -17,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Ndavrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
2 Zelezobeton 2 0,240 1,580 29,0
3 Jutafol N 140 Special 0,004 0,390 148275,0
4 Rigips EPS 100 Z (1) 0,160 0,037 30,0
5 Folie PVC 0,002 0,160 16700,0
6 Nopova félie 0,008 0,350 28,0
7 Beton hutny 1 0,050 1,230 17,0
8 Hydroizol. stérka 0,010 0,700 121,0
9 Baumit disperzni lepidlo (Disp 0,002 0,600 50,0
10 Dlazba keramicka 0,009 1,010 200,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,804+0,000 = 0,804
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Vypoctenda pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,949

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni ptipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSsech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevyseni nad poZadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypocétena hodnota: U = 0,21 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostU (napf. krokvi v zateplené sikmé stiese).

Ill. PoZadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnoiZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,084 kg/m2,rok
(material: Folie PVC).

Déle bude pouZit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,084 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0001 kg/m?2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0454 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

oy

Nazev ulohy : 5) Obvodovy plast — Zelezobetonovy sloup

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
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Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Mal[kg/m2]

1 Omitka vapenoc 0.0200 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zelezobeton2 0.4000 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
3 Cemix115-Le 0.0030 0.5700 1200.0 1550.0 20.0 0.0000
4 Rigips EPS 70 0.1200 0.0390 1270.0 15.0 40.0 0.0000
5 Cemix115-Le 0.0030 0.5700 1200.0 1550.0 20.0 0.0000
6 Cemix Silikono 0.0020 0.6800 840.0 1650.0 104.0 0.0000

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitifniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Meésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 32.6 8103 -2.1 81.1 4159
2 28 21.0 34.7 862.5 -0.6 80.7 468.9
3 31 21.0 38.7 961.9 3.2 794 610.0
4 30 21.0 44.4 1103.6 7.7 77,5 814.1
5 31 21.0 53.0 13174 127 745 1093.5
6 30 21.0 59.7 14839 16.0 719 1306.6
7 31 21.0 63.0 1565.9 17.5 704 1407.2
8 31 21.0 61.4 1526.1 16.8 71.1 1359.6
9 30 21.0 54.0 13422 132 742 11254
10 31 21.0 45.0 1118.5 81 77.3 8345
11 30 21.0 38.6 959.4 3.1 795 606.4
12 31 21.0 34.9 867.5 -0.5 80.7 4728

Pro vnitini prostiedi byla uplatnéna ptirazka k vnitfni relativni vihkosti: 5.0 %
Vlychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let: 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.36 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U:  0.283 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.30/0.33/0.38/0.48 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.1E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* : 872.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 145h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.40C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.932
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi  RHsi[%]

1 7.2 0.401 4.0 0.262 19.4 0.932 35.9
2 8.1 0.402 4.8 0.252 19.5 0.932 38.0
3 9.7 0.365 6.4 0.181 19.8 0.932 41.7
4 11.8 0.305 8.4 0.054 20.1 0.932 47.0
5 14.5 0.213 111 - 20.4 0.932 54.9
6 16.3 0.064 129 - 20.7 0.932 61.0
7 172 - 13.7 20.8 0.932 63.9
8 168 - 133 20.7 0.932 62.5
9 14.8 0.199 113 20.5 0.932 55.8
10 12.0 0.299 8.6 0.040 20.1 0.932 475
11 9.7 0.366 6.4 0.183 19.8 0.932 41.6
12 8.2 0.403 4.9 0.252 19.5 0.932 38.2
Pozndmka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priabéh teplot a tlak(l v ndvrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 23 34 45 56 e

tepl.[C]: 18.4 182 15.6 155 -16.5 -16.6 -16.6

p [Pa]: 1367 1339 490 486 134 130 115

p,sat [Pa]: 2115 2088 1766 1760 143 143 142

PFi venkovni ndvrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.463E-0008 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vlhkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocni cyklus ¢. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
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Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)
Nazev konstrukce: Obvodovy plast — Zelezobetonovy sloup

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0 C

Ndavrhova venkovni teplota Tae: -17,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Ndavrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,020 0,990 19,0
2 Zelezobeton 2 0,400 1,580 29,0
3 Cemix 115 - Lepidlo special 0,003 0,570 20,0
4 Rigips EPS 70 F Fasadni (2) 0,120 0,039 40,0
5 Cemix 115 - Lepidlo special 0,003 0,570 20,0
6 Cemix Silikonova zatirana omit 0,002 0,680 104,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)

PoZzadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,804+0,000 = 0,804
Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,932

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vsech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych most( a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,38 W/m2K
Vypoctend hodnota: U = 0,28 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. PoZadavky na Siteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

PoZadavky: 1.Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
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3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Nazev ulohy : 6) Komercni prostory nad terénem
KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]

1 Dlazba keramic 0.0090 1.0100 840.0 2000.0 200.0 0.0000
2 Baumitdisperz 0.0010 0.6000 1010.0 1800.0 50.0 0.0000
3 Rigips EPS100 0.1200 0.0370 1270.0 20.0 30.0 0.0000
4 Zelezobeton2 0.3000 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.44 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U:  0.277 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.30/0.33/0.38/0.48 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou

pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.5E+0010 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.46 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.933
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Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 35.59 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 0.43C

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)
Ndzev konstrukce: Komercni prostory nad terénem

Rekapitulace vstupnich dat

Ndavrhova vnitfni teplota Ti: 20,0 C

Ndavrhova venkovni teplota Tae: -17,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -17,0C

Ndavrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,009 1,010 200,0
2 Baumit disperzni lepidlo (Disp 0,001 0,600 50,0
3 Rigips EPS 100 Z (1) 0,120 0,037 30,0
4 Zelezobeton 2 0,300 1,580 29,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,804+0,015 =0,819
Vypoctena priimérnda hodnota: f,Rsi,m = 0,933

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vsech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych most( a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,38 W/m2K
Vypoctend hodnota: U = 0,28 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. Po7adavek na pokles dotykové teploty (¢l. 5.3 v €SN 730540-2)
Pozadavek: tepld podlaha - dT10,N=5,5C
Vypoctenda hodnota: dT10 = 0,43C
dT10 < dT10,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
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18. ZAVER

Pfedmétem této diplomové prace byl ndvrh konstrukéniho a statického feSeni administrativni budovy
o péti nadzemnich a jednom podzemnim podlazi. Staticky vypocet byl zaméfen na nosnou konstrukci
objektu, tj. staticky vypocet stropnich desek, pravlakd, sloupl a spodni stavby.

Objekt byl navrzen jako Zelezobetonovy skeletovy systém s jednosmérné pnutymi privlaky doplnénymi
o pravlaky obvodové. Stropni desky byly navrieny v jednotné tloustce 240 mm a pravlaky sitky 400 mm a
vysky 600 mm. Sloupy v prostoru garazi budou rozméru 400 x 500 mm a zbylé 400 x 400 mm. Beton vSech
nosnych knstrukci je tfidy C30/37. Objekt je ztuzen Zelezobetonovym ztuZujicim jadrem o tloustce stény 300
mm.

Spodni stavba je feSena jako tzv. bild vana z vodonepropustného betonu tfidy C30/37 o tloustce
zakladové desky a stén 300 mm. Podstatné u bilé vany je dodrZeni maximalni povolené Sifky trhlin, ktera je
stanovena na 0,2 mm a tato podminka byla ovéfena a dodrZzena. Ddle je nutné, aby byly peclivé utésnény
veskeré pracovni spary a prostupu tésnicimi plechy. Konstrukce bilé vany je zaloZena na vrtanych pilotach
Castecné vetknutych do nestlacitelného podloZi o priiméru 1100 a 600 mm.

Obvodovy plast bude vyzdén z pérobetonovych tvarnic tloustky 250 mm, na ktery neni pozadavek
nosné funkce, ale plni pouze funkci vypliovou. Objekt je zateplen kontaktnim zateplovacim systémem
z fasadniho polystyrenu EPS 70F o tloustce 120 mm. Délici pficky uvnitf objektu jsou ze stejného systému
tloustky 150 mm.

Veskera zatiZzeni, jeho kombinace a posouzeni prvk(li na mezni stav Unosnosti a pouZitelnosti bylo
provedeno dle pfislunych nore CSN. Dle norem bylo provedeno také zékladni tepelné technické posouzeni

konstrukeci.
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