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Anotace:

Tato diplomova prace piimo navazuje na bakalarskou praci ,,Projekt — Ocelova
konstrukce s jefabovou drahou s nosnosti 5 t, variantni porovnani s optimalizaci konstrukce®,
z niz jsou pievzaty zaddni geometrie haly, statické schéma a vstupni hodnoty zatizeni. Cilem
diplomové prace je navrh a posouzeni prvka ocelové konstrukce haly podle polo pravde-
podobnostniho piistupu norem CSN EN a nésledné porovnani s plné pravdépodobnostnim
pojetim SBRA (Simulation Based Reliability Assessment). Globalni analyza prostorového
modelu konstrukce je provedena ve vypoctovém softwaru Dlubal RFEM a jeho ptidavny
modul RF-STEEL EC 3 je vyuzit pro dimenzovani. Posouzeni vybranych ocelovych prvki
metodou SBRA je realizovano v programu AntHill. Vykresy stavebné konstrukéni a dilenské
dokumentace jsou vyhotoveny v CAD softwaru Nemetschek Allplan 2009.

Kli¢ova slova: hala, ocelova konstrukce, dimenzovani, SBRA



Abstract:

This Master's thesis is directly connected to the Bachelor's thesis "The project - The
construction of a steel hall equipped with a craneway with a lifting capacity of five tons, the
comparison of alternatives with an optimization of the construction" from which the hall
geometry, the static diagram and the load input values were taken. The aim of this thesis was to
design and assess structural components of steel hall according to the semi-probabilistic
methods in Eurocodes and the subsequent comparison with a full probabilistic method SBRA
(Simulation Based Reliability Assessment). Global analysis of the spatial model of the
construction was performed using the software Dlubal RFEM; the additional module
RF-STEEL EC3 is used for dimensioning. The selected steel components assessment by SBRA
method was carried out in the program AntHill. Drawings of building design and workshop
documentation were made in the CAD software Nemetschek Allplan 2009.

Key words: hall, steel construction, dimensioning, SBRA
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Uvod

Tato diplomové prace navazuje na bakaladiskou praci ,,Projekt — Ocelova konstrukce
s jefabovou drahou s nosnosti 5 t, variantni porovnani s optimalizaci konstrukce®, kterd byla
autorkou napsana a uspéSné obhdjena v akademickém roce 2013/2014. Zminéné prace byla
zaméfena na navrh jednolodni skladové haly s jefabovou drdhou se 4 poli v modulu 6 metrli a
s rozpétim ramu 12 metril. Uplna specifikace a geometrické charakteristiky haly jsou uvedeny
v bakalatské praci [1]. Cilem bylo navrhnout, posoudit a porovnat konstrukéni prvky 5 rtiznych
statickych schémat. Pro tato schémata byly v softwaru Dlubal RFEM vytvofeny modely
hlavniho rdmu vroviné (2D modely). Zjisténé vnitini silové ucinky byly pouzity pro
dimenzovéani ocelovych prvki ruénim vypoétem podle platnych norem CSN EN. Vsechna
schémata byla porovnana z hlediska statického, ekonomického, vyrobniho, technologického a
z hlediska zaloZeni. Pro vybranou variantu (statické schéma cislo 1) byla zpracovana
projektova dokumentace ke stavebnimu povoleni. Jednalo se o kloubové ulozeny ram bez tahel
s tuhymi ramovymi rohy ve styku sloupu s pficli a tuhym spojenim ve vrcholu pficle. Navrzené
prvky konstrukce byly v diplomové praci pouzity jako vstup pro modely celé haly.

V diplomové praci je hala modelovdna a posuzovana jako prostorova konstrukce
(3D model). Pii modelovani je pouzit vypoctovy software Dlubal RFEM 5.02. V prvni ¢asti
prace jsou vytvoreny 2 zakladni modely — model kompletni konstrukce a model primarni
konstrukce. Posouzeni vSech prvkli na mezni stav Gnosnosti a mezni stav pouzitelnosti je
provedeno opét podle normy CSN EN 1993 [2], nyni s vyuzitim piidavného modulu
»RF-STEEL EC 3 — Posouzeni ocelovych pruti podle Eurokodu 3*“. Oba modely jsou feSeny
ve vice variantich s ohledem na vypocet podle teorie 1. a 2. fadu a s ohledem na uvazeni vlivu
stability pfi posouzeni jednotlivych prvkl. Po zhodnoceni ziskanych vysledkl je vybrana
finadlni varianta. Pro ni je zjiSténo procentudlni vyuziti vSech prvkl z hlediska vyse zminénych
meznich stavii, jsou dimenzovany hlavni pifipoje ocelovych prvkl v programu ,,FIN EC —
Ocelové spoje” a navrzena zékladova patka v programu ,,FIN GEO 5 — Patky*.

Druha cast prace se zabyvd posouzenim vybranych ocelovych prvki plné
pravdépodobnostni metodou SBRA. Vysledky jsou nésledné porovnany s piistupem podle
normy CSN EN 1993. Casti konstrukce, u kterych rozhoduje mezni stav unosnosti, jsou
srovnany z hlediska jejich vyuziti. U prvkll navrhovanych na splnéni mezniho stavu
pouzitelnosti je sledovan jejich skute€ny maximalni prihyb. Findlni varianta ocelové
konstrukce je zpracovana ve vykresech stavebné konstrukéni ¢asti, vykresech dilenské
dokumentace a v technické zprave.




A.Navrh a posouzeni ocelovych konstrukci podle
CSN EN 1993

Norma CSN EN 1993 (Eurokéd 3) je uréena pro navrhovani ocelovych konstrukci
pozemnich a inzenyrskych staveb. Je rozdélena celkem do Sesti ¢asti, z nichz byly pro potfeby
této prace vyuzity dve, a to 1. Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby a 6. Jefabové
dréhy. Ocelové konstrukce jsou navrzeny v souladu snormou CSN EN 1990 Zasady
navrhovani konstrukci [3] a s normou CSN EN 1991 Zatizeni stavebnich konstrukei [4].

1. Vypoétovy model

Model prostorové konstrukce haly je vytvofen ve vypoctovém softwaru Dlubal
RFEM 5.02, ktery je zaloZen na metodé koneénych prvki (MKP). Uloha je uvazovana jako
prutova konstrukce. Vypoctovy model slouzi k analyze konstrukce jako celku, predevs§im pak
jako podklad ke globalni analyze (vypoctu vnitinich sil), a musi dostate¢né vystihovat chovani
véech prvki a spoji. Pozadavky na modelovani MKP jsou uvedeny v CSN EN 1993-1-5.

Geometrické uspotradani haly odpovida vykresim konstrukéni ¢asti v bakalaiské praci.
Vsechny prvky jsou shodné navrzeny z oceli pevnostni tfidy S235, které¢ odpovida mez kluzu
fy =235 MPa. Profily vSech ocelovych prvki, které byly v prvnim kroku ptevzaty z vykresové
dokumentace, jsou nasledujici:

— pricel: IPE 360,

— sloup: HEB 240,

— konzola JD: HEB 200,

— hlavni nosnik JD: HEA 280,

— vaznic¢ky: IPE 180, U 180,

— ztuzujici prvek mezi pficlemi: TR 140x5,
— Stitovy sloupek: HEA 120,

— stfeSni zavétrovani: L 50x4,

— podélné a pticné zavétrovani: L 90x6,
— zavetrovani JD: L 50x4,

— podélny ztuzujici prvek JD: IPE 180.

Z kapitoly ,,Analyza konstrukce* v knize ,,Navrhovani ocelovych konstrukei, pfirucka
k CSN EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-1-8“ [5] vyplyva, Ze vliv chovéani spoji na rozdéleni
vnitinich sil v konstrukci a na celkové deformace konstrukce mohou byt zanedbany. Je vSak
nutné dopfedu znat typ piipoje jednotlivych prvka, ktery jiz vnitini silové ucinky vyrazné
ovliviiuje. Bylo tedy doptedu zvoleno, zda budou vyse uvedené prvky spolu napojeny tuhym
nebo kloubovym spojem.




1.1. Vypocétovy model A — kompletni konstrukce

Vypoctovy model A obsahuje vSechny ocelové prutové prvky konstrukce tak, jak je
tomu u realné postavené haly. Jsou zde tedy hlavni ramové vazby obsahujici sloupy, pricle a
konzoly, hlavni nosnik jefabové drahy, vaznicky, primarni podélné a stfe$ni ztuZeni konstrukce,
sekundarni podélné a pricné zavétrovani stén, sekundarni zavétrovani stfeSni konstrukce a
zavétrovani jefdbové drahy. Uspofddani celé konstrukce je patrné z obr. 1, 2 a 3, které
znazornuji pohledy na halu ve sméru 3 hlavnich os modelu. Celkovy pohled na halu je vidét na
obr. 4. Nutno podotknout, Ze typy profilii neodpovidaji vyse uvedenym, protoze se jedna jiz
o vysledny vypoctovy model ze zavéru dimenzovani.

Obréazek 1: Model A RFEM — pohled ve sméru osy Y

Obrazek 2: Model A RFEM — pohled ve sméru osy X
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Obrazek 4: Model A RFEM — celkovy pohled
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Z detaild na obr. 1 je zfejma vzajemna poloha ocelovych prvkl. Model byl vytvoien ve
snaze uspoiadat prvky tak, jak je tomu u skutecné prostorové konstrukce. Osazeni jednoho
prvku na druhy bylo dosazeno pomoci excentricity jednoho z nich. U stfesni konstrukce byla
jako pevny prvek zvolena vaznicka, do jejiz osy je umisténo sekundarni stfeSni zavétrovani.
Ostatni prvky stfechy (pficle, podélné ztuzujici prvky a primarni kiizné zavétrovani) jsou
excentricky posunuty o ptislusné vzdalenosti proti sméru osy Z. Toto feSeni, jak se pozdé&ji
ukdzalo, vede k ptidavnému namahéni ocelovych prvkl krutem, nebot’ pii tomto postupu neni
mozné zavétrovani umistit ptesné do osy pficle a cely model je tak namaham piidavnymi
silovymi ucinky vlivem excentricity.

Pivodnim zdmérem bylo vytvofeni pouze tohoto kompletniho modelu haly a jeho
pouziti v celé diplomové praci. Po vypoctu vSech statickych veli¢in, posouzeni stability celé
konstrukce a prvnim dimenzovani prvkd se ukdzalo, ze tento model je vyrazné ovlivnén
pfitomnosti vaznicek a jejich zavétrovanim. V modelu neni uvaZovano dodatecné ztuZeni
celého objektu pomoci stieSniho a obvodového plaste, coz ve skutenosti u konstrukce haly
vyrazné pomuze proti vzniku klopeni a ztraté stability.

Rada ocelovych prvki byla vyrazné namahana krouticim momentem a pii posouzeni
mezniho stavu Unosnosti tak dochazelo ke ztraté stability. Z tohoto divodu nebylo mozné
prvky navrhnout v rozmérech, které¢ by odpovidaly typickym rozmérim prvka daného typu.
Bylo proto pfistoupeno k vytvoreni druhého vypoctového modelu, ktery tyto problémy
eliminoval.

1.2. Vypocétovy model B — primarni konstrukce

Vypoctovy model B obsahuje vSechny prvky modelu A kromé vaznicek a sekundérniho
zavétrovani stiechy, coz je ziejmé z nasledujicich obr. 5 az 8.

Obrazek 5: Model B RFEM — pohled ve sméru osy Y
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Obréazek 6: Model B RFEM — pohled ve sméru osy X

Obrazek 7: Model B RFEM — pohled ve sméru osy Z
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Obréazek 8: Model B RFEM — celkovy pohled

Zatizeni od stfeSni konstrukce je zde na rozdil od modelu A zahrnuto v podobé
osamélych bifemen, které maji ptisobisté v misté osazeni vaznicek (prostych nosnikil) na pficle.
Vypocet osamélych bfemen vychdzi z charakteristickych hodnot liniovych zatizeni
v jednotlivych zatézovacich stavech, které jsou piehledné usporadany v tabulkach , viz kap. 8
bakalatské prace. Jejich hodnota odpovida reakci na prostém nosniku, ktery je zatizen spojitym
zatizenim. U vnitinich pficli je hodnota osamélého bfemene v daném bod¢€ rovna dvojnasobku
reakce, nebot’ v jednom misté pficle se setkavaji vaznicky ze dvou stran.
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2. Zatézovaci stavy

Model haly ve 3D je zatizen vSemi zatéZovacimi stavy (ZS) uvazovanymi v bakalarskeé
praci. Navic jsou pridany ZS, které vyplyvaji z umisténi objektu v prostoru. Jejich uplny
seznam je nasledujici:

ZS 1 — Vlastni tiha ocelové konstrukce,

ZS 2 — Vlastni tiha stfesniho a obvodového plaste,

ZS 3 —Technologie,

ZS 4 — Obcasné uzitné zatiZeni,

ZS 5 —Montazni zatiZeni,

ZS 6 — Snih 0%/100%,

ZS 7 — Snih 50%/100%,

ZS 8 — Snih 100%/100%,

ZS 9 — Snih 0%, 50%/100%,

ZS 10 — Snih 0%, 100%/100%,

ZS 11 — Vitr w, (séni/séani) 0°,

ZS 12 — Vitr w, (séani/tlak) - 0°,

ZS 13 — Vitr ws (sani/sani) - 90°,

ZS 14 — Vitr wy (séni/sani) - 0° + 90°,

ZS 15 — Vitr ws (stény) - 0°,

ZS 16 — Vitr we (stény) - 90°,

ZS 17 — Vitr w; (stény) - 0° + 90°,

ZS 18 — Jetdbova draha 25%/75% - poloha 1,

ZS 19 — Jetdbova draha 25%/75% - poloha 2,

ZS 20 — Jetdbova draha 25%/75% - poloha 3,

ZS 21 — Jetdbova draha 25%/75% - poloha 4.

Model haly v prostoru je na rozdil od modelu vroviné mozné =zatizit dalSimi
zatézovacimi stavy. V roviné bylo uvazovano pouze se zatizenim od podélného vétru, ktery
plisobi v roviné ramu. Ve skute¢nosti norma CSN EN 1991-4 uvazuje s vétrem podélnym
i pficnym, ktery pusobi rovnobézné s rovinou rdmu, nebo kolmo na rovinu ramu. Jedna se
0ZS 13 a ZS 16. Zat&€zovaci stavy ZS 14 a ZS 17 spojuji oba uvedené ptipady. V redlu lze
tento stav pfirovnat napt. k vanuti vétru na narozi objektu.

v

Pii zatiZeni jefabové drahy (JD) byly v rovin€ uvazovany 2 nejnepiiznivéjsi zatézovaci
stavy liSici se umisténim kocky na jefdbovém mosté, viz bakaldiska prace. Nyni jsou
uvazovany 4 zatézovaci stavy ZS 18 — ZS 21, které se rizni polohou jetabu po celé délce haly.

Vstupni hodnoty pro vypocet zatizeni jsou bez rozdilu ptevzaty z podkladl od vyrobce
jetfabové drahy GIGA, typ GJM 5t/10,5-11 m, viz ptiloha €. 2 v bakalarské praci. V tab. 1 je
shrnuto zatiZeni pro stavy ZS 18 — ZS 21.
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ZS 18-21 Jerabova draha 25%/75% - poloha 1-4
Osamélé Dynamicky Soudinitel Osamélé
Strana Kolo Smér sily | Oznadeni sily | zatiZeni char. | souéinitel & zatizeni y. [-] zatiZzeni navrh.
F, [kN] [ G F, [kN]
svisly Q (e 6,29 9,57
kolo 1 podélny H, 1,54 2,34
levé priENY H, 0,95 1,45
svisly Q ey 6,29 9,57
kolo 2 pricny 1 -H, 0,95 -1,45
vrw , H R _
pficny 2 ST 1,7 1127 135 2,59
svisly Qo 30,72 46,74
kolo 1 podélny H, 1,54 2,34
i pticny H, 4,65 7,07
prava -
svisly o 30,72 46,74
kolo 2 piicny 1 -H, -4,65 7,07
piicny 2 Heir -8,28 12,6

Tabulka 1: Zatizeni JD v ZS 18 — ZS 21

Vsechna zatizeni jsou do modelu zaddvana v charakteristickych hodnotach, které jsou
pro vytvofeni kombinaci zatézovacich stavli pro mezni stav tinosnosti a pouzitelnosti dale
nasobeny pfislusnymi souciniteli dle zatfidéni do kategorie ucinkli. Zatizeni od technologie
(osvétleni apod.) v ZS 3 je s uvazenim realného rozmisténi ptfifazeno pouze na kazdou druhou
fadu vaznicek. Zatézovaci stavy ZS 4 (Obcasné uzitné zatizeni) a ZS 5 (Montdzni zatizeni)
jsou s pfihlédnutim k praxi, kdy neni mozné, aby pfitizeni 75 kg/m* bylo v jednom okamziku
na celé stfeSe, zmenSeny soucinitelem 2/3. ZatiZzeni na nosnik JD ve stavech ZS 18 — ZS 21 je
zadano jako zatizeni stalé (yg = 1,35), které je dale nasobeno soucinitelem o hodnoté 1,127
(reprezentuje dynamicky soucinitel 5).
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3. Specifikace vypoctu

Nasledujici specifikace vypoctu, tj. nastaveni charakteristik zatézovacich stavli a
kombinaci, plati pro modely A a B bez rozdilu, pokud neni feceno jinak.

Jednotlivé zatézovaci stavy jsou zarazeny do kategorie uc¢inku dle charakteru zatizeni:
stadld zatizeni, uzitnd zatizeni, snih a vitr. Podle tohoto rozliSeni jsou, v souladu s normou
EN 1990 a narodni piilohou CSN, k jednotlivym zatézovacim staviim automaticky pfifazeny
dil¢i soucinitele spolehlivosti, kombinac¢ni soucinitele proménnych ucinkl, popt. redukéni
soucinitel stalych neptiznivych Géinki.

V souladu s Eurokddy je pro navrhovani pouzita metodika meznich stavii s vyuzitim
metody dil¢ich souinitelt. V meznim stavu unosnosti (MSU, 1. mezni stav) je ovéfovano, zda
navrhova hodnota ucinku zatizeni ve vSech castech prafezu nepiekracuje odpovidajici
navrhovou uUnosnost. Pfi soucasném pusobeni nékolika ucinkii zatizeni nesmi soucet jejich
ucinkti prekrocit inosnost v této kombinaci. Mezni stav pouzitelnosti (MSP, 2. mezni stav) je
zaveden s ohledem na zachovani funk¢nosti, vzhledu a pohody osob.

Pro dimenzovani vSech ocelovych prvkil jsou uvazovana dvé kombinaéni pravidla. Pro
MSU byla zvolena kombinace zatizeni pro trvalou a do¢asnou navrhovou situaci typu
STR/GEO (mezni stav pevnosti nebo nadmérnych deformaci priifezu) podle rovnice (6.10)
v CSN EN 1990, pro MSP byla vybrana charakteristicki kombinace zohlediiujici nevratné
deformace.

Pro eliminaci takovych kombinaci zatézovacich stavi, které nemohou v praxi soucasné
nastat (napf. souCasné¢ umisténi jefdbu do polohy 1 a 2) a pro celkové zmenSeni poctu
kombinaci s pfihlédnutim k praxi bylo specifikovano, zda se dané u¢inky mohou, museji nebo
nesm¢ji nachazet souCasné v jedné kombinaci (alternativni/soucasné pusobici zatézovaci
stavy). Timto zptisobem bylo vytvoteno celkem 116 kombinaci zatéZovacich stavii pro MSU
a 116 kombinaci zatézovacich stavi pro MSP. Z kombinaci vysledkii vyplyva tzv. obalka
vysledkt, ve které jsou pro vSechny prvky v konstrukci k dispozici maximalni a minimalni
hodnoty vnitinich silovych u¢inkti ze vSech uvazovanych kombinaci.

3.1. Stabilitni analyza

Stabilitni problémy halovych konstrukci se tykaji prutovych prvki, které jsou
namahdny tlakovymi normalovymi silami, tj. vznika v nich vzpér. Cilem stabilitni analyzy je
zjistit hodnoty souclinitele kritického zatizeni a odpovidajici tvary vyboceni. Hodnota
soucinitele kritického zatiZeni f odpovida nasobku zatizeni v rozhodujicim zatéZovacim stavu
nebo kombinaci, pii kterém je dosazeno nestability. Ptislusny vlastni tvar vypovida o oblasti v
modelu konstrukce, kde hrozi ztrata stability nebo vybouleni.

V ptidavném modulu ,,RF-STABILITY — Stabilitni analyza* byla konstrukce jako celek
posouzena pomoci analyzy vlastnich ¢isel. Béhem procesu zvySovani zatiZzeni je zohlednéna
nelinearita, jako napf. vypadlé pruty, podpory nebo materidlové nelinearity. Vystupem jsou
souCinitele kritického zatizeni, vlastni tvary a jejich vizualizace v konstrukci, odpovidajici
vzpeérné délky a kritickd bfemena pro tlakem namahané pruty.

Normalové sily, nelinearni u¢inky a pocatecni deformace jsou prevzaty z kombinace
(ZS 1, ZS 2, ZS 3), vétru z obou stran (ZS 14 a ZS 17 - zpusobuje krouceni celé haly kolem
osy Z) a jetabové drahy v poloze 4 (ZS 21 — strana odvracena od plisobeni vétru).
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Soucinitel kritického zatiZeni f (bezrozmérna veli¢ina) odpovidajici prvnimu vlastnimu
tvaru je pro oba modely A i1 B roven cca 5. Z podrobného vyhodnoceni vSak plyne, Ze stabilitni
problém se pro vlastni tvary ¢. 1 az ¢. 48 (shodné pro oba modely) tykd pouze zavétrovani.
Casti primarni konstrukce (hlavni rAmova vazba s nosniky JD) se stavaji nestabilnimi az od
vlastnich tvarii ¢. 49 pro model A (f= 191, vaznicka) a ¢. 49 pro model B (=139, Stitovy
sloupek).

3.2. Druhy analyzy z hlediska ucinku pretvoreni

Z hlediska uvazeni G¢inka pretvofené geometrie ve vybrané konstrukci lze postupovat
linearn€, nebo nelinearné. V prvnim ptipadé se jedna o linearni analyzu podle teorie 1. fadu,
nelinedrni analyza je oznacovana jako teorie 2. fadu. Zasadnim rozdilem v obou pfistupech je
uvazeni pocateéni nebo zdeformované geometrie konstrukce pii sestavovani  rovnic
rovnovahy.

S volbou typu metody pro analyzu tzce souvisi vy$e zminéna stabilitni analyza. U¢inky
pretvorené geometrie, tedy II. fadu, se maji uvazovat, pokud je jejich vliv na zvyseni u¢inki od
zatizeni vyznamny, anebo vyznamné méni chovani konstrukce. Analyzu 1. fadu lze pouzit,
pokud zvyseni vnitinich sil nebo jiné zmény v chovani konstrukce v disledku deformace je
mozné zanedbat. To plati, pokud pomér kritického zatizeni (F.,) a navrhového zatizeni (Fr,)
konstrukce je vétsi nebo roven 10, tj. plati-li vztah:

F,
a,=——>10. (1)

cr —
Ed

Tento pomér odpovidd vyse zminénému souciniteli kritického zatizeni £ Hodnota
o = 10 je smluvni hodnotou a znamena desetindsobnou bezpecnost proti ztraté stability (plati
pro pruznostni analyzu).

V praxi je velmi obtizné ziskat odpovidajici hodnotu soucinitele kritického zatiZzeni bez
vyuziti softwaru. Tato hodnota je ale kli¢ova pro spravné rozhodnuti, jakou teorii pro
analyzovani pouzit. V zavislosti na uspotfadani a velikosti zatizeni mize byt zanedbani ucinki
pietvorené konstrukce fatalni chybou. Pro analyzu v roviné existuji pfiblizné vztahy uvedené
v CSN EN 1993. Pro analyzu v prostoru je ale zadouci pracovat s vypoétovym softwarem,
nebot’ bez jeho pouziti je obtizné ziskat vysledky v redlném cCase.

Oba modely byly nejprve analyzovany podle teorie 1.tadu (geometricky linedrni
vypocet). Pro zjiSténi vlivu ptetvofeni na velikost vnitinich silovych ucinkt a deformaci, které
jsou v dalsim kroku pouzity jako vstupni hodnoty pro navrh a posouzeni prvka na mezni stavy,
byl pro oba modely proveden vypocet dle teorie 2. fadu.

Na  nésledujicich obr.9 az 16 jsou zobrazeny prubeéhy normalovych sil N,
posouvajicich sil V-, ohybovych momenti M, a globalnich deformaci  na prostfednim ramu
ocelové haly pro obalku vysledkiit MSU, vzdy pro analyzu podle teorie 1. a 2. fadu.

Z porovnani vnitinich silovych u¢inkl a deformaci na rozhodujicich prvcich ocelové
konstrukce analyzovanych dle teorie 1. a 2. fadu plyne, Ze rozdily jsou minimdlni, a to v fadu
max. jednotek procent. U kompletniho modelu typu A Ize nalézt odchyleni hodnot pouze
u globalnich deformaci. Minimalni zmény je mozné vysvétlit na zakladé vyse zminéného
souCinitele kritického zatizeni, ktery je pro primérni konstrukci nékolikanasobné vétsi nez
smluvni hodnota o, = 10 podle vztahu (1), a proto neni nutné pti dimenzovani k vlivu 2. fadu
piihlizet. V dalSich kapitolach budou pouZity pouze modely analyzované dle teorie 1. fadu.
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Wnitfni sily M [kN]
KXMT  MSU (STRIGED) - stala ! pfechodna - rovn. 6.10

Teorie 1. fadu

-19.833 _

-73.356 -27.101 e e e 32750 73560
-T_'_._'.__’r ; 047 3.363 S s
B.473 19247

1657 -1/908 |

| 5
‘7 4.655

-9.345
M70 S 77740
Mas N: 18,227, Min N:-177.740 kN

Teorie 2. fadu

-19.833
SEIC R I - e e e 32750 -73.560
= 5,347 8.363
B.473 19247
| 1857 1408
4.655
-9.345
-T170 & e 177 FAD

Max M 19227, Min M -177.740 kN

Obrazek 9: Model A — priibéhy norméalové sily N (RFEM)
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Ynitfni sily -zivy ki)
kA1 MSU (STRIGED) - stala ! pfechodna - rovn. .10

Teorie 1. fadu
71826

26.457
7194 L_i 17158 20.054
b2 Wozioyw 89,399, Min Voziv-y -T1.481 ki
Teorie 2. fadu
71826
R B e oy TR | 25457
l__J___[ | i ’
1—__|__ If
T
-T1.45l
-2.|j5%
7.134 | | -17.158 20.054

Mz Wiy 89399, Min Vezisw -T1.497 kN

Obrézek 10: Model A — priabéhy posouvajici sily V, (RFEM)
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Yhitfni sily M-yii-u [kim]

KA1 MSL (STRIGED) - stala f pfechodna - rovn. 610
Teorie 1. fadu

83100 81862
. 1569

88612 | [~ : e : ] a0
— = T | = -
| e — =
\ B.230 11455 |

| [
'.I Meas 130,440 -40.370 I|
. Al |
', 15| |
III |II
T .

| a

] |

|I _Il

'. |/

I i

|I l-Ill

ll—_:_

Mgy hd-yihd-: 130,440, Min M-yhl-0; -89.019 klm
Teorie 2. fadu

-83.100 -81.862
- «-1.5E9
88612 | [~ : T ] 8.0
" S "I ¥
 em—T ‘ p— =
I'_. B.230 11.455 |
N |
\ 130.440 -40.370 |
| 9893 ! |'
IJ—I:-...- : |
| 1es ||
I'_
I|I III
u |
I'. F}
I
'. |
y L/

T ——

s hd-yibd-u: 130,440, Min b-vihd-0;-89.019 kim
Obrézek 11: Model A — pribéhy ohybového momentu M, (RFEM)
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Globalni deformace u [mim]
kN2 MSP - charakteristicka

Teorie 1. fadu

A

Teorie 2. radu

______I
2h.7
.5
Maxu: 25,7, Min u: 0.0 mm
__,__1__:__‘[
258

6.6

Max u: 25.8, Min u: 0.0 mm

Obrazek 12: Model A — globalni deformace u (RFEM)
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Wnitfni sily M k]
KM MSU (STRIGED) - stala ! pfechodna - rovn, 510

Teorie 1. fadu

-145E7  -14.414

-109.650 l 174970 | 11315 .

Mas M 17552 Min N -174.910 kM

Teorie 2. fadu

22883
4713 1f743

3989

109630 174,740 | 11288

Max M 17858 Min M:-174.740 ki

Obrazek 13: Model B — prubéhy normalové sily N (RFEM)
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WNItFni Sily Y-2iv-y (K]
kA MSU (STRIGED) - stala ! pfechodna - rovn. .10

Teorie 1. fadu
B3.622 B3.770

I'" Il |I |I| |I" Il"" T e AT |] I||| III|| ||I|| |I||u'|llI
u'éu"_”m '.lnllIII ﬂ"l_ S 128? ?995 11 h IIII 1 ,“||||||. P
-E|833 aa.ss
G
=
|| |
| |
| i
17.944 | [ aam h_[-zn.aaat

i

ha W-zhiv: B9.6ES, Min Y-zhvy -25.313 kM

Teorie 2. radu
63,733 G553

""" II
u|||I| |||1|4 I|'|||||||||"|||l|||||Ll|" T 4”I|J|||1||I1I|I|Im|'1|1| I|||||||II|||||"I||||||

il

II||||r||||'.'"},IJI||||||ll{|"[|lllll

||||IIII"""I'I';';l;ule"'.'nﬂ'"n""-'"" S

-24.961

|
I
13.250 i -3.517 | -21281

-

Pl V2w 89611, Min Y-zhv-w -24 961 kM

Obrazek 14: Model B — prubéhy posouvajici sily V, (RFEM)
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Vnitfni sily b-yibd-u [khm]
[N I

Teorie 1. fadu

MSL (STRIGED) - 5t4l4 F pfechodna - rovn. 510

-88.214 a2 7ol
1234 1234
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U I|||I||||||I Il |||||I'||||||||||Iu|||||ll||||||I|||||||||I|||||||I||| B E.356
\ N 124 BA0 40,181
I .
-.I' hn et sl
I||

Teorie 2. fadu
-88.323

-

il hl-ibd-uc 124 640, Min M-yihl-0: -88.314 kNm

-1.210
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T 'rﬂlIITITT
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Mo mIH'I""IHIHHWTllllﬁ||I' | Pu“I |||||I|'F||||||I|'|||]1 II||||' I|||“' 1t ||"'|I|||"'II||||III Ill:"'|I|||||I"||I||||"|'|I|||'|'||I||||"|I|I||II||I||T'"|'““|'II'I'I'""""""'*" s
'II 2,494 ] ||||||||||||||||||||I||||| |||| ||||I |||| ||||||]||||||]||||||||||| ||||| |||| ||| || B.420
i 125.260 40153
\ .3.974
L Pyl
| o4z

Obrazek 15: Model B — prubéhy ohybového momentu M, (RFEM)

Mgz -yihd-: 125 260, Min M-yhl-u;-88.324 kNm
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Globalni deformace U [mim]
kN2 MSP - charakteristicka

Teorie 1. fadu

24.063
e — e 959
Max 24,063, Min u: 0.000 mm
Teorie 2. radu
24158
— e 001

Max U 24158, Min u: 0.000 mm

Obréazek 16: Model B — globalni deformace u (RFEM)
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4. Navrh a posouzeni jednotlivych prvka

Dimenzovani jednotlivych prvkl bylo provadéno od stifesni konstrukce pies zavétrovani
po sloupy a konzoly. Pfi posouzeni nékterych prvkli na mezni stav inosnosti bylo zjisténo, ze
tyto nelze posoudit z diivodu ztraty stability. Jeji pfi¢inou bylo nadmérné krouceni pruti, pii
némz byla prekroena normou dand hodnota mezniho naméhani smykem (podil smykového
napéti od prostého krouceni a mezniho napéti), nebo vznik ohybu na nesymetrickém prifezu
s analogickym dusledkem. Aby bylo mozné navrhnout a posoudit prvky na unosnost s vlivem
stability, bylo by nutné zvolit pfili§ velké dimenze profilii nebo jiné typy prifezi, coz neni
z hlediska praxe zadouci.

Jak jiz bylo zminéno v kap. 1.1, ve skuteCnosti lze pifedpokladat, ze klopeni,
resp. krouceni konstrukce bude branéno po montazi stieSntho a obvodového plaste,
popt. pfidanim dalSich konstrukénich prvkd pifi montdzi, napf. nabéhi nebo vyztuh
valcovanych profili. Model B byl proto déale rozdélen na dvé varianty, které se li§i uvazenim
nebo vynechdnim vlivu stabilitni analyzy na posouzeni praiezi. Vzhledem k vyraznému
krouceni prvkii v modelu A byla stabilitni analyza pii posouzeni MSU u problémovych prvki
od pocatku vypnuta.

Pti vybéru typu profilu a konecné volbé jeho velikosti byla snaha co nejvice sjednotit
vSechny prvky v obou modelech, aby bylo mozné v zavéru porovnat jejich procentudlni
vyuziti. V tab. 2 a 3 jsou shrnuty vysledky dimenzovani pro model A a B. Vysledny vybér
profili vSech ocelovych prvki ve findlnim modelu konstrukce je kombinaci vyslednych profila
ze vSech uvazovanych variant.

MODEL A - KOMPLETNI KONSTRUKCE
1. rad, stabilita NE
Profil Vyuziti
Vazni¢ka HEA 140 0,77
Sloup hlavni HEB 240 0,88
Sloup Stitovy HEA 160 0,78
Pricle vnitini IPE 400 0,74
Pricle vnéjsi IPE 220 0,30
Konzola HEB 240 0,82
Nosnik JD HEA 280 0,75
Prim. zavétrovani stfechy RO 60x3 0,45
;a"ef' ovani stény pricne RO 60x3 0,27
avétrovani stény podélné

Podélné trubky RO 108x4 0,31
Zavétrovani strecha RO 60x3 0,13
STABILITA (KZ 84) ‘ 5,62

Tabulka 2: Procentualni vyuZiti prvkt v modelu A
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MODEL B — PRIMARNI KONSTRUKCE
1. F4d, stabilita ANO 1. F4d, stabilita NE
Profil Vyuziti Profil Vyuziti Profil Vyuziti

Vaznicka HEA 140 - HEA 140 - HEA 140 -
Sloup hlavni HEB 240 0,88 HEB 260 0,96 HEB 220 0,56
Sloup $titovy HEA 160 0,64 HEA 160 0,64 HEA 160 0,64
Pricle vnitini IPE 400 0,69 IPE 360 0,76 IPE 360 0,97
Pricle vngjsi HEB 220 - HEB 220 - IPE 220 0,83
Konzola HEB 240 0,93 HEB 240 0,82 | HEB 220(400) IS
Nosnik JD HEA 280 0,68 HEA 280 0,68 HEA 280 0,67
Prim. zavétrovani stfechy RO 60x3 0,29 RO 60x3 0,28 RO 60x3 0,15
Zavétrovéni stény pficné RO 60x3 0,26 RO 60x3 0,25 RO 60x3 0,14
Zavétrovéni stény podéiné RO 60x3 0,30 RO 60x3 0,29 RO 60x3 0,13
Podélné trubky RO 108x4 | 0,18 RO 108x4 0,18 RO 108x4 0,35
STABILITA (KZ 84) | 4,33 | 4,38 | 4,56

Tabulka 3: Procentualni vyuZiti prvkd v modelu B

Legenda:
- ve VSech pfipadech stejné - pfevzato se statického posouzeni dodavatele JD
- ve VSech pfipadech stejné - sjednoceni profilu, nejvhodnéjsi varianta
- pfevzato z nawhu a posouzeni v modelu A
- rozdilné profily

[ - prek neni mozno dimenzovat

Postup pfi ndvrhu a posouzeni vSech prvkll je popsan v nasledujicim textu.
Vysledky dimenzovani jsou obsazeny v jednotlivych protokolech v pfiloze €. 1. V protokolu
¢. 1 jsou uvedeny vstupni hodnoty vSech veli¢in vyuZzitych v pfidavném modulu, které byly
prevzaty z Eurokddu 3 a Narodni pfilohy. Vaznicky, stejné jako stfeSni zavétrovani, se
nachdzeji pouze v kompletnim modelu, a proto jsou tyto navrzeny a posouzeny v modelu A a
do modelu B je jejich profil pievzat v podob¢ zatizeni od vlastni tihy vaznicek v zatézovacim
stavu ZS 1. Nize uvedené hodnoty (napf. vyuziti prvkil,, deformace apod.) jsou pievzaty
z finalnich variant modelt pro kompletni (vaznicky, stfeSni zavétrovani) nebo primdrni
konstrukeci (ostatni konstrukéni prvky). Tyto jsou uvedeny v kap. 5 Findlni varianta modelu.

4.1. Nosnik JD

Nosniky jefdbové dradhy jsou navrZeny jako Sestimetrové segmenty (délka rovna
modulu haly) se Sroubovanym ptipojem pies 2 ¢elni desky nad osou profilu konzoly. Vzhledem
k poctu Sroubtl ve spoji, ktery je roven 8 kustim, je spojeni jednotlivych nosnikli povazovéano
za tuhy spoj a je modelovano jako vetknuti. Typ profilu a jeho velikost byla pfevzata ze
statického navrhu a posouzeni od firmy GIGA, u které byla jefdbova draha poptina pted
zahédjenim zpracovani bakalarské prace.

Rozhodujici je u tohoto prvku 2. mezni stav (MSP), kde jako mezni hodnota pro prithyb
byla zvolena v zavislosti na doporuc¢eni normy hodnota //800. Pro délku jednoho nosniku
6 metra ¢ini mezni prithyb 7,5 mm. Maximalni hodnota skute¢né svislé deformace v modelu je
rovna 6,4 mm. V této hodnoté je zahrnuta deformace celé konstrukce haly, tedy i deformace
konzoly, kterd je ovlivnéna pruhybem sloupu od plisobiciho vnéjsiho zatizeni.
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Profil je v nejneptiznivéj§im stavu vyuzit maximalné na 75 % (model A). Navrzeny
profil HEA 280 srezervou vyhovél ve vSech modelech a byl tedy ponechédn. Umisténi
rozhodujiciho prutu ¢. 188 v konstrukci, navrhové wvnitini sily a deformace, vysledky
dimenzovani jsou ziejmé z protokolu €. 2 v ptiloze.

4.2. Vaznicky

V bakalaiské praci byly vazni¢ky navrzeny jako prosté nosniky z profilu typu IPE.
Ruénim vypoctem byl navrzen profil IPE 180, jehoz velikost byla ovlivnéna ptredev§im
2. meznim stavem. Tento profil vSak v prostorovém modelu na prihyb nevyhovél. Pti
zachovani typové fady valcovaného profilu by musel byt pouzit profil IPE 200, jehoz vyska je
jiz zbytecné velk4 a profil s tzkou zdkladnou (pésnici) je nachylnéjsi ke klopeni. Z téchto
divodu byl profil vazni¢ky zménén na typ HEA, ktery ma v porovnani s pfedchozim profilem
SirSi pasnice a vét§i momenty setrvacnosti. V obou meznich stavech tedy vyhovi profil s mensi
vyskou a vétsi stabilitou.

Pti navrhu byla uvazena moznost realizovat vaznicky jako spojité nosniky pies 2 pole.
Toto teseni se ale vzhledem k minimalnim zménam a ztizeni podminek pii manipulaci a
realizaci konstrukce na stavbé ukazalo jako neefektivni.

Vysledny profil vazni¢ky byl zvolen jako HEA 140. Rozhodujici je v souladu
s pfedpokladem 2. mezni stav. Mezni hodnota prithybu je zvolena jako //300. Profil je
z hlediska MSP vyuzit na 77 %. V MSU je vyuziti profilu rovno 56 %. Vzhledem k vyuZiti by
bylo mozné zvolit mensi profil vybraného typu valcovaného prafezu. Z hlediska nutnosti
provedeni piipoje stfeSniho zavétrovani mezi péasnicemi vazni¢ky a uchyceni vazni¢ek na
nosnou konstrukci ramu je ale nutné dodrzet urcitou minimalni vySku profilu.

V obou meznich stavech je rozhodujici prut €. 116. Umisténi prutu v konstrukci,
navrhové vnitfni sily a deformace, vysledky dimenzovani jsou zfejmé z protokolu ¢&. 3
v priloze.

4.3. Stresni zavétrovani sekundarni

Toto zavétrovani je provedeno z diagondlnich prutli a je umisténo mezi jednotlivé
vaznicky do jejich osy. Rozmisténi prutii sekundarniho zavétrovani ve stfeSe bylo oproti
zvolenému feSeni v bakalafské praci zménéno. Po prvnim provedeni vypoctu vnitinich
silovych uc¢inkt dle piivodniho navrhu bylo zjisténo, ze pruty umisténé kolem stfedu krajnich
poli haly jsou zna¢n¢ naméhané osovou silou, vykazuji nadmérné prihyby a jejich pouziti
vyrazn¢ ovliviluje naméhani hiebenovych vaznicek ve vnitinich polich. Nové navrzené
rozmisténi zavétrovani ve stieSni roving je zfejmé z obr. 3 v kap. 1.1.

Plvodné byl zvolen profil rovnoramenného pravouhelniku typu ,L“, ktery se jevil
z hlediska provadéni jeho pfipoje jako nejvyhodnéjsi. V prostorovém modelu tento profil
nesplituje podil meznich momenti a v MSU neni moZné posouzeni stability z diivodu vzniku
ohybu na nesymetrickém priiezu.
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Do posouzeni pruti ve 3D vstupuje navic slozka krouticiho momentu, kterd byla
u nékterych prvka zavétrovani na celé hale (stfeSni, sténové) vyznamnd. Z tohoto diivodu byla
pro vSechny typy zavétrovani zvolena trubka (RO). Prut uzavieného prifezu ma vétsi rotacni
kapacitu (tuhost v krouceni), tudiz 1épe vzdoruje krouceni a tolik se nedeformuje.

Ptipoj prutl zavétrovani k vazni€¢kam je navrzen pomoci sty¢nikovych plecht, které
budou piivateny do poloviny vysky stojiny vaznicky. Ocelové trubky budou na koncich v ose
profilu nafiznuty v délce specifikované ve vykresové dokumentaci, zasunuty do plechu a
ptivafeny koutovymi svary odpovidajicimi tloustce profilu trubky. Délka svaru bude navrzena
tak, aby spoj neptenasel ohybové momenty. Ve vypoctovém modelu jsou tedy na koncich prutii
modelovany klouby.

Posouzeni bylo provedeno pouze na 1. mezni stav. Velikost profilu byla v zavéru
sjednocena s ostatnimi typy zavétrovani, bude tedy pouzita trubka RO 60x3. Prifez je
maximalné¢ vyuzit na 13 %. ZmenSeni profilu nebylo provedeno z divodu zachovani
minimalnich rozmért pro pohodlnou montéz a realizaci ptipojt.

4.4. Stresni zavétrovani primarni

Primarni zavétrovani v roving stfechy bylo do prostorového modelu pfidano za ucelem
celkového ztuzeni objektu, které je podstatné piedev§im v pritbé¢hu realizacni faze pred
montazi vnéjSiho oplasténi. Zavétrovani je navrzeno do tvaru kiiZze a umisténo do krajnich
¢tvrtin rozpéti ramu v kazdém poli, viz obr. 3 a 7. Z divodu sjednoceni prvkl zavétrovani byl
zvolen profil trubky RO 60x3. Pfipojeni profilli je modelovano jako vetknuti, nebot’ napojeni
je navrzeno jako svafovany spoj. Trubka bude sefiznuta v potfebném uhlu a pfivafena
koutovym svarem k pficli.

Spojeni prvkl zavétrovani do tvaru pismene X je podle ¢lanku ,,Pfiklady nevhodného
navrhu sty¢nikd ocelovych konstrukei® [6] vhodné realizovat ze Ctyt stejn¢ dlouhych pruti,
které jsou propojeny jednim sty¢nikovym plechem. Timto zplisobem feSeni kifiZeni trubkovych
diagondl je oproti jinym typim provedeni dosazeno téméi desetinasobné tuhosti piipojeni
jednotlivych prvki, coz bylo v ¢lanku prokazano noveé vyvinutou metodou CBFEM. Jinym
feSenim je pfipojeni dvou prutl k jednomu pribéznému, jak to bylo navrzeno v bakalaiské
praci. Kruhovy prufez ma ale malou odolnost proti pficnému namahani a pii pusobeni velkych
sil v diagonale ve druhém sméru u néj dochazi ke zmén¢ tvaru prifezu v elipsu. Napojeni pruti
v jejich styku je nové provedeno piivarenim roziiznutych trubek ke sty¢nikovému plechu, jak
je to popsano u sekundarniho zavétrovani.

Posouzeni prutl bylo provedeno pouze na 1.mezni stav a vzhledem k vétSimu
namahdni v modelu A jsou prezentovany vysledky z findlniho kompletniho modelu.
Rozhodujici je prvek €. 249, ktery je na tnosnost vyuzit z 45 %. Umisténi prutu v konstrukei,
navrhové vnitini sily a deformace, vysledky dimenzovani jsou ziejmé z protokolu ¢. 4
v piiloze.
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4.5. Pricel

Pricel ocelového ramu o rozpéti 12 metri je sloZzena ze 2 Sestimetrovych segmentl,
odpovida tvaru sedlové stiechy a je navrzena ve sklonu 5°. Ve vrcholu je provedeno tuhé
spojeni pies 2 Celni desky, které je vzhledem k poctu Sroubli modelovano jako vetknuti. Styk
pricle se sloupem odpovida tuhému ramovému rohu (pfenasi ohybové momenty).

Ramovou priicli 1ze provést bez nadbéhu nebo s nabé¢hem. V bakalarské praci byla
navrzena pficel z valcovaného prutu IPE 360 s nabéhem tvotfenym polovinou stejného profilu
(apalek IPE 360) od ramového rohu do ¢tvrtiny rozpéti. Nabéh je obvykle pouzit pro zvyseni
unosnosti ramového rohu nebo zvétSeni plochy svart v ptipadé svafovaného piipoje.

Néabch byl v prvnich verzich prostorového modelu simulovan tak, Ze pticel byla
provedena ze svarovaného profilu z plechti s rozdilnou vyskou stojiny na pocatku a na konci.
Pii posouzeni meznich stavi se ale ukazalo, ze vétsi profil u styku se sloupem neni témét
vyuzit, zatimco mensi profil ve vrcholu skoro nevyhovi. V ramovém rohu je u pficle
rozhodujici pfedevsim zaporny ohybovy moment a smykova sila, ve vrcholu pti¢le pak témér
dvojnasobny kladny ohybovy moment a maximalni prihyb. Od svafovaného profilu bylo tedy
ustoupeno a pticel byla navrhovana z klasickych vélcovanych profild.

Navrh a posouzeni pfi¢le byly provedeny rozdiln¢ pro pruty umisténé ve vnitinich a
vnéjSich rdmech. Vnéj$i ramy jsou méné zatizeny (polovic¢ni zatéZovaci Sitka), ale vice
namahany na krouceni vzhledem k excentrickému zatizeni od umisténi vaznicek pouze z jedné
strany. Pro kazdou rdmovou pficli, ktera je slozena ze 2 prutl, byla vytvotena 1 sada prutd, aby
bylo mozné posoudit tento konstruk¢ni prvek jako celek. Napiiklad, rozhodujici délka pro
2. mezni stav je rovna rozpéti rdamu 12 metrd, namisto délce jednoho prutu pficle rovné
6 metrim. Mezni hodnota prihybu pro primarni konstrukci v rdmové vazbé byla zvolena
jako 1/350. Pro pficel je tedy maximalni mozna deformace rovna hodnoté 34,4 mm.

Vnéjsi pticle nebylo mozné pfi posouzeni Gnosnosti prafezu se zahrnutim stabilitni
analyzy vrozumnych profilech navrhnout. Lze pfedpokladat, ze krouceni bude vyrazné
zamezeno po montazi vn¢jsiho oplasténi, proto byl profil navrZzen ve varianté¢ posouzeni bez
vlivu stability. Vzhledem k malému svislému zatizeni vnéjsiho rdmu je pro tento prvek
rozhodujici MSP. Maximalni posun stiednice prvku vznikd ve sméru kolmém k rovin¢ ramu a
je rovny 27,3 mm. Profil vnéjsi pficle byl nejprve navrzen jako HEA ¢i HEB, protoze tyto
prufezy maji oproti fadé¢ IPE vétsi moment setrvacnosti v ohybové meék¢éim sméru a jsou
stabilngjsi vici klopeni. Nejmensi vyska prufezu byla zvolena 200 mm. Profil HEA 200 byl ale
minimalné¢ vyuzit, proto byla nakonec zvolena typova fada IPE (konkrétné¢ IPE 220), stejné
jako u vnitinich pficli. Rozhodujici pruty €. 58 a 59 (primarni model) jsou v MSP vyuzity na
82 %, v MSU na 50 %. Umisténi pruti v konstrukci, navrhové vnitini sily a deformace,
vysledky dimenzovani jsou zifejmé z protokolu €. 5 v ptiloze.

Velikost prifezu vnitini pficle, kterd je namdhana ptredev§Sim na ohyb a je pro ni
rozhodujici 2. mezni stav, je zavisla na velikosti profilu sloupu. Ten je ovlivnén hodnotou
vzpérného soucinitele, ktery zavisi na poméru tuhosti sloupu a pficle. Byly navrZeny
nasledujici 2 varianty liSici se velikostmi té€chto 2 prvki (rozdily, viz tab. 3):

— sloup HEB 240, pticel IPE 400,
— sloup HEB 260, pticel IPE 360.

Pro vysledny model byla vybrana 1. z uvedenych variant. Rozhodujici pro oba mezni
stavy je dle pfedpokladu stfedni rdmova vazba s pruty €. 113 a 114 (primarni model). Vyuziti
profilu IPE 360 v MSP je 69 %, v MSU pak 65 %. Umisténi prutd v konstrukci, navrhové
vnitini sily a deformace, vysledky dimenzovani jsou ziejmé z protokolu €. 6 v ptiloze.
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4.6. Sloup

Hlavni rdmova vazba je zalozena na zdkladovych patkach, do kterych jsou sloupy
kotveny kloubové, tj. nepienasi ohybovy moment. Ocelova konstrukce se kotvi zpravidla
pomoci chemickych kotev ptes kotevni plechy.

Typ profilu sloupu byl stejné jako v bakalaiské prace zvolen HEB. Jeho vyhodou je
velky moment setrvacnosti v roviné ramu, stejné jako v ohybové mék¢i roviné v porovnani
s jinymi prifezy. Valcované prafezy HEB maji Siroké pdsnice o rozmérech rovnajicich se
vysce profilu, coz pfispiva k celkové stabilité prvku zejména pii provadeéni.

Vzhledem k tvaru rdmu a charakteru zatizeni vznikd ve sloupu tlakova osova sila a
sloup je namdhany na vzpér. Vzpér je do celkové tnosnosti sloupu zahrnut v podobé
soucinitele vzpérnosti, ktery redukuje pevnost materidlu. U izolovanych prutii 1ze soucinitel
vzpérnosti urcit pomoci pomérné Stihlosti, kterd zavisi na kritické vzpérné délce a rozhodujici
je typ uloZeni prutu. V ptipad¢ prutové soustavy je tfeba pocitat se ztratou stability konstrukce
jako celku a postupovat tak jinym zplisobem. Byla pouzita metoda ramovych vyseku, kterd je
zalozena na srovnani tuhosti sloupu a pficle v podobé rozdélovaciho soucinitele v rdmovém
rohu. Vzhledem k charakteru deformace rdmu je pro ur€eni soucinitele vzpérnosti pouzit graf
pro rdm s posuvnymi sty¢niky.

Soucinitel vzpérnosti, dale soucinitel koncového pooto€eni k ose z a soucinitel koncové
deplanace je nutné do ptidavného modulu pro posouzeni ocelovych konstrukei zadat ruéné. Jak
jiz bylo zminéno v popisu pficle, soucinitel vzpernosti zavisi na poméru tuhosti sloupu a pficle,
dimenzovani téchto dvou prvki se tedy vzajemné ovliviuje.

S ndvrhem rozmért sloupu také tzce souvisi jeho vliv na konzolu a nosnik JD.
Jetdbova draha je konstrukce citliva na deformace a pro zachovani funkcnosti je tieba dodrzet
maximalni pfedepsané prihyby jejich nosnikd, které jsou umistény na volném konci ocelové
konzoly. Prithyb konzoly je dan kromé¢ vlastni tihy a zatizeni od jefabu také deformaci sloupu,
resp. celé ramové vazby. Z vysledki ndvrhu a posouzeni riznych velikosti profilu sloupu
plyne, Ze pfi pouziti profilu mensiho nez HEB 240 dojde k takové deformaci ramu, ze konzola
ani nosnik JD nespliiuji pozadavky na 2. mezni stav.

Zvoleny profil je tedy HEB 240. Pro navrh sloupu (primarni model) je rozhodujici
MSU, pfi némz je nejvice naméahany prut ¢. 112 vyuzit na 88 %. V MSP je rozhodujici prut
¢. 111, jehoz vyuziti ¢ini 41 %. Sloupy v krajnich rdmovych vazbach jsou v porovnani
s vnitinimi méné namahany, s ohledem na zachovani stejnych typt patek, kotevnich Sroubt a
piehlednosti jsou vSechny sloupy navrzeny z profilu stejnych rozméra. Umisténi pruth
v konstrukei, ndvrhové vnitini sily a deformace, vysledky dimenzovani jsou zifejmé z protokolu
¢. 7 v priloze.

4.7. Konzola JD

Konzola jefabové drahy ma délku vylozeni cca 500 mm a je navrzena z valcovaného
profilu typu HEB stejnych rozmért jako sloup. U tohoto prvku je vyrazné rozhodujici mezni
stav pouzitelnosti, pro ktery byla zvolena mezni hodnota prihybu shodna s hodnotou pro cely
ram, tedy //350. Mezni prihyb ¢ini 1,68 mm. V modelu je konzola navrzena bez nabéhu, ktery
je mozno pfi realizaci s vyhodou vyuzit pro zmenseni deformaci a zvétSeni plochy pro ptipoj se
sloupem.
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Pro zvoleny profil HEB 240 je konzola v MSP vyuZita na 93 %. Rozhodujici je dle
predpokladu prut ¢ 115 (primarni model) v prostfedni vazb&. Pro MSU je priifez navrzen
s rezervou, vyuziti ¢ini 27 %. Umisténi prutu v konstrukci, navrhové vnitini sily a deformace,
vysledky dimenzovani jsou ziejmé z protokolu €. 8 v priloze.

4.8. Ztuzujici prvek mezi priélemi

Ocelovy prvek mezi pticlemi je do celé konstrukce vloZen z ditvodu zmenseni vzpérné
délky pricle v ptislusné rovin¢ a z diivodu priméarniho prostorového ztuzeni rami haly pfi
realizaci. Je umistén v kazdém poli v poloviné délky vSech segmenti pficle. Vzhledem
k prostorovym moznostem mezi pasnicemi pficle (pfedevsim u vnéj§iho ramu), s ptihlédnutim
k praxi a s ohledem na provadéni je navrzen profil tvaru trubky. V modelu bylo vyzkouseno, ze
rozmér trubky nema na rozlozeni vnitinich silovych u¢inkd v Zadném prvku haly vyrazny vliv.
Ptili§ maly profil je obtizné spojit s navazujici konstrukci a mohlo by hrozit jeho vyboceni a
ztrata stability. Pouziti pfili§ velkého profilu je naopak vzhledem k jeho minimalnimu vyuziti a
prostorovym narokiim zbytecné.

Je navrzen profil RO 108x4, ktery byl posouzen pouze na 1. mezni stav s vyuzitim
maximalné 35 %.

4.9. Stitovy sloupek

V krajnich ramech haly jsou umistény vzdy dva Stitové sloupy v osové vzdalenosti
4 metry. Slouzi pro ukotveni obvodového plasté na Stitovych sténdch a zmensuji zatézovaci
Sitku pfi plisobeni vétru na stény. Tento prvek je zatizen ptedevsim osovou silou, ktera se do
néj prendsi z vnéjsi pficle, a ohybovym momentem od plisobeni vétru kolmo na rovinu ramu.
Stitovy sloupek je stejné jako sloupy hlavni ve spodni ¢asti kloubové uloZeny na zakladovou
patku, k pficli je pfipojen tuhym spojem (modelovano vetknuti).

V souladu s pozadavky na tvar a stabilitu profilu uvedenymi v popisu hlavnich sloupti
byl volen profil typu HEB nebo HEA. Vzhledem k malym vnitinim sildm neni nutné volit
profil HEB s vét§imi kvadratickymi momenty. Je navrZen prifez HEA 160, orientovany svoji
,MEkEi rovinou rovnobézné k roviné ramu. Vlivem pfipojeni zavétrovani Stitové stény na
sloupek vznikd vjeho horni &asti kroutici moment. Podil krouceni pfi posouzeni MSU
s uvazenim stability nabyva hodnot vyssich nez je podil mezniho krouceni a prvek na této Casti
nelze posoudit. Lze vSak piihlédnout k zabranéni krouceni po montdzi tuhého obvodového
plasté a profil HEA 160 povazovat za vyhovujici.

Deformace v MSP, ktery je pro tento prvek rozhodujici, je ovlivnéna deformaci vné&jsi
pficle. Profil na 2. mezni stav vyhovuje s vyuzitim na 64 %, v MSU je vyuzit na 46 %.
Umisténi rozhodujiciho prutu ¢. 60 v konstrukci (primarni model), navrhové vnitini sily a
deformace, vysledky dimenzovani jsou ziejmé z protokolu €. 9 v pfiloze.
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4.10. Podélné a pricné zavétrovani stén

Prvky zavétrovani jsou témét vyhradné namahany osovymi silami tahovymi, ¢i
tlakovymi, v zavislosti na umisténi v konstrukci a sméru zatizeni. Ostatni u¢inky vznikaji
v prutu vlivem jeho vlastni tihy a pro dimenzovani jsou zanedbatelné. Z vySe zminénych
divodd, které souviseji s kroucenim a sjednocenim prvkill v konstrukei, je opét zvolen kruhovy
prufez RO 60x3. Diagonalni zavétrovani je ke slouplim pfipojeno pies sty¢nikové plechy,
stejné jako spojeni Ctyt sbihajicich se prvki v jeho stfedu, viz popis v kap. 4.4.

VSechny pruty zavétrovani pfi pouziti vySe zminéného profilu na tnosnost bezpecné
vyhovi, maximalni vyuziti ¢ini 29 % uprutu €. 83. Jeho umisténi v konstrukci (primarni
model), navrhové vnitini sily a deformace, vysledky dimenzovéni jsou zfejmé z protokolu €. 10
v piiloze.

4.11. Zavétrovani JD

Nosniky jefdbové drahy o délce 6 metrii je nutno zabezpelit proti klopeni
zavétrovanim, které také prispiva k celkové prostorové tuhosti objektu. Pro umoznéni uchyceni
prvkl diagonéalniho zavétrovani je tieba vlozit mezi dva sousedni sloupy pomocny prvek, ktery
souCasn¢ pomahd zmensit vzpérnou délku sloupu v jeho ,,mekéi“ roviné. Byl zvolen nosnik
profilu IPE, ktery je ke slouplim pfivafen pomoci zdvojené Celni desky. Pii pouziti riznych
velikosti profilu v modelu bylo zji§téno, Ze tento prvek ovlivituje v rdmci celého modelu pouze
namahani sloupt, nosniku JD a jeho zavétrovani. Jako vyhodnéjsi se ukazal profil IPE 100
oproti profilu IPE 200, nebot’ pii pouziti mensiho z nich je sloup v MSU naméhan o vice nez
10 % méné. Ve vysledku byl zvolen profil IPE 140 s vhodnou vyskou na to, aby bylo mozné
k jeho stojiné ptivafit sty¢nikové plechy pro napojeni zavétrovani pies kloubovy spoj.

Zavétrovani je navrzeno z profild rovnoramenného pravothelniku tvaru ,,L.* 50x4. Toto
feSeni se jevi jako vhodnéj$i varianta oproti pouziti profilti z trubek (profil vSech ostatnich typi
zavétrovani), které by bylo pfivafeno ke stojiné obou nosnikil, nebot' zde neni dostatek
prostoru na vytvoieni koutového svaru po obvodu celé trubky.

33



5. Finalni varianta modelu

Na zéklad¢ vyse uvedeného navrhu a posouzeni vSech prvkl ocelovych konstrukci byl
vytvofen findlni model pro primarni i kompletni konstrukci. Ten obsahuje nejvhodnéjsi typ a
velikost profild prvki, které byly dimenzovany v modelu A, nebo B. Hodnoty vyuziti
jednotlivych prvki ve finalnim modelu se vzhledem k rozdilné kombinaci prifezt mirné 1isi od
hodnot vyuziti v modelech A a B, které jsou uvedeny v tab. 2 a 3. Souhrn vysledkl finélni
varianty modelu viz tab. 4.

FINALNI MODEL
KOMPLETNI MODEL PRIMARNI MODEL
1. rad, stabilita NE 1. rad, stabilita ANO
Profil Vyuziti Profil Vyuziti
Vazni¢ka HEA 140 0,77 HEA 140 -
Sloup hlavni HEB 240 0,88 HEB 240 0,88
Sloup Stitovy HEA 160 0,78 HEA 160 -
Pricle vnitini IPE 400 0,74 IPE 400 0,69
Pricle vnéjsi IPE 220 0,30 IPE 220 -
Konzola HEB 240 0,82 HEB 240 0,93
Nosnik JD HEA 280 0,75 HEA 280 0,68
Prim. zavétrovani stfechy RO 60x3 0,45 RO 60x3 0,29
Zaveétrovani stény piicné RO 60x3 0.27 RO 60x3 0,28
Zavétrovani stény podélné RO 60x3 RO 60x3 0,29
Podélné trubky RO 108x4 0,31 RO 108x4 0,34
Zavétrovani strecha RO 60x3 0,13 RO 60x3 -
STABILITA (KZ 84) 5,62 4,69

Tabulka 4: Procentualni vyuZziti prvka ve finalnich modelech

V ptiloze ¢.2 je obsazen protokol o finalni variant¢ kompletniho modelu, ktery
obsahuje vSechna vstupni data véetné zatiZeni, informace o nastaveni vypoctu, materidlové a
prufezové charakteristiky pouzitych prvkt a vysledky globalni analyzy. VSechny vstupni
informace jsou spole¢né pro oba typy modelu.
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6. Porovnani vysledkii modelovani ve 2D vs. 3D

Z porovnani vyslednych typt a velikosti ocelovych prvkd navrzenych na zakladé
analyzy rovinného modelu v bakalafské praci a prostorového modelu v této diplomové praci
plyne, ze oba pfistupy vykazuji podobné vysledky. Analyza konstrukce ve 3D vede jisté
k pfesn¢jSim vysledkim s ohledem na uvédzeni vzajemného ovliviiovani vSech prvkl a
posouzeni prutli na prostorovy ohyb, prostorovy vzpér a na ucinky krouceni. Naopak u navrhu
konstrukci ve 2D vstupuji do posouzeni vétsi hodnoty vnitinich silovych ucinkli a do vypocti
jsou voleny casto konzervativni hodnoty pouzitych soucinitel s piihlédnutim k bézné praxi.
Lze vSak fici, ze vysledky ziskané na zaklad¢é 2D vypocti nevykazuji zaddné vyrazné odchylky
a lze je tedy povazovat za adekvatni.

Pouziti rovinnych modeld a jejich analyzy ma oproti prostorovému piistupu nékolik

vyhod. Patii mezi né napft. relativni jednoduchost sestaveni vypoctového modelu, ktery je pii
analyze Casové 1 softwarové méné narocny, dale rychlost ziskani dostatecné presnych vysledkl
nebo moznost pouziti zjednodusenych postupii pro posouzeni podle odpovidajicich norem.
1 vystupnich dat a je spojeno s pouzitim podrobnych vypocetnich postupti s ohledem na
vzajemné ovliviiovani prvki. Diky tomu poskytuje oproti zjednoduSenému pojeti ve 2D
redlnéjs$i predstavu o chovani konstrukce se zahrnutim vSech skutecné ptisobicich ucinkd.
Nespornou vyhodou pouziti prostorového modelu v kombinaci s vypocetni technikou je
moznost posouzeni konstrukce z hlediska stability. Napf. urovinnych modelt zavétrovani
nelze analyzovat ztratu stability v rovin€ kolmé na rovinu zavétrovani.

Rovinné modely Ize chapat jako nastroj pro rychlou a také postacujici analyzu feSené
konstrukce. K prostorovym modelim lze pfistoupit v pfipadé potieby zkoumat konstrukci
z hlediska globalni a stabilitni analyzy jako celek. V praxi vSak zlstdva rozhodnuti o volbé
modelu a druhu analyzy na statikovi samotném, na jeho dosavadnich zkuSenostech, popf. na
dostupnosti softwarového vybaveni.
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7. Navrh a posouzeni zakladové patky

Pro zalozeni ocelové ramové konstrukce byly v souladu s bakalafskou praci zvoleny
betonové zékladové patky. Tyto slouZzi pro ptenos vnitinich sil z ocelového sloupu do podlozi.
Navrh a posouzeni je proveden v programu ,,FIN GEO 5 — Patky*.

Byla navrZena jedna zakladova patka pro sloup v hlavni rdimové vazbé, kterd je pouzita
pro zalozeni vSech hlavnich sloupti. Vzhledem ke kloubovému ulozeni sloupti do patek ma pfi
dimenzovani rozhodujici vliv osova a posouvajici sila. Proto byly hledany takové pruty a
kombinace zatézovacich stavil, které obsahuji maximalni reakce odpovidajici normalové nebo
posouvajici sile. Navrhové vstupni hodnoty jsou uvedeny v tab. 5).

Zakladova patka — pata sloupu Zakladova patka — pata sloupu
KZS 16, prut 63 KZS 114, prut 2

N = 177,450 kN N = -112,620 kN

\& = 0075 kN v, = 0117 kN

vV, = 18,013 kN vV, = 22,365 kN

M, = 0,027 kNm M, = 0,022 kNm

M, = 0,000 kNm M, = 0,000 kNm

M, = 0,000 kNm M, = 0,000 kNm

Tabulka 5: Patka pod hlavni sloupy — Navrhoveé vstupni hodnoty

Pfipojeni sloupli do patek je navrzeno jako kloubové, v paté sloupu tedy formalné
nevznikd 74dny ohybovy moment. Lze vSak ptedpokladat, Ze ve skutecnosti mlze dojit
k natoceni sloupu ve spoji nebo poklesu zakladové patky, a tedy ke vzniku malého ohybového
momentu. Z tohoto divodu bylo provedeno posouzeni na dal§i dva zatézovaci piipady, ve
kterych byl kromé namahdni osovou a posouvajici silou pifidén jesté ucinek ohybového
momentu. V obou rovindch byla jeho hodnota zvolena 1 kNm. Pro ¢tyfi zminéné piipady
zatizeni (posouzeni MSU) byly dale vytvofeny odpovidajici provozni zatizeni (posouzeni
MSP), viz tab. 6. Pfi vypoctu bylo uvazovano také s pfitizenim v okoli patky o velikosti
10 kN/m?.

. Zatizeni N M M H H

Cislo i Nazev Typ X y X y
e kN] | [kNm] | [kNm] | [KN] [kN]
1 ANO || Zatizeni . 1| Vypoctové | 17745 | 000 | 000 | 18.01 1.00
2 ANO || Zatizeni . 2 | Vypottové | 11262 | 0.00 | 000 | 2237 | 1.00
3 ANO || Zatizeni & 3 | Vypoctovée | 11262 | 1.00 | 100 | 2237 | 1.00
4 ANO || Zatizeni . 4 | Vypottové | 177.00 | 1.00 | 100 | 18.01 1.00
5 ANO || Zatizenic. 11 b ozni | 14788 | 000 | 000 | 1501 | o083

- provozni
6 ANO || Zatizenic. 20 b ooni | 9385 | 000 | 000 | 1864 | o083

- provozni
7 ANO Zatizenic.3| o o0 | 9385 0.83 0.83 18.64 0.83

- provozni
8 ANO || Zatizenic. 41 b ooni | 14750 | 083 | 083 | 1501 | o083

- provozni

Tabulka 6: Navrhoveé hodnoty zatiZzeni pro posouzeni zakladové patky
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Zakladni parametry zemin

X . P Qef Cef Y Ysu )
Cislo Nazev Vzorek
[’] [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] [’]
1 [TFida F8, konzistence E 1200 | 300 | 2050 | 1050
mékka
o [Tfida F5, konzistence E 2025 | 975 | 2000 | 10.50
mékka
v . / ‘a
3 [Tfida F3, konzistence 2480 | 1125 | 1800 | 1050

mékka

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Tiida F8, konzistence mékka

Objemova tiha:

Uhel vnitiniho tfeni:
SoudrZnost zeminy:
Modul pietvarnosti:

Poissonovo ¢islo:

Koef. strukturni pevnosti:

Ob;. tiha sat. zeminy:

Trida F5, konzistence mekka

Objemova tiha:
Uhel vnitiniho tfeni:
Soudrznost zeminy:
Modul ptetvarnosti:
Poissonovo ¢islo:

Koef. strukturni pevnosti:

Oby;. tiha sat. zeminy:

Tvida F3, konzistence mékka

Objemova tiha:

Uhel vnitiniho tfeni:
SoudrZznost zeminy:
Modul pietvarnosti:

Poissonovo ¢islo:

Koef. strukturni pevnosti:

Ob;. tiha sat. zeminy:

Y =
Py =
Co -
Edef =
v =
m =

Y sar =

Edef- =

m =
Y sar =

def.

m =
Y sar =

20,50
12,00
3,00
1,50
0,42
0,10
20,50

20,00
20,25
9,75
2,25
0,40
0,10
20,50

18,00
24,80
11,25
4,50
0,35
0,10
20,50

KN/m3

o

kPa
MPa

KN/m3

KN/m3

o

kPa
MPa

KN/m3

KN/m3

o

kPa
MPa

KN/m3
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Zalozeni

Typ zékladu: centricka patka

Hloubka zaloZeni h, = 120 m

Hloubka upraveného terénu d = 120 m

Tloustka zékladu t = 090 m

Sklon upraveného terénu s = 0.00 ©

Sklon zékladové spary S, = 0.00 ©

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3
Stérkopiskovy polstar

Zemina tvofici SP polstaf - T¥ida G5

Piesah SP polstaie mimo zaklad d, = 010 m

Hloubka stérkopiskového polStaie h, = 015 m

Material konstrukce

Objemova tha ¥ =23.00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).
Beton: C 25/30

Ocel podélna: B500

Ocel pticna: B5S00

Geologicky profil a pfifrazeni zemin

Cislo | Vrstva [m] |Pfifazena zemina Vzorek

1 0.25 Trida F8, konzistence mékka E

2 1.25 Trida F5, konzistence mékka m
3 - Tiida F3, konzistence mékka

Pritizeni

.. Pritizeni ) X y q a h
Cislo ) Nazev
nove [m] [m] [kPa] [l [m]
1 ANO Pritizeni ¢. 1 0.00| 1.00 2.00| 2.00 10.00 0.00 0.00

Nastaveni vypoctu

Typ vypoctu — Vypocet pro odvodnéné podminky

Vypocet svislé unosnosti — CSN 73 1001

Vypocet sednuti — Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformacni zony — pomoci strukturni pevnosti

Parametry zemin jsou redukovany podle CSN 73 1001.
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Posouzeni

v

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepiiznivéjsich zatézovacich stavi.

Spoctena vlastni tiha patky G = 3279 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 10.78 kN

Posouzeni svislé inosnosti
Tvar kontaktniho napéti: obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykové plochy Zy = 1.58 m
Dosah smykové plochy l, = 438 m
Vypoctova tnosnost zakl. pidy Ry = 298.67 kPa
Extrémni kontaktni napéti c = 176.05 kPa

Svisla tnosnost VYHOVUIE.

Posouzeni vodorovné inosnosti
Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu Spa = 822 kN
Uhel tieni zaklad-zékladova spara y = 28.00 °

Soudrznost zéklad-zakladova spara a = 200 kPa
Horizontalni inosnost zékladu Ran = 78.88 kN
Extrémni horizontalni sila H = 2239 kN

Vodorovna tnosnost VYHOVUIE.

Unosnost zékladu VYHOVUJE.

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny primérny modul pretvarnosti Eqr = 11.79 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1091.76)

Zaklad je ve sméru $itky tuhy (k=1091.76)

Celkové sednuti a natoc¢eni zékladu:

Sednuti zékladu = 7.1 mm
Hloubka deformacni zony = 2.69 m
Natoceni ve sméru x = 2.427 (tan*1000)
Natoceni ve sméru 'y = 1.233 (tan*1000)

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
Tloustka zékladu je vEétsi nez max. vyloZeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
Tloustka patky je vétsi nez max. vylozeni, vyztuz neni nutna.
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Posouzeni patky na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 0.00
Sila pfeneSend roznasenim do zakl.pidy = 0.00
Sila prenasena smykovou pevnosti ZB = 0.00
Maximalni posouvajici sila Vee = 040 kN/m
Obvod kritického priafezu U = 456 m
Pos.sila pfenaSena betonem Vrae = 281.11 kN/m

Vi4< Vrae => Vyztuz neni nutna

Patka na protlaceni VYHOVUIJE.

__Pldorys: ! Protlaceni - knit, priirez:
“_ L - - - - - -
a T
I
I
1.20
I
- ..A ______ I — -.A_
Ar E.
) 1.20 L ! -
.
Y Y . plocha zat., které
Rez A-A: Rez B-B: 7B pfenese smykem
kriticky prifez
délka: 4.56m
0.90
T 12 ks prof. 8.0mm, 12 ks prof. 8.0mm,
délka 1100mm, kryd S0mm délka 1100mm, kryd S0mm

Obrazek 17: Schéma navrzené zakladové patky

Z posouzeni plyne, ze patku neni nutné¢ vyztuzovat, mohla by byt provedena pouze
z prostého betonu. Presto je pro celkové zlepSeni vlastnosti diileZitého nosného prvku stavby
navrzena konstruk¢éni vyztuz z KARI siti, viz obr. 17. Podrobny protokol o navrhu a posouzeni
zakladové patky je obsazen v ptiloze €. 3.
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8. Navrh a posouzeni vybranych pfipoju

V této kapitole jsou shrnuty vysledky navrhu vybranych ptipoji v programu ,,FIN EC —
Ocelové spoje*. Podrobné protokoly jsou uvedeny v ptiloze €. 4. Vstupni hodnoty navrhovych
sil a momentl spojovanych prvkl jsou ptrevzaty z rozhodujici kombinace ve findlnim modelu
primarni konstrukce. V praci jsou posouzeny vzdy nejvice namahané piipoje daného typu. Tyto
jsou pouzity pro vSechny spoje stejného druhu v celé konstrukei haly.

8.1. Pripoj é. 1- vrchol pricle

Nejvice namdhany spoj ve vrcholu pficle se nachédzi u prostfedniho rédmu.
Rozhodujicim vnitinim silovym uéinkem je kladny ohybovy moment. Navrhové hodnoty
vstupujici do vypoctu jsou uvedeny v tab. 7, schéma pfipoje viz obr. 18.

Spoj ve vrcholu pricle

KZS 16, pruty 113, 114
N = -8,158 kN
vV, = 0,083 kN
Vv, = 7,709 kN
M, = 0,001 kNm
M, = 124,560 kNm
M, = 0,003 kNm

Tabulka 7: Pripoj &. 1 — Navrhové sily

Tuha Celni deska nosnik-nosnik Tuha Celni deska

) BN

w
o
=)

o

=)
w

o
=]

;

IPE 400 - EN 10025 : Fe 360 IPE 400 - EN 10025 : Fe 360

By
l;

v 100,0 V75’0 VR

150,0
150,0

®¢ ® #j
‘E L #1
) oo o |

‘jg ;#j
¢ ¢ o

%4

= — —— —— | 3
=3 o
5 5
8 M20 - Sroub 8.8 8 M20 - Sroub 8.8
Le & > @

P20,0 225,0x600,0 - EN 10025 : Fe 360 P20,0 225,0x600,0 - EN 10025 : Fe 360,

Obrazek 18: Pfipoj &. 1 — Schéma
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Celkové posouzeni:
Rozhodujici zatiZeni:

Rozhodujici ptipoj:

PRIPOJ NA LEVE
Momentova tnosnost:
Smykova tnosnost:
Unosnost svart:

Pocate¢ni tuhost:

VYHOVUIE (92,57%)
ZP1 - ZatéZzovaci ptipad 1

Pfipoj na pravé strané

STRANE - VYHOVUIE (92,21 %)
M, ra = 135,55 kNm (92,21%)
V.ra =378,6 KN (1,94%)
Maximalni vyuziti (56,51%)
Siimi = 102269,99 kNm/rad

PRIPOJ NA PRAVE STRANE - VYHOVUIJE (92,57 %)

Momentova unosnost:
Smykova tnosnost:
Unosnost svaru:

Pocate¢ni tuhost:

Myra = 135,04 kNm (92,57%)
Vora =377,2 kN (1,95%)
Maximalni vyuziti (65,70%)
Siini= 104256,87 kNm/rad

8.2. P¥ipoj é. 2 — styk sloupu a pricle

Napojeni pfic¢le na sloup je navrzeno ve dvou variantdch, a to jako spoj svafovany
(varianta A) nebo Sroubovany (varianta B). Ke Sroubovanému spoji bylo pfistoupeno
predevsim z diivodu sjednoceni vSech hlavnich spoji v konstrukci. Varianta B je pouzita ve

vykresové dokumentaci.

Nejvice jsou namahany opét pruty v prostfednim ramu haly. Néavrhové hodnoty

vstupujici do vypoctu jsou uvedeny v tab. 8, schéma ptipoje viz obr. 19 a 20.

Styk pricle a sloupu — pricel Styk pricle a sloupu — sloup
KZS 14, pruty 111, 113 KZS 14, pruty 111, 113

N = 20,096 kN N = 71,503 kN

v, = 1,361 kN vV, = 1,361 kN

vV, = 69,435 kN vV, = 13,967 kN

M, = 0,015 kNm M, = 0,001 kNm

M, = -88,597 kNm M, = 88,597 kNm

M, = 0,003 kNm M, = 0,015 kNm

Tabulka 8: Pripoj . 2 — Navrhové sily

42



Varianta A — svary

sloup-nosnik Svarovany

IPE 400 - EN 10025 : Fe 360

HE 240 B - EN 10025 : Fe 360

Obrazek 19: Pripoj €. 2, varianta A — Schéma

Celkové posouzeni: VYHOVUIE (63,34%)
Rozhodujici zatiZeni: ZP1 - Zatézovaci ptipad 1
Rozhodujici ptipoj: Pfipoj na pravé strané

PRIPOJ NA PRAVE STRANE - VYHOVUIJE (63,34 %)

Momentova tinosnost: Myra = 171,97 KNm (51,75%)
Smykova tnosnost: V. ra =443,3 kKN (63,34%)
Unosnost svart: Maximalni vyuziti (30,60%)
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Varianta B — Srouby

sloup-nosnik Tuha celni deska

IPE 400 - EN 10025 : Fe 360

8 M20 - Sroub 8.8

P20,0 240,0x525,0 - EN 10025 : Fe 360 /-

HE 240 B - EN 10025 : Fe 360

Obrazek 20: Pripoj €. 2, varianta B — Schéma

Celkové posouzeni: VYHOVUIE (62,68%)
Rozhodujici zatizeni: ZP1 - Zatézovaci piipad 1
Rozhodujici ptipoj: Ptipoj na pravé strané

PRIPOJ NA PRAVE STRANE - VYHOVUIJE (62,68 %)

Momentova Ginosnost: Myra = 154,19 kNm (57,72%)
Smykova tnosnost: V,ra =447,9 kKN (62,68%)
Unosnost svart: Maximalni vyuziti (47,04%)
Pocatecni tuhost: Siini =43535,62 kNm/rad

110,0 100,0

110,0

150,0
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8.3. P¥ipoj é. 3 — styk sloupu a konzoly

Pro ptipoj sloupu a pficle je rozhodujici takovd kombinace zatéZovacich stavi, ve které
se nachazi vSechna maximalni svisla zatiZzeni a jetab je v poloze 4 (prvni vnitini rdm). Pfipojeni
konzoly je oproti modelu navrzeno s nabéhem, coz zvySuje jeji tuhost a zmensSuje prihyb.

Navrhové hodnoty vstupujici do vypoctu jsou uvedeny v tab. 9, schéma ptipoje viz obr. 21.

Styk konzoly a sloupu — konzola Styk konzoly a sloupu — sloup

KZS 16, pruty 63, 69 KZS 16, pruty 63, 69

N = 4913 kN N = -167,830 kN

v, = 4776 kN \& = 0,214 kN

vV, = 94,027 kN vV, = 29,496 kN

M, = 0,333  kNm M, = -0,101  kNm

M, = 42,495 kNm M, = 73,821  kNm

M, = 1,087  kNm M, = -0,403  kNm

Tabulka 9: PFipoj ¢. 3 — Navrhové sily

sloup-nosnik Tuha éelni deska

HE 240 B - EN 10025 : Fe 360

&

125,0

8 M16 - Sroub 8.9

P17,0 240,0x500,0 - EN 10025 : Fe 360 -

HE 240 B - EN 10025 : Fe 360

‘ 100,0 ‘

L

Obrazek 21: Pfipoj &. 3 — Schéma
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Celkové posouzeni: VYHOVUIE (40,67%)
Rozhodujici zatiZeni: ZP1 - Zatézovaci piipad 1

Rozhodujici ptipoj: Pfipoj na pravé strané

PRIPOJ NA PRAVE STRANE- VYHOVUIE (40,67 %)

Momentova tinosnost: Myra = 105,72 kKNm (40,67%)
Smykova tnosnost: V,ra =442,9 kKN (20,54%)
Unosnost svart: Maximalni vyuziti (27,78%)
Pocatecni tuhost: Siini = 28508,28 kNm/rad

8.4. Pripoj é. 4 — kotveni do zakladové patky

Pro uloZeni vSech sloupii ocelové haly do zakladovych patek je zvolen kloubovy spoj,
ktery neptfenasi ohybové momenty do zékladld. V kap. 7 byla navrzena zakladovéa patka pro
nejvice naméahany hlavni sloup. Posouzeni kotveni bylo provedeno pro stejné dva zatézovaci
pfipady jako u zdkladové patky. Navrhové vnitini sily vstupujici do vypoctu jsou uvedeny
v tab. 5, kap. 7. Prevladajicim ucinkem v paté sloupu je tlakovd osova sila, kterd pozitivné
plsobi na stabilizaci sloupu v kotveni. Pfipoj lze vzhledem k malym posouvajicim sildm
navrhnout bez smykové zarazky. Schéma ptipoje viz obr. 22.

pata soupu: Tuha Eelni deska

AM24 - Eroub 8.3 HE 240 B -EM 10210-1: 5 235
. . 0 -
B 2
4 Lo &
3.0
- —r &
P20L0 440, 0x440,0 -[BN 10025 : Fe 360 o
=
g & TS

2

£
E
600,0

I, 12000 I/ 00,0 L 600,0

1200,0

Obrazek 22: PFipoj ¢. 4 — Schéma
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Celkové posouzeni:

Rozhodujici zatiZeni:

Momentova inosnost:

Unosnost svaru:

Pocateéni tuhost:

VYHOVUIE (12,22%)
ZP1 - ZatéZzovaci ptipad 1

Myra = 151,27 kNm (0,66%)
Maximalni vyuziti (12,22%)
Siini = 44675,94 kNm/rad
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B. PIné pravdépodobnostni pojeti SBRA

Metody obsazené v normach EN, mezi které patii i norma CSN EN 1993, jsou
oznacovany jako polo pravdépodobnostni metody, do nichz je urcitd mira pravdépodobnosti
vnesena pomoci dil¢ich souciniteli (soucinitel zatizeni yr soucinitel soucasnosti plisobeni
zatizeni y a souCinitel materidlu y)). Tyto metody jsou zaloZeny na porovndni ndvrhové
hodnoty ucinki na konstrukci £, s ndvrhovou hodnotou jeji inosnosti R,, pri¢emz musi platit

vztah:
E; <Ry. (2)

Metoda SBRA (Simulation Based Reliability Assessment) se fadi do kategorie plné
pravdépodobnostnich metod. Je zaloZena na prosté simulacni technice Monte Carlo a pfi jeji
aplikaci je vyuzit program AntHill. U plné¢ pravdépodobnostni metody je podminka
bezpecnosti formulovana nerovnosti

Pr<Ppim, (3)

kde je konstrukce povaZovéana za bezpecnou, pokud je pravdépodobnost poruchy P, vypoctena
pomoci pravdépodobnostnich matematickych postupti mensi nez jeji zvolend limitni
hodnota Pyiim, t]. je pfipusténa urcitd piijatelnd mira rizika vzniku poruchy. Pfi tomto pojeti jsou
dle vysledkit mnoha analyz navrhovany konstrukce z pravidla subtilnéj$i nez dle navrhu podle
norem EN, ¢imz dochazi ke znacné uspote materidlu, a tim i finan¢nich prostredkd.

Cilem této Casti prace je posouzeni vybranych ocelovych prvki metodou SBRA a
nasledné porovnani s vysledky dosazenymi navrhem podle CSN EN 1993. Sledovanym
parametrem je predevsim jejich vyuziti. Problematika metody SBRA je popsana napt. v [7, 8].

1. Posouzeni vybranych ocelovych prvku

Nejprve byl vytvofen matematicky model s vyuzitim aritmetickych vyrazi a funkeci,
ktery odpovidd postupu pii posuzovani vybraného konstrukéniho prvku. Nekteré vstupni
veliCiny, které jsou zadany jako konstanty, jsou dle vybéru uzivatele nasobeny odpovidajicimi
nahodnymi veli€inami reprezentovanymi histogramy s neparametrickym rozdélenim
pravdépodobnosti, nebo jsou zadany ptimo jako ndhodné velic¢iny. To znamend, Ze napt. mez
kluzu oceli nevstupuje do vypoctu jako jedna konstantni hodnota, ale je vyjadiena ur€itym
poctem hodnot na daném intervalu s danou pravdépodobnosti vyskytu. Vysledné hodnoty
vyuZiti, pfipadné jiné zjistované veliCiny, jsou tedy také vyjadieny histogramy. Ve vystupu
programu je uvedena minimalni, maximalni a stfedni hodnota ndhodné veli€iny, popf. jiné.

Pro posouzeni metodou SBRA byly vybrany 3 konstrukéni prvky, a to sloup, pficel a
konzola. Do vypoctu byly zahrnuty pruty, které jsou rozhodujici pfi posouzeni meznich stavii
v pfidavném modulu softwaru Dlubal RFEM. Z finalniho primarniho modelu byly pfevzaty
hodnoty vnitinich silovych ucinki z jednotlivych zatézovacich stavii, které jsou pii posouzeni
obsazeny v rozhodujici kombinaci ZS.

Posouzeni metodou SBRA je provedeno u sloupu a pricle pro 1. mezni stav, ktery je
obecné pro vétSinu ocelovych prvkl v konstrukci rozhodujici. Posouzeni prutii vzdy ve dvou
vybranych prifezech bylo provedeno dle normy CSN EN 1993, tj.v souladu s postupy
uvedenymi v bakalarské praci. U konzoly je sledovan parametr maximalniho prihybu na konci
prutu, ktery je vyuzivan u posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti. Do vypoctu jsou
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z ptidavného modulu RFEM pievzaty také nékteré hodnoty veli€in, které jsou charakteristické
piimo pro posuzovany prvek a byly v modulu stanoveny podrobnym vypoctem dle CSN
EN 1993.

1.1. Pouzité nahodné proménné veliiny

Do posouzeni vybranych ocelovych prvkt vstupuji prifezové charakteristiky
navrzeného profilu a charakteristické vnitini silové u¢inky z rozhodujici kombinace. Posouzeni
(resp. hledani hodnoty vysledného vyuziti) u zvolenych pruti bylo provedeno pro stejny
prafez, ktery byl navrzen v softwaru Dlubal. Navrhové hodnoty vnitinich silovych ucinkt byly
ziskany jako soucet uc¢inkd v jednotlivych zatézovacich stavech kombinace podle rovnice
(6.10) v CSN EN 1990. Névrhové unosnost priifezu zavisi na mezi kluzu oceli, prifezovych
charakteristikach (prifezovy modul, kvadraticky moment, plocha prifezu) a piipadné také na
souCiniteli vzpérnosti nebo klopeni. Proménné hodnoty vnitinich ucinkt, variability prifezu a
variability pevnostnich charakteristik jsou do vypo¢tu zahrnuty pomoci histogramii
s neparametrickym rozdélenim pravdépodobnosti. Tyto jsou uvedeny v nasledujicim textu a na
obr. 23 az 29.

Uginky odpovidajici stalému zatizeni
— rozdéleni Gvar
— histogram Deadl (normalni rozdéleni pravdépodobnosti)

Variable: |EEEl ~| | Discrete distribution
Bins: 256 File: |deadl.dis

Minimum: |0.818 Median: Maximum: |1
Mean: Variance: StDeviation:
CoVar: Skew: kourt:

Dead1 <0.618.1.00 Bl | Set | 0K

Probability furiction
Obrazek 23: SBRA Gvar — histogram Dead1
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Uginky odpovidajici dlouhodobému nahodilému zatizeni

— rozdéleni Qvar

— histogram Longl
Variable: |Gvar ~| | Discrete distribution
Bins: 256 File: |longl.dis
I"u'1ir1imum:|El Median: Mazcimum: |1
Mean: Variance: StDeviation:
CoVar: Skew: Bourt:
Long Lasting (0..0.625.1] Reset | set | [T T

Probability function

Obrazek 24: SBRA Qvar —

histogram Long1

Uginky odpovidajici sttednédobému nahodilému zatizeni

— rozd¢leni Svar
— histogram Snow1

Variable: |Svar = | Discrete distribution
Bins: 256 File- |snu:uw'|.u:|is

Minimum: |0 Median: Maximum: |1
Mean: Variance: StDeviation:
CoVar: Shkew: kKurt:

| -

Shiow - 2 months Reszet | Set |

Probability function

Obrazek 25: SBRA Svar —

histogram Snow1
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Materialové charakteristiky — charakteristicka mez kluzu oceli

— rozdéleni fyvar
— histogram t235fy01 — na zdklad¢ méteni ve zkusebné

Variable: |[fwvar ~| | Discrete distribution

Bins: 236 File: [t235fy01.dis

Minimum: |200 Median: Maximum: |435
Mean: Variance: StDewiation:
CoVar: Skew: Kurt:

Pevnost na mezi kluzu Fy [MPa). 5235 vce a tvar Beseat | Set | 0K

Prabability function

Obrazek 26: SBRA fyvar — histogram t235fy01

Materialové charakteristiky — diléi soucinitel spolehlivosti materialu

— rozdéleni GamaM
— histogram Exponential distribution — exponencialni rozd€leni pravdépodobnosti

Variable: |EamaM j Exponential distribution
Minimum: 1 Median: |[0E3314718055934 Maximum: [1.0125
Mean:  [1.00625 Variance: |3.906255 StDeviation- |0.00625
CoVar  |DO0BZ1118012422 Skew: |2 Kurt: [

B | et | TR

Probability function

Obrazek 27: SBRA GamaM — histogram Exponential distibution




Materialové charakteristiky — modul pruznosti oceli

— rozd¢leni Evar
histogram Area-M — normalni rozd¢leni pravdépodobnosti

Variable: |Evar -l | Discrete distribution

File: Iarea-m.dis

Bins: | 256

Minimum: (.95 Median: Maximum: |1.05
Mean: Variance: StDewviation:
CoVar: Skew: Kurt:

irea Under <0.95.1.05> Bl | el |

Probability function

Obrazek 28: SBRA Evar — histogram Area-M

Priurezové charakteristiky — plocha, prifezovy modul, kvadraticky moment

— rozdéleni Avar, Wvar, Ivar
histogram Area-M — normalni rozdé¢leni pravdépodobnosti

“u’ariahle: | -] | Discrete distribution

File- Iarea-m.dis

Bins: | 256

Minimum:|ﬂ.95 Median: Maximum: |[1.05
Mean: Variance: StDewviation:
CoVar: Skew: kourt:

Area Under <0.95.1.05: Reset Set

Probability function

Obréazek 29: SBRA Avar/Wvar/lvar — histogram Area-M
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Pii posouzeni prifezl vybranych prvkii na mezni stav tinosnosti byl pouzit nasledujici
postup a vzorce:
— urceni souliniteldi vzpérnosti y,, yx- — hodnoty ptfevzaty z Dlubal RFEM, nebo
vypocitdny mimo vypoctovy model,
— vypocet pruzného kritického momentu k ose prifezu y-y:
aE-I, Q(ﬁ):(kz-L)z-G-lt
(k,-L)* V1. 'k, xE-1,
— vypocet pomérné Stihlosti pii klopeni:

9

Mcr:CI ’

— vypocet soucinitele klopeni:

Xir= [ 52 N2 ’
D NP = Ay o
— )
®,,=0,5-[1 +aLT<)LLT_)LLT,o)+ﬁ Arr),
kde @;;=0,34 pro HEB 240, «;;=0,49 proIPE400, A,;,=04 ., (=075 ,

— oveéteni kone¢né podminky spolehlivosti pro kombinaci ohyb — tlak — klopeni:
NEd My,Ed Mz,Ed 1 0

+ + <
sz’n'A.fyd XLT'Wpl,y'fyd Wpl,z'fyd

Posouzeni bylo vzdy pro dany prvek provedeno pro 8 milionli krok. Na zékladé
vyhodnoceni analyz metodou SBRA bylo zjisténo, ze vysledky sledovanych veli¢in jsou pii
kazdém novém spusténi vypoctu mirné odlisné. Vysvétlenim je fakt, ze metoda vyuziva
generator nahodnych cisel. Z tohoto divodu je vhodné spustit vypocet nékolikrat a vysledky
statisticky zpracovat. Nadmérné rozdily hodnot lze vSak eliminovat také vétSim poctem
realizovanych kroki, coz bylo splnéno. V této praci jsou presentovany vysledky z jednoho
provedeného vypoctu.

1.2. Posouzeni pricle

Pticel byla posouzena na mezni stav inosnosti s vlivem stability ve dvou rozhodujicich
prufezech, a to u styku se sloupem a ve vrcholu. Nejnepiiznivéjsi kombinace zatézovacich
stavii je KZS 14, kterd obsahuje nésledujici zatézovaci stavy: ZS 1 — Vlastni tiha ocelové
konstrukce, ZS 2 — Vlastni tiha stieSniho a obvodového plasté, ZS 3 — Technologie, ZS 5 —
Montazni zatizeni, ZS 8 — Snih 100%/100%, ZS 19 — Jetabova draha 25%/75% - poloha 2. Ve

vypoctu je uvazovan profil pticle IPE 400.

A — posouzeni pri¢le u styku se sloupem

Nejvice namahanym prvkem u styku se sloupem je prut ¢. 113 v prostfedni ramové
vazbé. Hodnoty vnitinich silovych G¢inkl pro tento prut jsou sestaveny v tab. 10. Vstupni a
proménné hodnoty jsou uvedeny v tab. 11, matematicky model je patrny z obr. 30.
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KZS 14 - prut ¢islo 113 (u sloupu)

V=056 x=0,09m Y, | N,INI V,,INl | V, INl | M, [Nm] [ M, [Nm]
ZSs1 viastni tiha kce 1,35 -3689 0 12284 -13363 0
ZS2 | viastni tiha plasté | 1,35 -1498 0 5245 -6041 0
ZS3 technologie 1,35 -1308 0 4446 -5358 0
ZS5 montaz 1,50 5082 0 17799 -20502 0
ZS8 snih 100%/100% 0,75 4795 0 16794 -19344 0
ZS19 jeFab poloha 2 1,35 74 -1008 293 2712 93

N, [N] V,,, [N] V,.INl | M [Nm] | M, [Nm]
-20087,400]  -1360,800 69355,800/ -82350,900 125,550

Tabulka 10: Hodnoty VSU (RFEM) — posouzeni pfiéle u sloupu

i Input variables

Y ariable | Type
Auar area-m.dis
L Constant
E Conztant
I Conztant
Iz Conztant
It Conztant
[ Conztant
1 Conztant
pi Caonstant
kz Constant
ki Conztant
Evwar area-m.dis
[var area-m.dis
G Conztant
Wwiply Constant
Whvar area-m.dis
fmear k2 3R dis
Gamatd | Exponential
A, Conztant
Wplz Conztant
Gwar deadl . dis
Qsear longl.dis
Swar show] . dis

Comment |
Area Under <0.95..1.05:

Parameters
Min=0.95000000 M ax=1.05000000

Walue=32000 Délka slaupu mezi pesynipmi body [rm)
Walue=210000 M odul pruZnozt oceli [M/mim)

W alue=231300000 [rmd]

W alue=13200000 [rmd]

Walue=514000 [mmd]

' alue=430000000000 [rmE]

Yalue=1 [-]

Yalue=Pi (3141552 ) Paizzonova &zlo

Walue=1 Soucinitel vzpémeé délky [-]

Walue=1 Soucinitel vzpéme délky [-]

bin=0. 35000000 b 2:=1.05000000
bdin=0. 35000000 b4 2:=1.02000000
Yalue=807E3.2

Walue=1308000 [mm3]

bin=0. 35000000 b ax=1.05000000 drea Under <0.95.1.05:

b in=200. 00000000 kM ax=435 00000000 Pevnaost na mezi kluzu Fy [MPa), 5235,
bin=1.00000000 b ax=1.01 250000 Mean= [-]

Walue=8450 [rmmZ]

Walue=2293000 [rmm3]

bdin=0. 871200000 b4 2=1.00000000 Dead 1 <0.818.1.0:

bl in=01. 00000000 b4 2:=1.00000000 Long Lasting [0..0.625..1]

b in=0. 00000000 kd 2x=1.00000000 Show - 2 months

Area Under <0.95..1.05;
Area Under <0.95..1.05:
b odul prugnost ve smyku [N Amme]

Tabulka 11: SBRA Vstupni hodnoty a proménné veli¢iny — pficel
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ﬁ Equations

: Mavih a pogouzeni pfidle (U sloupu] - M50, prut & 113 ([primdrni model), K25 14, 1. Fad

K.onecna podminka
Wuziti=T lak +0hpby+ O hypbz

SWougit ohyb

Ohwby=td edp/t4 plrdy

M plrdy=[chilt W ply ™ eariyd]

2514, prut 113, u sloupu [5E%), -82350900 M

Medy=1.35%13363000)* G var+1. 354(E041000)*Gvar+1. 3550358000 Gvar+1. 5 20002000)*0 var
+0. 7541934400075 war+1 . 35%[2712000]

Ohwbz=tdedz/Mplrdz

M plrdz=l\wplz*weared)

SKEST4, prut 113, u gloupu [BE2], 125580 Mrinm

Medz=1.35*0"Gwar+1. 30°0" G var+1. 30 0* G var+1 . 5*0* 0 var+0. 75505 var+1.35*33000

S WuEitl tlak:

Tlak=Med/Mrd

Mrd=[chiz*d s artyd) ; zoucinitel vepémost - mendl 2 hodnot

SKZ514, prut 113, u gloupu [BE%), -20037 400 M

Med=1. 353689 G var+1. 351498 G var+1 . 35%1 308G var+1 54 B082F 0 var+ 0. 754 7AR]S var+1. 35 74)

: Soudinitel vzpérnosti pii klopeni - musi bt mend nebo rovoo 1,0

chilt=chilt

chilbv=1/[deltalt+[delalt™[2)-0. 75 ambdalpr " [21)"[1/2)) :je < 1.0

; Pomoch soudinitel

deltalt=0.5%[1+0 49lambdaltpr-0. 4]+0. 75 lambdaltpr™ [ 2])]

. Poméma #tiklost pfi klopeni

larnbdalpr={w plyavarted Mo ™ [1/2)

; Prugng kriticki morment pfi ztraté pricné a torzni ztability [Mmm]
Meor=C1([pi"[2FE“E varlz lvarl [k L avar] " [2)]Fhwl var 2l var ka k] [ 2]
+{[kzsLdear] (2 G v an)pi " [21°E *l2# war)] "[0.5)

cUréeni soudinitele vepémosti - hodnata wwpodtena rudngé
(KE514

chiy=0.956%4y ar

chiz=0.71 3 ar

:hdvrhowd hodnota meze kiuzu [MPa)

fpd=fyvar/Gamakd

Obrazek 30: SBRA Vypoctovy model — pficel (styk se sloupem)

Vysledky posouzeni jsou ziejmé z obr. 31, ktery zndzorfiuje vyuziti priifezu IPE 400 pfi
soucasném uvazeni vlivu ohybového momentu M,, M. a normalové sily N. Vyuziti prifezu
piicle v softwaru Dlubal RFEM ¢ini 56 %. Vyuziti pfi posouzeni metodou SBRA je
v rozmezich 9 — 33 %. Rozdil maximalnich hodnot, ktery odpovida Uspofe materidlu, je tedy
23 %.
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i

[ Recalculste [ Discrete  Steps: 8000000 Allthlll
j Probakility CEntile

Variable: I‘-.f";.fuz'rti

Minirurn: 0.08559353 Maxirure: 0.33100913 E.|*l 00000000 020000000

Mean:  0.17430065 StDeviation: 0.0307 1414 E.|1 000ooooo 0 80000000
Covar: 017621351 “Yariance: [0.00094335
Skewnes: 033181245  Kurtosis: 050850220 100000000 0. 70000000

Median: 0.18120035 IVIll|1 noooo0nn 0 EO000000

0.09 015 0.21 0.27 0.33

Obrazek 31: SBRA Vysledné vyuZiti prurezu pficle IPE 400 (styk se sloupem)

B — posouzeni pri¢le ve vrcholu

Pro posouzeni pficle ujejiho vrcholu je rozhodujici prut ¢. 9. Vstupni hodnoty a
proménné veli¢iny jsou shodné s ptredchozim posouzenim, viz tab. 11. Vypoctovy model je
uveden na obr. 32. Rozdilné od posouzeni pfi¢le ustyku se sloupem jsou hodnoty
charakteristickych vnitfnich u¢inka, viz tab. 12.

KZS 14 — prut ¢islo 9 (u vrcholu)

V = 0,66 X =5,928 m Y., N, [N] v, [N V.. NI M, [Nm] | M, [Nm]
ZS1 vlastni tiha kce 1,35 -4887 0 1117 20676 29
ZS2 | vlastni tiha plasté 1,35 -1875 0 501 8850 5
ZS3 technologie 1,35 -1607 0 141 7267 4
ZS5 montaz 1,50 6378 0 1702 30027 16
ZS8 snih 100%/100% 0,75 6018 0 1606 28331 16
ZS19 jeFab poloha 2 1,35 4706 157 168 953 17

N, [N] V,,, NI V.. INl | M, [Nm] | M, [Nm]

Tabulka 12: Hodnoty VSU (RFEM) — posouzeni pfiéle u vrcholu
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“ Equations

:Névrh a posouzeni piiéle [vichal] - M5S0 prot & 9 (primérni model], K25 14, 1. Fad

Koneénd podrink.a
" uuziti=T lak +0kwby+0 bz

S Wuugitl ohob

Ohpbp=tdedy M plrdy

M pledy=[chilt ™ ply=afearfod)

JEEST4, prut 3, uvrcholu [BEE], 114672750 Mmm

Medp=1.35"20676000)*Gvar+1. 35*[B850000 ) Gvar+ ] 35%[ 7267000 G var+1 . 5[ 3002 70000 war
+0. 7528331 000 S war+1 .35%(-953000)

Ohpbz=tedz/Mplrdz

kplrdz=[\#plz*varfod)

SREST4, prut 3, w wrcholu [BE%), 110260 Mrm

Medz=1.35°23000%Gvar+1. 35*6000*Gwar+1 . 35°4000°G var+1.5%1 BO00*0 war+0. 751 B000*Swar+1. 35%1 7000

SWOLEN Hak

Tlak=Med/MNrd

Mrd=[chiz®a 8w artyd) ; zoucinitel wzpérnogt - mend 2 hodnot

SKEZ514, prat 9, wevrchol [BEE), 21731750 W

Med=1. 354887 Gwar+1. 351 8701 Gvar+1. 351 607G war+1 B E37E 0 var+ 0. 7o B0 81" S war+1. 2574 70E]

: Soucinitel wzpérnost phi klopeni - musi bt mend nebo rovno 1,0

chilt=chilty

chiltv=1/[deltalt+[detalt"[2]-0. 75 armbdaltpr "[2]][1/2]] :je < 1.0

: Paormochp soudinitel

deltalt=0541+0. 43 lambdaltpr-0.414+0. 75 lambdalpr[2]])

: Pomérma étihlozt pfi klopeni

larmbdaltpr=wplyadvarted Mo "1 22]

- Prugng kriticky morment pii ztrdté piiéng a torzai stabilite [Mrmm)
Meor=C1=([pi"[21E “E varlz*var)/[[kz L =dwar] " (21w lvard 2 varkzdkow) (2]
[k Letwear] [2FGE v an)pi (2 FE® 2% var]] "[0.5)

;s UnZeni zoudinitele vepémost - hodnota wepodtena ruéné
SKE514

chiy=0. 9565 ar

chiz=0.719%ar

: navthowd hodnota meze kluzu [MPa]

wd=fyvardz amakd

Obrézek 32: SBRA Vypoctovy model — pficel (u vrcholu)

Vysledky posouzeni jsou zfejmé z obr. 33. Vyuziti prifezu pficle v softwaru Dlubal
RFEM ¢ini 66 %, zatimco pfi posouzeni metodou SBRA je v rozmezich 11 —48 %. Rozdil
maximalnich hodnot, ktery odpovidé Gispofe materialu, je tedy 18 %.

Pii posouzeni metodou SBRA bylo pouzito maximalni mnozstvi ndhodnych velicin,
které je mozné do vypoctu zapracovat. Lze fici, ze ¢im vétsi pocet nahodnych proménnych ve
vypoctu je, tim vice se projevi lepsi vlastnosti posuzovanych konstrukci, ¢imz dojde ke zvySeni
jejich tnosnosti.

Pomérné velky rozdil ve vysledcich obou metod miize byt zpisoben tim, ze u metody
SBRA byl pouzit jiny postup posouzeni pii¢le (Ohyb a osovy tlak prutd stalého praiezu,
kap. 6.6.3 v CSN EN 1993), nez tomu bylo v piidavném modulu RF-STEEL EC 3 (Obecna
metoda pro vzpér z roviny a klopeni konstrukénich ¢asti, kap. 6.3.4 tamtéz).
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5

[T Recslculste [ Discrete Steps: 8000000 z"jilltlllll
=l Probability Guiantile

“ariahle: IWuz'rti

Minimurn: 0.11081261 Maxirurm: 0.47507535 E.|1 00000000 0.47507804

Mean:  0.23586203 StDeviation:0.04445279 E.|1 00ooooo 0 20000000
Covar, 018845947 “Yariance:  0.00197605
Skewnes: 035093583 | Kurtesis: 052327543  2I|1.00000000 0. 70000000

Median: 024532965 -Jll|1 noooo0nn 0.60000000

0.1z nz2 0.25 0.36 0.44

Obrazek 33: SBRA Vysledné vyuZiti prarezu pficle IPE 400 (u vrcholu)

1.3. Posouzeni sloupu

Posouzeni sloupu na 1. mezni stav s vlivem stability bylo provedeno v jeho hlavé a
v nejvice vyuzitém misté u paty sohledem na vysledky z vypoctového softwaru. Postup
posouzeni je usloupu shodny s postupem v modulu RF-STEEL EC 3. Z toho divodu je
prevzato vice hodnot nez u posouzeni pficle. Lze fici, Ze vypocet vychazi ze stejnych vstupnich
veliCin, ale oproti polo pravdépodobnostnimu piistupu dle norem EN je doplnén o ndhodné
proménné veli¢iny. Ve vypoctu je uvazovan profil sloupu HEB 240.

A — posouzeni sloupu v hlavé

Vstupni hodnoty silovych u¢inka pro rozhodujici prvek jsou sestaveny analogicky jako
u pficle, nyni v tab. 13. V tab. 14 jsou uvedeny vstupni hodnoty a proménné veli¢iny, opé&t
shodné pro ob& mista posouzeni.

KZS 14 - prut cislo 111 (hlava)

V =0,58 x =0,25m Y, N, [N] V.., INI Vo.INl | M, [Nm] | M, [Nm]
ZS1 vlastni tiha kce 1,35 -12826 0 2605 -14471 0
ZS2 | vlastni tiha plasté 1,35 -5578 0 1035 6513 0
ZS3 technologie 1,35 -4543 0 916 -5758 0
ZS5 montdz 1,50 -18174 0 3511 -22104 0
zZss8 snih 100%/100% 0,75 -17148 0 3313 -20856 0
ZS19 jefab poloha 2 1,35 -299 -1008 48 2738 -11

N_, [N] V.., INI V..INl | M, [Nm] | M, [Nm]

Tabulka 13: Hodnoty VSU (RFEM) — posouzeni sloupu v hlavé
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ﬁ Input variables
Yariable | Type Parameters Comment |
Buear area-m.dis bin=0. 95000000 kd ax=1. 05000000 Area Under <0,95,.1.05:
L Constant Walue=4350 Délka sloupu mezi pevnipmi body [rmm)
E Conztant Walue=210000 Modul pruZnosti oceli [MAmim2)
[ Constant Walue=112600000 [mmd]
Iz Constant Walue=33200000 [mmd]
It Consztant Walue=1030000 [rmrmd]
[ Conztant W alue=486300000000 [rmrnE]
1 Constant Walue=1.396 [-]
pi Constant Walue=Fi [3.141592.. ] Poizzonovo Sizlo
kz Consztant Walue=0.7 Soucinitel vzpérné délly [-]
ki Conztant Walue=1 Soucinitel vzpérné délly [-]
Ewar area-m.dis kin=0.95000000 k ax=1. 05000000 Area Under <0.95.1.05:
[var area-m.dis bin=0. 95000000 kd ax=1. 05000000 Area Under <0,95,.1.05:
G Consztant Walue=80769.2 Modul pruznosti ve zmpku [Mmm]
Wiply Conztant Walue=1054000 [rrn3]
Whvar area-m.dis kin=0.95000000 k ax=1. 05000000 Area Under <0.95.1.05:
fear b238m00 . diz | Min=200.00000000 b ax=435.00000000 | Pevnost na meai kluzu Fy [MPa], 5235,
Gamak  Ewxponential | Min=1.00000000 Max=1.01250000 Mean= [-]
A, Conztant Walue=10600 [rmniZ]
Wwiplz Constant Walue=453419 [mm3]
Gvar dead!. dis bin=0.21 2300000 kd ax=1. 00000000 Dead1 <0.818.7.0:
Clvar longl. diz Min=0.00000000 Max=1.00000000 Long Lasting [0..0.625..1]
Swvar zhow 1. diz Min=0.00000000 Max=1.00000000 Show - 2 months

Tabulka 14: SBRA Vstupni hodnoty a proménné veli¢iny — sloup

Z obr. 34 je ziejmy vypoctovy model. Vysledky posouzeni jsou uvedeny na obr. 35.
Vyuziti prifezu sloupu v softwaru Dlubal RFEM ¢ini 58 %. VyuZiti pii posouzeni metodou
SBRA je vrozmezi 12 —55%. Rozdil maximdlnich hodnot vyuziti odpovidajici Uspoie
materialu je zde 3 %, coz potvrzuje piedpoklad, Ze pouziti stejného postupu pii posouzeni vede
ke srovnatelnym hodnotam vysledki.
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ﬁ Equations

i Wawh a pozouzeni shoupu [hlaval - MSU, prut & 117 [primérni model], K25 14, 1. f4d

F.oneéna podminka
Wunziti=T lak +0 hyby+0 hybz

SWouEih ohub

Ohyby=t edy/Mplrdy

b plrdy=[chilt"w ply=adsearind)

SKEES14, prut 111, hlava [58%), -88536000 Mmm

Medy=135*14471 000 Gvar+1. 35%(B51 3000)* G war+1 . 3545758000 G var+1. 57221 040000 war
+0. 75 20856000]*5 war+1. 35527 38000)

Ohwbz=kedzMpldz

M plrdz=l/plz"w varfyd)

SKE514, prut 111, hlava [58%), 14850 Mmm

Medz=1.30"0"Gvar+1 . 35* 0" G var+ 1. 39 0 G var+ 1. 5" 00 var+0. 750" S war+1.35%1 1000

SWLE Hlalk

Tlak=MNed/Md

Mrd=[chiy"&"Awvarfod) ; zoucinitel vzpérmosh - men z hodnot
(KEZ514, prut 111, hlava [58%), -71504,100 M

; Soucinitel vzpémoszt pii klopeni - musi bt mend nebo rovno 1,0

chilt=1

chilbv=1/[dekalt+[deltalt "[2)-0. 75 lambdaltpr ™ (20121 e 1.0 -3 v dalfim wppodtu chilt=1.0
: Pormochi zoudinitel

deltalt=05*1+0.34*lambdaltpr-0. 4]+0. 75 larbdaltpr ™ [2]])

;. Pomérmna Etihlost pfi klopeni

larnbd altpr=L# phy=wdearfed M en ™ [1/2)

: Pruzng kritickip moment pii ztraté pricné a tarzni ztabiliby [Mmm)

Mer=C14[pi " [2FE*Evarz*varlAkz L ar) (20wl vard 2 var ke o] (2]

+{[kz Lt an) (21 G van)pi " [2FE 2 var])) " [0.5)

; Uréeni soudinitele vzpémost - hodniota prevzata z Diubalu
chip=0.142%ar

chiz=0.7 23w ar

: havrthowa hodnota meze kluzu [FMPa]

fpd=fywar/G amatd

Obrézek 34: SBRA Vypoctovy model — sloup (hlava)

Med=1.3571 28267 Gwar+1. 35 B 7 Gvar+1. 35454 3" G var+ 1. 51 81 7470 war+ 0. 7571 7148)"5 var+1 . 357239
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1D vyuziti =] 4
o = [T Recalculste [ Discrete  Steps: 800000 Allﬂllll

Variable: [zt = Prokaility Guantie

Minimurm: 0.12196657 Maximurm: 054597790 I Jli| oooooooo 0.30000000
bMean:  0.27E07578 StDeviation:0.05219592 E.|1 00000000 0 80000000
CoYar, 018906101 YWarance: 000272441

Skewnes: -0.20665104 | Kurtosis:  -0.43424527 | 2IM|1.00000000 0. 70000000
Median: 0.28505445 IJli|1 nonoooao 0.50000000

013 023 0.33 0.43 0.53

Obrazek 35: SBRA Vysledné vyuZiti prarezu sloupu HEB 240 (hlava)

B — posouzeni sloupu u paty

Posouzeni sloupu v jeho rozhodujicim prifezu je provedeno pro prut ¢. 112 a KZS 15,
ve které je na rozdil od doposud vyuZivané KZS 14 zména pouze v poloze jetdbové drahy, viz
tab. 15. Vypoctovy model je uveden na obr. 36.

KZS 15 — prut Cislo 112 (u paty)

V =0,88 X = 4,633 m Y, N, [N] v, NI V,..INl | M, [Nm] | M, [Nm]
Zs1 viastni tiha kce 1,35 22241 0 2972 4062 0
ZS2 | vlastni tiha plasté | 1,35 9502 0 1166 1594 0
ZS3 technologie 1,35 -4563 0 1031 1409 0
ZS5 montaz 1,50 -18253 0 -3958 5410 0
ZS8 snih 100%/100% 0,75 17222 0 3735 5104 0
ZS20 jeFab poloha 3 1,35 -60965 44 2198 3004 61

N, [N] V.., INI V..INl | M, [Nm] | M, [Nm]

Tabulka 15: Hodnoty VSU (RFEM) — posouzeni sloupu u paty
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“ Equations

:Mavrh a pozouzeni sloupu [pata) - MSU, prut & 112 [primémni model), K25 15, 1. fad

K.onedna podrinka
ulziti=T lak+0 hpbyp+ 0 hybz

SWougit abpb

O b=t edy. M plrdy

b plrdy=[zhilt*a plyadearfd)

SKESTE, prut 112, u paty [28%], 25536150 Mrmm

b edy=1. 3540620007 G var+1. 25%1 294000 )G var+1. 35714090000 G var+1. 5541 0000 var
+0.75%591 040005 var+1. 25%[23004000)

Ohybz=tedzMpldz

M plrdz=plz v arfyd)

SEESTE, prut 112, u paty [B88%], 82350 Mrmm

Medz=1. 350" Gvar+1 35 0FGvar+1 35 0FGvar+1 55 0F 0 var+0. 7R*0%5 var+1. 3567 000

SWougit Hak,

Tlak=Med/MHrd

Mrd=[chiy=a e arud) : zouSinitel vzpérnosti - mend 2 hodnot

SRESTE, prut 112, u paty (88%), 171611850

Med=1.32 22241 G var+1. 3590021 Grvar+1. 304 5631 Gvar+ 1. 5182031 0 var+0, 721 7222)* S var+1. 307 (E09E65)

: Soudinitel wzpérmozt pii klopeni - mus’ Bt mendl nebo ravnn 1.0

chilt=1

chilbv=1/[deltalt+[deltalt "[2)-0. 75 lambdalpr “(2))7(1/2]) ;e > 1.0 - v daldim wipattu chilt=1.0
: Pomocni zoucinitel

delkalt=051+0. 34 larmbdaltpr-0. 4]+ 0. 75 larmbdaltpe [ 2]]]

:Poméma Etihlozst pii klopeni

lambdaltpr=w/ply=afearted M en ™ [1/2]

S Prugni kniticki rnoment pii ztraté pricné a tarzni ztability [Momm)

Mor=C1#([pi "[2FE*E varl ¥ varl Ak Ladvar] (21w vard 2 var{kzkw] " [2]

[k Lavan) 2 FG I van)[pi " [27E *l 2%l war)] "[0.5)

s Uréeni zoucinitele vzpérmosti - hodnota prevzata z Diubalu
chiy=0.142%ar

chiz=0. 224" Avar

; navrhowa hodnota meze kluzu [MPa)

fpd=fyvard @ amakd

Obrazek 36: SBRA Vypoctovy model — sloup (pata)

Vysledné hodnoty vyuziti jsou ziejmé z obr.37. Vyuziti prifezu u paty sloupu

v softwaru Dlubal RFEM c¢ini 88 %. Vyuziti pfi posouzeni metodou SBRA je v rozmezi
21 — 65 %. Rozdil maximalnich hodnot vyuziti odpovidajici uspoie materialu je v tomto
ptipadé¢ roven 23 %.
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vyt (0|

[ Recalculste [ Discrete  Steps: 8000000 Anthall
~ Probability Quantile

Wariakle: I\f'a.fuz'rti

Miniraurn: 0.21153532 Maxirmum: 0.545839793 E.|1 00000000 0. 20000000

Mean;  0.38660529 StDeviation: 0.04 140349 E.|1 Onnnoooon 0 0000000
Covar, 010705979 “ariance:  0.00171425
Skewnes: 013192522  Kurtosis:  0.25021256 rd | (ISR 0.70000000

Median: 0.38873929 [V Jl|0 59599025 0 £000D000

.22 n.32 0.4z 0.2 0.6z

Obrazek 37: SBRA Vysledné vyuziti prirezu sloupu HEB 240 (pata)

1.4. Posouzeni konzoly

U konzoly, jak jiz bylo n¢€kolikrat feceno, je rozhodujici mezni stav pouZitelnosti. Byl
proto sledovan maximalni skute¢ny pruhyb na jejim konci. V softwaru Dlubal RFEM byla
vybrana kombinace zatéZovacich stavli KZS 131, ve které¢ je dosaZeno maximalni deformace
prostiedni ramové vazby a tedy i konzoly. Hodnoty prihybt z jednotlivych ZS jsou shrnuty
v tab. 16.

KZS 131 - prut cislo 115

V =0,93 Yo [1]] w,, [mm]
Z81 vlastni tiha kce 1,00 - 0,247
ZS2 viastni tiha plasté 1,00 - 0,082
ZS3 technologie 1,00 - 0,067
ZS5 montaz 1,00 - 0,257
ZS8 snih 100%/100% 1,00 0,50 0,242
ZS20 jefab poloha 3 1,00 - 1,029

w_, [mm]
1,803

Tabulka 16: Hodnoty prihybt (RFEM) — posouzeni konzoly

Celkovy pruhyb konzoly je dén souctem dil¢ich hodnot z jednotlivych zatéZovacich
stavl s pfihlédnutim k pravidlim pro charakteristickou kombinaci. VSechny hodnoty jsou opét
nasobeny odpovidajicimi histogramy nahodné proménné veli¢iny, ¢imZz je dosazeno
vysledného prihybu v ur¢itém rozmezi. Vypoctovy model je uveden na obr. 38.
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ﬂ Equaticns
; Mavwih a posouzeni konzoly bMSF - prut & 115 [primami model], K25 131, 1. fad

; Fozdil mezi Dlubal RFEM a SERA

rozdil=wchar-wmas

rozdilporner=wchar wrnas

(K25 13, prut 115

wichar=1*0.247*Gvar+1*0.082*Grwvar+1 0067 G var+1*0. 287 W wvar+0.5*0. 24 2*5 var+1*1.029
wnax=1.303

Obrézek 38: SBRA Vypoctovy model — konzola

Vysledny maximalni prahyb konzoly HEB 240, viz obr. 39, ¢ini 1,35 -1,79 mm.
Celkovy prihyb této konzoly v KZS 131 v Dlubal RFEM je rovny 1,80 mm. Ve srovnani
s posouzenim MSU je v tomto piipadé rozdil mezi hodnotami ziskanymi vyse zminénymi
dvéma zptsoby minimalni. Pfi zkoumani prihybu je v matematickém modelu obsaZena pouze
jedna rovnice, pravdépodobnost je tedy do vypoctu vnesena v omezené mire.

AT il

i Forch [ Recslculate [ Discrete Steps: 800000 Allthlll
Variahle: [char = Frobability Quartile

Minirmurn: 1.35292800 Maximurm: 1.78631416 VIl nonoaoao 030000000

Mean:  1.51546866 StDeviation: 0 06896245 E.ID.DDDDDDDD 0 20000000
Covar,  0.045505658 “ariance:  0.004755582
Skewnes: 053581102  Kurtosie: 057216079 I 00000000 0.70000000

Median:  1.53934001 IVl 00000000 0.60000000

1.36 1.46 1.6 1.66 1.76

Obrazek 39: SBRA Vysledny maximalni prahyb konzoly v [mm]
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2. Shrnuti poznatkli z posouzeni ocelovych prvki metodou
SBRA

Pii posouzeni vybranych ocelovych prvkli na mezni stav Gnosnosti pomoci metody
SBRA byla pravdépodobnost ve vypocetnim modelu pouzita v maximalni mozné mife. Volba
poctu ndhodnych veliin je zavisla na uzivateli a jeho pfistupu k plné pravdépodobnostnim
metodam.

Byly analyzovany 3 nejvice namahané prvky prostorové konstrukce. Z porovnani
vysledkli vyuziti pficle a sloupu s vysledky ziskanymi posouzenim tUnosnosti podle polo
pravdépodobnostniho pfistupu norem EN plyne primérnd hodnota rozdilu 17 % ve prospéch
metody SBRA. Tuto hodnotu lze povazovat za celkovou usporu materidlu v konstrukci a s tim
souvisejici uSetfeni finan¢nich prostredkli. Zminéné procento odpovidajici rezervé prirezu
v unosnosti je mozné aplikovat na v§echny prvky v konstrukei.

Z vypisu materialu v softwaru Dlubal RFEM je mozné ziskat celkovou hmotnost
8 514 kg vsech ocelovych prvkil tvoficich hlavni rdamové vazby (tj. sloupy, pficle, konzoly).
Uspora v hmotnosti téchto prvki je rovna cca 1 500 kg, coz v piepoétu na vynaloZzené néklady
za material ¢ini 37 500 K¢ v porovnani s celkovou ¢astkou cca 213 000 K¢&. Ve vypoctu je
uvazovana jednotkova cena 25 K¢/kg oceli.

V soucasné dobé¢ je vyuziti plné pravdépodobnostnich metod ve stavebni praxi spiSe
ojedinélé. Moznou pti¢inou je fakt, Ze platné evropské normy se touto problematikou zabyvaji
jen okrajové. Nevylu€uji sice moznost pouziti tohoto pfistupu, ale nejsou v nich uvedena
piesna pravidla, ani doporucené postupy. Na zakladé vysledki vySe uvedeného porovnani a
zaveérl publikovanych ptikladii pouziti metody SBRA odbornou vetejnosti 1ze vSak v budoucnu
ocekavat stale Castéjsi vyuziti plné pravdépodobnostniho pojeti SBRA pii navrhu a posouzeni
stavebnich konstrukci.
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C. Zaveér

Predmétem této diplomové prace byla jednolodni ocelova skladova hala, ktera byla v
predchazejici bakalarské praci navrzena a posouzena jako rovinna prutova konstrukce. Cilem
této diplomové prace bylo navrhnout a staticky posoudit ocelové prvky, jejich pfipoje a
zalozeni na zéklad¢ analyzy prostorové prutové konstrukce. Globalni analyza dvou
vytvofenych modelll haly byla provedena ve vypoctovém softwaru Dlubal RFEM. Ziskané
hodnoty wvnitinich silovych G¢inki byly v porovnani s rovinnym piistupem mensi, nebot’
u konstrukci ve 3D je zahrnut pozitivni vliv pouziti zavétrovani na rozlozeni téchto tcinku.

Pro dimenzovani vSech ocelovych prvka konstrukce haly byl vyuzit pfidavny modul
RF-STEEL EC 3, ktery pti posouzeni unosnosti, stability a deformaci postupuje podle pravidel
normy CSN EN 1993. Na rozdil od rovinné analyzy vstupuji do vypoétil v prostoru také vnitini
sily a momenty ze tetiho sméru, coz zpravidla vyvazi vySe zminény ubytek velikosti vnitinich
ucinki ve zbyvajicich dvou smérech.

Na zaklad¢ dosazenych vysledkli dimenzovani a jejich porovnani s vysledky bakalaiské
prace lze konstatovat, Ze rovinnd i prostorova analyza konstrukce vede k podobnym zavéram.
Postupy vyuzivajici 2D modely poskytuji dostateCnou informaci potfebnou pro posouzeni
unosnosti a pouzitelnosti konstrukci ocelovych hal. Pro jejich pouziti hovoii také vyhody, které
souviseji s veétsi jednoduchosti modelit ve srovnani s modely prostorovymi. Komplikace

vvvvvv

wewr

kone¢ném navrhu rozmérii konstrukce. Na druhou stranu je u 3D modelu mozné respektovat
vliv prostorového zatizeni ohybem a krutem, ktery nelze u vypocétovych modelt ve 2D
postihnout. Pii pouziti prostorovych modeld je mozné vhodnou konstrukci dosdhnout vyssiho
stupn¢ statické neurcitosti konstrukce, ktera ve svém dusledku muaze vést k navrhu
subtilnéjSich profilt a ke zvySeni stability a tim i bezpecnosti konstrukce, coz je jisté
nezanedbatelnym piinosem.

Dale bylo provedeno posouzeni vybranych konstrukénich prvki  plné
pravdépodobnostni metodou SBRA. Reseny byly piicel, sloup a konzola. Do posudku
spolehlivosti, ktery byl proveden v souladu s pravidly uvedenymi v CSN EN 1993, byly
pouzity nahodné proménné veliiny s odpovidajicimi histogramy rozdé€leni, coz vedlo k
proménlivosti vstupnich i vystupnich hodnot. Zkoumanym parametrem bylo predevsim vyuziti
feSenych prvkt v meznim stavu Unosnosti. Timto pfistupem bylo v porovnani s klasickym
pojetim norem CSN EN dosazeno primérné Uspory materidlu 17 %. Aplikace nahodnych
proménnych na materialové a prafezové charakteristiky ma za dusledek, ze u prarezi
nachdzime rezervy, které vznikaji uposudkid dle norem EN v souvislosti s pouzitim
konzervativnich hodnot na zakladé¢ provedenych zkouSek a praxe. Doporucené hodnoty
v normach odpovidaji predev§im 5 % nebo 95 % kvantilim statistického rozlozeni ptislusné
veli€iny, coz jsou ve srovnani s metodou SBRA, kde je vyuzito celé rozpéti, hodnoty vyrazné
na stran¢ bezpecCnosti. Z uvedené¢ho vyplyva, ze uplné pravdépodobnostnich metod je
s vyhodou vyuzita rezerva v unosnosti a spolehlivosti materidlu, coz se v praxi pozitivné
promitd do tuspory celkové hmotnosti konstrukci a do nich vynaloZzenych finan¢nich
prostredki.

V zavéru této diplomové prace je uvedena technickd zprava stavebné-konstrukéniho
feSeni, ktera navazuje na vykresovou dokumentaci v pfiloze. Konstrukéni vykresy odpovidaji
pozadavkiim vyhlasky ¢. 62/2013 o dokumentaci staveb [9]. V dilenskych vykresech jsou
podrobné feSeny vSechny segmenty pouzité pro realizaci ocelové haly vcetné jejich detailtl.
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D. Technicka zprava stavebné-konstrukéniho reseni

1.1. Popis navrzeného konstrukéniho systému stavby

Projekt teSi stavbu jednolodni skladové haly s jefdbovou drahou o nosnosti 5 tun.
Nosny systém je navrzen jako ocelovd ramova konstrukce se 4 poli v jednotném modulu
6 metrli. Staticky se jedna o kloubové ulozeny ram s tuhymi rdmovymi rohy.

Zalozeni objektu je plo$né, zakladové podminky bézné, 2. geotechnické kategorie, bez
podzemni vody. Pro zaloZeni byly navrzeny 2 typy zakladovych patek — pro hlavni sloupy a
pro Stitové sloupky v krajnich vazbéach. Hloubka zaloZeni je 1,4 metru u hlavnich sloupd,
resp. 1,1 metru u stitovych sloupkt.

Sloupy jsou kloubové uloZeny do betonovych zékladovych patek pomoci ocelovych
chemickych kotev HILTI. Vetknutd ramova pficel na rozpéti 12 metrG je feSena ze dvou
segmentt, sklon stfesni roviny ¢ini 5°. Konzoly jefdbové drahy maji délku vylozeni 0,5 metru.
Konstrukce stfeSni roviny je tvofena ocelovymi vaznickami o délce jednoho pole. Cela
konstrukce haly je ztuzena pomoci prvkl kiizného nebo diagondlniho zavétrovani ve stesSni
roving a v roving stén a dale oplasténim tepelné izolacnimi PUR panely KINGSPAN.

1.2. Vysledek prazkumu stavajiciho stavu nosného systému stavby pfri
navrhu jeji zmény

Projekt fesi novostavbu.

1.3. Navrzené materialy a hlavni konstrukéni prvky

Zakladové konstrukce

Zakladové konstrukce jsou navrzeny v souladu s IGP, jedna se o zakladové patky
o rozmérech 1200x1200x900 mm a 800x800x600 mm. Patky jsou provedeny z betonu C25/30,
stupent vlivu prostiedi XC2 podle normy CSN EN 206-1. Vyztuz patek je provedena z oceli
B500, jedna se o KARI sité, primér 8 mm, kryti 50 mm.

Podkladni vrstva podlahové desky je §térkopiskovy poltai — Stérkodrt SD 0-32,
PS 98%, tl. 150 mm. Unosnost zeminy je Eact min. =50 MPa, pomér Euen/Eqen = 2,3-2,5. Na takto
ptipraveny podklad se poklade separacni vrstva netkané geotextilie Geomatex NTB 10 350 g
tl. 2 mm a hydroizola¢ni vrstva PVC folie (spojovana vafenim) tl. 1,5 mm.

Na zékladové patky budou osazeny prefabrikované zelezobetonové zakladové prahy
vysky 1400 mm, ve kterych je proveden ozub vysky 200 mm. Sloupy jsou do patek ptipojeny
ptes kotevni plechy tl. 20 mm do vrstvy plastbetonu o tl. 25 mm.

Zékladové konstrukce jsou navrzeny podle metodiky CSN EN 1997. Betonové
konstrukce se provedou dle CSN 73 2400 Provadéni a kontrola betonovych konstrukei.
Zéakladova spara se ochrani proti promoceni vrstvou betonu C12/15 tl. 50 mm (pied
provedenim se fadné zhutni a zbavi se vSech volnych ¢asti zeminy). Hloubka zalozeni nesmi
klesnout pod minimalni nezdmrznou hloubku 900 mm.
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Ocelové konstrukce

Vsechny ocelové prvky jsou navrzeny z oceli fady S235, vyrobni skupina B dle
CSN 73 2601. Jsou pouzity nasledujici prifezy: HEB 240, IPE 400, IPE 220, IPE 140,
HEA 280, HEA 140, HEA 160, RO 108x4, RO 60x3, L 50x4. Sloupy z profilu HEB 240
o celkové délce 6500 mm jsou v hloubce 0,5 m pod ¢istou podlahou kotveny do betonovych
patek 4x ocelovou chemickou kotvou M24x360, material 8.8. Ptipoje prvkd hlavni ramové
vazby jsou navrzeny jako Sroubované ptes Celni desku tl. 17 mm, 20 mm Srouby o priméru
16-20 mm s kontra matkou, material 5.6, 8.8. Prvky zavétrovani z trubek jsou pfipojeny
svafovanim piimo nebo pies sty¢nikové desky tl. 12 mm koutovymi svary 3, 4, 6 mm
k hlavnim prvkim ramové konstrukce. Zavétrovani jefabové drahy je provedeno z L profild,
spojeni pies sty¢nikovy plech tl. 10 mm, Srouby 2x16 mm.

Vsechny ocelové prvky jsou opatifeny ochrannym natérem — 2x zékladni natér 80 pum,
Ix kryci natér 120 pm.

Sloupy: S1 —S7

Pricle: N1, N2

Konzola: K1

Nosnik JD: N11 —N13, N14 - N16
Vaznic¢ky: N3 — N10

Zavétrovani: Z1 — 7210

Svary: tl. 3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm; koutové, 72 v, v; Elektroda E44.83
Srouby: mat. 5.6, 8.8, pozink, ON 02 1308

Matice: pozink, CSN 02 1601

Podlozky: pozink, ON 02 1708

1.4. Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazovanych pfi
navrhu nosné konstrukce

Zatizeni na konstrukci je stanoveno dle metodiky CSN EN 1990 a CSN EN 1991.
Zatizeni snéhem je stanoveno dle CSN EN 1991-1-3. ZatiZeni vétrem je stanoveno dle CSN
EN 1991-1-4. Zatizeni od jefabové drahy je stanoveno podle CSN EN 1993-6.

Prostorova tuhost objektu je zajiSténa tuhymi ramovymi pficlemi a dostateénym poctem
pficnych a podélnych prvkl zavétrovani ve sténdch a vétrového ztuzeni v roviné€ stfechy. Pro
zajisténi stability prostorové konstrukce jiz ve fazi realizace je mezi jednotlivé rdmy navrzeno
primarni ztuZzeni pomoci podélnych prvka a kiiZzného zavétrovani mezi pticlemi. Celkova
tuhost je ve vysledku zajiSténa také oplasténim nosné konstrukce obvodovymi a stfeSnimi
panely.

1.5. Navrh zvlastnich, neobvyklych konstrukci, konstrukénich detailu,
technologickych postupt

Stavba bude provedena béznym zplsobem, neptfedpoklada se pouziti zvlastnich nebo
neobvyklych konstrukei. Provedeni sty¢nikli u kiiZeni trubkovych diagonal nutno provést dle
vykresové dokumentace.

68



1.6. Zajisténi stavebni jamy

Zajisténi stavebni jdmy neni pfedmétem konstrukéni €asti projektu.

1.7. Technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit
stabilitu vlastni konstrukce

Bude urceno po konzultaci s dodavatelem stavby.

1.8. Zasady pro provadéni bouracich a pod chytavacich praci a
zpevinovacich konstrukci ¢i postupu

V ramci vystavby nejsou zadné pod chytavaci ani zpeviiovaci prace navrzeny.

1.9. Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

Kontrola zakryvanych konstrukei je definovana v CSN ENV 13760-1. Kontrolu viech
zakryvanych ¢asti nosné konstrukce (zdkladova spara, vyztuz, hydroizolace, apod.) po
technické strance provadi stavebni dozor.

1 — ptevzeti zékladové spary

2 — ptevzeti vyztuze zakladovych konstrukci

3 — ptevzeti zakladovych konstrukci

4 — kontrola vyty€eni modulové sité

5 — prevzeti hlavnich ramovych vazeb

6 — prevzeti stfesni konstrukce, podélného, pfi€ného a vétrového ztuzeni
7 — prevzeti sttesSniho a obvodového plaste

8 — vnitini instalace a dokoncovaci prace

9 — pted kolaudacni jednani

1.10. Seznam pouzitych podkladul, norem, technickych piredpisa, odborné
literatury, vypocetnich programi apod.

. stavebni dokumentace DSP

. CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei

. CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci, CSN 730035
. CSN EN 1992-1-1 Betonové a zelezobetonové konstrukce, CSN EN 206-1
. CSN EN 1993 Ocelové konstrukce

. CSN EN 10080, CSN 420139 Vyztuz do betonu
. CSN ENV 13760-1 Provadéni konstrukei

. CSN EN 1997 Zakladové konstrukce

. vypoctovy software Dlubal RFEM 5.02

. software FIN EC — Ocelové spoje

. software FIN GEO 5 — Patky

. CAD program Nemetschek Allplan 2009

. kancelarsky balik OpenOffice
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1.11. Specifické pozadavky na rozsah a obsah dokumentace pro
provadeéni stavby, pripadné dokumenty zajiStované jejim zhotovitelem

Pred zahajenim realizace je nutno zpracovat realizacni a vyrobni dodavatelskou
dokumentaci. Pokud nebude zpracovana odpovidajici realizacni dokumentace, piebira
odpovédnost za funkEnost objektu realizacni firma. Pfi realizaci je nutno postupovat v souladu
s CSN ENV 13760-1. Do stavebni konstrukce lze zabudovéavat pouze prvky s odpovidajici
certifikaci pro dany tcel.
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PRILOHA CiSLO 1

Protokoly z navrhu a posouzeni ocelovych prvki v Dlubal RF-STEEL EC 3



erROTOKOL C. 1-DETALLY

Bc. Lucie Korfova Strana: 1/2

Sokolska 241, 337 01 Rokycany Oddil: 1

RF-STEEL EC3

]?pojekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

Stabilitni analyza
Posouzeni stability ]

Stanoveni momentu pfi klopeni
Pro pruty: Automaticky metodou vlastnich Cisel

Pusobisté kladnych pfic¢nych zatizeni: Na okraji prifezu smérem ke stfedu smyku (napr.
horni pasnice, destabilizujici u€inek)

N\

Ty modelu podle tabulky B.3

Posuvna y -y (Cmy = 0.9) [}
Posuvna z-z (Cp, = 0.9) ]
n| pro sbemalnl pfipady
)Jésymetr prure;y s\tlgkem a ohybem
/ yEd/Mp‘de</ - 0.01
[/ zEd/Mp/ZRd< pd 0.01
\\\\ N, Ed /N/p| < 0.01
> "ﬂesynfetncke prurezy pruty s nabéhy nebo sady prutt
WEG / My Fid - 0.05
\ \
Prureﬁy s/k/ oucemm )\
TtEd/T(RTf< \ J 0.05
Meto&p{souzenl stab’hty@rg sadu prutd podle 6.3.4 Obecna metoda
Klasifikace prifez // /
ZpUsob stanovenlhodnoty n\' dle tab. 5.2: Ngg @ Mgg rovnomérné navysit
Pro mezni cﬁtﬁc’fy 3 navysﬂ mate |a|0vy soucinitel ¢ podle =
5.5.2(9 \
Pouzit SHAPE- \THIN pro klaamk/fwy/éech typul prarez ]
podporovanych moduIeMen tida 4 N
Ignorovat kIa&ﬁkaé}zaknvem/ h castl /> g ]
pokud c/t < \ - 5.00
\‘\ / \\
Nastaveni v
Pruznostni navrh (i pro pru%zy tr(dy 1 nebo2)
Posouzeni stability s vnitfnimi( Silami podie teorje- H\@du
Pouzit ym1 pro stanoveni unosnosti prurezu “’ \ \
// ‘ \ /“ \\> Q\\
Posouzeni prufezu pro M+N < \ // // /‘ N
g Py,

/ \
J' ‘
Pouzit linearni interakci podle 6. 2\1&
/ /

Deformaci vztahnout na:

\

Omezeni dychani stény _

Posuzovat jako mostni konstrukci (podle\E\N 1993— /7.
\\ (

Stihlosti prutd N
Pruty s /
Pouze tah: \
Tlak / ohyb: \ [

Navrh svaru
Povolit navrh svart

= NARODNI PRILOHA

Dil¢i souinitele podle 6.1, poznamky 2B

Pro unosnost prifezt ywo : 1.00
Pro vzpérnou Gnosnost prutl (posouzeni podle kap. 6.3) ywu1 : 1.00
Pro unosnost prifezt pfi poruseni prafezu v tahu yu : 1.25

Diléi souginitel pro situaci pozaru
YM,fi 1.00 ¢

Smyk podle 6.2.6(3) a smykové bouleni podle EN 1993-1-5
Soucinitel 1 : 1.20

Parametry pro klopeni
Soucinitele imperfekce pro kfivky klopeni podle tabulky 6.3

Kfivka vzpérné pevnosti a: 0.21
Kfivka vzpérné pevnosti b: 0.34
KFivka vzpérné pevnosti c: 0.49
KFivka vzpérné pevnosti d: 0.76
Pouzit soucinitel f pro vypocet upraveného y .t podle =
6.3.2.3(2)

Parametry pro d.7 podle 6.3.2.3(1):
Vélcované prarezy |

AT ! 0.40
B: 0.75
Svarované | prifezy

ALTo ! 0.40
B: 0.75

Stanoveni kfivek klopeni: V pfipadé moznosti podle 6.3.2.3, rov. (6.57), ]‘inak

\\
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Bc. Lucie Korfova Strana: 2/2

Sokolska 241, 337 01 Rokycany Oddil: 1
RF-STEEL EC3
]?pojekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

" NARODNi PRILOHA

podle 6.3.2.2, rov. (6.56)

g Stanoveni interakénich soucinitelt pro vztah v 6.3.3(4) 2 podle pfilohy B
metodou:

Mezni stavy pouzitelnosti (prihyby) podle 7.2

- Kombinace zatiZeni (tabulka A1.4 v EN 1990):
Q Konzoly
) pd P@ : Qharakteristické L /350 L./ 175
( ( PC: Casta L /350 L./ 175
\}\ ) PK: Kvazistala L /350 L./ 175
Obecna metoda podle 6.3.4
( d Obecno etodu pc;uzn také pro prufezy, které nejsou 4]
’ / | tvaru | ‘ /,,/ )
/ _
1“ /| Vzdy pou;l‘t obecneu metodu posouzeni stability podle ]

\ 634/ ~

(&

~ Pou/z/u(élropskou kfivku klopeni podle [5]

e
uzit }méodu hanr\>§ -Caspar-Naumese pro stanoveni
nestabmty/z/ rovi

Pouzn |n{erpola%o/le rov (6.66)

Nekorod jjici ocel (E\ N 1993-1-4) Parametry
Dil¢i itele spolehllvo§ ps%le 5.1

Pro unosnest—pr(’jfezt'] //'
Mo - 1.10
Pro unosno&itprufezu | pFi” posuz&a\ﬁstablllty prutti podle

6.3 N

Tt \( /m/ 1.10
Pro Gnosnost pru}ezu prl poTuse Iabg:neho prurezu Y

tahu AN /// 1.25
™2 \ e .
¢
Smyk podle 5.6(2) a smykoyéboulgpi/
n 1.20
e
Parametry pro posouzeni SMW
e / A
Soucinitel imperfekce ) e
Klopeni ) e /)
Oteviené priirezy tvarené za stud e // 0.49
Duté prurezy (svafované nebo bez vé)/ /

- 0.49
Svar. oteviené prurezy (okolo osy s nejvet5| tuhosm/ e 0.49
Svar. oteviené priifezy (okolo osy s ne;mgnsu }uhosg} <
Vzpér zkroucenim a prostorovy vzpér \

Vsechny prvky N /

\{
Parametry pro @ N
Klopeni \
Oteviené prifezy tvarené za studena \( .k
Duté prurezy (svarovane nebo bezesvé) /""*\\ 0.40 ) \
Svar. oteviené prurezy (okolo osy s nejvétsi tuhosti) /”"‘ 0. 20 |
Svat. oteviené prifezy (okolo osy s nejmensi tuhosti) | | /
Vzpér zkroucenim a prostorovy vzpér L // pd
V&echny prvky 020

{

Soucinitel imperfekce TR
Prufezy tvarované za studena a duté prarezy (svarované

a bezesvé)
Svarované oteviené prirezy a ostatni prifezy

» PRUREZY

Material Oznaceni Modul pruz| Smykovy mod Mez kluzu | Max. tloustka dilc
€ materialu E [MPa] G [MPa] | fu [MPa] t [mm]
1 Ocel S 235 | CSN EN 210000.000 80769.200 %do m 000 40.0
1993-1-1:2006 \
/[ / \ /is 000 80.0
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Bc. Lucie Korfova e
Sokolska 241, 337 01 Rokycany 1
s
// J/ \
\ \
[ LA
/f [ -
) ‘ | Pﬁojekt: Diplomova prace Model: Findlni varianta - kompletni model (A) 12.12.2015
N\ | R
“\ ®PROTOKOL C. 2 - NOSNIK JD
\‘» 7/ / \/\ | Obecné Nazev modelu . FinaIni varianta - kompletni model (A)
~— Nazev projektu :  Diplomova prace
e Typ modelu : 3D
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max|  0.590 2.086 N 5 & & & & & & & Q i
fin n _ 0?\ © © © © © © © © © ©
@ SD o Nt ™ D 0
& g g 5 g g 3
< - ~ - < - - &
wn
(-
N
[--]
RFEMS5 0 05 0.59m
T T
KV2: MSP - charakteristicka »P115»
Globalni deformace - ux
x uX
[m] [mm] © © © © © © © © © © ©
© © © © © © © © © © ©
max - -l o N N N N N N N N N N N
839 : w) @ @ @ @ % % @ @
min 0.000 -8.266|
° [} [} ) [} [} [} [} [} [} D
e e e e e e e e e
3 3 3 3 3 3 3 3 3
RFEM5
KV2: MSP - charakteristicka
Globalni deformace - uY
X uY
[m] [mm]
max 0.590 1.038] o
min 0.590 0.624| .
RFEMS5
KV2: MSP - charakteristicka »P115»
Globalni deformace - uZ
X uZ
[m] [mm]
max 0.590 1.802
min 0.590 0.204] 3

0

20 15 10 05
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i ‘V‘ \
‘ | /| Projekt: Diplomova prace Model: Findlni varianta - primarni model (B) Datum: 12.12.2015
| 4
) ) ) ® PRUBEHY VYSLEDKU V PRUT - P115
RF-STEELEC3 / N o 05 059m
~_ / < T »P115» '
PR9 - Posouzeni E| kéd}/-/koﬁz\gla
S <
Posouzeni pwﬁfezﬂ AN
X Posouzeni \
[m] [ e
max 0.440 "~ o7 R
min -
® < [te) 7o) ©
s s = & &5
RF-STEEL EC3 P 05 059 m
N »P115» '
PR9 - Posouzeni Eurokéd 3 - Konzola \\
Deformace
X Posouzeni
[m] [l
max 0.590 0.93
min

10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 0

\

\ y.
\
\
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i }mjekt: Diplomova prace Model:

Findlni varianta - primarni model (B) Datum: 12.12.2015

= PROTOKOL C. 9 - STITOVY SLOUPEK

~

| Obecné

Néazev modelu

Nazev projektu

Typ modelu

Kladny smér globalni osy Z
Klasifikace zatéZovacich stavl a
kombinaci

] Automaticky vytvofit kombinace

FinalIni varianta - primarni model (B)
Diplomova prace
3D

Doll

Podle normy:EN 1990

Narodni priloha:CSN - Ceska Republika
: [ Kombinace zatizeni

<

(m M@SEL IZOMETRIE

Y

&

Izometrie
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\ijekt: Diplomova prace Model: Findlni varianta - primarni model (B) Datum: 12.12.2015

3 4 ‘5 6.1 Am
»PB0» (il
KV1: MSU (STR/GEO) - S
sy . o - I} < « b S ™ ©
vnitini sily- N bt 5 pay < 0 o ?
x| < 0 © © N Q
{ N N Y N b !
[m] N b b ! __
max 0.000
min 6.100 /

1.447
0.708
-0.031
-0.771
-1.510
-2.249
-2.988
1.609 |

RFEM5 2 3 4 ‘5 6.1 m
\ ( »PB0» '
KV1: MSU (STRIGEO) - stala / pfechod §§
vnitini sily - Vy/Vu - . . . o o o I
x Vy/Nu o ) ) ) ) ) )
[m] (L) ? < < < < < <
max 5.995 9.148
[oe} [oe} [oe} [oe} oo} oo} oo}
min 5.995 -4.553 © © © © © © ©
o o o o o o o
©0 ©
< <
=3
\ [ X}
|
RFEMS5 0 2 3 4 i g1m
! »P60» :.
KV1: MSU (STR/GEO) - stila / pfechodna - rovn. 6.10 ~ 8
sew e o o o @ =
vnitFni sily - Vz/Vv e ~ 2 X =
R g 5
' <
[m] [kN] 218 {
max 0.000 11.728 Q
min 6.100 -11.661 < < < P
o o o o
S S S S
5 S ° ° °
2 0
©T N
~
<
h
RFEM5 5 6.1 m
7 T
KV1: MSU (STRIGEO) - stéla / pfechodné - _ _ _ ,; / _ _ _ gg
vnitFni sily - MT 2.8 8 8 8 g S 8 8 Ss
X MT i < < < @ < < < 1
m] [kNm] ° : 5 ; I
max 0.000 0.095| & © © © / © © ©
min 5.995 -0.016| 5 o o o\ o S) o
° o o o o o o
wn [Te)
[=2] (o2}
S S
o o
RFEM5 0 1 2 5 6.4m
’ »P6B0» '
KV1: MSU (STR/GEO) - stala / pfachodné;rovn. 6.10 S - © © [ae) el [se]
e o o S S ) ) ) 8 8
vnitFni sily - My/Mu 319 Q S = o 5] o S
X My/Mu ©
[l [kNm] G343
=
max 2.873 17.536| ,3 © -
min 0.000 -0.294 3
5 P
RFEM5 0 1 2 3 6.1m
! »P60» !

KV1: MSU (STRIGEO) - stéld / prschodnegrovn. 6.10

vnitini sily - Mz/Mv . v
x Mz/Mv N
[m] (L] 3
max 0.000 1.148| &
min 0.000 -1.478| °

10 05

15

1.148
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[ T
‘ | /| Projekt: Diplomova prace Model: Findlni varianta - primarni model (B) Datum: 12.12.2015
| | -
| - . \
® PRUBEHY VYSLEDKU V PRUT - P60
RFEMS_ y N 0 1 2 3 4 5 6.1m
KV2: MSP - charaktoristioks ! »PE0» '
Globalni deformace -
X u
m__{ o) > \> © N - © =) I [} ~ [} ©
w2} § & 8 g g & 8 5 2 g
" y / - N\ ~ ~ ~ ~ o o o o o
min - il RSt :
Hg 1 5
o3 ® i
- N @ 2
- g §8 % 2
o s o o -~
2 < 8 2
RFEM5 2 3 4 ? 6.1Am
KV2: MSP - charakteristicka »P60» '

Globalni deformace - ux
x uX
[m] min]
max 0.000 0.135
min - el )
RFEM5 6.1m

KV2: MSP - charakteristicka

—o

Globélni deformace - uY
X uY
[m] [mm]
max 0.000 0.651|
min 0.000 -1.168] : )
| I g\ 2 5 g
BRI < 2 @ ] 2 (S
© 2 S = S S
o
RFEM5 0 1 2 - 5 6.1m
t - : t
KV2: MSP - charakteristicka »P60»
Globélni deformace - uz
X uZ
[m] [mm] ) ) ~ 1) o - o ©
o
max 2.249 20.298 ] S & & R s Q h
8y % A < < <@ < < <
min 0.000 -1.205 ' " " T 7

200 150 100 50 0

13.072
15,750 [
18.141

19,688 [

20.298
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f
“ | / \l?pojekt: Diplomova prace Model: Findlni varianta - primarni model (B) Datum: 12.12.2015
| “ /
\ - o . .
\ ) ) ® PRUBEHY VYSLEDKU V PRUT - P60
\ T >
RF—ST\{E\EE?{ / cg 1 2 3 4 5 6.1 m
Y »P60»
PR4 - Posouzent qm@}fél&i@; stitove
S Q
Posouzen! prifeza N\
X | / Posouzeni \
[m] ~ o e
max 2.873 ] 0
n T S——
min 8 g
o IS
RF-STEEL EC3 . 2 3 4 5 6.1 m
Lol : »P60> '
PR4 - Posouzeni Eurokéd 3 - Sloupy titové \ \ \ \\\
Posouzenf stability - .
X Posouzeni
[m] [
max 5.995 0.46
min - S N Chyba~ ("~ ]
g > S
3 \\\ | = =}
: N g g g 3 g g
. Ve o 8\ oS [S) IS S [S) S S
|
RF-STEEL EC3 0
{
PR4 - Posouzeni Eurokéd 3 - Sloupy $titové
Deformace
X Posouzeni
[m] [l
max 2.873 0.64
min - -
<
Y i i
- S} ! j
° oN N
w (e}
o o

0.61

0.64
0.64
0.61
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/ f “ | / Pﬁojekt: Diplomova prace Model: Findlni varianta - primarni model (B) Datum: 12.12.2015
Y R
! \\ ®PROTOKOL C. 10 - ZAVETROVANI STEN
\‘» 7/ / \/\ T Obecné Nazev modelu Findlni varianta - primarni model (B)
~— Nazev projektu Diplomova prace
e Typ modelu 3D
-y Kladny smér globaini osy Z Dold
,/ Klasifikace zatéZzovacich stavu a Podle normy:EN 1990
(7 kombinaci Narodni priloha:CSN - Ceska Republika
\\\: N - ] Automaticky vytvofit kombinace . [¥ Kombinace zatizeni
e )
4 N
= MODEL, IZOMETRIE
= Izometrie

¢

/ \

/ \

N
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= PRUBEHY VYSLEDKU V PRUT - P83

RFE 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 3,735Am
{

~ [te} ~ D »R&¥» ™ - @ © ™

~ Q 5 @ & S o = Q

5 ] ] © ) ) ? < < <

) ) ) ) I I I ) I )

N N ) ) N N N N N A\

35 3,735‘m
7

KV1: MSU (STR/GEO) - stala / pfec
vnitini sily - Vy/Vu

0

0.005 0.004 0.003 0.002 0.001

RFEMS5 0 . k 3.5 3A735‘m

KV1: MSU (STR/GEO) - stila / pfechodna - rovn. 6.10
vnitni sily - Vz/Vv

-0.107

0025 0-0025 -0.075 -0.125

0075

RFEM5 . k 3.5 3'735["
7

KV1: MSU (STR/GEO) - st4l4 / pfechodn4 - rovn. 6.10
vnitrni sily - MT

0001 0

0003

0.005

0.007

RFEMS5 0.5 1

—o

&
~
~
b
w

35 3‘735["

»P83»
KV1: MSU (STR/GEO) - stala / pfechodna - rovn. 6.10

vnitni sily - My/Mu g

T
=)
]
=1
Q <
S
<

005

0025

RFEMS5

»P83»
KV1: MSU (STR/GEO) - stél4 / pfechodné - rovn. 6,10

vnitini sily - Mz/Mv

-0.017

-0.0075 -0.0125 -0.0175
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3 jekt: Diplomova prace Model: Findlni varianta - primarni model (B) Datum: 12.12.2015

o

» PRUBEHY VYSLEDKU V PRUT - P83

RFE 9 0.5 1 15 2 25 3 35 3.735Am
T T
KV2: MSP - charakteristi »P83»
Globalni deformace
X ////u
fm o 5 5 5 N 2 2 2 2 5 s
max|  1.868 0.863 3 S 8 Q & 2 &8 £ 2 S
) Q\ — — ~ ~ ~ ~ ~ 3% 3%
min - -

A-356
13060
245
0312

i
i

wn
-
~
o~
RFEM5 ? P 1 1.5 2 2.5 3 35 3.735¢m
KV2: MSP - charakteristicka »P83»
Globélni deformace - uX
X uX
[m] [mm]
max 3.735 0.132
min 3.735 -0.983] 2
&3~ ™ (] o2} © o () 0 N
S S S & 3 2 e = = 8 e
o o o o o o o o o
RFEM5

KV2: MSP - charakteristicka

Globélni deformace - uY
X uY
[m] [mm]
max 3.735 0.235
min 3.735 2.459|
RFEMS5 9 05 1 15
KV2: MSP - charakteristicka »P83»
Globélni deformace - uz
X uZ
[mm]
[m] o
max 1.868 0857 = ©
3 < =4
min 3.735 0.600) .1 I Q Pl b 2
@ < S Y M Q
o o o o
18 3 .
s « 0
i S o © 2 5
=] ~ 0 ©

T RFEM Student 5.02.0030 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvki www.dlubal.com



Bc. Lucie Korfova Strana: 44
Sokolska 241, 337 01 Rokycany Oddil: 1
| \
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( | P
| “ /
\ ) ) ® PRUBEHY VYSLEDKU V PRUT - P83
RF-ST{EI;ECS/ T > 0.5 1 15 2 25 3 35 3735m
—_ P »P83» '
PR?7 - Posouzeni E/uré{d/
Posouzen! priifeza”
X | / Posouzeni \
[m] ~ B e
max 0.000 ] 1
min I I | ; I ]
s s S s S S S S
RF-STEEL EC3 ' Q\Q )\ 1 1.5 2 25 3 35 3.735m
[/ N4 ) »P83» !
PR7 - Posouzen! Euroksd 3 - Zavatrovéni podsiné | \// R
Posouzeni stability NN
X Posouzeni -
[m] [l
max 0.623 0.29 .
min -

\

\ : \\ /
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F}:Djekt: Diplomova prace Model: Findlni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015
Staticky vypocet

OJEKT . S
Diplomova prace

POROVNANIi VYBRANE OCELOVE KONSTRUKCE 2D, 3D
S CSN EN 1993 A PLNE PRAVDEPODOBNOSTNIHO POJETi SBRA

Finalni varianta kompletniho modelu

SANTD

Izometrie

\ S
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MODEL
Projekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015
‘ L MODEL ZAKLADNI| UDAJE
\ = Obecné Néazev modelu . FinaIni varianta - kompletni model (A)
) Nazev projektu :  Diplomova prace
Typ modelu : 3D
Kladny smér globalni osy Z : Nahoru
Klasifikace zatéZovacich stavu a : Podle normy:EN 1990
kombinaci Narodni priloha:CSN - Ceska Republika
] Automaticky vytvofit kombinace : [ Kombinace zatizeni
Modul Modul |Poissonuyv sou¢.| Objem. tiha |Soug. tepl. rozt| Soué. spolehlivo Materialovy
—E[MPa] | G[MPa] v y [kKN/m?] a [1/K] ym [-] model
_Ocel S 235 CSN EN 1993-1-1:2006
/ 210000.000 | 80769.200 ‘ 0.300 78.50 1.20E-05 1.00 | Izotropni linearné
[ . elasticky
ZLOVE PODPORY
Z Natoceni [°] Sloup Podepfeni resp. vetknuti
€. kolo X okoloY okoloZ| vZ Ux Ur | Uz | ox | ¢y 0z
Y 1 000 o000 o000| O ¥ E B O O =
®1.13 PO
Hes20 HeA 10 Prafez | Mater. Ir [mm‘] Iy [mm"] / " Iy [mm?4] Hlavni osy Natodeni Celkové rozméry [mm]
@ @ A [mm21 Avic [mm2] N Azy [mm?] o] o' [°] Sitkab | Vyskah
1 HEB 240 | Ferona - DIN 1025~ 2: 1995
1 ‘ 1030000.0( J ~112600000.0 i . 39200000.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 240.0 ‘ 240.0
RO60x3 RO60x3 10600.0\] ! 6802.1
HEA 140 | Ferona - DIN 1025-3:1994, |
1 81600.0 40(500000 0‘ ‘ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 140.0 ‘ 133.0
31400 | S [ 19835
3 RO 60x3 | Ferona - EN 10210 |
| Rosoa 436350.7 \ 18779 7/ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 60.0 ‘ 60.0
537.2 26638
4 RO 60x3 | Ferona - EN 10210 %
1 436350.7 ‘ 218?\\79(7/[ 0.00 ‘ 0.00 ‘ 60.0 ‘ 60.0
537.2 266.8 |-
1PE 220 1PE 220 5 HEA 160 | Ferona - DIN 1025-3:1994 \ / N\
1 123000.0 167000000 ‘ / 5160000.0 0.00 ‘ 0.00 ‘ 160.0 ‘ 152.0
3880.0 2398.6 7827 | N
6 RO 60x3 | Ferona - EN 10210 \ / ( _
1 436350.7 ‘ 218779.7 | \ | 0.00 ‘ 60.0 ‘ 60.0
PE 400 PE 400 537.2 266.8 N
7 IPE 220 | Ferona - DIN 1025-5:1994
1 91000.0 27700000.0 20500000 0.00 ‘ 110.0 ‘ 220.0
3340.0 1692.3 1\198
8 IPE 220 | Ferona - DIN 1025-5:1994
HEA 280 PE0 1 91000.0 27700000.0 20500\9204{ 0.00 ‘ 110.0 ‘ 220.0
- 3340.0 1692.3 4
9 IPE 400 | Ferona - DIN 1025-5:1994
— 1 514000.0 231300000.0 13200000.0 0.00 ‘ 180.0 ‘ 400.0
8450.0 4060.4 3230.0 \
L 50x50x4 HEB 240 10 IPE 400 | Ferona - DIN 1025-5:1994 .
1 514000.0 231300000.0 13200000.0 0.00 ‘ 180.0 ‘ 400.0
8450.0 4060.4 3230.0 N
1 HEA 280 | Ferona - DIN 1025-3:1994
1 624000.0 136700000.0 47600000.0 280.0 ‘ 270.0
B0 I 9730.0 6060.9 1900.1
12 IPE 140 | Ferona - DIN 1025-5:1994 —
1 24500.0 5410000.0 449000.0 0.00 ‘ 0 [ 73.0 ‘ 140.0
1640.0 844.6 598.6
13 L 50x50x4 | Ferona - EN 10056 /
1 1994.2 142000.0 37300.0 -45.00 ‘ (
389.0 160.4 158.6 \
14 HEB 240 | Ferona - DIN 1025-2:1995
1030000.0 112600000.0 39200000.0 0.00 ‘
10600.0 6802.1 2056.9
15 HEB 240 | Ferona - DIN 1025-2:1995
1 1030000.0 112600000.0 39200000.0 0.00 ‘
10600.0 6802.1 2056.9
16 RO 108x4 | Ferona - CSN 42 5715.01
3533864.5 1769546.0 1769546.0 0.00 ‘
1306.9 648.5 648.5
17 RO 60x3 | Ferona - EN 10210
1 436350.7 218779.7 218779.7 0.00 ‘
537.2 266.8 266.8
|
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MODEL

\ )

/ jﬂojekt: Diplomova prace Model: Findlni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

® 1.14 KLOUBY NA KONCICH PRUTU

Kiou Vztazny Normalovy/smykovy kloub resp. pr | Momentovy kloub resp. pruzina[M
€ systém Uy ‘ uy ! uz Ox ‘ @y ! 0z Komentar
Lokalni x,y,z [ \ W] \ W] [ \ =] \ =]

‘ \/N/

—

T RFEM Student 5.02.0030 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvkii www.dlubal.com



Bc.

Lucie Korfova

Sokolska 241, 337 01 Rokycany

Strana:
Oddil:

4/38

ZATIZENI

Projekt:

Diplomova prace

Model:

Finalni varianta - kompletni model (A)

Datum:

12.12.2015

Oznaceni

EN 1990 | CSN

Vlastni tiha - Soucinitel ve sméru

"2.1.1 ZATEZOVACI STAVY

zatéz. stavu Kategorie uginkl Aktivni X Y z
Vlastni tiha ocelové konstrukce Stalé [} 0.000 0.000 -1.000
Vlastni tiha stfeSniho a Stalé O
obvodového plaste
Technologie Stalé [}
Obgasné uzitné zatizeni Uzitna zatiZeni - kategorie H: (]
N stfechy nepfistupné s vyjimkou
/ \ bézné udrzby a oprav
“| Montazni zatizeni Uzitna zatiZeni - kategorie H: (]
- stfechy nepfistupné s vyjimkou
bézné udrzby a oprav
S |- Snih-0%/100% Snih (H <1000 m n.m.) (]
N\ Zgy Snih- 50%/100% Snih (H <1000 m n.m.) [m]
7 z88 | -Snih ‘IOO%NOO% ) Snih (H <1000 m n.m.) (]
Snih 0%, 50%/100% Snih (H< 1000 m n.m.) ]
Snih 0%/100%1}06% Snih (H <1000 m n.m.) O
Vitr wt- (sanllsam) 0° Vitr [m]
Vitr w2 (sam/tlak) 0° Vitr ]
Vitr w3 (séni/sani) - 90° Vitr [m]
V/r’(r w4 (sani/sani)- 0%+ 90° Vitr a
V)jr w&@ta;r;y) \0° \ Vitr ]
Vitr WG stény 000 Vitr u
Vitr w7 ($tény) - 0° .3 90 Vitr (]
Jefabova draha 25%/75 A, . Stalé ]
polo a1 ' Q
ZS19 Jerabovaéraha25%/75%” Stalé [m]
poloha 2
ZS20 | Jerabova draha 25%175% Stalé O
poloha3d <~ ‘
7521 | Jefabova drah 25%/75% - / Stalé [}
poloha 4

-PARAMETRY VYPOCTU

Zatéz. Oznageni -~
stav zatéz. stavu [ — Parametry vypoctu
Zs1 Vlastni tiha ocelové NN Zpﬂéobﬁ)’lp&(gﬁj : ® Teorie |. fadu (geometricky linearni
konstrukce 7 vypocet)
Melpda \pro resenf systemu : ® Newton-Raphson
( neI|mearp|cha’rgebra|ckych/rovn|c
% AktWovat specialni nas’(avemv . LI Dal$i moznosti
\Mab: -
z82 Vlastni tiha stfe$niho a Zpusob vypomu : ® Teorie |. fadu (geometricky linearni
obvodového plasté vypocet)
Metoda pro FeSeni systemu : ® Newton-Raphson
nellneamrch a19ebra|ckych I'OVFIIC
Akt|v0\/at speualm nastavenT\v : LI Dal$i moznosti
tab..
ZS3 Technologie Zplusob vypoctu — *\Teorie |. Fadu (geometricky linearni
(@A yypocet)
Metoda pro\fesem systému - \\ : ® Newton-Raphson
nelineérnich aigehralckych rovnic /
Aktivovat speualm nastaven' : L1 Dal$i moznosti
tab.:
ZS4 Obcasné uzitné zatizeni Zplsob vypodtu : ® Teorie |. fadu (geometricky linearni
7 vypodet)
Metoda pro feSeni sysien{u : ® Newton-Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti : B Upravit zatéZovani pomoci soucinitele:
0667
Aktivovat specidlni nastaveni v : I_I/Deyé'h@oinosti
tab.:
ZS5 | Montazni zatizeni Zplsob vypoctu /® Teonel radu (geometricky linearni
vypocet)
Metoda pro feSeni systému 2 —Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti ani pomoci soucinitele:
Aktivovat specidlni nastaveni v
tab.: \
ZS6 Snih 0%/100% Zpusob vypoctu I ® Teorre l. radu\(geametrlcky linearni
Vypacet) N/
Metoda pro feSeni systému :® Newton Raphson_~
nelinedrnich algebraickych rovnic -
Aktivovat speciélni nastaveni v . DaI5| mozZnosti
tab.: ~ \
ZS7 Snih 50%/100% Zpusob vypoctu : ® Teorie Madu (geometrlcky Ilneaml
vypodet)\ ~
Metoda pro feSeni systému : ® Newton-RapHson
nelinedrnich algebraickych rovnic N
Aktivovat specialni nastaveni v : LI Dalsi moznosti
tab.: T——
ZS8 Snih 100%/100% Zpusob vypoctu : ® Teorie |. fadu (gebmemcky Ilnearnl
vypodet) N
Metoda pro feSeni systému : ® Newton-Raphson
nelinedrnich algebraickych rovnic
Aktivovat specialni nastaveni v : LI Dalsi moznosti
tab.:
ZS9 Snih 0%, 50%/100% ZpUsob vypoctu : ® Teorie |. fadu (geometricky Ilnearnl
vypocet) [ \ J
Metoda pro feSeni systému : ® Newton-Raphson \ N\ A
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Oznaceni
zatéz. stavu

Parametry vypoctu

nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat specidlni nastaveni v
tab.:

: [ Dal$i moznosti

Snih 0%, 100%/100%

Zpusob vypoctu

Metoda pro feSeni systému
nelinearnich algebraickych rovnic
Aktivovat specidlni nastaveni v
tab.:

: @ Teorie |. fadu (geometricky linearni
vypocet)
: ® Newton-Raphson

: [ Dal$i moznosti

Zpusob vypoctu

Metoda pro feSeni systému
nelineérnich algebraickych rovnic
Aktivovat specidlni nastaveni v
tab.:

: ® Teorie |. fadu (geometricky linearni
vypocet)
: ® Newton-Raphson

: [ Dal$i moznosti

Zpusob vypoctu

Metoda pro feSeni systému
nelinedrnich algebraickych rovnic
Aktivovat specialni nastaveni v
tab.:

: ® Teorie |. fadu (geometricky linearni
vypocet)
: ® Newton-Raphson

: LI Dalsi moznosti

poloha 4

ZS13 Zpusob vypoctu : ® Teorie |. fadu (geometricky linearni
vypocet)
Metoda pro feSeni systému : ® Newton-Raphson
nelinedrnich algebraickych rovnic
Aktivovat speciélni nastaveni v : L1 Dal$i moznosti
tab.:
ZS14 \ZpUsob vypoétu : ® Teorie |. fadu (geometricky linearni
) vypodet)
/[ Metoda pro feSeni systému : ® Newton-Raphson
nelinedrnich algebraickych rovnic
Algivo at specialni nastaveni v : LI Dalsi moznosti
_tal <
ZS15 | Vitr w5 (stény) - 0° \ . Zpﬁsiﬂ{\(ypoétu : ® Teorie |. fadu (geometricky linearni
g P vypocet)
/ Metoda pro feSeni systému : ® Newton-Raphson
\ nelinedrn ckk gebraickych rovnic
: Aktwovft spe\;lalm nastaveni v : LI Dalsi moznosti
~Vtab.;
- =——ane ; & o e T
ZS16 | Vitr we (stény) - 90 ZpuSob vyp% )J/ / \ 2 I;gggelt.)radu (geometricky linearni
Me)zoda Joro feSeni sysfemu/ : ® Newton-Raphson
_nelinearnich algebralckych rovnic
Akt|vovat spemalnmastavenl v . L Dal$i moznosti
ZS17 | Vitr w7 (stény) - 0°+ 90° pr§ob vypd‘ tu ) : ® Teorie |. fadu (geometricky linearni
/ \ vypocet)
Metod& pro resenl systemu \\ : ® Newton-Raphson
nelmearn(ch algebraickych rovnic
Akt|vovat\speqialn| nastavem\r ~_ < T \Dal$i moznosti
tab.: \_| N ~ ) \
ZS18 | Jefabova draha 25%/75% - Zpusob vypoctu / = \\ : @ Teorie |. Fadu (geometricky linearni
poloha 1 == ) vypocet)
Metoda pro feseni systemu ) / @ Newton-Raphson
nelinearnich algehratckych ravmc
Moznosti : & Upravit zatéZzovani pomoci soucinitele:
1.127
Aktivovat specialni nastav&m \ : LI Dal$i moznosti
tab.: I
ZS19 | Jeradbova draha 25%/75% - Zplsob vypoctu : ® Teorie . Fadu (geometricky linearni
poloha 2 )vypok;et)
Metoda pro feSeni systému @/ Newmn Raphson
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti 7/ IXI /UpraV|t zatezovam pomoci soucinitele:
/ /1427 N\
Aktivovat specialni nastaveni v /o /) Dalsi moznosti
tab.: —
ZS20 | Jerabova draha 25%/75% - Zpusob vypoctu : ® Teorie |. fadu (geometrlcky linearni
poloha 3 vypoget) _——
Metoda pro feSeni systému T ® Ne\ﬁtoprﬁaphso
nelinedrnich algebraickych rovnic
Moznosti T E praMt zatezqvgm pOmom soucinitele:
27
Aktivovat specialni nastaveni v | E@‘Wmosh \/ ﬁ\
tab.:
ZS21 | Jetabova draha 25%/75% - Zplsob vypoctu : @ Teorie I. fadu (geometrlclgy rnearnl

Metoda pro feSeni systému
nelinearnich algebraickych rovnic
Moznosti

Aktivovat specialni nastaveni v
tab.:

vypocet) N
. ® Newton*Rapﬁsom )

) .

: 4 Upravit zatézpvam pomoci sauein@le
1.127 he

: L1 Dal$i moznosti
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| |
||

) r22 USINKY
Oznageni EN 1990 | CSN
ucinku Kategorie ucinkd Pusobici Pusobici zatéZovaci stavy
Stalé Stalé Soucasné Zs1 Vlastni tiha ocelové
konstrukce

ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste

ZS3 Technologie

Uzitna zatiZeni - kategorie Soucasné Z84 Obgasné uzitné zatizeni
H: stfechy nepfistupné s
vyjimkou bézZné udrzby a
oprav

Wzitna zatizeni
)\

ZS5 Montazni zatizeni

Snih (H <1000 m n.m.) Alternativné ZS6 Snih 0%/100%

zs7 Snih 50%/100%

ZS8 Snih 100%/100%

ZS9 Snih 0%, 50%/100%
ZS10 Snih 0%, 100%/100%
Soucasné ZS11 Vitr w1 (sani/sani) - 0°
2512 Vitr w2 (séni/tlak) - 0°
7513 Vitr w3 (séni/sani) - 90°
ZS14 Vitr w4 (sani/sani) - 0° +
90°

ZS15 Vitr wb (stény) - 0°
2516 Vitr wé (stény) - 90°
Z817 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
Alternativné 7518 Jefabova draha 25%/75% -

poloha 1
ZS19 Jefabova draha 25%/75% -
poloha 2
ZS20 Jefabova draha 25%/75% -
poloha 3
721 Jefabova draha 25%/75% -
poloha 4
) ;'\// 4 / \
u 2.3 KOMBINACNPPRAVIDEA
Kombin [ EN 1990 | CSN
pravidlo]  Oznageni \ Navrhova/tuac Nastaveni
KP1 MSU MSU (STRIGED) - stalé / )\ Zohlednit . [ Bez zatéz. stavl/véetné

zatéz. stavl

prechodna= rdvn 6J10 \
\ Prvni ¢islo generované:

_kombinaci
g 1 - Kombinace zatizeni
1 - Vysledné kombinace

,ys’@ledné kombinace [ Dodate¢né vytvorit
+—\ kombinace vysledk Bud/Nebo
AN (obalky vysledku)

[l Dodate¢né vytvofit
kombinaci vysledkt Bud/Nebo pro

\ | R kazdé kombinacni pravidlo
N Geneﬂ)vahé komblnace
v fzatizeni )\
(7 Zpusoh vypodtu : Teorie |. fadu (geometricky
U\ linearni vypocet)
KP2 | MSP MSP - charakteristicka \\i} Z{fﬁled)m’( . [¥Bez zatéz. stavi/véetné
zatéz. stavll
‘\ Ql/slovanl Prvni ¢islo generované:
‘generovanych ~
kombinaci N\
/ \_  1-Kombinace zatizeni

/ N 1 - Vysledné kombinace

Vysledné komblna}zé [ Dodatecné vytvorit

/ y _kombinace vysledkd Bud/Nebo
/ / (obalky vysledku)
/ / — 9'Dodate&né vytvorit
a kombinaci vysledka Bud/Nebo pro

ka' kombinacni pravidlo
Generované kombinace _
zatizeni
Zplsob vypoctu / / Te rie |. Fadu (geometricky
linearni ¥ypodet)
KP3 | MSP MSP - Casta Zohlednit \ [ I:SIBez{;tgi stavi/véetné

\ zatéz. \stavu &~

Cislovani AN Prvni &islo generqvane

generovanych =
kombinaci -
1 «Kombmace zatlzem
1 Vysledné kombma(ce
Vysledné kombinace M odatecné vytvorit
kombinace vysledkd Buﬁ(Nebo
(obalky vysledka)

) DodateCﬂeAtyb/mt

kombinaci vysledki Bud/Nebo | pro

kazdé komblna(:nTpravrdloff
Generované kombinace

zatizeni
Zpusob vypoctu : Analyza podle It-Fadu (P»«Delta)
KP4 MSP MSP - kvazistala Zohlednit : [ Bez zatéz. stavu/vcé(ne / \
zatéz. stavll / / \ )
Cislovani Prvni &islo generOV§ne. ( N\
generovanych Vo \
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\ErDjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

EN 1990 | CSN
Oznaceni Navrhova situace Nastaveni

Kombin
) pr\évidlo

kombinaci
p 1 - Kombinace zatizeni
( 1 - Vysledné kombinace
\ Vysledné kombinace Xl Dodate¢né vytvorit
kombinace vysledku Bud/Nebo
(obalky vysledku)

[ Dodatec¢né vytvorit

kombinaci vysledkt Bud/Nebo pro

kazdé kombinacni pravidlo
Generované kombinace

zatizeni
Zpusob vypoctu : Analyza podle Il. fadu (P-Delta)
» 2 5 KOMBiNACE ZATIZENI
Komblnace zatizeni
Oznaceni €. |Soucinite, ZatéZovaci stav
b 1.\35YZS2 +1.35"Z83 + 1.35"Z518 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
/] )\ 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
[ obvodového plaste
| 1.35 | ZS3 Technologie
\ 1.35 | ZS18 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
1
Kz2 ULs 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
1.35 | ZS3 Technologie
1.35 | ZS19 Jefabova dréha 25%/75% - poloha
2
KzZ3 uLs 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
1.35 | ZS3 Technologie
1.35 | ZS20 Jerdbova dréha 25%/75% - poloha
3
Kz4 uLs 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
N obvodového plasté
_/\ 1.35 | ZS3 Technologie

1.35 | ZS21 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
4

KZ5 ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35"ZS3+ 1.5*Z 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.35*ZS18
1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plasté

Technologie

Ob¢asné uzitné zatizeni

Jefdbova draha 25%/75% - poloha
1

KZ6 ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1. 5*282“' I~ Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.35°ZS19 s

Vlastni tiha stfesniho a
obvodového plaste

Technologie

Ob¢asné uzitné zatizeni

Jefdbova draha 25%/75% - poloha
2

KzZ7 ULS | 1.35"ZS1 + 1.35"ZS2 + 1.35"ZS3 + 1.5"2S84 + Vlastni tiha ocelové konstrukce

1.35*ZS20 .
| Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plaste
3 Technologie
4 Obcasne uzitné zatiZeni
5 4 ~Jefabova draha 25%/75% - poloha
KZ8 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS4 + 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.35*ZS21 1
2 135|282 Vlastnl tnha\stresnlho a
[/ obvodoveho plaste
3 135|283 | Techno logie |
4 150 | zs4 | Obcasne uzitné zatizeni
5 135 ZS2\1\ \ Jefabova- draﬁa25%/75% - poloha
T4 N
KZ9 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS5 + 1 1.35 | Zs$1 vé konstrukce
1.35*ZS18 N
2 1.35 | ZS2 \Vastni tih: stresmho a)
obvo;joveho plasté -~
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS5 Montazni zatizeni
5 1.35 | ZS18 Jerabova draha 25%/75%
KZ10 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS5 + 1 1.35 | Z$1 Viastni tlha@cebve,&gnﬁtrukce
1.35*ZS19 I
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
obvodového plaats
3 1.35 | ZS3 Technologie \
4 1.50 | ZS5 Montazni zatize /
5 1.35 | ZS19 Jefébova draha 25%/75%, poloha\\
2 ~ /
KZ11 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS5 + 1 1.35 | Z$1 N
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ZATIZENI

\ErDjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

AN / / 9 i = -
O - / K’om'ﬁm Kombinace zatizeni
) Zahzenl Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
1.35*2S20
) 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
( obvodového plasté
\ 3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS5 Montazni zatizeni
5 1.35 | ZS20 Jefabova draha 25%/75% - poloha
3
1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS5 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.35*ZS21

2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste

3 1.35 | ZS3 Technologie

4 1.50 | ZS5 Montazni zatizeni

5)

1.35 | ZS21 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
4

1.35*281 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*Z85 + 1 1.35 | 281 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.75*ZS8 + 1.35*ZS18

2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plasté
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS5 Montazni zatizeni
5 0.75 | ZS8 Snih 100%/100%
\ 6 1.35 | ZS18 Jefabova draha 25%/75% - poloha
\ 1
Kz14 | ULS M. 35*231 +1. 35*ZS/2 + ~1.35"ZS3 + 1.5°ZS5 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.75*ZS8 + 1.35*Z51
) ,, 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
S obvodového plasté
\ & 1.35 | ZS3 Technologie
\ 4 1.50 | ZS5 Montézni zatizeni
5 0.75 | ZS8 Snih 100%/100%
6

1.35 | ZS19 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
2

-

KZ15 | ULS | 1.35*ZS1 + 1. 3{ ZS2 + 1 SS*ZS(}‘F 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.75*ZS8 + 1. 35*282
/ 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
‘\ obvodového plasté
N ( 1.35 | ZS3 Technologie
( 1.50 | ZS5 Montazni zatizeni
| 0.75 | ZS8 Snih 100%/100%

1.35 | ZS20 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
3

KZ16 | ULS | 1.35"ZS1 + 1.35"ZS2 + 1. 35‘%3 + J/\L)*ZS5

1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.75*ZS8 + 1.35*ZS21
1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
\ obvodového plasté
1.35 | ZS3 Technologie
1.50 | ZS5 Montazni zatizeni
0.75 | ZS8 Snih 100%/100%

™~ 135 232\1 Jerabova draha 25%/75% - poloha

KZ17 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1. 5*ZSB+
1.35*Z2S18

e Vlastni tiha ocelové konstrukce
Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plaste

Technologie

Snih 0%/100%

Jefdbova draha 25%/75% - poloha
1

Vlastni tiha ocelové konstrukce

KZ18 | ULS | 1.35"ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35"ZS3 + 1.5*ZS6 +

1.35*ZS19
2 1.35 ZéZ /| Vlastni tiha stfeSniho a
v obvodového plasté
3 1. Technolog|e
4 iI¥ Snih 0%/100%
5 VZ /Jeﬁ@ova draha 25%/75% - poloha
— 2
KZ19 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS6 + 1 1.35 | Zs1  Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.35*Z820
2 135|282 / Vlastnl tlha\stresnlho a
/) obvodoveho \plaste
3 1.35 ZSE [ | Technolegie/
4 150 | ZS6 | | Snih 0%/100%
5 1.35 2320\ \. Jerabovadral’fa 25%/75% - poloha
s
KZ20 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS6 + 1 1.35 | ZS1 - T/lastm tlba oceIQve konstrukce
1.35*ZS21 ) \
2 1.35 | ZS2
obvcyloveho plasts
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS6 Sn|h>0%/1 00%
5 1.35 | ZS21
KZ21 | ULS | 1.35"ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35"ZS3 + 1.5*ZS7 + 1 1.35 | Z$1
1.35*Z818
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
obvodového plaste )
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS7 Snih 50%/100% \
5 1.35 | ZS18 Jefabova draha 25%/75% - poloha |
1 )

KZ22 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35"ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5"ZS7 + 1 1.35 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstxukce
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ZATIZENI

\ErDjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

AN / / 9 i = -
O - / K’om'ﬁm Kombinace zatizeni
) Zahzenl Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
1.35*ZS19
, 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
( obvodového plasté
\ 3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS7 Snih 50%/100%
5 1.35 | ZS19 Jerabova draha 25%/75% - poloha
2
1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS7 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.35*ZS20

2 1.35 | 282 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste

3 1.35 | ZS3 Technologie

4 1.50 | ZS7 Snih 50%/100%

5 1.35 | ZS20 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
3

1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce

2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste

3 1.35 | ZS3 Technologie

4 1.50 | ZS7 Snih 50%/100%

5] 1.35 | ZS21 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
4

1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce

2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste

3 1.35 | ZS3 Technologie

4 1.50 | ZS8 Snih 100%/100%

5 1.35 | ZS18 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
1

KZ26 | ULS 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
( 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
obvodového plasté
/ 3 1.35 | ZS3 Technologie
\ 4 1.50 | ZS8 Snih 100%/100%
AN 5 1.35 | ZS19 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
2
KZ27 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 4 35*233 -4r 1. 5*ZS j 1.35 | ZS$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.35*ZS20 | S
1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plasté
1.35 | ZS3 Technologie
1.50 | ZS8 Snih 100%/100%

1.35 | ZS20 Jefabova dréha 25%/75% - poloha
3

KZ28 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1\5*288 +/

1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.35*ZS21 ~ /
\ / 1 35 1752 Vlastni tiha stfe$niho a
\ [ \\ —\ obvodového plaste
N 35 | ZS3 Technologie
[ T /1 50 ZS8 Snih 100%/100%

ZS21 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
4

KZ29 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS9 + Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.35*ZS18
zS2 Vlastni tiha stfeSniho a
a obvodového plaste
Technologie
. | Snih 0%, 50%/100%
| Jefdbova draha 25%/75% - poloha
1
KZ30 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS9 + 1 Vlastm tiha ocelové konstrukce
1.35*Z2S19 AN
2 »\flastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 Technologie
4 " Snih-0%; 50%/100%
5 .Ie?‘abova d*aha 25%(75% - poloha
[/ )
KZ31 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS9 + 1 135 |zs1 | a ocelove konstrukce
1.352520 L
2 135 | 282\ | Viastni tiha stFesmho a
_[~ebvedového plasts-
3 135|783 | Technologie -
4 1.50 | ZS9 _Snih 0%, 50%7/100%
5 1.35 | ZS20 \Jerabova draha 25%/75% - poloha
3, ~
Kz32 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS9 + 1 1.35 | Zs1 Vlastnl tiha ocelové konsgr
1.35*ZS21
2 1.35 | 282 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste———
3 1.35 | ZS3 Technolog|e~— -
4 1.50 | ZS9 Snih 0%, 50%/100%
5 1.35 | ZS21 Jerabova dr\ah<25%/75% - poloha
4 N P
KZ33 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS10 + 1 1.35 | Zs1 Vlastni tiha ocelovekon;’(rukca
1.35*ZS18 /
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plasté \
3 1.35 | ZS3 Technologie \
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ZATIZENI

\ErDjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

N\ / / - - P
O -/ Kombin Kombinace zatiZeni
) zatizeni| NS Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
4 1.50 | ZS10 Snih 0%, 100%/100%
) 5 1.35 | ZS18 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
( 1
{
\ 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS10 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.35*2S19
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
8 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS10 Snih 0%, 100%/100%
5 1.35 | ZS19 Jefabova draha 25%/75% - poloha
2
— 35*281 + T 35*282 +1.35*ZS3 + 1.5*ZS10 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
S20
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS10 Snih 0%, 100%/100%
5 1.35 | ZS20 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
) 3
/( 35*28\1 + 1 3\282 +1.35*Z83 + 1.5*ZS10 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
35721 )
[/ ANV 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
L N obvodového plasts
\ \ 3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS10 Snih 0%, 100%/100%
5] 1.35 | ZS21 Jefabova draha 25%/75% - poloha
e 4
Kz37 | ULS | 1. 35*ZST ¥ 1 35*282 + 1\35\233 +1.5*ZS7 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce

0.9*ZS11 +0.9*2S15 + 1)35*2818

1.35 | 282 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste

1.35 | ZS3 Technologie

1.50 | ZS7 Snih 50%/100%

0.90 | ZS11 Vitr w1 (séni/sani) - 0°

0.90 | ZS15 Vitr wb (stény) - 0°

1.35 | ZS18 Jefabova draha 25%/75% - poloha
1

Kz38 | ULS 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
N 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
p > obvodového plasté
3~ 1.35 | ZS3 Technologie
1.50 | ZS7 Snih 50%/100%

0.90 | Zs11 Vitr w1 (sani/sani) - 0°

0.90 | Zs15 Vitr wb (stény) - 0°

1.35 | ZS19 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
P / \ 2

KZ39 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1\5’237 + 1\ 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.9*ZS11+0.9°2815+1.352820 _ / /
Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plasté

Technologie

Snih 50%/100%

Vitr w1 (sani/sani) - 0°

Vitr wb (stény) - 0°

Jefdbova draha 25%/75% - poloha
3

Vlastni tiha ocelové konstrukce

KZ40 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS7 +
0.9"ZS11 + 0.9*ZS15 + 1.35"ZS21

2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 Technologie
4 Snih 50%/100%
5 Vitr w1 (sani/sani) - 0°
6 Vit w5 (stény) - 0°
7 ”JeFQbOVa draha 25%/75% - poloha
4
KZ41 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS7 + 1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.9*ZS12 + 0.9*ZS15 + 1.35*ZS18 A\
2 1.35 | 282 /| Wiastni tiha'stresniho a
/ /| obvodového\plaste
3 1.35 ZS% [ | Technolegie,
4 150 | ZS7¥ | | Snih 5()%/100%
5 0.90 | ZS12 \ | Vitrw2 (sam/tfak)
6 0.90 | ZS15~_[-Vitrw5 (stény)- 0°
7 1.35 | 72818 TJerabova draha 25%/75% - poloha
Kz42 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS7 + 1 1.35 | Zs1 \Vlastnl tiha ocelove koastrukce
0.9*ZS12 + 0.9*ZS15 + 1.35*ZS19 e
2 1.35 | ZS2 qustnl tiha stfeSnihoa—
obvodového plasté
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS7 Snih 50%/100% ———
5] 0.90 | Zs12 Vitr w2 (samlﬂak) -0°
6 0.90 | Zs15 Vitr wb (stén )-0°
7 1.35 | ZS19 JeFabova draha 25%/75% - poloha
2
KZ43 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS7 + 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelov ’Kongtfukc
0.9*ZS12 + 0.9*ZS15 + 1.35*ZS20 p
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho/z a

obvodového plaste \
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ZATIZENI

\Emjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

N / /
- 4 Kombin Kombinace zatizeni
T ) Zaflzenl Oznadeni ¢. |Soucinite ZatéZovaci stav
3 1.35 | ZS3 Technologie
) 4 1.50 | ZS7 Snih 50%/100%
( 5 0.90 | ZS12 Vitr w2 (sani/tlak) - 0°
\ 6 0.90 | zS15 Vitr w5 (stény) - 0
7 1.35 | ZS20 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
3
1.35*Z81 + 1.35*ZS2 + 1.35"ZS3 + 1.5*ZS7 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.9*Z812 + 0.9*ZS15 + 1.35*ZS21
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS7 Snih 50%/100%
5 0.90 | ZS12 Vitr w2 (sani/tlak) - 0°
6 0.90 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
7 1.35 | ZS21 Jefabova draha 25%/75% - poloha
y 4
"| 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5°ZS7 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
“0.9"ZS13 + 0.9*ZS16 + 1.35*ZS18
~ 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
/| 3 1.35 | ZS3 Technologie
[ 4 1.50 | ZS7 Snih 50%/100%
\ 5 0.90 | zS13 Vitr w3 (sani/sani) - 90°
\ 6 0.90 | ZS16 Vitr wé (stény) - 90°
7 1.35 | ZS18 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
- 1
KZ46 | ULS | 1.35"ZS1 + 5(35*232 35*ZS3 + 1.5*ZS7 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
9*23134 0.9°7516 + 1. 5&319
\ 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
\( i obvodového plasté
B d 3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS7 Snih 50%/100%
5] 0.90 | ZS13 Vitr w3 (sani/sani) - 90°
6 0.90 | ZS16 Vitr wé (stény) - 90°
7 1.35 | ZS19 Jerdbova draha 25%/75% - poloha

2
Kz47 | ULS | 1.35*ZS1+ 1. 35*Z$2 f/ 1. 35*ZS3 +A 5* ;S7\+ 1 1.35 | Zs$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.9°ZS13 + 0.9°ZS16.+1 35*2820 (
1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plasté
1.35 | ZS3 Technologie
1.50 | ZS7 Snih 50%/100%

0.90 | ZS13 Vitr w3 (sani/sani) - 90°

0.90 | ZS16 Vitr w6 (stény) - 90°

1.35 | ZS20 JeFabova draha 25%/75% - poloha
3

KZ48 | ULS | 1.35"ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35"ZS3 +\1 5"287/+ /

‘ 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.9*Z813 + 0.9*ZS16 + 1.35*ZS21 \) / \
) / 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
N/ e \ obvodového plasté
\ [ 3 Technologie
\\ 4 Snih 50%/100%

- ‘,/ A ?)\\ / 0. 90 ZS13 Vitr w3 (sani/sani) - 90°

Vitr w6 (stény) - 90°

Jefabova draha 25%/75% - poloha
4

KZ49 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35"ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS7 +
0.9*ZS14 + 0.9*ZS17 + 1.35*ZS18

Vlastni tiha ocelové konstrukce

Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste

3 1.35 .| Technologie

4 1.50 Y| Snih 50%/100%

5 0.90 Vitr w4 (séni/sani) - 0° + 90°

6 0.90/ Wtr w7 (stény) - 0°+ 90°

7 1.35 Jérabova draha 25%/75% - poloha
KZ50 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS7 + 1 1.35-1Zs1 Vlastnl tiha ocelové konstrukce

0.9*ZS14 + 0.9*ZS17 + 1.35*ZS19 S
2 1.35 | ZS2 | Vlastnitiha stfeniho a

| obvodoveho plasts

3 1.35 | ZS3 / TthnoIogle
4 1.50 zsg /| Snih 50/0/1 00%
5 0.90 | ZS14 ‘\ Vitr w4, (sani/sani) - 0° + 90°
6 0.90 | zs1 \ | Vitr wﬂsfényﬁ»p +90°
7 1.35 | ZS19-_|Jetsbova draha 25%/75% - poloha
12
KZ51 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS7 + 1 1.35 | Zs1 Vlastmtlha ocerve konstrukce
0.9*ZS14 + 0.9*ZS17 + 1.35*ZS20 N

2 1.35 | ZS2 \X[as;ni" a stresmh

obvodového plaste
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS7 Snih 50%/100%
5 0.90 | ZS14 Vitr w4(sani/sani)=6°+90°
6 0.90 | Z817 Vitr w7 (stény)-0°+ 90°
7 1.35 | ZS20 Fabova ¢

KZ52 | ULS | 1.35"ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35"ZS3 + 1.5*ZS7 + 1 1.35 | Z$1
0.9*ZS14 + 0.9*ZS17 + 1.35*ZS21 ;

2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho &’ \

obvodového plaste /| / \ |
3 1.35 | ZS3 Technologie [ /ﬁ
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ZATIZENI

\ErDjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

N / /
> 4 Kombin Kombinace zatizeni
) Zahzenl Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
4 1.50 | ZS7 Snih 50%/100%
) 5] 0.90 | Zs14 Vitr w4 (sani/sani) - 0° + 90°
( 6 0.90 | Zs17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
\ 7 1.35 | ZS21 Jefabova draha 25%/75% - poloha
4
1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS8 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.9*ZS11 + 0.9*ZS15 + 1.35*ZS18
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS8 Snih 100%/100%
5 0.90 | Zs11 Vitr w1 (séni/sani) - 0°
6 0.90 | Zs15 Vitr w5 (stény) - 0°
7 1.35 | ZS18 Jefabova draha 25%/75% - poloha
/ 1
A f35jZ§1 +1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS8 + 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
~ | 0.9"ZS11 + 0.9*ZS15 + 1.35*ZS19
g 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
8 1.35 | ZS3 Technologie
/ 4 1.50 | ZS8 Snih 100%/100%
[ 5 0.90 | ZS11 Vitr w1 (séni/sani) - 0°
‘ 6 0.90 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
\ 7 1.35 | ZS19 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
2
Kz55 | ULS 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plaste
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS8 Snih 100%/100%
5 0.90 | Zs11 Vitr w1 (séni/sani) - 0°
6 0.90 | Zs15 Vitr w5 (stény) - 0°
7 1.35 | ZS20 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
3
KZ56 | ULS | 1.35*ZS1 + 1. 35*282 + 135‘283 +1. 5’ZSS + 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.9*ZS11 + 0. 9*ZS‘|5 1-/1 35*ZS21 / - N\
) \\ 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
% obvodového plasté
3 135]2S3 Technologie
4 |> 150 |ZS8 Snih 100%/100%
57 0.90 | ZS11 Vitr w1 (sani/sani) - 0°
6 0.90 | Zs15 Vitr w5 (stény) - 0°
7

1.35 | ZS21 Jerabova draha 25%/75% - poloha
4

N

KZ57 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3" 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.9*ZS12 + 0.9*ZS15 + 1.35*ZS18
/ N 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
J/ obvodového plaste

Technologie

Snih 100%/100%

Vitr w2 (séni/tlak) - 0

Vitr wb (stény) - 0°

Jefabova draha 25%/75% - poloha
1

KZ58 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35"ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS8 +

Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.9*ZS12 + 0.9*ZS15 + 1.35*ZS19 (

\

@ 1.35 | ZS2 Viastni tiha stfesniho a
h a obvodového plasté
3 1.35 | ZS3) \ | Technologie
4 1.50 | S8 \\\ Snih 100%/100%
5 0.90 ZS12/ ~O| Vitr w2 (sani/tlak) - 0°
6 0.90 |/ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
7 1.3§/ Z/S19 Jerabova draha 25%/75% - poloha

2) \
KZ59 | ULS | 1.35*Z81 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS8 + r'\;’-}aStnl tiha ocelové konstrukce

0.9*Z812 + 0.9*ZS15 + 1.35*ZS20

N
N

w |

s}

N

()

N

Vlastni tiha stfeSniho a
- obvodovebo plaste
3 1.35 | ZS3 /
4 150 | zs8/ / 100%/1(
5 0.90 | zs12 / Vltrwﬁcsam/tlak) 0°
6 0.90 | z815 | | Vitr w5 (stériy) - O
7

1352820 \ Jerabovadraﬁa25%/75%-poloha
N 3

KZ60 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS8 + 1 1.35 | Z$1
0.9*ZS12 + 0.9*ZS15 + 1.35*ZS21
2 1.35 | ZS2 \
obquoveho plaste
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS8 Snih’100%/100%
5 0.90 | Z812 Vitr w2 (sani/tlak) - 0
6 0.90 | ZS15 Vitr w5(steny) -0 —
7 1.35 | ZS21 Jefabova, draha 25A>/75% - polohg
4
KZ61 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*2S8 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ecelové konstrukce
0.9*ZS13 + 0.9*ZS16 + 1.35"ZS18 ‘
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfesn
obvodového plasté
3 1.35 | ZS3 Technologie [
4 1.50 | ZS8 Snih 100%/100% |
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ZATIZENI

\ErDjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

N / /
> 4 Kombin Kombinace zatizeni
) Zahzenl Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
5 0.90 | Zs13 Vitr w3 (séni/sani) - 90°
) 6 0.90 | Zs16 Vitr wé (stény) - 90°
( 7 1.35 | ZS18 Jefabova draha 25%/75% - poloha
\ 1
1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS8 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.9*ZS13 + 0.9*ZS16 + 1.35*ZS19
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
& 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS8 Snih 100%/100%
5 0.90 | ZS13 Vitr w3 (sani/sani) - 90°
6 0.90 | ZS16 Vitr wé (stény) - 90°
) 7 1.35 | ZS19 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
)L - P 2
1.35°781+71.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS8 + 1 1.35 | z81 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.9*ZS13 + 0.9*Z516 + 1.35*ZS20
. 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfe3niho a
obvodového plaste
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS8 Snih 100%/100%
5 0.90 | Zs13 Vitr w3 (séni/sani) - 90°
6 0.90 | ZS16 Vitr wé (stény) - 90°
\ 7 1.35 | ZS20 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
\ \" 3
KZ64 | ULS [\1. 3\5281 +1. 35*252 +1.35ZS3 + 1.5*ZS8 + 1 1.35 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.9°ZS13+ 0. 91616 35°7521
i ~ 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
W= obvodového plasté
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS8 Snih 100%/100%
5] 0.90 | Zs13 Vitr w3 (sani/sani) - 90°
6 0.90 | Zs16 Vitr wé (stény) - 90°
7

1.35 | ZS21 Jefabova draha 25%/75% - poloha
4

\ s
\ [/
\

KZ65 | ULS | 1.35*ZS1+1. 35\*282 +1.35 *ZSS + 1 WSS + 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.9*ZS14 + 0. 9*2517 + 135‘2818
1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
\ obvodového plasté
1.35 | ZS3 Technologie
1.50 | ZS8 Snih 100%/100%

0.90 | ZS14 Vitr wé (sani/séni) - 0° + 90°

0.90 | zS17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°

135 | ZS18 Jetabova draha 25%/75% - poloha
1

KZ66 | ULS | 1.35*ZS1 +1.35"ZS2 + 1.35"ZS3+ 1.5*ZS8 1.35 | 81 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.9*ZS14 + 0.9*ZS17 + 1.35*ZS19 \
‘ \ 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
[/ N\ obvodového plaste
) |/ 3 1.35 | ZS3 Technologie
N/ 4, 1501788 Snih 100%/100%
\ [ 5 § 0.90 |-ZS14 Vitr w4 (sani/sani) - 0° + 90°
6 \0.90 | ZS17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
- ‘/ D /1 35 Z819 Jefabova draha 25%/75% - poloha
[ ) 2
Kz67 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS8 + ‘\ \ Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.9*ZS14 + 0.9*ZS17 + 1.35*ZS20 .
(2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
N obvodového plaste
3 1.35 Technologie
4 1.50 Snih 100%/100%
5 0.90 .| Vitr w4 (séni/sani) - 0° + 90°
6 0.90 | Z 3| Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
7 1.35 |/ZS: Jefdbova draha 25%/75% - poloha
Kz68 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS8 + 1 1.;5 Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.9*ZS14 + 0.9*ZS17 + 1.35*ZS21 /L —
2 A4.351ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plasté
3 135|283 - Techndog
4 1.50 | ZS8 /| -Snih 100%/100%
5 0.90 | ZS14 /| Vitr w4 (sénl/sanl) 0° +90°
6 0.90 | Zs17 /[ | Vitr w? (stény) - 0°+ 90°
7 1.35 ZSQ1 || Jefabova draha 25%/75% - poloha
\ \\ 4 \ /\\
KZ69 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS11 + 1 135 | ZS1 Viastni tiha oce‘lo{ié konstrukce
1.5*ZS15 + 1.35*ZS18 h
2 1.35 | ZS2 Vlastmtlha Fesniho a
ObVodoveho plaste| )
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS11 Vitr W1 (séni/sani) - 02—
5 1.50 | ZS15 Vitr' w5 (stény) - 0°
6 1.35 | ZS18 Jerabova draha 25%/75% - poloha
KZ70 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS11 + 1 1.35 | Zs1 Vlastni tlhaoeelove konstrukce
1.5*ZS15 + 1.35*ZS19
2 1.35 | ZS2 Vlastni tlha st?esnlho a
obvodového pl;\ Sté _—
3 1.35 | ZS3 Technologie \ K
4 1.50 | ZS11 Vitr w1 (sani/sani)- 0%/ \\ \
5 1.50 | ZS15 Vitr wb (stény) - 0° J / \ \
6 1.35 | ZS19 Jerabova draha 25%A75% - poloha \" |/
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ZATIZENI

\ErDjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

N / /
> 4 Kombin Kombinace zatizeni
) zatizeni| NS Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
\\ \ 2
N2\
) KZ71 1.35*Z81 + 1.35*Z82 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS11 + 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
( J A\ 1.5*ZS15 + 1.35*2S20
\ 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZzS11 Vitr w1 (séni/sani) - 0°
5 1.50 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
6 1.35 | ZS20 Jerdbova dréha 25%/75% - poloha
3
1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS11 + 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
17;5‘\‘2815 + T;35*2821
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
obvodového plasté
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS11 Vitr w1 (séni/sani) - 0°
5 1.50 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
_ 6 1.35 | ZS21 Jefabova draha 25%/75% - poloha
. - 4
/f 35*281 + 1 35‘\7_82 +1.35*ZS3 + 1.5*2S12 + 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
A1 5‘2315+ 1. 35*ZS18
[ | 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
| obvodového plasts
\ 3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS12 Vitr w2 (saniftiak) - 0°
5 1.50 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
) >\ 6 1.35 | ZS18 Jefabova draha 25%/75% - poloha
1
KZ74 | ULS | 1. 35*281 +1. 35*282 +1 /”>5*ZS3 +1.5*Z812 + 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
il 5*ZS15+ . 35*ZS19/ 4
P 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
1.35 | ZS3 Technologie

1.50 | ZS12 Vitr w2 (sani/tlak) - 0°

1.50 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°

1.35 | ZS19 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
2

KZ75 | ULS 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
1.35 | ZS3 Technologie

150 | 2812 Vitr w2 (saniftlak) - 0

1.50 | ZS15 Vitr wb (stény) - 0°

1.35 | ZS20 Jefabova draha 25%/75% - poloha
3

KZ76 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.5*ZS15 + 1.35*ZS21
1.35 282 Vlastni tiha stfeSniho a
\ obvodového plasté
§ 135 | zs3. Technologie

7512 Vitr w2 (sani/tlak) - 0°

Z815 Vitr wb (stény) - 0°

ZS21 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
4

\\\ \
KZ77 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS13 +

ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.5*ZS16 + 1.35*ZS18
N2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
=
obvodového plaste
3 1.35 Technologie
4 1.50 .| Vitr w3 (séni/sani) - 90°
5 1.50 | Z | Vitr wé (stény) - 90°
6 1.35 |/ Jefabova draha 25%/75% - poloha
N
KZ78 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS13 + 1 1.;}5 Vlastm tiha ocelové konstrukce
1.5*ZS16 + 1.35*ZS19 Vs —
2 4.35-[Z2S2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plasté
) 135 | 2ZS3 -~ Technologm
4 1.50 | 813/ | Vitrw3 (sani/sani) - 90°
5 150 | ZzS16  / Vithwé (stbny) 90°
6 1.35 ZS“‘IQ [ Jeraho vd dréha 25%/75% - poloha
o\ 2 N\ /
KZ79 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS13 + 1 1.35| zS1_ \ | Viastni tiha oéeine konstrukce
1.5*ZS16 + 1.35*Z2S20 S
2 1.35 | ZS2 B T/|astn| tiha stfe:
_obvodevého plas a5tE
3 1.35 | ZS3 Technologle (
4 1.50 | ZS13 Vi  (sani
5 1.50 | ZS16
6 1.35 | ZS20
KZ80 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS13 + 1 1.35 | Z$1
1.5*ZS16 + 1.35*ZS21
2 1.35 | ZS2 Vlastni tlha stresmho a -
obvodovehdplaste
3 1.35 | ZS3 Technologie \ N . —
4 1.50 | ZS13 Vitr w3 (sam/sén ) - A
5 150 | ZS16 Vitr w6 (stény) - 90 / N\ \
6 |

1.35 | ZS21 Jefdbova draha 25%/75%/— poloha \/
4 \

Kz81 | ULS | 1.35°ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35ZS3 + 1.5*ZS14 +

N

1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové kqnstnykce \\/
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ZATIZENI

Projekt:

Diplomova prace

Model:

Finalni varianta - kompletni model (A)

Datum: 12.12.2015

K’OTTjEi n

Kombinace zatizeni

) Zahzenl Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
1.5*ZS17 + 1.35*ZS18
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plaste
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS14 Vitr w4 (sani/sani) - 0° + 90°
5 1.50 | Zs17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
6 1.35 | ZS18 Jefabova draha 25%/75% - poloha
1
1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS14 + 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.5*ZS17 + 1.35*ZS19
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS14 Vitr w4 (séni/sani) - 0° + 90°
5) 1.50 | Zs17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
6 1.35 | ZS19 Jefabova draha 25%/75% - poloha
2
1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS14 Vitr w4 (sani/sani) - 0° + 90°
5 1.50 | Zs17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
6 1.35 | ZS20 Jefabova dréha 25%/75% - poloha
3
KZ84 | ULS | 1.35"ZS1 + ?35*282 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
152817+ 1 .35°ZS21
\ 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
\ obvodového plasté
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 1.50 | ZS14 Vitr w4 (séni/sani) - 0° + 90°
5) 1.50 | Zs17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
6 1.35 | ZS21 Jefabova draha 25%/75% - poloha
» 4
Kz85 | ULS 1 35*ZS1 + 1. 35*ZS2 + 1. 35*283 +0. 75*ZS7 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.5*ZS11 + 1. 5*28‘(5 + <5 35*ZS18 yaye \\\
) ( 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
)\ obvodového plasté
1.35 | ZS3 Technologie
0.75 | Zs7 Snih 50%/100%
1.50 | ZS11 Vitr w1 (sani/sani) - 0°
1.50 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
1.35 | ZS18 Jerdbova dréha 25%/75% - poloha
1
KZ86 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1. 35*ZS3\+I) 75*;87 1.35 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
152811 + 1.52S15 + 1.35°2819\  / /
[/ 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
~ / obvodového plaste
N/ 12ZS3 Technologie
\ [ 1 Zsh Snih 50%/100%
Zs1 Vitr w1 (sani/sani) - 0°
T/ ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
(O ZS19 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
\\ 2
KZ87 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS7 + Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.5*ZS11 + 1.5*ZS15 + 1.35*ZS20
N2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
) obvodového plasté
3 1.35 Technologie
4 0.75 Snih 50%/100%
5 1.50 5| Vitr w1 (séni/sani) - 0°
6 Vitr wb (stény) - 0°
7 Jefabova dréha 25%/75% - poloha
3\
KZ88 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS7 + 1 ~Viastni tiha ocelové konstrukce
1.5*ZS11 + 1.5*ZS15 + 1.35*ZS21 —
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
e obvodoveho plasté
3 1.35 | Z83 /| ‘Technologie
4 075 | 287/ /| snih 50%/100%
5 150 | ZSi1 [ | Vitr wi&sam/sanl)
6 150 | 815 | | Vitr w5 (steriy) -
7 1.35 ZS2\1\ \ Jerabovaﬂral’fa25%/75% - poloha
T4 N
KZ89 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS7 + 1 1.35 | ZS1 - T/|astn| ba oceIQve konstrukce
1.5*Z812 + 1.5*ZS15 + 1.35*ZS18 A\
2 1.35 | 282 \/lastnl tih stresnlho a
obvwdoveho plasté -
3 1.35 | ZS3 Technologle
4 0.75 | Zs7 Snil'50%/100%
5 1.50 | ZS12 Vitr w2 gsam/tlak)
6 1.50 | ZS15 Vitr w5(stény) - 0°———
7 1.35 | ZS18 Jefabova dréha- 25%175% - poloha
1 =
KZ90 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS7 + 1 1.35 | Zs1 Vlastni tiha &c%ove konstrukce
1.5*ZS12 + 1.5*ZS15 + 1.35*ZS19 ~
2 1.35 | ZS2
obvodového plaste
3 1.35 | ZS3 Technologie /
4 0.75 | ZS7 Snih 50%/100% |
5 1.50 | ZS12 Vitr w2 (sani/tlak) - 0°
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ZATIZENI

/ \Emjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

Kombinace zatizeni

AN
- Oznaceni €. |Soucinite, ZatéZovaci stav
6 1.50 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
7 1.35 | ZS19 Jefabova draha 25%/75% - poloha
2
1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS7 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.5*Z812 + 1.5*ZS15 + 1.35*ZS20
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 0.75 | Zs7 Snih 50%/100%
5 1.50 | ZS12 Vitr w2 (sani/tlak) - 0°
6 1.50 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
7 1.35 | ZS20 Jerdbova dréha 25%/75% - poloha
\\ P 3
1.35*284 + 1,35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS7 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.5°2812+71.5*Z2S15 + 1.35"2S21
- // 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plasté
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 0.75 | ZS7 Snih 50%/100%
5] 1.50 | ZS12 Vitr w2 (sani/tlak) - 0°
/ \ 6 1.50 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
‘ ‘ | 7 1.35 | ZS21 Jerabova draha 25%/75% - poloha
VA \_/ 4
KZ93 | ULS\| 1.35*ZS1 + 1\35*ZS2.+ 1.35*ZS3 + 0.75*ZS7 + 1 1.35 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
\.5"ZS13 + 1.5*ZS16 +1,35*ZS18
I e 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 0.75 | ZS7 Snih 50%/100%
5 1.50 | ZS13 Vitr w3 (séni/sani) - 90°
6 1.50 | ZS16 Vitr wé (stény) - 90°
7 1.35 | ZS18 Jefabova draha 25%/75% - poloha
\ B ¢ 1
KZ94 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35"ZS2 + 1.36"ZS3 +0.75*ZS7 + 1 1.35 | Z81 Vlastni tiha ocelové konstrukce

1.5*ZS13 + 1.5% 819}4.3@:‘26(19 v

Y 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
\ obvodového plaste
1.35 | ZS3 Technologie
0.75 | ZS7 Snih 50%/100%

1.50 | ZS13 Vitr w3 (sani/sani) - 90°
1.50 | ZS16 Vitr wé (stény) - 90°
1.35 | ZS19 Jefabova draha 25%/75% - poloha

2
Kz95 | ULS 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
1.35 | ZS3 Technologie
0.75 | Zs7 Snih 50%/100%

—_ 1.50-1Z513 Vitr w3 (sani/sani) - 90°
—\1.50-Z816 Vitr wé (stény) - 90°

\135 | ZS20 Jefabova draha 25%/75% - poloha
/ 3

KZ96 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35"ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS7 (/

135 | Z81 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.5*ZS13 + 1.5*ZS16 + 1.35*ZS21 N\ /
S~ p ~~ 135 | 782 Vlastni tiha stfe$niho a
( pd obvodového plasté
Q] 1.35 | ZS3 Technologie
4 Snih 50%/100%
5 Vitr w3 (sani/sani) - 90°
6 Vitr w6 (stény) - 90°
7 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
4
KZ97 | ULS | 1.35"ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*Z83 + 0.75*ZS7 + 1 Vdastni tiha ocelové konstrukce
1.5*ZS14 + 1.5*ZS17 + 1.35*ZS18 / IPAN
2 / “Vastni tiha stfe$niho a
C— obvodového plaste
3 . Technologie
4 0.75 | ZS7 1 Snih-50%/100%
5 1.50 | Z814/" | Vitkw4 (séni/sani) - 0° + 90°
6 150 | Zs17 7 (stény) - 0°+ 90°
7 . [ | JeFabova draha 25%/75% - poloha

\

1 N/
Kz98 | ULS | 1.35°ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35"ZS3 + 0.75°ZS7 + | Viastni tiha ocelove konstrukce
1.5°Z514 + 1.5°ZS17 + 1.35°ZS19 NN N

135 | ZS2 [ Viastni tiha stresnifio a

-
-
w
a
N
[}
=

2
_obvodevého plaste,
3 1.35 | ZS3 \Technologie ()
4 0.75 | ZS7 Snih 50%/100%
5 1.50 | ZS14 Vitr W4 (sani/sani) - 07+ 90°
6 1.50 | ZS17 Vitr w7 (stény) - 0°+90° \ \
7 1.35 | ZS19 Jefabova draha 25%/75% - poloha
KZ99 | ULS | 1.35°ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS7 + 1 1.35 | Zs1 Vlastni tiha-ecelové konstrukce \
1.5*ZS14 + 1.5*ZS17 + 1.35"ZS20
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfe3niho a
obvodového plaste )
3 1.35 | ZS3 Technologie yd
4 0.75 | ZS7 Snih 50%/100% /o
5 1.50 | ZS14 Vitr w4 (s&ni/sani) - 0f + 90°
6

150 | zS17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90° |

\

—
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ZATIZENI

Projekt:

Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

Kombin

Kombinace zatizeni

) zatizeni| NS Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
O 7 1.35 | ZS20 Jefabova draha 25%/75% - poloha
i\‘\\ 3
K;100 ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS7 + 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
> 1.5*ZS14 + 1.5*ZS17 + 1.35*ZS21
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
/ & 1.35 | ZS3 Technologie
{ 4 0.75 | ZS7 Snih 50%/100%
5) 1.50 | ZS14 Vitr w4 (séni/sani) - 0° + 90°
6 1.50 | Zs17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
7 1.35 | ZS21 Jefabova draha 25%/75% - poloha
N 4
1. 35\281 + ’r 35*282 +1.35*ZS3 + 0.75*ZS8 + 1 1.35 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
[/ 1. 5*JZ$1T+ 1, 5"2815 +1.35"ZS18
( /[ / 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
\ obvodového plaste
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 0.75 | ZS8 Snih 100%/100%
( 5 1.50 | ZS11 Vitr w1 (séni/sani) - 0°
N\ 6 1.50 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
) 7 1.35 | ZS18 Jefabova draha 25%/75% - poloha
( 1
Kz102 | ULS | 1l 35*ZS1 P\ ( 35*,282 +1.35*ZS3 + 0.75*ZS8 + 1 1.35 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1) {ZSH + T\5 ZS1\5 + 1 35*ZS19
N ~ 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plaste
3 1.35 | ZS3 Technologie
\ 4 0.75 | ZS8 Snih 100%/100%
) 5] 1.50 | ZS11 Vitr w1 (sani/sani) - 0°
6 1.50 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
g 7 1.35 | ZS19 Jefabova draha 25%/75% - poloha
N 2
KZ103 | ULS | 1.35°ZS1 +1 5282 + 1.35*ZS3+ 0. 75*258 + 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
*231 5+1 35*2329
1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
1.35 | ZS3 Technologie
0.75 | ZS8 Snih 100%/100%
1.50 | ZS11 Vitr w1 (séni/sani) - 0°
1.50 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
1.35 | ZS20 Jefabova draha 25%/75% - poloha
3
KZ104 | ULS 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3\ 1.35 | ZS3 Technologie
AN 0.75 | ZS8 Snih 100%/100%
J 5 1.50 | ZS11 Vitr w1 (sani/sani) - 0°
A\ / 6 -+ 1507815 Vitr w5 (stény) - 0°
\ ( 7( i\‘l 352524 Jefabové draha 25%/75% - poloha
- N\ 2
KZ105 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0. 75*288 + 1) Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.5*Z812 + 1.5*ZS15 + 1.35*ZS18 (
\. ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
™ obvodového plasté
Technologie
Snih 100%/100%
Vitr w2 (séni/tlak) - 0
Vitr w5 (stény) - 0°
Jerdbova draha 25%/75% - poloha
\[ 1
KZ106 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS8 + 1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.5*ZS12 + 1.5*ZS15 + 1.35*ZS19
2 Vllastm tiha stfesniho a
“obvgdového plasts
3 1.35- Technologie
4 b Snih 100%/100%
5 1.50 | ZS12 - Vitr w2 (saniltiak) - 0°
6 1.50 | 2815, | Vitr w5 (steny) - 0°
7 1.35 | ZS19 JeFabova dréha 25%I/75% - poloha
KZ107 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS8 + 1 1.35 | ZSil
1.5*ZS12 + 1.5*ZS15 + 1.35*ZS20
2 1.35 | ZS2'\.
3 1.35 | ZS3 g T\
4 0.75 | ZS8 (Snitt 100%7100% (
5 1.50 | ZS12 Vitr w2’ (sanl/tlak) 0°
6 1.50 | ZS15 V%r w5 (steny) 0°
7 1.35 | ZS20
KZ108 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS8 + 1 1.35 | Z$1
1.5*ZS12 + 1.5*ZS15 + 1.35*ZS21 \e——
2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
obvodového plaste
3 1.35 | zS3 Technologie \ \
4 0.75 | ZS8 Snih 100%/100&:
5) 1.50 | ZS12 Vitr w2 (sani/tiak) -
6 1.50 | ZS15 V|tr w5 (steny) 0°
7 1.35 | ZS21
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ZATIZENI

\ErDjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

N / /
> 4 Kombin Kombinace zatizeni
) Zahzenl NS Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
4
) 1.35*Z81 + 1.35*Z82 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS8 + 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
( 1.5*ZS13 + 1.5*ZS16 + 1.35*ZS18
\ 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 0.75 | ZS8 Snih 100%/100%
5 1.50 | ZS13 Vitr w3 (sani/sani) - 90°
6 1.50 | ZS16 Vitr wé (stény) - 90°
7 1.35 | ZS18 Jefabova draha 25%/75% - poloha
1
—"*1 &ZS‘I + T;B&*ZSZ +1.35"Z83 + 0.75*ZS8 + 1 1.35 | z81 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1577813 +- {5*2816 +1.35°Z519
) | 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
( obvodového plasté
\ 3 1.35 | ZS3 Technologie
4 0.75 | ZS8 Snih 100%/100%
5 1.50 | ZS13 Vitr w3 (séni/sani) - 90°
6 1.50 | ZS16 Vitr wé (stény) - 90°
7 1.35 | ZS19 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
/ 2
KzZ111 | ULS | 1/ 35*231 % ,35*252 +1.35*ZS3 + 0.75*ZS8 + 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
‘ 1 5*ZS13 +\‘I 5*2816 +1.35*ZS20
\ . 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plasté
3 1.35 | ZS3 Technologie
4 0.75 | ZS8 Snih 100%/100%
5 1.50 | ZS13 Vitr w3 (sani/sani) - 90°
6 1.50 | ZS16 Vitr wé (stény) - 90°
7 1.35 | ZS20 Jefabova draha 25%/75% - poloha
3
KZ112 | ULS | 1.35*ZS1 'M 35”*282* 1. 35*ZS3\ 1 1.35 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.5*ZS13 + 1\5*;816 +1. 35*2821
\{ 2 1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
obvodového plasté
/ § 3 1.35 | ZS3 Technologie
\ 5\\\ 4 0.75 | ZS8 Snih 100%/100%
A\ 5] 1.50 | ZS13 Vitr w3 (séni/sani) - 90°
) 6. 1.50 | ZS16 Vitr wé (stény) - 90°
D N 1.35 | ZS21 Jefabova draha 25%/75% - poloha
\ | | ’ P 4
KZ113 | ULS 1 35*ZS1 + 1.35"ZS2 + 1. 35*283 #0. 75*288 + e 1.35 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.5*ZS14 + 1.5*ZS17 + 1. 35* /’
1.35 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste

Technologie

Snih 100%/100%

Vitr w4 (sani/sani) - 0° + 90°

Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°

Jerdbova draha 25%/75% - poloha
1

KZ114 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0. 75*ZS&+ Y Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.5*ZS14 + 1.5*ZS17 + 1.35*ZS19 / A

Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste

Technologie

Snih 100%/100%

Vitr w4 (sani/sani) - 0° + 90°

Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°

Jerdbova draha 25%/75% - poloha
2

KZ115 | ULS | 1.35"ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS8 + 1 3| Viastni tiha ocelové konstrukce

1.5*Z814 + 1.5*ZS17 + 1.35*ZS20

2 Wastnl tiha stfe$niho a
y obvodového plasts
3 135 . “Fechnologie
4 0.75- Snih 100%/100%
5 1.50 | ZS14 Vitr w4 (sani/sani) - 0° + 90°
6 1.50 | 2817 | Vitrw7-(st&ny) - 0°+ 90°
7 135 | 2820 | abova\ dﬁ’aha 25%/75% - poloha
/ /
KZ116 | ULS | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.75*ZS8 + 1 1.35 | ZS1 [ | Viastni, pha ocelove konstrukce

1.5ZS14 + 1.5ZS17 + 1.35°ZS21 || N/

2 1.35 | zS2. \_| Viastni tiha stfesniho a
\\7\ -obvodového pléste\
3 1.35 | ZS3 | Technologie™
4 0.75 | ZS8 _Snih 100%/100% )
5 1.50 | ZS14 \\mr w4 (séni/sani) 4 0° # 90°
6 1.50 | ZS17 \/Jtr \pﬂ(steny) 0°+ 90 -
7 1.35 | ZS21 Jerabova draha 25%/75% oloha
4
KZ117 | SCh| ZS1+2ZS2 +ZS3 + ZS18 1 1.00 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstruk
2 1.00 | ZS2 Vlastni‘tiha stresniho-a——
obvodového-plaste B
3 1.00 | ZS3 Technologie B
4 1.00 | ZS18 g
KZ118 | SCh | ZS1+2ZS2 + ZS3 + ZS19 1 1.00 | ZS1
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfesnihoa” \
obvodového plasté [/ INVZB
3 1.00 | ZS3 Technologie [ \~ |/
4 1.00 | ZS19 Jefabova draha 25%/75%\ poloha \
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ZATIZENI

Projekt:

Diplomova prace

Model:

Finalni varianta - kompletni model (A)

Datum: 12.12.2015

K’OTTjEi n

Kombinace zatizeni

) Zahzenl NS Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
2
SCh| ZS1+2ZS2 +ZS3 + ZS20 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS20 Jefabova draha 25%/75% - poloha
3
{ ZS1+7S2 +ZS3 + 7ZS21 1 1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
8 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS21 Jefabova draha 25%/75% - poloha
4
1 1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS4 Obcasné uzitné zatizeni
5 1.00 | ZS18 Jefabova dréha 25%/75% - poloha
1
Zsff + ZSZ +Z$3'+ ZS4 + ZS19 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
\ \ / | 2 1.00 | ZS2 Viastni tiha stfe$niho a
k \ obvodového plasts
\ 1.00 | ZS3 Technologie
1.00 | ZS4 Obcasné uzitné zatizeni
1.00 | ZS19 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
2
Kz123 | SCh 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
1.00 | ZS3 Technologie
1.00 | ZS4 Obcasné uzitné zatizeni
1.00 | ZS20 Jefabova draha 25%/75% - poloha
3
KzZ124 | S Ch 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plasté
1.00 | ZS3 Technologie
1.00 | ZS4 Obcasné uzitné zatizeni
1.00 | ZS21 Jefabova draha 25%/75% - poloha
\ | 4
KZ125 | S Ch| ZS1+ZS2 +ZS3 + 7S5 +7818 1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
N 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
obvodového plaste
1.00 | ZS3 Technologie
1.00 | ZS5 Montazni zatizeni
1.00 | ZS18 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
1
KZ126 | SCh| ZS1+2ZS2 + ZS3 + ZS5 + ZS19 ~ / 1 1.00 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
N/ 2 Vlastni tiha stfesniho a
\ [ obvodového plasté
A\ Technologie
: Montézni zatizeni
Jerdbova draha 25%/75% - poloha
2
KZ127 | SCh | ZS1 +ZS2 + ZS3 + ZS5 + ZS20 Vlastni tiha ocelové konstrukce
Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
Technologie
Montazni zatizeni
32 JeFabova draha 25%/75% - poloha
/ 3
KZ128 | SCh| ZS1+ZS2 + ZS3 + ZS5 + ZS21 1 1.00 |/ZSY/ Vlastni tiha ocelové konstrukce
2 1.00/| 82 Vlastm tiha stfesniho a
oy ‘obvodového plaste
3 /00 . r"FeshnoIogle
4 .00 Montazni zatizeni
5 .00 Jefabova draha 25%/75% - poloha
4
KZ129 | SCh| ZS1+2ZS2 +ZS3 + ZS5 + 0.5*ZS8 + 7ZS18 1 1.00 | ZS1, Vtastm ha\ocelove konstrukce
2 1.00 | zs2/ /| Viastni tiha stresniho a
[ [ | obvodového plasts
3 1.00 ZSJ;’: Technelog|e
4 1.00 | ZS5, Montéazhi- zatléeru
5 0.50 | ZS8 . -Snih 100%/100% >
6 1.00 | ZS18 Terabova draha 25%/75% - poloha
KZ130 | SCh| ZS1+ZS2 + ZS3 + ZS5 + 0.5"ZS8 + ZS19 1 1.00 | Z$1 \Viasini tiha ocelove kogstrukce
2 1.00 | ZS2 Vlas;m’ tiha stfesninc
obvodového plasté
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS5 Montazni zatizeni
5) 0.50 | ZS8 Snlh 100%[100‘7”
6 1.00 | ZS19
KZ131 | SCh| ZS1+ZS2 + ZS3 + ZS5 + 0.5*ZS8 + ZS20 1 1.00 | Z$1
2 1.00 | ZS2
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS5 Montazni zatizeni |
5 0.50 | ZS8 Snih 100%/100% |
6 1.00 | ZS20

Jefabova dréha 25%/75%-
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ZATIZENI

\ErDjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

N / /
> 4 Kombin Kombinace zatizeni
) Zahzenl NS Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
3
p S Ch| ZS1+2ZS2 +ZS3 + ZS5 + 0.5*ZS8 + ZS21 1 1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
( 2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
\ obvodového plaste
8 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS5 Montazni zatizeni
5 0.50 | ZS8 Snih 100%/100%
6 1.00 | ZS21 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
4
Z81+7S2 + 783 + ZS6 + ZS18 1 1.00 | ZzS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
-~ . 2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
1.00 | ZS3 Technologie
1.00 | ZS6 Snih 0%/100%
1.00 | ZS18 Jerdbova dréha 25%/75% - poloha
1
1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plasté
1.00 | ZS3 Technologie
1.00 | ZS6 Snih 0%/100%
1.00 | ZS19 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
2
1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plaste
1.00 | ZS3 Technologie
1.00 | ZS6 Snih 0%/100%
1.00 | ZS20 Jefabova draha 25%/75% - poloha
3
1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
1.00 | ZS3 Technologie
1.00 | ZS6 Snih 0%/100%
1.00 | ZS21 Jefabova dréha 25%/75% - poloha
4
1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
1.00 | ZS3 Technologie
1.00 | ZS7 Snih 50%/100%

1.00 | ZS18 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
1

KZ138 | SCh| ZS81+Z82 +ZS3 + ZS7 + ZS19 1.00 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
\ 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
S 3\ 1.00 | ZS3 Technologie
~ / 4 1.00 | ZS7 Snih 50%/100%
\ 5

TN 1,00 ZS\]\Q Jerdbova dréha 25%/75% - poloha
- TT— 2

N\
\\ 100 | zS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
: Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plasté
Technologie
Snih 50%/100%
Jefabova draha 25%/75% - poloha
3

KZ139 | SCh| ZS1+2ZS2 + ZS3 + ZS7 + ZS20 N \

KZ140 | SCh | ZS1+ZS2 + ZS3 + ZS7 + ZS21 Vlastni tiha ocelové konstrukce
Vlastni tiha stfeSniho a

obvodového plaste

3 Technologie
4 Snih 50%/100%
5] Jefabova draha 25%/75% - poloha
7 N
KZ141 | SCh| ZS1+2ZS2 +ZS3 + ZS8 + ZS18 1 100 /- —“Vastni tiha ocelové konstrukce
2 4.00-[ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvadového plasté
3 1.00 | ZS3 -~ Technologle
4 1.00 | ZS8 /| Snih 100%/00%
5 100 | zs18  / Je?‘a v, Hréha 25%/75% - poloha
KZ142 | SCh | ZS1 +ZS2 + ZS3 + ZS8 + ZS19 1 1.00 ZSH \ Vlast tlha /ocelove konstrukce
2 1.00 | zS2. \ | Viastni tiha stfesniho a
\\7\ -obvodového pléste\
3 1.00 | ZS3 | Technologie™ )
4 1.00 | ZS8 _Snih 100%/100% )
5 1.00 | ZS19 \derabova/draha 25%/75% - poloha
2,
KZ143 | SCh | ZS1 +ZS2 + ZS3 + ZS8 + ZS20 1 1.00 | Z$1 Vlagtni tiha ocelové kons(r\
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologle
4 1.00 | ZS8 Snih 100"/{100%,,,,,
5 1.00 | ZS20 8
KZ144 | SCh| ZS1+ZS2 + ZS3 + ZS8 + ZS21 1 1.00 | Zs1
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stre-s ,Iho a S <
obvodového plasts  /
3 1.00 | ZS3 Technologie [/
4 1.00 | ZS8 Snih 100%/100% | \
5 1.00 | ZS21 Jefabova draha 25%/75%\ poloha \
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ZATIZENI

\ErDjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

N / /
> 4 Kombin Kombinace zatizeni
) Zahzenl NS Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
4
p SCh| ZS1+2ZS2 +Z7S3+ 789 +ZS18 1 1.00 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
( 2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
\ obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS9 Snih 0%, 50%/100%
5 1.00 | ZS18 Jefabova draha 25%/75% - poloha
1
ZS1+7S2 + ZS3 + ZS9 + ZS19 1 1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
1.00 | ZS3 Technologie
1.00 | ZS9 Snih 0%, 50%/100%
1.00 | ZS19 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
2
1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
1.00 | ZS3 Technologie
1.00 | ZS9 Snih 0%, 50%/100%
1.00 | ZS20 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
3
1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
obvodového plasté
1.00 | ZS3 Technologie
1.00 | ZS9 Snih 0%, 50%/100%
1.00 | ZS21 Jefabova draha 25%/75% - poloha
4
1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plaste
1.00 | ZS3 Technologie

1.00 | ZS10 Snih 0%, 100%/100%
1.00 | ZS18 Jefabova dréha 25%/75% - poloha
1

1.00 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce

1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste

1.00 | ZS3 Technologie

4 |> 100|210 | Snih 0%, 100%/100%
1.00 | Z819 | Jefabova draha 25%/75% - poloha
2

1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
obvodového plaste

Technologie

Snih 0%, 100%/100%

Jefabova dréha 25%/75% - poloha
3

< il 00 ZSh Vlastni tiha ocelové konstrukce
Vlastni tiha stfeSniho a

obvodového plaste

Technologie

Snih 0%, 100%/100%

Jerabova draha 25%/75% - poloha

4

KZ152 | S Ch| ZS1+2S2 + 283 + 2810 + 2821 1C

KZ153 | SCh | ZS1 +ZS2 + ZS3 + ZS7 + 0.6*ZS11 + Vlastni tiha ocelové konstrukce

0.6*ZS15 + ZS18
2 Vlastni tiha stfeSniho a
. | obvodoveho plasté
3 S| Technologie
4 Snih 50%/100%
5 ) VAtr w1 (sani/sani) - 0°
6 60 | | Vitr w5 (stény) - 0°
7 /00 ¢ ~Jefabova draha 25%/75% - poloha
— 1
KZ154 | SCh| ZS1+2ZS2 + ZS3 + ZS7 + 0.6*ZS11 + 1 1.00 | Zs1  Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6*ZS15 + ZS19 -
2 1.00 | 282 Vtastm tlha\stresnlho a
/[ / obvodoveho \plaste
3 1.00 ZS? [ | Technologie/
4 1.00 | ZST | | Snih 50%/100%
5 0.60 | ZS11 Vitr w1 (sénl/éam)& 0°
6 0.60 zs1§\ Vitews (stény)- O
7 1.00 | ZS19 Terabova draha 25%/75% - poloha
2 T N\
KZ155 | SCh | ZS1+ZS2 + ZS3 + ZS7 + 0.6*ZS11 + 1 1.00 | ZS1 \Via n| tlha ocelove konstrukce
0.6*ZS15 + ZS20
2 1.00 | ZS2 Vlastnl tiha stfeSnihaa—
obvodového plasté
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS7 Snih 50%/100% —
5 0.60 | ZS11 V|tr w1 (sam#sam) O
6 0.60 | ZS15
7 1.00 | ZS20
KZ156 | SCh| ZS1+ZS2 + ZS3 + ZS7 + 0.6*ZS11 + 1 1.00 | Z$1 Vlastni tiha ocek;/ kon;’(ruk(;a\ \
0.6*ZS15 + 2S21 ARV \
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho/a / \\ /| |
obvodového plaste | | \~ |/
8 1.00 | ZS3 Technologie \

T RFEM Student 5.02.0030 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvkii www.dlubal.com



Bc. Lucie Korfova Strana: 22/38
Sokolska 241, 337 01 Rokycany Oddil: 1

ZATIZENI

/ \ErDjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

Kombinace zatizeni

Oznaceni €. |Soucinite, ZatéZovaci stav
4 1.00 | ZS7 Snih 50%/100%
5] 0.60 | ZS11 Vitr w1 (sani/sani) - 0°
6 0.60 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
7 1.00 | ZS21 Jefabova draha 25%/75% - poloha
4
ZS1+ 782 +ZS3 + ZS7 + 0.6*ZS812 + 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6*ZS15 + ZS18
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS7 Snih 50%/100%
5 0.60 | ZS12 Vitr w2 (saniftlak) - 0°
6 0.60 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
/ 7 1.00 | ZS18 Jefabova draha 25%/75% - poloha
L/ / 1
/ZS1;c/Z/S2 +ZS3 + 787 + 0.6*ZS12 + 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6"2815 + ZS19
g B 2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
- obvodového plaste
/ e 3 1.00 | ZS3 Technologie
N/ 4 1.00 | ZS7 Snih 50%/100%
[/ 5 0.60 | ZS12 Vitr w2 (sani/tiak) - 0°
‘ ( 6 0.60 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
\ \\ ENN 7 1.00 | ZS19 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
N — ) 2
KZ159 | S Ch | ZST+ZS2+ZS3+Z 1 1.00 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6*ZS15 + 7520
S[—" 2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS7 Snih 50%/100%
5 0.60 | 2812 Vitr w2 (sani/tlak) - 0°
6 0.60 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
7 1.00 | ZS20 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
KZ160 | S Ch| ZS1+ZS2 + ZS3 +/ZS7 +0.6*2ZS12 + 1 1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
062815+2821 | (° N
N i [/ \\\\ 2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
[ | )\ obvodového plasts
. 1.00 | ZS3 Technologie
> 1.00 | zS7 Snih 50%/100%

0.60 | ZS12 Vitr w2 (saniftiak) - 0°

0.60 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°

1.00 | zS21 Jerabova draha 25%/75% - poloha
4

KZ161 | SCh| ZS1+2ZS2 + ZS3 + ZS7 + 0.6*Z§3‘3 ¥ / R e N 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6*ZS16 + ZS18 F ) T
/ \ 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
)/ obvodového plaste
\ . 1.00-{ZS3 Technologie

ZSTh Snih 50%/100%

ZS13 Vitr w3 (sani/sani) - 90°

ZS16 Vitr wé (stény) - 90°

ZS18 Jefabova draha 25%/75% - poloha
1

KZ162 | SCh | ZS1+ZS2 + ZS3 + ZS7 + 0.6*ZS13 + Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6*ZS16 + ZS19 (| ~«
1 2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
— obvodového plasts
3 1.00 | ZS3) \ | Technologie
4 1.00 | zS7 \\\ Snih 50%/100%
5 0.60 | ZS13, | Vitr w3 (sani/sani) - 90°
6 0.60 |/ZS16 Vitr wé (stény) - 90°
7 1.00/ Z/S19 Jerabova draha 25%/75% - poloha
yaw 2 \\
KZ163 | SCh | ZS1 +ZS2 + ZS3 + ZS7 + 0.6*ZS13 + 1 fl/ff)O —Viastni tiha ocelové konstrukce
0.6*ZS16 + ZS20 (=
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
_~| obvedevého plaste
3 1.00 | Z83 /| Technologie
4 1.00 | ZS7/ /| Snih\50%/100%
5 0.60 | ZS13 / | Vitr w3 (sanifsani) - 90°
6 0.60 | ZS16 | | Vitr wé (stérty) - 90°
7 1.00 | ZS20 \ | Jetabovadraha25%/75% - poloha
AN < N
KZ164 | SCh| ZS1+2ZS2 + ZS3 + ZS7 + 0.6*ZS13 + 1 1.00 | Z$1 [ Viastni tihaocelové konstrukce
0.6*Z816 + ZS21 N sy
2 1.00 | ZS2 \Vastni tiha stfesniho a)
obvodového plasts
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS7 Snih'50%/100%
5 0.60 | ZS13 Vitr w3 (sani/sani) - 90°
6 0.60 | ZS16 Vitr WGYE,Téhy)’—’Qf)"* — \
7 1.00 | zS21 Jefabova draha 25%/75% - poloha
n N 2IEeiSiy
KZ165 | SCh| ZS1+ZS2 + ZS3 + ZS7 + 0.6*ZS14 + 1 1.00 | ZS1
0.6*ZS17 + ZS18
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfesn
obvodového plasté
3 1.00 | ZS3 Technologie [
4 1.00 | ZS7 Snih 50%/100% |
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ZATIZENI

\ErDjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

N / /
> 4 Kombin Kombinace zatizeni
) Zahzenl Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
5 0.60 | ZS14 Vitr w4 (séni/sani) - 0° + 90°
) 6 0.60 | 2817 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
( 7 1.00 | ZS18 Jefabova draha 25%/75% - poloha
\ 1
ZS1+ 782 +ZS3 + ZS7 + 0.6*ZS14 + 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6*ZS17 + ZS19
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
& 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS7 Snih 50%/100%
5 0.60 | ZS14 Vitr w4 (sani/sani) - 0° + 90°
6 0.60 | ZS17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
7 1.00 | ZS19 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
2
ZS'1 + ZS2 + ZS3 +ZS7 +0.6*ZS14 + 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6"Z8 T 7+ 27520
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS7 Snih 50%/100%
5 0.60 | ZS14 Vitr w4 (sani/sani) - 0° + 90°
6 0.60 | ZS17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
\ 7 1.00 | ZS20 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
\ 3
Kz168 | S Ch \ZS\H-ZSZ + ZS3 +ZST-{- 0.6*ZS14 + 1 1.00 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6°ZS17 + ZSZJ/
i p 2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
W= obvodového plasté
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS7 Snih 50%/100%
5] 0.60 | ZS14 Vitr w4 (sani/sani) - 0° + 90°
6 0.60 | 2817 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
7

\ /

1.00 | ZS21 Jefabova draha 25%/75% - poloha
4

KZ169 | SCh| ZS1+2ZS2+ ZSB +7S8+ 0, 6‘2811 + / 1 1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6*2S815+2s818 / -~
L 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
N obvodového plasté
1.00 | ZS3 Technologie
1.00 | ZS8 Snih 100%/100%

0.60 | ZS11 Vitr w1 (séni/sani) - 0°

0.60 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°

1.00 | ZS18 Jefabova draha 25%/75% - poloha
1

KZ170 | SCh| ZS1+2ZS2 +Z7S3 +ZS8 + 0. 6*ZS11 t 7 1.00 | Zzs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6*ZS15 + ZS19 \
\ 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
[/ N\ obvodového plaste
) |/ 3 1.00 | ZS3 Technologie
N/ 4 ——_ 1.00ZS8 Snih 100%/100%
\ ( 5| §0 60 7814 Vitr w1 (sani/sani) - 0°
6 ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
T T\ 1 .pO ZS19 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
( / ) 2
KZ171 | SCh| ZS1+ZS2 + ZS3 + ZS8 + 0.6*ZS11 + G ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6*ZS15 + ZS20 h
(| 2 ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
N obvodového plaste
3 Technologie
4 Snih 100%/100%
5 .| Vitr w1 (sani/sani) - 0°
6 Z Y| Vitr w (stény) - 0°
7 /ZS: Jefdbova draha 25%/75% - poloha
KZ172 | SCh| ZS1+2ZS2 + ZS3 + ZS8 + 0.6*ZS11 + 1 1.90 Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6*ZS15 + ZS21 s —
2 A.00-1ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plasté
3 1.00 | ZS3 - Techno]og
4 1.00 | ZS8 /| -Snih 100%/100%
5 0.60 | ZS11 Vit w1 (sénl/sanl) 0°
6 0.60 | ZS15 / | Vitr w5  (stény) - 0°
7 1.00 ZSQ1 || Jefabova draha 25%/75% - poloha
\ \\ 4 \ /\\
KZ173 | SCh| ZS1+2ZS2 + ZS3 + ZS8 + 0.6*ZS12 + 1 1.00 | 281\ ~Vlastni tiha oce‘lo{ié konstrukce
0.6*ZS15 + ZS18 h
2 1.00 | ZS2 Vlastmtlha Fesniho a
ObVodoveho plaste| )
3 1.00 | ZS3 Technologle
4 1.00 | ZS8 Snif 100%/100%
5 0.60 | ZS12 Vitr' w2 (saniftiak) - 0
6 0.60 | ZS15 Vitr wb (steny) 0
7 1.00 | ZS18 abov,
KZ174 | SCh | ZS1 +ZS2 + ZS3 + ZS8 + 0.6*2S12 + 1 1.00 | ZS1 Vlastni tlha chlove konstrukce
0.6*ZS15 + ZS19 A\
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha sfrésmho a
obvodového plast
3 1.00 | ZS3 Technologie \
4 1.00 | ZS8 Snih 100%/100% |
5 )

0.60 | ZS12 Vitr w2 (saniltiak) - 07
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ZATIZENI

/ \Emjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

N Kombinace zatizeni
- Oznaceni €. |Soucinite, ZatéZovaci stav
6 0.60 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
7 1.00 | ZS19 Jefabova draha 25%/75% - poloha
2
ZS1+ 782 +7ZS3 +ZS8 +0.6*Z812 + 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6*ZS15 + ZS20
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS8 Snih 100%/100%
5 0.60 | 2812 Vitr w2 (sani/tlak) - 0°
6 0.60 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
7 1.00 | ZS20 Jerdbova dréha 25%/75% - poloha
\\ P 3
ZS1,‘ +282 +Z83 +27ZS8 +0.6"ZS12 + 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6ZS15 +7S21
- // 2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plasté
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS8 Snih 100%/100%
5] 0.60 | 2812 Vitr w2 (sani/tlak) - 0°
/ \ 6 0.60 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
‘ ‘ | 7 1.00 | ZS21 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
VA \N__/ 4
KZ177 | SCh| ZS1 + ZS2 +Z83 +ZS8 + 0.6*ZS13 + 1 1.00 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
N0.6*2S16,+ ZS18 )
E— e 2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS8 Snih 100%/100%
5 0.60 | ZS13 Vitr w3 (séni/sani) - 90°
6 0.60 | ZS16 Vitr wé (stény) - 90°
7 1.00 | ZS18 Jefabova draha 25%/75% - poloha
\ B < 1
KZ178 | SCh| ZS1 +ZS2 + ZS3 + ZS8 +0:6"ZS13'+\ 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6*ZS16 + ZS1 ey 2
/7 g 2 1.00 | ZS2 Viastni tiha stfe$niho a
\ obvodového plasté
A 3 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS8 Snih 100%/100%
~ 5\ 0.60 | ZS13 Vitr w3 (sani/sani) - 90°
\ | | & 6 |> 060|2zS16 Vitr wé (stény) - 90°
\\\ J ) 7 1.00 | ZS19 Jefabova draha 25%/75% - poloha
\~ /J g 2
KZ179 | SCh| ZS1+2ZS2 + ZS3 + ZS8 + 0.6"ZS13 + 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6*ZS16 + ZS20
1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
N 4 1.00 | ZS8 Snih 100%/100%
N/ 5 . 0607513 Vitr w3 (séni/sani) - 90°
\ [ 6| —\0.60-2816 Vitr w (stény) - 90°
T \\00 | ZS20 Jefabova draha 25%/75% - poloha
s | 3
KZ180 | SCh | ZS1 +ZS2 + ZS3 + ZS8 + 0.6*ZS13 + { (/ Zs1 Viastni tiha ocelové konstrukce
0.6*ZS16 + ZS21 N\
I N ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
14 obvodového plasté
N 1.00 | ZS3 Technologie
- 1.00 | ZS8- Snih 100%/100%
0.60 | Zs1 ;3 Vitr w3 (sani/sani) - 90°
0.60 | ZS16 \ | Vitr w6 (stény) - 90°
1.00 ZS21/ | Jefabova draha 25%/75% - poloha
/S / 4
KZ181 | SCh| ZS1+ZS2 + ZS3 + ZS8 + 0.6*ZS14 + 1 i Vdastni tiha ocelové konstrukce
0.6*ZS17 + 2518 Y N\
2 A “Vastni tiha stfe$niho a
C— obvodového plaste
3 R Technologie
4 1.00 | ZS8 - Snih-100%/100%
5 0.60 | ZS14/" | Vitr w4 (sani/sani) - 0° + 90°
6 0.60 | ZS17 7 (stény) - 0°+ 90°
7 1.00 ZS‘?IS /| Jefabové draha 25%/75% - poloha
[ N/
KZ182 | SCh| ZS1+ZS2 + ZS3 + ZS8 + 0.6*ZS14 + 1 1.00 | 81\ | Viastni tiha ocelové konstrukce
0.6°2817 + 2519 N O
2 100 | ZS2 [ Vlastni tiha'stiedniho a
_obvodevého plaste,
3 1.00 | ZS3 \Technologie ()
4 1.00 | ZS8 Snih 100%/100% ~
5 0.60 | ZS14 Vitr W4 (séni/séni) - 07+90°
6 0.60 | ZS17 Vitr w7 (stény) - 0°+90° \ \
7 1.00 | ZS19 Jefabové draha 25%/75% - poloha
2 ST/ AN\
KZ183 | SCh| ZS1+2ZS2 +ZS3 + ZS8 + 0.6*ZS14 + 1 1.00 | Z$1 Vlastni tiha-ecelové konstrukce \
0.6*ZS17 + ZS20
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfe3niho a
obvodového plasts )
3 1.00 | ZS3 Technologie yd
4 1.00 | ZS8 Snih 100%/100% /)
5 0.60 | ZS14 Vitr w4 (sani/sani) - Of + 90°
6

0.60 | Z817 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90° |

\

—
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ZATIZENI

Projekt:

Diplomova prace

Model:

Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

Kombin

Kombinace zatizeni

) zatizeni| NS Oznaceni . |Soucinite, ZatéZovaci stav
O 7 1.00 | ZS20 Jefabova draha 25%/75% - poloha
i\‘\\ 3
K;1 84 | SCh| ZS1+ZS2 +ZS3 + ZS8 + 0.6*ZS14 + 1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
0.6*ZS17 + ZS21
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
& 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS8 Snih 100%/100%
5) 0.60 | ZS14 Vitr w4 (séni/sani) - 0° + 90°
6 0.60 | ZS17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
7 1.00 | ZS21 Jefabova draha 25%/75% - poloha
N AN 4
ZSW‘\ ZS2#+/ZS3+ ZS11 +ZS15 + ZS18 1 1.00 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
. 2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfe3niho a
obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS11 Vitr w1 (séni/sani) - 0°
5 1.00 | ZS15 Vitr w5 (stény) - O
6 1.00 | ZS18 Jefabova dréha 25%/75% - poloha
1
) ZS/1/+ Z$2 +Z83\+ 2811 + 7815 + Z819 1 1.00 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
\\_/ | 2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
| \ . obvodového plasté
\ 1.00 | ZS3 Technologie
1.00 | ZS11 Vitr w1 (sani/sani) - 0°
1.00 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
1.00 | ZS19 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
2
Kz187 | SCh 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plasté
1.00 | ZS3 Technologie
1.00 | ZsS11 Vitr w1 (séni/sani) - 0°
1.00 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
1.00 | ZS20 Jefabova draha 25%/75% - poloha
3
KZ188 | SCh 1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
1.00 | ZS3 Technologie
1.00 | ZS11 Vitr w1 (séni/sani) - 0°
1.00 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
1.00 | ZS21 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
4
Kz189 | S Ch 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
1.00 | ZS3 Technologie
/] 1.00 | ZS12 Vitr w2 (saniftlak) - 0
g 1.00-+-ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
\ [ _\1100--ZS18 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
KZ190 | SCh| ZS1+2S2+2S3+2S12+2S15+2519 * / ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
( ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plaste
d ZS3 Technologie
1.00 | ZS12 Vitr w2 (sani/tlak) - 0°
Vitr wb (stény) - 0°
Jefdbova draha 25%/75% - poloha
2
KZ191 | SCh| ZS1+ZS2 +ZS3 + ZS12 + ZS15 + ZS20 _ | Vlastni tiha ocelové konstrukce
Y| Vlastni tiha stfesniho a
obvodového plaste
3 Technologie
4 Vitc w2 (saniftiak) - 0°
5 “Vitrw5 (stény) - 0°
6 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
3
KZ192 | S Ch| ZS81 +Z82 + ZS3 + Z812 + Z815 + 2821 1 1.00 | ZS1 | Viastni tiha ocelove konstrukce
2 1.00 | ZS2 | Vastni ti tiha stfedniho a
/ obvodoveho plaste
3 1.00 | ZS3 Technqugle |
4 1.00 | ZS12 | | Vitr w2 (saniftiak) - 0
5 1.00 | ZS15 Vitr w5 X§tényﬁ\ 0°
6 1.00 | ZS21. . Jerabova draha 25%/75% - poloha
T4
KZ193 | SCh| ZS1+ZS2 + ZS3 + ZS13 + ZS16 + ZS18 1 1.00 | Z$1 Vlastmﬁﬁa ocelove Kkonstrukce
2 1.00 | ZS2 Vlastm tiha” stresnlho a)
dbvo;idveho plasts -
3 1.00 | ZS3 Technologle P
4 1.00 | ZS13 Vitrw3 (sani/sani) - 90°
5 1.00 | ZS16 Vitr wé (stény) - 90°
6 1.00 | ZS18 Jefabova draha25%/75% - poloha
KZ194 | SCh | ZS1+2ZS2 + ZS3 + ZS13 + ZS16 + ZS19 1 1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce —
2 1.00 | zS2 Vlastni tlha ‘'stfesniho a
obvodového plégte )
3 1.00 | ZS3 Technologie \ /
4 1.00 | ZS13 Vitr w3 (sani/sani) 99“
5 1.00 | ZS16 V|tr w6 (steny) 90° / ,,"
6 1.00 | ZS19
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ZATIZENI

\ErDjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

N\ / / - - P
O - / K’om'ﬁm Kombinace zatizeni
) Zahzenl NS Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
2
) S Ch| ZS1+ZS2 +ZS3 + ZS13 + ZS16 + ZS20 1 1.00 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
( 2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
\ obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 1.00 | ZS13 Vitr w3 (séni/sani) - 90°
5 1.00 | ZS16 Vitr wé (stény) - 90°
6 1.00 | ZS20 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
3
Z81+7ZS2 + ZS3 + ZS13 + Z816 + ZS21 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
1.00 | ZS3 Technologie

1.00 | ZS13 Vitr w3 (sani/sani) - 90°

1.00 | ZS16 Vitr w6 (stény) - 90°

1.00 | ZS21 Jefabova draha 25%/75% - poloha
4

1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce

1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plaste

1.00 | ZS3 Technologie

1.00 | ZS14 Vitr w4 (sani/sani) - 0° + 90°

1.00 | Zs17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°

1.00 | ZS18 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
1

1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce

1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
obvodového plaste

1.00 | ZS3 Technologie

1.00 | ZS14 Vitr w4 (séni/sani) - 0° + 90°

1.00 | ZS17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°

1.00 | ZS19 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
2

1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce

1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plasté

1.00 | ZS3 Technologie

1.00 | ZS14 Vitr w4 (sani/séni) - 0° + 90°
1.00 | z817 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
1.00 | ZS20 JeFabova draha 25%/75% - poloha

3
1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plaste
1.00 | ZS3 Technologie

1.00 | ZS14 Vitr w4 (sani/sani) - 0° + 90°

1.00 | ZS17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°

1.00 | Zs21 Jefabova dréha 25%/75% - poloha
4

KZ201 | SCh| ZS1+2ZS2 +ZS3 + 0.5*ZS7 + ZS11 + ZS15 Vlastni tiha ocelové konstrukce
+7ZS18 \ |
Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste

Technologie

Snih 50%/100%

Vitr w1 (sani/sani) - 0°

Vitr wb (stény) - 0°

Jefdbova draha 25%/75% - poloha
1

Vlastni tiha ocelové konstrukce

KZ202 | SCh| ZS1+2ZS2 +ZS3 + 0.5*ZS7 + ZS11 + ZS15

-

+Z7S19
2 1.00 ZéZ /| Vlastni tiha stfeSniho a
v obvodového plasté
3 1.00/| Z83 Technologie
4 0.50 |, Snih 50%/100%
5 1000 £ ZS1 “Vitrw1 (s@ni/sani) - 0
6 .00 ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
7 1.00 | ZS19 Jefabova dréha 25%/75% - poloha
T2 —
KZ203 | SCh| ZS1+2ZS2 + 783+ 0.5*ZS7 + ZS11 + ZS15 1 1.00 | z81 /A i ha\ocelove konstrukce
+27S20 [/ )
2 1.00 ZS? a stresnlho a
| | | obvodevéhs plaste
3 1.00 | 83, \ | Technologie <~
4 0.50 | ZS7 - [-Snih 50%/100%
5 1.00 | ZS11 | Vitrw1 (s;am/saml—,,O
6 1.00 | ZS15 Vitr w5 (stény)=0*) ™\
7 1.00 | ZS20 Jerabova dréha 25%/75% - poloha
3, ~
KZ204 | SCh| ZS1+2ZS2 +ZS3 + 0.5*ZS7 + ZS11 + ZS15 1 1.00 | Zs1 Vlastnl tiha ocelové konsgr
+27S21
2 1.00 | zS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvoddvéﬁé’pTa”sTér"ff—f—
3 1.00 | ZS3 Technolog|e~— .
4 0.50 | Zs7 Snih 50%/100%
5 1.00 | ZS11 Vitr w1 (sanﬂsinl) 0°
6 1.00 | ZS15 Vitr wb (steny) 5 —
7 1.00 | zS21 Jefabova draha\25%/75/o /poloha
4 \\
KZ205 | SCh| ZS1+ZS2 +ZS3 + 0.5*ZS7 + ZS12 + ZS15 1 1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové Konstrukce \\\‘
+7ZS18 [
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho'a
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ZATIZENI

\ErDjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

N\ / / - - P
O - / K’om'ﬁm Kombinace zatizeni
) Zahzenl Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
obvodového plasté
p 3 1.00 | ZS3 Technologie
( 4 0.50 | Zs7 Snih 50%/100%
\ 5 1.00 | Zs12 Vitr w2 (sénitlak) - 0°
6 1.00 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
7 1.00 | ZS18 Jefabova draha 25%/75% - poloha
1
ZS1+ 782 + ZS3 + 0.5*ZS7 + ZS12 + ZS15 1 1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
+27ZS19
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 0.50 | Zzs7 Snih 50%/100%
5 1.00 | ZS12 Vitr w2 (sani/tlak) - 0°
6 1.00 | ZS15 Vitr wb (stény) - 0°
7 1.00 | ZS19 Jefabova draha 25%/75% - poloha
2
1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 0.50 | Zzs7 Snih 50%/100%
5 1.00 | ZS12 Vitr w2 (séni/tlak) - 0°
6 1.00 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
7 1.00 | ZS20 Jerdbova dréha 25%/75% - poloha

3
KZ208 | SCh | ZS1 *?* ZSZ + 283 + 0. 5*2\87 + ZS12 +ZS15 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
+7821
\g'\ 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
> obvodového plasté
N 1.00 | ZS3 Technologie
0.50 | ZS7 Snih 50%/100%

1.00 | ZS12 Vitr w2 (sani/tlak) - 0°

1.00 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°

1.00 | ZS21 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
4

7N\
KZ209 | SCh| ZS1+2ZS2 +ZS3 + 05*287 +ZS13 +/ ZS16\ \ 1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
+27ZS18 2 -
1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
1.00 | ZS3 Technologie
0.50 | Zs7 Snih 50%/100%

1.00 | zS13 Vitr w3 (sani/séni) - 90°

1.00 | ZS16 Vitr wé (stény) - 90°

1.00 | ZS18 Jetabova draha 25%/75% - poloha
1

KZ210 | SCh| ZS1+2ZS2 + ZS3 + 0.5*ZS7 + ZS1:§ &92816' / \ 1.00 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
+27S19 ) /
\ / 2+ 10012782 Vlastni tiha stfe$niho a
\ / ( N\ —— \ 5 e
\ N — obvodového plaste
\ \$ 00 | ZS3 Technologie
: / 0. 50 Z87 Snih 50%/100%

Vitr w3 (séni/sani) - 90°

Vitr w6 (stény) - 90°

Jerabova draha 25%/75% - poloha
2

KZ211 | SCh| ZS1+2ZS2 +ZS3 + 0.5*ZS7 + ZS13 + ZS16

N E Vlastni tiha ocelové konstrukce
+ 27820 -

2 Vlastni tiha stfeSniho a
. | obvodoveho plasté
3 S| Technologie
4 Snih 50%/100%
5 ) Vitr w3 (sani/sani) - 90°
6 .00 | | Vitr w (stény) - 90°
7 /00 ¢ ~Jefabova draha 25%/75% - poloha
— 3
KZ212 | SCh| ZS1 +ZS2 + ZS3 + 0.5*ZS7 + ZS13 + ZS16 1 1.00 | Zs1  Vlastni tiha ocelové konstrukce
+27821 ,
2 1.00 | ZS2 7~ Vtastm tlha\stresnlho a
/[ / obvodoveho \plaste
3 1.00 ZS? 5’ Technologie)
4 0.50 | ZS7 | | Snih 50%/100%
5 1.00 | ZS1 Vitr w3 (sénl/éam 90°
6 1.00 | ZS16~ Vitr w6 (stény, Y- 9l
7 1.00 | zS21 Terabova draha 25%/75% - poloha
4 py N
KZ213 | SCh | ZS1 +ZS2 + ZS3 + 0.5*ZS7 + ZS14 + ZS17 1 1.00 | ZS1
+27S18
2 1.00 | ZS2 Vlastnl tiha stfeSnihaa—
obvodového plasté
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 0.50 | ZS7 Snih 50%/100% —
5 1.00 | ZS14 Vitr w4 (sam#sam) O° + QQ"
6 1.00 | ZS17 i
7 1.00 | ZS18
KZ214 | SCh| ZS1+ZS2 + ZS3 + 0.5*ZS7 + ZS14 + ZS17 1 1.00 | Z$1 Vlastni tiha ocelov Kon;’(rﬁkga\ \
+7819 \ /7 /7 N\ \
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho/a / \\ /| |
obvodového plaste | | \~ |/
8 1.00 | ZS3 Technologie \
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ZATIZENI

\ErDjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

N\ / / - - P
O - / K’om'ﬁm Kombinace zatizeni
) Zahzenl Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
4 0.50 | ZS7 Snih 50%/100%
) 5] 1.00 | ZS14 Vitr w4 (sani/sani) - 0° + 90°
( 6 1.00 | ZS17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
\ 7 1.00 | ZS19 Jefabova draha 25%/75% - poloha
2
ZS1+ 782 +ZS3 + 0.5*ZS7 + ZS14 + ZS17 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
+27S20
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 0.50 | Zzs7 Snih 50%/100%
5 1.00 | Zs14 Vitr w4 (séni/sani) - 0° + 90°
6 1.00 | Zs17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
7 1.00 | ZS20 Jefabova draha 25%/75% - poloha
3
1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
8 1.00 | ZS3 Technologie
/ 4 0.50 | zs7 Snih 50%/100%
( 5) 1.00 | ZS14 Vitr w4 (séni/sani) - 0° + 90°
{ 6 1.00 | z817 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
\ AW 7 1.00 | ZS21 Jerabova draha 25%/75% - poloha
N AN 4
KZ217 | SCh| ZST TZSZ +2Z83" *0. 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfe$niho a
obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 0.50 | ZS8 Snih 100%/100%
5 1.00 | ZS11 Vitr w1 (séni/sani) - 0°
6 1.00 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
7 1.00 | ZS18 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
1
KZ218 | SCh| ZS1+2S2 + ZS3 +/0. 5’288 + ZS11 + ZS15 1 1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
+27ZS19 ‘\ \ / - -\
N i \\ 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfesniho a
4 \ obvodového plasté
1.00 | ZS3 Technologie
0.50 | ZS8 Snih 100%/100%

1.00 | zS11 Vitr wi (sani/sani) - 0°

1.00 | z815 Vitr w5 (stény) - 0°

1.00 | ZS19 Jerabova draha 25%/75% - poloha
2

KZ219 | SCh 1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
/ \ 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
)/ obvodového plaste
N ZSS Technologie
\ [ Snih 100%/100%
\ Zs1 Vitr w1 (séni/sani) - 0°

ZS15 Vitr wb (stény) - 0°
ZS20 Jefabova draha 25%/75% - poloha
3

KZ220 | SCh | ZS1+ZS2 + ZS3 + 0.5*ZS8 + ZS11 + ZS15 Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
+2821 ( /
@ 1.00 | ZS2 Viastni tiha stfesniho a
h a obvodového plasté
3 1.00 | ZS3) \ | Technologie
4 0.50 | ZS8 Snih 100%/100%
5] 1.00 ZSH/ ~o| Vitr w1 (sani/sani) - 0°
6 1.00 |/ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
7 1.00/ 2/821 Jefabova draha 25%I75% - poloha
yaw 4; \
Kz221 | SCh | ZS1+ZS2 + ZS3 + 0.5*ZS8 + ZS12 + ZS15 1 r'\;’-}aStnl tiha ocelové konstrukce
+27S18
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
- obvodovebo plaste
3 1.00 | ZS3 /
4 0.50 | zS8/ / 100%/1(
5 1.00 | ZS12 [/ | Vitrw2, (sanlrtlak) 0°
6 1.00 | ZS15 | | Vitr w5 (stény) - O
7 1.00 | ZS18 \ | Jefabova- draﬁa 25%/75% - poloha
N 1 _
KZ222 | SCh| ZS1+2ZS2 +ZS3 + 0.5*ZS8 + ZS12 + ZS15 1 1.00 | Zs1
+7ZS19
2 1.00 | ZS2 \
obquoveho plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 0.50 | ZS8 Snih’100%/100%
5 1.00 | ZS12 Vitr w2 (sani/tlak) - 0
6 1.00 | ZS15 Vitr w5(steny) -0 —
7 1.00 | ZS19 Jefabova, draha 25A>/75% - polohg
2
KZ223 | SCh| ZS1+ 2782+ ZS3 + 0.5*ZS8 + 2812 + ZS15 1 1.00 | zs1 Vlastni tiha ecelové konstrukce
+ 27820
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfesn
obvodového plasté
3 1.00 | ZS3 Technologie [
4 0.50 | ZS8 Snih 100%/100% |
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ZATIZENI

\ErDjekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

N\ / / - - P
O - / K’om'ﬁm Kombinace zatizeni
) Zahzenl Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
5 1.00 | ZS12 Vitr w2 (sani/tlak) - 0
) 6 1.00 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
( 7 1.00 | ZS20 Jefabova draha 25%/75% - poloha
\ 3
ZS1+ 782 + 783 + 0.5*ZS8 + ZS12 + ZS15 1 1.00 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
+27S21
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
& 1.00 | ZS3 Technologie
4 0.50 | ZS8 Snih 100%/100%
5 1.00 | ZS12 Vitr w2 (saniftiak) - 0°
6 1.00 | ZS15 Vitr w5 (stény) - 0°
7 1.00 | Zs21 Jefdbova draha 25%/75% - poloha
) L e 4
ZSA + 782+ 783 + 0.5*ZS8 + ZS13 + ZS16 1 1.00 | Z$1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
+27518~
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 0.50 | ZS8 Snih 100%/100%
5 1.00 | ZS13 Vitr w3 (séni/sani) - 90°
6 1.00 | ZS16 Vitr wé (stény) - 90°
7 1.00 | ZS18 Jerdbova draha 25%/75% - poloha
1
KZ226 1 1.00 | ZS1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plaste
3 1.00 | ZS3 Technologie
4 0.50 | ZS8 Snih 100%/100%
5] 1.00 | ZS13 Vitr w3 (sani/sani) - 90°
6 1.00 | ZS16 Vitr wé (stény) - 90°
7

1.00 | ZS19 Jefabova draha 25%/75% - poloha
2

KZ227 | SCh| ZS1+2ZS2+ ZSB + O 5*288 3’/2813 + 2816 1 1.00 | Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
+27ZS20 /
‘\ 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
AN obvodového plaste
1.00 | ZS3 Technologie
0.50 | ZS8 Snih 100%/100%

1.00 | zS13 Vitr w3 (sani/séni) - 90°

1.00 | ZS16 Vitr wé (stény) - 90°

1.00 | ZS20 Jetabova draha 25%/75% - poloha
3

KZ228 | SCh| ZS1+27ZS2 +ZS3 + 0.5*ZS8 + ZS13 + - 7516 1.00 | Zzs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
+27821 \
\ 1.00 | ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
[/ N\ obvodového plaste
) |/ 3 1.00 | ZS3 Technologie
N/ 4, 0501788 Snih 100%/100%
\ [ 5_|- §1 00 -Z818 Vitr w3 (sani/sani) - 90°
6 Z816 Vitr w6 (stény) - 90°
VAR BN 1 .pO Z821 Jefabova draha 25%/75% - poloha
( 7 ) n

KZ229 | SCh| ZS1+2S2+ZS3+0.5*2ZS8 +ZS14 + 2817 \ Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
+27S18 h
(| 2 ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
N obvodového plaste
3 Technologie
4 Snih 100%/100%
5 .| Vitr w4 (séni/sani) - 0° + 90°
6 Z 3| Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
7 /ZS] Jefdbova draha 25%/75% - poloha
KZ230 | SCh| ZS1+2ZS2 + ZS3 + 0.5*ZS8 + ZS14 + ZS17 1 1.90 Zs1 Vlastni tiha ocelové konstrukce
+27ZS19 s —
2 A.00-1ZS2 Vlastni tiha stfeSniho a
obvodového plasté
3 1.00 | ZS3 - Techndog
4 0.50 | ZS8 /~ |-Snih 100%/100%
5 1.00 | ZS14 Vit w4 (sénl/sanl) 0° +90°
6 1.00 | Zs17 [ | Vitr w? (stény) - 0°+ 90°
7 1.00 ZSHQ || Jefabova draha 25%/75% - poloha
\ \\ 2 \ /\\
KZ231 | SCh| ZS1+2ZS2 +ZS3 + 0.5*ZS8 + ZS14 + ZS17 1 1.00 | Zs1 \\ —\Aastni tiha oce‘lo{ié konstrukce
+27S20 h
2 1.00 | ZS2 Vlastmtlha Fesniho a
ObVodoveho plaste| )
3 1.00 | ZS3 Technologle
4 0.50 | ZS8 Snif 100%/100% <
5 1.00 | ZS14 Vitr' w4 (sani/sani) - 0° + 9
6 1.00 | ZS17 Vitr w7 (steny) 0 +90°
7 1.00 | ZS20 abov,
KZ232 | SCh | ZS1+ZS2 + ZS3 + 0.5*ZS8 + ZS14 + ZS17 1 1.00 | ZS1 Vlastni tlha chlove konstrukce
+27S21 A\
2 1.00 | ZS2 Vlastni tiha sfrésmho a
obvodového plast 7
3 1.00 | ZS3 Technologie ) \
4 0.50 | ZS8 Snih 100%/100% [/ / |
) 1.00 | Zs14 Vitr w4 (séni/séni) - 0° + 90° /
\ \
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“ | ‘Erojekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) ‘ Datum: 12.12.2015
| |
|
Kombin Kombinace zatizeni
zatizeni] NS | Oznaceni €. |Soucinite ZatéZovaci stav
6 1.00 | Zs17 Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
) 7 1.00 | ZS21 Jefabova draha 25%/75% - poloha
( 4
; [ZENI NA PRUT ZS2: Vlastni tiha stfe3niho a obvodového plasté
Z52 o L.\ _Vztazeno | Na prutech Zatizeni Zatizeni | Zatizeni | Vztazna Parametry zatizeni
Viastni tiha stfesnih - na &, typ pribéh smér délka Symbol, Hodnota Jednotka
0 a obvodoveho plasté 1—Pruty. Sila Konstant. ZL Skutegnad. | p | 0111 | kN/m
14, 172023 30,71 77@3,96,99 115,117,158,160,163
7 Pruty \\ | | Sila | Konstant. | ZL | Skuteénad. | p | -0.221 |  kN/m
13,15,16, 19 21,22, 2931,70 73,75,76,92,94,95,98,102,103,116,118,157,159,161,162
Pruty/ | 4 79 Sila Konstant. X Skutecna d. p 0.445 |  KkN/m
Praty 73,80 Sila Konstant. X Skute¢na d. p -0.445 kN/m
~Pruty” 9,25,91 Sila Konstant. X Skute¢na d. p -0.890 kN/m
6 _Prity 1.12,28,88 Sila Konstant. X Skute¢na d. p 0.890 kN/m
7 /" Pruty | 106,173 Sila Konstant. X Skutecna d. p 0.593 kN/m
8 ~> Pruty \ Sila Konstant. X Skute¢na d. p -0.593 kN/m
9 Pruty/ Sila Konstant. X Skute¢na d. p 0.297 kN/m
10 Fruty Sila Konstant. X Skute¢na d. p -0.297 kN/m
ZS3: Technologie
ZS3 . Vztazeno | Zatizeni | ZatiZeni VztaZzna Parametry zatizeni
Technologie ! na prab&h smér délka Symbol, Hodnota Jednotka
1 Pruty |\ Konstant. ZL Skute¢nad. | p | -0.375 | kN/m
13,16,19,22,29,
m 32 ZATIZENI NA‘PRUT ZS4: Obcasné uzitné zatizeni
ZS% o VztaZeno Na prutech/ Zatl’igm’—r— | Zatizeni | ZatiZeni Vztazna Parametry zatizeni
Obcasné uZitné zatize ¢. na &\ typ / smér délka Symbol, Hodnota Jednotka
ni 1 Pruty > Sila | zL Skutetnad. | p | -0.563 | kN/m
14,17,20,23,30,71,74,77,93,96,99,115, 11],153 160. 62’{
2 Pruty | i Sila | ! Skuteénad. | p | -1.125 |  kN/m
13,15,16,19,21,22,29,31 ,70,73,75\ZQ92 9&,95/&98,102,103 116,118;157,159,161,162
N 2 , g
® 3.2 ZATIZENI NA PRUT — - ZS5: Montazni zatizeni
Z85 L Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
Montazni zatizeni ¢ na & typ© /| /prib&h | smér délka Symbol, Hodnota Jednotka
1 Pruty Sila \ |/ Konstant. |— ZL | Skutetnad. | p | -1.125 | kN/m
13,15,16,19,21,22,29,31,70,73,75,76,92,94,95 9&102 103,116, 118 15] 159 161 162 \
2 Pruty \ \ Sila N\ Konstant T | Skutetna d. | p | -0.563 | kN/m
14,17,20,23,30,71,74,77,93,96,99,115,117,158,160, 163 =
m 32 ZATIZENI NA PRUT ZS6: Snih 0%/100%
ZS§ . . Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni— | Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
Snih 0%/100% &, na &. typ prab&h smér délka Symbol, Hodnota Jednotka
1 Pruty Sila Konstant. zZL Skutegnad. | p | -0.708 | kN/m
19,21,22,73,75,76,98,102,103,159,161,162 7
2 Pruty 20,23,74,77, Sila Konstant. ZL p -0.354 kN/m
99,115,160,
163
® 3.2 ZATIZENI NA PRUT - ZS7: Snih 50%/100%
zs7 Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni | Zatizeni szazné Parametry zatizeni
Snih 50%/100% & x R N )\
¢. na ¢. typ prabéh smér /délka Symbol, Hodnota Jednotka
1 Pruty Sila Konstant. ZL Skutepna d. / -0.708 | kN/m
19,21,22,73,75,76,98,102,103,159,161,162 \\
2 Pruty 20,23,74,77, Sila Konstant. ZL Skute¢nad. -0.354 kN/m
99,115,160, —
163 ,
3 Pruty Sila Konstant. ZL Skutegnad. - kN/m
13,15,16,29,31,70,92,94,95,116,118,157
4 Pruty 14,17,30,71, Sila Konstant. zZL kN/m
93,96,117,158
® 3.2 ZATIZENI NA PRUT
ZS? ) ) Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni | Zatizeni Vztazna
Snih 100%/100% g, na é. typ priibéh smér délka
1 Pruty Sila Konstant. ZL Skute¢nad. |
13,15,16,19,21,22,29,31,70,73,75,76,92,94,95,98,102,103,116,118,157,159,161,162
2 Pruty | | Sila | Konstant. | ZL | Skutednad. |
14,17,20,23,30,71,74,77,93,96,99,115,117,158,160,163 \ \ A
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Bc. Lucie Korfova Strana: 31/38
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ZATIZENI

\Erojekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

|
| |
\‘ \ ‘
ﬂ =3, 2 ZATIZENI NA PRUT ZS9: Snih 0%, 50%/100%
> | Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni | Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
na ¢. typ prabéh smér délka Symbol, Hodnota Jednotka
Pruty Sila Konstant. zZL Skute¢nad. | p | -0.708 | kN/m
) 19,21,22,73,75,76,98,102,103,159,161,162
( Pruty | | Sila | Konstant. | ZL | Skuteénad. | p | -0.354 | kN/m
~ | 13,20,23,29,74,77,92,99,115,116,160,163
Pruty 14,15,30,31, Sila Konstant. ZL Skute¢na d. p -0.177 kN/m
93,94,117,118

ZS10: Snih 0%, 100%/100%

ZS10

| Zatizeni Zatizeni | Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
Snih 0%, 100%/100% typ prab&h smér délka Symbol, Hodnota Jednotka
Sila Konstant. ZL Skute¢nad. | p | -0.708 | kN/m
| 2L | Skutegnad. [ p | -0.354 | kN/m
) ZS11: Vitr w1 (sani/sani) - 0°
Z$11 o Vztazeno ‘Na‘prutech Zatizeni Zatizeni | Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
V':r w1 (sani/sani) - &, \na \ & typ prab&h smér délka Symbol, Hodnota Jednotka
0 1 P\ruty\ 1 Sila Proménné ZL Skutecna d. X1 0.000 m
. P4 0.499 kN/m
X2 3.140 m
P> 0.499 kN/m
X3 3.140 m
P3 0.706 kN/m
X4 6.000 m
P4 0.706 kN/m
2 Pruty Proménné ZL Skute¢na d. X1 0.000 m
P4 0.666 kN/m
X2 3.140 m
P2 0.666 kN/m
X3 3.140 m
Ps3 0.806 kN/m
X4 6.000 m
Py 0.806 kN/m
3 Pruty \ ¢ - Skute¢na d. p 0.499 kN/m
13,15,19,21,22,29,31,73,75,76,92, 9},98 102/103,116,118,159,161,162
4 Pruty i Kohstant. | ZL | Skuteénad. | p | 0.249 | kN/m
14,20,23,30,74,77,93,99,115,117, ~
5 Pruty 71,158 ZL Skute¢na d. p 0.499 kN/m
6 Pruty 96 ZL Skute¢na d. X 0.000 m
P4 0.706 kN/m
X2 3.140 m
P, 0.706 kN/m
X3 3.140 m
P3 0.499 kN/m
X4 6.000 m
P4 0.499 kN/m
7 Pruty 70,157 Sila Skutecna d. p 0.666 kN/m
8 Pruty 95 Sila Skute¢na d. X4 0.000 m
P4 0.806 kN/m
X2 3.140 m
P2 0.806 kN/m
X3 3.140 m
P3 0.666 kN/m
X4 6.000 m
P4 0666 | kN/m
m 32 ZATIZENI NA PRUT " ZS12: Vitr w2 (saniftlak) - 0°
Z$12 . Vztazeno Na prutech ZatiZzeni Zatizeni | ZatiZzeni szazp(a ) ‘Parametry zatizeni
V'fr w2 (séni/tlak) - &. na &. typ priibéh smér delka oI, Hodnota ,Jednotka
0 1 Pruty 17 Sila Proménné ZL Skutepna d. m
N kN/m
m
kN/m
m
kN/m
2 Pruty 16 Sila Proménné zZL Skute¢na d.
3 Pruty Sila Konstant. zZL Skute¢na d.

13,15,21,22,29,31,75,76,92,94,102,103,116,118,161,162
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ZATIZENI

| / \Erojekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015

|
I e
)i m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS12: Vitr w2 (saniftiak) - 0°
/ Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni | Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
na ¢. typ prabéh smér délka Symbol, Hodnota ,Jednotka
Pruty 14,23,30,77, Sila Konstant. ZL Skute¢na d. p 0.249 kN/m
93,115,117,
163
Pruty 20,74,99,160 Sila Konstant. ZL Skute¢na d. p -0.083 kN/m
Pruty 71,158 Sila Konstant. ZL Skute¢na d. p 0.499 kN/m
Pruty 96 Sila Proménné ZL Skutecna d. X4 0.000 m
P4 0.706 kN/m
X2 3.140 m
P 0.706 kN/m
X3 3.140 m
P3 0.499 kN/m
X4 6.000 m
Py 0.499 kN/m
Sila Konstant. zZL Skute¢na d. p 0.666 kN/m
Sila Proménné ZL Skute¢na d. X1 0.000 m
P4 0.806 kN/m
X2 3.140 m
P 0.806 kN/m
X3 3.140 m
Ps3 0.666 kN/m
X4 6.000 m
Ps 0.666 kN/m
Sila Konstant. zZL Skute¢na d. p 0.275 kN/m
r I\ N\ b
® 3.2 ZATIZENI'NA'PRUT ) Z513: Vitr w3 (sani/sani) - 90°
Z$13 o Vztazeno |\(Na prutech” | /ZatiZeni Zatizeni | ZatiZeni Vztazna Parametry zatizeni
V|tr°w3 (séni/sani) - é. na & 1 typ prab&h smér délka Symbol, Hodnota ,Jednotka
90 1 Pruty - ‘ Proménné ZL Skutezna d. X1 0.000 m
P4 0.665 kN/m
X2 1.200 m
P2 0.665 kN/m
X3 1.200 m
P3 0.291 kN/m
Xa 6.000 m
) P4 0.291 kN/m
2 Pruty 95 Proménné Skute¢na d. X1 0.000 m
- P4 1.330 | kN/m
X2 1.200 m
P 1.330 kN/m
X3 1.200 m
P3 0.582 kN/m
X4 6.000 m
/ ) Py 0.582 | kN/m
3 Pruty 94 Sila / Proménné \7<L — | Skute¢nad. X4 0.000 m
( - - P4 1.205 kN/m
) \ X2 1.200 m
) P 1.205 kN/m
X3 1.200 m
Ps3 0.582 kN/m
X4 6.000 m
\. P4 0.582 kN/m
4 Pruty 92 Sila Proménné Skutecna d. X1 0.000 m
) \ P4 1.080 kN/m
X2 1.200 m
P 1.080 kN/m
X3 1.200 m
Ps3 0.582 kN/m
X4 6.000 m
P4 0.582 kN/m
5 Pruty 93 Sila Proménné | X 0.000 m
Ry 0.540 kN/m
%o\ 1.200 m
kN/m
m
kN/m
m
—— kN/m
6 Pruty 115 Sila Proménné zZL Skute¢na d. m
Q kN/m
m
kN/m
m
_ kN/m
7 Pruty 103 Sila Proménné ZL Skute¢na d.
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Zs14
Vitr w4 (sani/sani) -
0° +90°

Bc. Lucie Korfova Strana: 33/38
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ZATIZENI
Projekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015
m 3, 2 ZATIZENi NA PRUT ZS13: Vitr w3 (sani/sani) - 90°
> | Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni | Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
na ¢. typ prabéh smér délka Symbol, Hodnota ,Jednotka
X4 6.000 m
P4 1.330 kN/m
Sila Proménné ZL Skute¢na d. X4 0.000 m
P 0.582 kN/m
X2 4.800 m
P2 0.582 kN/m
X3 4.800 m
P3 1.205 kN/m
X4 6.000 m
P4 1.205 kN/m
Sila Proménné ZL Skute¢na d. X1 0.000 m
P4 0.582 kN/m
X2 4.800 m
P2 0.582 kN/m
X3 4.800 m
P3 1.080 kN/m
X4 6.000 m
P4 1.080 kN/m
Sila Proménné ZL Skutecna d. X4 0.000 m
P4 0.291 kN/m
X2 4.800 m
P2 0.291 kN/m
X3 4.800 m
Ps 0.540 kN/m
\ X4 6.000 m
\ ) P4 0540 | kN/m
1 Pruty Sila Konstant. ZL Skute¢na d. p 0.416 kN/m
13,15,16,19, 21 22 29,31,70,73, 75}6 116,118,157,159,161,162
12 Prut Q <Sfla. .| Konstant. | zZL | Skutetnad. | p | 0.208 | kN/m
14,17,20,23,30,71,7
® 3.2 ZATIZENIi NA PRUT ZS14: Vitr w4 (sani/sani) - 0° + 90°
VztaZzeno Na prutech— |\ Zatizeni | Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
c. na ¢. ) ‘pribéh .| smér délka Symbol, Hodnota Jednotka
1 Pruty 17 A ~Proménné~ ZL Skute¢na d. X4 0.000 m
| P4 0.499 kN/m
X2 3.140 m
P> 0.499 kN/m
X3 3.140 m
Ps3 0.706 kN/m
X4 6.000 m
/| / > P4 0.706 kN/m
2 Pruty 16 Sila </ | /Proménné ZL ~_Skute¢na d. X4 0.000 m
\ |/ a T\ P 0666 | kN/m
B X2 3.140 m
/- P, 0.666 | kN/m
X3 3.140 m
. Ps3 0.806 kN/m
h X4 6.000 m
Py 0.806 kN/m
3 Pruty Sila Konsta Skute¢na d. p 0.499 kN/m
13,15,19,21,22,29,31,73,75,76,92,94,98,102,103,116,118,159, 161 162 o
4 Pruty | | Sila | Konstant. | zL | Sku egna d. | p 0.249 | kN/m
14,20,23,30,74,77,93,99,115,117,160,163
5 Pruty 71,158 Sila Konstant. ZL Skureéha d. 0.499 kN/m
6 Pruty 96 Sila Proménné ZL /" Skitedna d. 0.000 m
0.706 kN/m
3.140 m
0.706 kN/m
3.140 m
_ 0.499 kN/m
y 6.000 m
/ 0499 | kN/m
7 Pruty 70,157 Sila Konstant. zL Skute¢na d. J 0.666 | kN/m
8 Pruty 95 Sila Proménné ZL Skutetna d. / 0.000 m
\ 0.806 | kN/m
3.140 m
0.806 | kN/m
3.140 m
. kN/m
9 Pruty 96 Sila Proménné ZL Skute¢na d.
10 Pruty 95 Sila Proménné ZL Skute¢na d. ‘
™ =
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1

ZATIZENI

ZS15

Vitr w5 (stény) - 0°

/ ‘Erojekt: Diplomova prace

Model: Findlni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS14: Vitr w4 (sani/sani) - 0° + 90°
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni | Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
na ¢. typ prabéh smér délka Symbol, Hodnota ,Jednotka
Xo 1.200 m
P> 1.330 kN/m
X3 1.200 m
Ps 0.582 kN/m
X4 6.000 m
P4 0.582 kN/m
Sila Proménné ZL Skute¢na d. X4 0.000 m
P4 1.205 kN/m
X2 1.200 m
P> 1.205 kN/m
X3 1.200 m
P3 0.582 | kN/m
X4 6.000 m
P, 0.582 | kN/m
Sila Proménné ZL Skute¢na d. X4 0.000 m
P4 1.080 kN/m
X2 1.200 m
P> 1.080 kN/m
X3 1.200 m
P3 0.582 kN/m
X4 6.000 m
P4 0.582 kN/m
Proménné ZL Skutecna d. X4 0.000 m
Py 0.540 kN/m
X2 1.200 m
P2 0.540 kN/m
X3 1.200 m
P3 0.291 kN/m
Xa 6.000 m
P4 0.291 kN/m
14 Pruty Proménné ZL Skute¢na d. X1 0.000 m
P4 0.291 kN/m
X2 4.800 m
P> 0.291 kN/m
X3 4.800 m
P3 0.665 kN/m
X4 6.000 m
P4 0.665 kN/m
15 Pruty Skute¢na d. X4 0.000 m
P4 0.582 kN/m
X2 4.800 m
P> 0.582 kN/m
X3 4.800 m
P3 1.330 kN/m
X4 6.000 m
\ |/ ( : Py 1.330 | kN/m
16 Pruty 102 Sila A\ Proménné - Skute¢na d. X1 0.000 m
Vi P 0.582 | KkN/m
( ) X2 4.800 m
\\ N P2 0.582 kN/m
~3 X3 4.800 m
( Ps 1.205 | kN/m
AN X4 6.000 m
N P4 1.205 kN/m
17 Pruty 98 Sila Proménné ZL Slgi.utég':né d. X4 0.000 m
/N P4 0.582 | kN/m
X2 4.800 m
P> 0.582 kN/m
X3 4.800 m
P3 1.080 kN/m
& X4 6.000 m
L P4 1.080 kN/m
18 Pruty 99 Sila Proménné zZL Skute¢nd d. — Xq 0.000 m
/ kN/m
m
kN/m
m
kN/m
m
kN/m
19 Pruty Sila Konstant. zZL kN/m
13,15,16,19,21,22,29,31,70,73,75,76,116,118,157,159,161,162
20 Pruty | Sila | Konstant. | ZL kN/m
14,17,20,23,30,71,74,77,117,158,160,163
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT
VztaZzeno Na prutech Zatizeni Zatizeni Zatizeni Vztazna
¢. na ¢. typ pribéh smér délka
1 Pruty 3,79 Sila Konstant. XL Skute¢na d. p 12231 \kN/m
2 Pruty 9,25,88 Sila Konstant. XL Skute¢na d. p ‘3’2.4‘4’6 kNl\m/‘
3 Pruty 4,80 Sila Konstant. XL Skute¢na d. p | 0.6118 KN/
4 Pruty 12,28,91 Sila Konstant. XL Skute¢na d. p kN/m N

\1.287

)
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]
“ | / ‘l?rojekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015
| | ’
I e
) ) ®™3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS15: Vitr w5 (stény) - 0°
s Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni | Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
na ¢. typ prabéh smér délka Symbol, Hodnota Jednotka
Pruty 172 Sila Konstant. YL Skute¢na d. p 1.886 kN/m
) Pruty 106 Sila Konstant. YL Skute¢na d. p -1.886 kN/m
( Pruty 173 Sila Konstant. YL Skute¢na d. p 1.773 kN/m
\ Pruty 107 Sila Konstant. YL Skute¢na d. p -1.773 kN/m
Pruty 79 Sila Konstant. YL Skute¢na d. p 1.330 kN/m
Pruty 3 Sila Konstant. YL Skute¢na d. p -1.330 kN/m
\ Pruty 80 Sila Konstant. YL Skute¢na d. p 0.886 kN/m
“Pruty 4 Sila Konstant. YL Skute¢na d. p -0.886 kN/m
3.2 ZATIZENI NA PRUT ZS16: Vitr wé (stdny) - 90°
Z$1 6 . . /| Vztazeno) Na pratech Zatizeni Zatizeni | Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
Vitr w6 (stény) - 90 &/ /1 e typ pribéh | smér délka  |Symbol, Hodnota Jednotka
\1 \\ -1 3,4 Sila Konstant. YL Skute¢na d. p 0.776 kN/m
2 106,107 Sila Konstant. YL Skute¢na d. p 1.551 kN/m
8] | 79,80 Sila Konstant. YL Skutecna d. p 0.335 kN/m
4 172,173 Sila Konstant. YL Skutecna d. p 0.669 kN/m
5 Sila Konstant. XL Skute¢na d. p 1.861 kN/m
6 Sila Konstant. XL Skute¢na d. p 2.659 kN/m
7 Sila Konstant. XL Skute¢na d. p 2.161 kN/m
8 Sila Konstant. XL Skute¢na d. p 1.662 kN/m
9 Sila Konstant. XL Skute¢na d. p 0.831 kN/m
10 Sila Konstant. XL Skutecna d. p -1.861 kN/m
1 Sila Konstant. XL Skute¢na d. p -2.659 kN/m
12 Sila Konstant. XL Skute¢na d. p -2.161 kN/m
13 Sila Konstant. XL Skute¢na d. p -1.662 kN/m
14 Sila Konstant. XL Skute¢na d. p -0.831 kN/m
® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ; ZS17: Vitr w7 (stény) - 0°+ 90°
zs17 . i Vztazeno | Naprutech | Zatizeni Zatizeni | Zatizeni | Vztazna Parametry zatizeni
V'tr0W7 (stény) - 0°+ &. na & - typ priibéh smér délka Symbol, Hodnota Jednotka
90 1 Pruty 34 e la___]. Konstant. YL Skutecna d. p 0776 | kN/m
2 Pruty 106,107 \ Konstant. YL Skute¢na d. p 1.552 kN/m
3 Pruty 79,80 | YL Skute¢na d. p 0.334 kN/m
4 Pruty 172,173 YL Skutecna d. p 0.668 kN/m
5 Pruty 4 Konstant.” XL Skute¢na d. p 1.862 kN/m
6 Pruty 12 Konstant. XL Skute¢na d. p 2.658 kN/m
7 Pruty 28 _Konstant. XL Skute¢na d. p 2.160 kN/m
8 Pruty 91 Konstant. XL Skute¢na d. p 1.662 kN/m
9 Pruty 80 Konstant.., XL Skutecna d. p 0.831 kN/m
10 Pruty 3 /' Konstant. XL Skute¢na d. p -1.862 kN/m
1 Pruty 9 Konstant: XL Skute¢na d. p -2.658 kN/m
12 Pruty 25 Konstant. [ XL Skute¢na d. p -2.160 kN/m
13 Pruty 88 Konstant. XL Skute¢na d. p -1.662 kN/m
14 Pruty 79 . |/ Konstant. |~ Skutetna d. p -0.831 kN/m
15 Pruty 3,79 Sila  \ |/ Konstant. { XL —Skutecna d. p 1.224 kN/m
16 Pruty 9,25,88 Sila |\, Konstant Skutecna d. p 2.448 kN/m
17 Pruty 4,80 Sila Konstant:- Skute¢na d. p 0.618 kN/m
18 Pruty 12,28,91 Sila |Koristant. Skute¢na d. p 1.236 kN/m
19 Pruty 172 Sila Konstant. Skutecna d. p 1.885 | kN/m
20 Pruty 106 Sila Konstant. Skute¢na d. p -1.885 kN/m
21 Pruty 173 Sila Konstan Skutecna d. p 1.772 kN/m
22 Pruty 107 Sila Konstan Skute¢na d. p -1.772 kN/m
23 Pruty 79 Sila Konstant.” Skutecna d. p 1.330 kN/m
24 Pruty & Sila Konstant. Skufec':né d. p -1.330 kN/m
25 Pruty 80 Sila Konstant. Skuteéna d. p 0.886 kN/m
26 Pruty 4 Sila Konstant. YL /Sku}eéné d. p -0.886 kN/m
® 3.2 ZATIZENI NA PRUT / 7518:Jetabova draha 25%/75% - poloha 1
ZSJIS L . Vztazeno | Na prutech Zatizeni Zatizeni | Zatizeni | Vztazna Parametry zatizeni
;Jerabova draha 25%/75 g. na g. typ pribéh smér délka— |Symbol, Hodnota Jednotka
% - poloha 1 1 Pruty 184 Sila Osamélé ZL . N 6290 | kN
[/ 5.400 m
2 Pruty 184 Sila Osamélé YL Sr‘(uteéné d. | -1.540 kN
| 5.400 m
8 Pruty 184 Sila Osamélé XL Skutecna d. 0.950 kN
N e 5.400 m
4 Pruty 184 Sila Osamélé ZL Skute¢na d.” 6.290 kN
m
5 Pruty 184 Sila Osamélé XL Skute¢na kN
m
6 Pruty 184 Sila Osamélé XL Skutecna d. \
7 Pruty 188 Sila Osamélé ZL Skute¢na d.
8 Pruty 188 Sila Osamélé ZL Skutecna d.
9 Pruty 188 Sila Osamélé YL Skute¢na d.
10 Pruty 188 Sila Osamélé XL Skute¢na d.
1M Pruty 188 Sila Osamélé XL Skute¢na d.
12 Pruty 188 Sila Osamélé XL Skute¢na d. .
h -
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ZATIZENI

Zs19

JeFabova draha 25%/75"
% - poloha 2 L\

ZS20
Jefabova draha 25%/75
% - poloha 3

Zs21
Jefabova draha 25%/75
% - poloha 4

/ ‘Erojekt: Diplomova prace

Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015
m 3.2 ZATIZENI NA PRUT 7518: JeFabova draha 25%/75% - poloha 1
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni | Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. typ prabéh smér délka Symbol, Hodnota Jednotka
| A 2600 m
| NA PRUT ZS19: JeFabova draha 25%/75% - poloha 2
Na prutech Zatizeni Zatizeni | Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
¢. typ pribéh smér délka Symbol, Hodnota Jednotka
185 Sila Osamélé ZL Skutecna d. P -6.290 kN
A 6.000 m
Sila Osamélé YL Skute¢na d. P -1.540 kN
A 6.000 m
Sila Osamélé XL Skute¢na d. P 0.950 kN
A 6.000 m
Sila Osamélé ZL Skute¢na d. P -6.290 kN
A 4.000 m
Sila Osamélé XL Skute¢na d. P -0.950 kN
A 4.000 m
Sila Osamélé XL Skutec¢na d. P -1.700 kN
A 4.000 m
Sila Osamélé ZL Skute¢na d. P -30.720 kN
A 0.000 m
Sila Osamélé ZL Skute¢na d. P -30.720 kN
A 2.000 m
Sila Osamélé YL Skute¢na d. P -1.540 kN
A 0.000 m
Sila Osamélé XL Skute¢na d. P 4.650 kN
\ A 0.000 m
) Sila Osamélé XL Skute¢na d. P -4.650 kN
A 2.000 m
Sila Osamélé XL Skute¢na d. P -8.280 kN
A 2.000 m

m 3.2 ZATIZENI NA PRU ZS20: Jefabova draha 25%/75% - poloha 3
Vztazeno Na prutech Zatizeni— Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
© na & |2 ty | smér délka Symbol, Hodnota Jednotka
1 Pruty 186 i Sila | ZL Skute¢na d. P -6.290 kN
| A 6.000 m
2 Pruty 186 Sila /“‘ YL Skute¢na d. P -1.540 kN
% A 6.000 m
3 Pruty 186 ~Sila XL Skute¢na d. P 0.950 kN
o A 6.000 m
4 Pruty 186 Sila ZL Skute¢na d. P -6.290 kN
/ A 4.000 m
5 Pruty 186 Osamélé XL Skute¢na d. P -0.950 kN
/ A 4.000 m
6 Pruty 186 Osamélé | — —— Skute¢na d. P -1.700 kN
( = \ A 4.000 m
7 Pruty 190 Sila Qsamélé\ Skute¢na d. P -30.720 kN
[ — “ A 0.000 m
8 Pruty 190 Sila |Osamélé / Skute¢na d. P -30.720 kN
L A 2.000 m
9 Pruty 190 Sila Osamgl Skute¢na d. P -1.540 kN
- A 0.000 m
10 Pruty 190 Sila Osamélé.} Skute¢na d. P 4.650 kN
- A 0.000 m
1 Pruty 190 Sila Osamélé XL Skutecna d. P -4.650 kN
A 2.000 m
12 Pruty 190 Sila Osamélé XL Skutec¢na d. P -8.280 kN
/ A 2.000 m
® 3.2 ZATIZENI NA PRUT ( 4 draha 25%/75% - poloha 4
Vztazeno Na prutech Zatizeni Zatizeni | Zatizeni . Parametry zatiZeni
3 na ¢. typ pribéh smér _|Symbol, Hodnota Jednotka
1 Pruty 187 Sila Osamélé ZL P \ -6.290 kN
[ A 6.000 m
2 Pruty 187 Sila Osamélé YL Skuteéné d. -1.540 kN
6.000 m
3 Pruty 187 Sila Osamélé XL Skute¢na-d.— 0.950 kN
o 6.000 m
4 Pruty 187 Sila Osamélé ZL Skutecna d. kN
m
5 Pruty 187 Sila Osamélé XL kN
m
6 Pruty 187 Sila Osamélé XL Skute¢na d. kN
m
7 Pruty 191 Sila Osamélé ZL Skute¢na d. kN
8 Pruty 191 Sila Osamélé ZL Skute¢na d. -30.720 | kN
A
9 Pruty 191 Sila Osamélé YL Skute¢na d. P
A
10 Pruty 191 Sila Osamélé XL Skute¢na d. P \
A |
1 Pruty 191 Sila Osamélé XL Skute¢na d. P /
A

—
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Bc. Lucie Korfova Strana: 37138
Sokolska 241, 337 01 Rokycany Oddil: 1
e ZATIZENI
f \ Y
// 7 / jﬁojekt: Diplomova prace Model: Findlni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015
\ ) ) \l 3 2 ZATIZENI NA PRUT ZS21: Jefabova draha 25%/75% - poloha 4
— / VztaZeno Na prutech Zatizeni Zatizeni | Zatizeni Vztazna Parametry zatizeni
T LG na . typ prubéh smér délka Symbol, Hodnota Jednotka
T \2 Pruty 191 Sila Osamélé XL Skute&na d. P ‘ -8.280 kN
Yy A 2.000 m
( 7 P
\\f:, g
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Bc. Lucie Korfova Strana: 38/38

Sokolska 241, 337 01 Rokycany Oddil: 1
VN RF-STABILITY
‘ “‘ Ppajekt: Diplomova prace Model:  Finalni varianta - kompletni model (A) Datum: 12.12.2015
RF-ST\ABILITY | “ . o
PR\ \ ) ® 1.1 ZAKLADNI UDAJE
Stab”\n\fanalyza / S ~PotetnejnepFizniv&jsich viastnich Eisel (vI. 50
tyzrru pro vzpér/vyboceni):
Noymovanl vlastnich tvaru: Na 1 tak, ze |u|=1
‘ /E’J:"évzfgnormélové sily z RFEMu z: KZ84 - 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.5*ZS14 + 1.5*ZS17 +

1.35*2S21
=)

Puspbem nafmalovych sil jako po¢ate¢nich o
pr"‘édperr/

[ Lanczosova metoda
LI Kofeny charakteristického polynomu
LI lterace podprostoru

[ / ,/ [ Metoda sdruzenych gradientt (ICG)
[ /, _

Stqbllxtnl analyza'z vysledku ZSIKZ =

Stabilitni. anaiyza/pd pntlzem do kolapsu ]

konstrklkce ,,,/

Typ mati(\i\éhmot./ Ve

/

Standardné

\\/ |
\
\/

=21 SOUCLNITELE KRITICKEHO ZATIZENi

Vl.tvar|  SouginiteP | - ng%or
& |kritického zatizen|  zvétdeni o
1 \&5.620 ) 1,216
2 1202
3 7104 _ A.149
4 9327 | 14
5 9.726-+ :
6 10171\
7 15.055 |\
8 15.072
9 26.995
10 35.911
11 40.239
12 49.141
13 55.208
14 57.347
15 60.796
16 61.174
17 61.511
18 69.739
19 76.961
20 77.425
21 78.587
22 87.882
23 88.650
24 98.552
25 108.716
26 110.658
27 118.210
28 121.124
29 122.323
30 127.369
31 137.953
32 138.729
33 138.844
34 140.628
35 142.054
36 142.723
37 143.865
38 147.078
39 148.254
40 158.900
41 159.326
42 161.200
43 176.067
44 176.554
45 178.497
46 184.661
47 189.557
48 191.309
49 191.462
50 192.352
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PRILOHA CISLO 3

Podrobny protokol navrhu a posouzeni zakladoveé patky



Podrobny protokol navrhu a posouzeni zakladové patky

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data

Projekt
Datum : 13.12.2015

Zakladni parametry zemin

- C
Cislo Nazev Vzorek Pef ef v tau .
] [kPa]  [KN/m3] [KN/m3] [
1 T¥ida F8, konzistence mékka E 12.00 300 2050 1050
2  Trida F5, konzistence mékka |~ //// 20.25 9.75 20.00 10.50
3 Trida F3, konzistence mékka 2480  11.25  18.00 1050
4  Tiida G5 ° o 70 2800 200 1950 10.50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F8, konzistence mékka

Objemova tiha : y = 20,50 kN/m3
Uhel vnitfniho teni : oef = 12,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 3,00 kPa
Modul pfetvarnosti : Eder = 1,50 MPa
Poissonovo ¢&islo : v = 0,42

Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 KN/m3

Trida F5, konzistence mékka

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 20,25°
Soudrznost zeminy : Cef = 9,75 kPa
Modul pfetvarnosti : Egef = 2,25 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,40

Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 kN/m3

Trida F3, konzistence mékka

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 24,80°
Soudrznost zeminy : Cef = 11,25 kPa
Modul pretvarnosti : Eder = 4,50 MPa
Poissonovo islo : v = 035

Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,50 KN/m3
Trida G5

Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 28,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa



Modul pfetvarnosti : Eget = 50,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,30
Koef. strukturni pevnosti : m 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat

Zalozeni
Typ zakladu: centricka patka
Hloubka zalozeni

Hloubka upraveného terénu
Tloustka zakladu 0.90
Sklon upraveného terénu 0.00

Sklon zakladové spary s, = 0.00 °
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20.00 kN/m3

= 1.20
1.20

TN T T
°33 3

(7]
=

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patka

Delka patky x = 120 m
Sitka patky y =120 m
Sifka sloupu ve smérux ¢y = 0.24 m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, = 0.24 m
Objem patky = 1.30 m3

Stérkopiskovy polstaF
Zemina tvorici SP polstar - Trida G5

0.10 m
0.15 m

Presah SP pol$tafe mimo zaklad dsp
Hloubka $térkopiskového polstare  hgp

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

20,50 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Ocel podélna : B500
Ocel pfi¢na: B500

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo Vr[:}/a Pfifazena zemina Vzorek
1 0.25 Tfida F8, konzistence mékka [ — ]
_ . Y. avd
2 1.25 Tfida F5, konzistence mékka Y
3 ; Tfida F3, konzistence mékka
Zatizeni
. Zatizeni N M M H H
Cislo i . Nazev Typ X ’ X ¢
nové zmeéna [KN] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
1 ANO Zatizeni ¢. 1 Vypoctové 177.45 0.00 0.00 18.01 1.00
2 ANO Zatizeni ¢. 2  Vypoctové 112.62 0.00 0.00 22.37 1.00
3 ANO Zatizeni ¢. 3  Vypoctové 112.62 1.00 1.00 22.37 1.00
4  ANO Zatizeni ¢. 4  Vypoctové 177.00 1.00 1.00 18.01 1.00




Zatizeni

N

Hy H

Cislo ) y Nazev Typ ;
nové zmeéna [kN] [kNm] [kNm] [KN] [KN]
5  ANO zatizenic. 1- poyozni  147.88 000 000 1501 0.83
provozni
6 ANO Zatizeni €. 2= pyoon; 9385 000 000 1864  0.83
provozni
7 ANO zatizeni €3 - b ozni 93.85  0.83 083  18.64 0.83
provozni
8 ANO zatizenic. 4- poyozni 14750 083 083 1501 0.83
provozni
Plosna pfitizeni v okoli zakladu
" Fitizeni X
Cislo P|:|t|zenv| Nazev S Ys X y 9 o h
nové zména [m] [m] [m] [m] [kPa] [°1 [m]
1 ANO Pfitizeni¢.2  0.00 1.00 2.00 2.00 10.00 0.00 0.00
Nastaveni vypoctu
Typ vypoctu - VypocCet pro odvodnéné podminky
Vypocet svislé unosnosti - CSN 73 1001 .
Vypocet sednuti - Vypocet pomoci oedometrického modulu (CSN 73 1001)
Omezeni deformacni zény - pomoci strukturni pevnosti
Parametry zemin jsou redukovany podle CSN 73 1001.
Posouzeni ¢is. 1
Vypocet 1.MS - mezivysledky
bg = 20291 ° s¢ = 1.306 by =  1.000
Cq = 5401 kPa S¢ 1.177 be = 1.000
Yipum = 20.104 kN/m3 Sb 0.735 bp 1.000
Yiprum = 18.591 kN/m3 dg 1.086 9d 1.000
bes = 1.053 m de 1.107 Oc 1.000
Ng 6.587 dp 1.000 b = 1.000
Nc 15.112 ig 0.843 Rg = 298.666 kPa
Np = 3.099 ic 0.843
ih = 0.843

Spoctena vlastni tiha patky G = 32.79 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 10.78 kN

Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 1.58 m

Dosah smykové plochy

Vypoctova unosnost zakl. pady Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla tnosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu

lsp = 438 m

= 298.67 kPa
= 176.05 kPa

Spd = 822 kN




Uhel tfeni zaklad-zakladova spara v = 28.00 °

Soudrznost zaklad-zakladova spara a = 2.00 kPa
Horizontalni unosnost zakladu Ry, = 78.88 kN
Extrémni horizontalni sila H = 22.39 kN

Vodorovna tunosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1

Sednuti a nato¢eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

29.81 kN
8.29 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

Sednuti a natoéeni zakladu - mezivysledky

Vr;tv Pocatek Konec Mocnost Egef Gor Ac, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 1.20 1.25 0.05 50.00 24.63 108.27 0.08
2 1.25 1.30 0.05 50.00 25.63 98.22 0.07
3 1.30 1.35 0.05 50.00 26.63 84.81 0.06
4 1.35 1.40 0.05 2.25 27.63 74.56 0.74
5 1.40 1.45 0.05 2.25 28.63 64.89 0.64
6 1.45 1.50 0.05 2.25 29.63 57.18 0.56
7 1.50 1.60 0.10 450 31.03 50.44 0.66
8 1.60 1.70 0.10 4.50 32.83 44.10 0.57
9 1.70 1.80 0.10 4.50 34.63 39.35 0.50
10 1.80 1.90 0.10 450 36.43 35.15 0.44
11 1.90 2.00 0.10 4.50 38.23 31.14 0.38
12 2.00 2.10 0.10 450 40.03 28.21 0.34
13 2.10 2.35 0.25 4.50 43.18 24.16 0.69
14 2.35 2.55 0.20 4.50 47.23 19.49 0.41
15 2.55 2.60 0.05 4.50 49.48 17.41 0.09
16 2.60 2.85 0.25 4.50 52.18 15.56 0.36
17 2.85 3.10 0.25 450 56.68 12.87 0.25
18 3.10 3.35 0.25 4.50 61.18 10.82 0.16
19 3.35 3.60 0.25 4.50 65.68 9.22 0.09
20 3.60 3.89 0.29 4.50 70.55 7.91 0.01
Sednuti stfedu hrany x- = 7.4 m
1 m
Sednuti stfedu hrany x- = 6.0 m
2 m
Sednuti stfedu hranyy- = 7.8 m
1 m
Sednuti stfedu hranyy- = 54 m
2 m
Sednuti stfedu zakladu = 10.6 m
m
Sednuti charakterist. = 71 m
bodu m

(1-hrana max.tlacena; 2-hrana min.tlacena)



Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vazeny prdmérny modul pretvarnosti Eqes = 11.79 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1091.76)

Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=1091.76)

Celkové sednuti a natoéeni zakladu:
Sednuti zakladu = 7.1 mm
Hloubka deformacni zény = 2.69 m
Natoceni ve sméru x = 2.427 (tan*1000)
Natoceni ve sméru y = 1.233 (tan*1000)

Dimenzace cCis. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x
Tloustka zakladu je vétSi nez max.vylozeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y
Tloustka patky je vétS§i nez max. vylozeni, vyztuz neni nutna.

Posouzeni patky na protlaéeni

Normalova sila v sloupu = 0.00 kN
Sila pfeneSena roznasenim do zakl.piddy = 0.00 kN
Sila ptenasena smykovou pevnosti ZB = 0.00 kN
Maximalni posouvajici sila VEq = 0.40 kN/m
Obvod kritického prafezu Uy = 4.56 m

Pos.sila pfenasena betonem Vgrq: = 281.11 kN/m
VEd < VRd ¢ => Vyztuz neni nutna

Patka na protlaceni VYHOVUJE



Faze : 1;

Nazev: 1.MS

— Delta = 4,670

Posouzeni unosnosti patky - 1.MS

Posouzeni svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Vypoctova unosnost zakl. pudy
Extrémni kontaktni napéti
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné uinosnosti
Horizontalni inosnost zakladu

Extrémni horizontalni sila
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

1.19 1.20

1.05

1.20

Ry = 298.67 kPa

176.05 kPa
78.88 kN

(e}
Rdh

H = 2239 kN




Nazev: 2.MS

Faze :

PT UT
Il
/
/
/
/
/
/
/
1
1
2.69 /
1
/
1
/
/
’
/
/
/
] Sigma,z
L /e Sigma,or
AL A mSigma,or
Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky = 7.1 mm

Tuhost zakladu:

Priimérny modul pfetvarn. Eges = 11.79
MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=1091.76)
Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=1091.76)

Celkové sednuti a nato¢eni zakladu:

Sednuti zakladu

Hloubka deformacni zény = 2.69 m
Natoceni ve sméru x= 2.427 (tan*1000)

Nato€eni ve sméru y = 1.233 (tan*1000)




Nazev: Dimenzovani Faze : 1;

_ Pldorys: ! Protlaceni - krit. prifez:
B SN
I plocha zat., které
1 ZB prenese smykem
kriticky préifez
délka: 4.56m
1.20
1
AL e oA
| B
] 1.20 L
Rez A-A: Rez B-B:
0.90
12 ks prof. 8.0mm, 12 ks prof. 8.0mm,

délka 1100mm, kryti 50mm délka 1100mm, kryti 50mm




PRILOHA CiSLO 4

Podrobné protokoly navrhu a posouzeni vybranych pfipoja



Protokol €. 1 - Vrchol pricle
1.1 Parametry vypoctu

Normovy model

Typ konstrukce : Ram s posuvnymi styCniky

2.1 Schéma spoje

Tuha Celni deska nosnik-nosnik

w
v
=]

P eo

IPE 400 - EN 10025 : Fe 360

~

150,0

*

‘;j
t‘tl

200,0

L
Y

P20,0 225,0x600,0 - EN 10025 : Fe 360

8 M20 - Sroub 8.8

IPE 400 - EN 10025 : Fe 360

: CSN EN 1993-1-8 (ymo = 1,00; ym1 = 1,00; ym2 = 1,25; yms = 1,00 )

Tuha Celni deska

K
=)
N
w
v
=]

8 M20 - Sroub 8.8

1000 |750 |,

|, 1500

200,0

L 2
¥

P20,0 225,0x600,0 - EN 10025 : Fe 360

2.2 Rekapitulace dat
2.2.1 Pripoj u levé pasnice - Tuha €elni deska

Poloha pripoje

svislé natoCeni a=-500° vodorovné natoceni
vzdalenost od srovnavaci  : L, =0,0 mm

roviny

Profil

Prarez: IPE 400

vySka prlfezu :h =400,0 mm tloustka stojiny
Sitka prafezu :b=180,0 mm tloustka pasnice
Material: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu : fy =235,0 MPa Modul pruznosti
Mez pevnosti v tahu : fy = 360,0 MPa

Privareni nosniku - koutovy dokola

vy8ka svaru na stojiné
Srouby

Typ: Hrubé Srouby ( M20 )
délka dfiku

podlozky nejsou uvazovany
Materiél: Sroub 8.8

Mez kluzu

Celni deska:

Material: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu

Mez pevnosti v tahu

Daww = 3,0 mm

L =100,0 mm

: fyp = 640,0 MPa

: fy =235,0 MPa
: f, = 360,0 MPa

vy8ka svaru na pasnici

délka zavitu

Mez pevnosti v tahu

Modul pruznosti

:p=0,00°
Sty =8,6 mm
“t=13,5mm

: E=210000,0 MPa

Jayf=6,0mm

:Lp =46,0 mm

: fup = 800,0 MPa

: E=210000,0 MPa



Rozméry

tloustka 1t =20,0 mm Sitka

vyska - hp =600,0 mm poloha nosniku
Rozmisténi Sroubi: jednofadé vrtani

wy = 35,0 mm, e =[75,0 mm; 100,0 mm; 150,0 mm; 200,0 mm]

2.2.2 Pripoj u pravé pasnice - Tuha €elni deska
Poloha pripoje

svislé natocCeni ta=-500° vodorovné natoceni
vzdalenost od srovnavaci  : L, =0,0 mm

roviny

Profil

Prarez: IPE 400

vySka prifezu :h =400,0 mm tloustka stojiny
Sitka prufezu :b=180,0 mm tloustka pasnice
Material: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu : fy =235,0 MPa Modul pruznosti
Mez pevnosti v tahu : fy, = 360,0 MPa

Privareni nosniku - koutovy dokola

vySka svaru na stojiné
Srouby

Typ: Hrubé Srouby ( M20 )
délka dfiku

podlozky nejsou uvazovany
Materiél: Sroub 8.8

Daw,w = 3,0 mm vyska svaru na pasnici

L =100,0 mm délka zavitu

Mez kluzu - fyp = 640,0 MPa Mez pevnosti v tahu
Celni deska:

Material: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu - fy =235,0 MPa Modul pruznosti
Mez pevnosti v tahu : fy = 360,0 MPa

Rozméry

tloustka 1t =20,0 mm Sitka

vyska : hp =600,0 mm poloha nosniku

Rozmisténi Sroubl: jednoradé vrtani
wy = 35,0 mm, e =[75,0 mm; 100,0 mm; 150,0 mm; 200,0 mm]

2.3 Vysledky

2.3.1 Pripoj u levé pasnice - Tuha c¢elni deska

Momentova unosnost

Rozhodujici komponenta

fada 6.1 - Celni deska v ohybu F = 265,7 kN

fada 6.2 - Celni deska v ohybu F =100,2 kN

fada 6.3 - Celni deska v ohybu F = 205,1 kN
Posouzeni

My rd = 135,55 kNm > My, 54 = 125,00 kNm VYHOVUJE
Smykova unosnost

Rozhodujici komponenta : Srouby ve stfihu

Posouzeni :VzRrd =378,6 KN >V, 5q = 7,3 kN VYHOVUJE
Unosnost svar

Kriticky bod : Spodni pasnice

Maximalni vyuziti : (56,51%)

Ohybova tuhost

PocateCni tuhost : Sj i = 102269,99 kNm/rad
Secna tuhost : Sj,sd = 42593,00 kNm/rad
Secna tuhost : Sjrd = 34221,72 kNm/rad

: bp =225,0 mm
rag =-25,0 mm

:p=0,00"°
ttyw = 8,6 mm
(= 13,5 mm

: E=210000,0 MPa

Jayf=50mm

‘Lp =46,0 mm

: fup = 800,0 MPa

: E=210000,0 MPa

: bp =225,0 mm
saq =-25,0 mm



Klasifikace : polotuhy

2.3.2 Pripoj u pravé pasnice - Tuha ¢elni deska

Momentova unosnost

Rozhodujici komponenta

fada &.1 - Celni deska v ohybu F = 264,2 kN

fada ¢&.2 - Celni deska v ohybu F =100,2 kN

fada ¢&.3 - Celni deska v ohybu F = 205,0 kN
Posouzeni

My rd = 135,04 kNm > My g4 = 125,00 kNm VYHOVUJE
Smykova Unosnost

Rozhodujici komponenta : Srouby ve stfihu

Posouzeni *Vzrd =377,2kN >V, 54 = 7,3 KN VYHOVUJE
Unosnost svart

Kriticky bod : Spodni pasnice

Maximalni vyuziti : (65,70%)

Ohybova tuhost

Pocatecni tuhost : Sjj,j = 104256,87 kNm/rad

Secna tuhost : Sj,sd = 42977,59 kNm/rad

Secna tuhost : Sj,rd = 34886,57 kNm/rad

Klasifikace : polotuhy



Protokol €. 2 - Styk sloupu a pri€le, varianta A - svary

1.1 Parametry vypoctu
: CSN EN 1993-1-8 (ymo = 1,00; ym1 = 1,00; ym2 = 1,25; yms = 1,00 )

Normovy model
Typ konstrukce

: Ram s posuvnymi styCniky

2.1 Schéma spoje

sloup-nosnik

IPE 400 - EN 10025 : Fe 360

HE 240 B - EN 10025 : Fe 360

2.2 Rekapitulace dat

2.2.1 Sloup

Profil

Prarez: HE 240 B

vySka prifezu :h=240,0 mm
Sitka prafezu ;b =240,0 mm
Material: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu : fy =235,0 MPa
Mez pevnosti v tahu : fy = 360,0 MPa
Geometrie

délka sloupu : L =6000,0 mm

roviny
Profil

ca=5,00"°
1L, =25,0mm

Prafez: IPE 400

vyska prarezu

Sitka prarezu

:h =400,0 mm
b =180,0 mm

tloustka stojiny
tloustka pasnice

Modul pruznosti

srovnavaci rovina
2.2.2 Pripoj na pravé strané sty€niku - Svarovany
Poloha pripoje

svislé natoceni
vzdalenost od srovnavaci

vodorovné natoceni

tloustka stojiny
tloustka pasnice

Svarovany

ity = 10,0 mm
Tt =17,0 mm

: E =210000,0 MPa

i Lgr = 50,0 mm

:p=0,00°

Tty = 8,6 mm
(t=13,5mm



Material: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu :fy =235,0 MPa Modul pruznosti

Mez pevnosti v tahu : fy = 360,0 MPa

Privareni nosniku - koutovy dokola

vySka svaru na stojiné Taww =4,0mm vyska svaru na pasnici
2.3 Vysledky

2.3.1 Pripoj na pravé strané sty¢niku - Svarovany

Momentova unosnost

Rozhodujici komponenta : Sténa sloupu ve smyku

Posouzeni My rg = 171,97 KNm > My g4 = 89,00 kNm VYHOVUJE
Smykova unosnost

Rozhodujici komponenta : Sténa sloupu ve smyku

Posouzeni *VzRrd = 443,3 kN >V, g4 = 280,8 kN VYHOVUJE
Unosnost svara

Kriticky bod : Spodni pasnice

Maximalni vyuziti : (30,60%)

Ohybova tuhost

Klasifikace : vetknuty

: E=210000,0 MPa

Jawf=8,0mm



Protokol €. 3 - Styk sloupu a pricle, varianta B — Srouby

1.1 Parametry vypoctu

Normovy model : CSN EN 1993-1-8 ( ymo = 1,00; ym1 = 1,00; ym2 = 1,25; yms = 1,00 )

Typ konstrukce : Ram s posuvnymi styCniky

2.1 Schéma spoje

sloup-nosnik

Tuha celni deska

IPE 400 - EN 10025 : Fe 360

- Sroub 8.8

&t

$ o
1500 |, 1100 |, 110,0 |, 100,0 |
!

w
o

20,0 240,0x525,0 - EN 10025 : Fe 360

#11}“
tfﬂ;

HE 240 B - EN 10025 : Fe 360

2.2 Rekapitulace dat

2.2.1 Sloup

Profil

Prirez: HE 240 B

vyska prarezu :h=240,0 mm
Sitka prarezu :b =240,0 mm
Material: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu :fy =235,0 MPa
Mez pevnosti v tahu : fy = 360,0 MPa
Geometrie

délka sloupu : L =6000,0 mm

tloustka stojiny
tloustka pasnice

Modul pruznosti

srovnavaci rovina

2.2.2 Pripoj na pravé strané sty€niku - Tuha €elni deska

Poloha pripoje

svislé natoceni a=5,00°
vzdalenost od srovnavaci  :L, =0,0 mm
roviny

Profil

Prarez: IPE 400

vyska prlrezu :h =400,0 mm
Sitka prarezu :b=180,0 mm

vodorovné natoceni

tloustka stojiny
tloustka pasnice

" tw = 10,0 mm
St =17,0 mm

: E=210000,0 MPa

: Lgr = 50,0 mm

:B=0,00"°

ttw=8,6 mm
“t=13,5mm



Material: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu :fy =235,0 MPa Modul pruznosti

Mez pevnosti v tahu : fy = 360,0 MPa

Privareni nosniku - koutovy dokola

vyska svaru na stojiné Taww =3,0mm vySka svaru na pasnici
Srouby

Typ: Hrubé Srouby ( M20 )

délka dfiku :L=100,0 mm délka zavitu

podlozky nejsou uvazovany
Materiél: Sroub 8.8

Mez kluzu : fyp = 640,0 MPa Mez pevnosti v tahu
Celni deska:

Material: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu :fy =235,0 MPa Modul pruznosti
Mez pevnosti v tahu : f, = 360,0 MPa

Rozméry

tloustka 11 =20,0 mm Sitka

vySka hp =525,0 mm poloha nosniku

Rozmisténi Sroubl: jednoradé vrtani
wy = 30,0 mm, e =[100,0 mm; 110,0 mm; 110,0 mm; 150,0 mm]

2.3 Vysledky

2.3.1 Pripoj na pravé strané stycniku - Tuha ¢elni deska

Momentova unosnost

Rozhodujici komponenta

fada ¢.1 - Pasnice sloupu v ohybu F =205,2 kN

fada €.2 - Pasnice sloupu v ohybu F =191,1 kN

fada ¢.3 - Sténa sloupu ve smyku F =51,6 kN
Posouzeni

My rd = 154,19 kNm > My, sq = 89,00 kNm VYHOVUJE
Smykova unosnost

Rozhodujici komponenta : Sténa sloupu ve smyku

Posouzeni :VzRd = 447,9 kN > V; g4 = 280,8 kN VYHOVUJE
Unosnost svara

Kriticky bod : Spodni pasnice

Maximalni vyuziti : (47,04%)

Ohybova tuhost

Pocatecni tuhost : Sjjnj = 43535,62 kNm/rad

Secna tuhost : Sj,sd = 43535,62 kNm/rad

Secna tuhost : Sj,rd = 14567,95 kNm/rad

Klasifikace : polotuhy

: E=210000,0 MPa

DAy f=50mm

:Lp =46,0 mm

: fup = 800,0 MPa

: E=210000,0 MPa

: bp =240,0 mm
rag =-25,0 mm



Protokol €. 4 - Styk sloupu a konzoly

1.1 Parametry vypoctu

Normovy model
Typ konstrukce

2.1 Schéma spoje

sloup-nosnik

HE 240 B - EN 10025 : Fe 360

Tuha celni deska

8 M16 - Sroub 8.8

N
=)

¢

o o o

‘ 100,0 ‘ 125,0 ‘ 100,0 ‘ 100,0 ‘

2.2 Rekapitulace dat

2.2.1 Sloup

Profil

Prirez: HE 240 B

vyska prarezu :h=240,0 mm
Sitka prarezu :b=240,0 mm
Material: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu :fy =235,0 MPa
Mez pevnosti v tahu : fy = 360,0 MPa
Geometrie

délka sloupu : L =6000,0 mm

P17,0 240,0x500,0 - EN 10025 : Fe 360 /-

HE 240 B - EN 10025 : Fe 360

tloustka stojiny
tloustka pasnice

Modul pruznosti

srovnavaci rovina

2.2.2 Pripoj na pravé strané sty¢niku - Tuha ¢elni deska

Poloha pripoje

svislé natoceni a=0,00°
vzdalenost od srovnavaci  :L, =0,0 mm
roviny

Profil

Prarez: HE 240 B

vySka prlifezu :h=240,0 mm
Sitka prafezu : b =240,0 mm
Material: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu : fy =235,0 MPa
Mez pevnosti v tahu : fy = 360,0 MPa

vodorovné natoceni

tloustka stojiny
tloustka pasnice

Modul pruznosti

: CSN EN 1993-1-8 (ymo = 1,00; ym1 = 1,00; ym2 = 1,25; yms = 1,00 )
: Ram s posuvnymi styCniky

" tw = 10,0 mm
St =17,0 mm

: E=210000,0 MPa

. Lgr = 1900,0 mm

:p=0,00"°
tw=10,0 mm
“t=17,0 mm

: E=210000,0 MPa



Privareni nosniku - koutovy dokola

vySka svaru na stojiné Daww = 4,0 mm vySka svaru na pasnici sayf=4,0mm
Srouby

Typ: Hrubé Srouby ( M16)

délka dfiku :L=100,0 mm délka zavitu 'Ly =38,0 mm

podlozky nejsou uvazovany
Materiél: Sroub 8.8

Mez kluzu : fyp = 640,0 MPa Mez pevnosti v tahu : fup = 800,0 MPa
Celni deska:

Material: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu : fy =235,0 MPa Modul pruznosti : E =210000,0 MPa
Mez pevnosti v tahu : fy = 360,0 MPa

Rozméry

tloustka (tp=17,0 mm Sitka : bp =240,0 mm
vySka : hp =500,0 mm poloha nosniku rag =-25,0 mm

Rozmisténi Sroubl: jednoradé vrtani
wy = 35,0 mm, e =[100,0 mm; 100,0 mm; 125,0 mm; 100,0 mm]

2.3 Vysledky

2.3.1 Pripoj na pravé strané stycniku - Tuha ¢elni deska

Momentova unosnost

Rozhodujici komponenta

fada &.1 - Celni deska v ohybu F=178,7 kN

fada ¢.2 - Pasnice sloupu v ohybu F =729 kN

fada €.3 - Pasnice sloupu v ohybu F =76,0 kN

fada €.4 - Sténa sloupu ve smyku F =30,4 kN
Posouzeni

My, rd = 105,89 KNm > My gq = 43,00 kNm VYHOVUJE
Smykova tnosnost

Rozhodujici komponenta : Sténa sloupu ve smyku

Posouzeni :VzRrd =442,9 kN >V, 54 = 91,0 kN VYHOVUJE
Unosnost svara

Kriticky bod : Stojina

Maximalni vyuziti : (20,89%)

Ohybova tuhost

Pocatecni tuhost : Sjjnj = 28607,55 kNm/rad

Secna tuhost : Sj,sd = 28607,55 kNm/rad

Secna tuhost : Sj,rd = 9572,70 kNm/rad

Klasifikace : kloubovy



Protokol €. 5 - Kotveni do zakladové patky

1.1 Parametry vypoctu
Normovy model : SN EN 1993-1-8 ( ypo = 1,00; 71 = 1,00; yp2 = 1,25; y¢ = 1,50)

Typ konstrukce : Ram s posuvnymi styCniky

2.1 Schéma patky

patka sloupu: Tuha Selni deska

qupd - Eoupad HE 240 8 - 2N 10210-1 : 5 235
—_— g ag0 E_
7 L [e
g
200 440,0x440,0 -|JEN 10025 : F= 360 |
E
g
500 3400 E’
12000 a00,0 &00.0
7
1200.0
2.2 Rekapitulace dat
Patka sloupu:
Material: C 25/30
pevnost v tlaku :fo = 25,0 MPa pevnost v tahu s fok = 2,6 MPa
Geometrie
pudorysna Sitka : by =1200,0 mm pudorysna vyska :ap =1200,0 mm
svisla vyska - hpy =900,0 mm
Podkladni beton:
Materiél: C 30/37
pevnost v tlaku : fek = 30,0 MPa pevnost v tahu s fetk = 2,9 MPa
Geometrie
tloustka 1ty = 25,0 mm
2.2.1 Pripoj na patce sloupu - Tuha €elni deska
Poloha pripoje
poloha sloupu na patce 'Ly =0,0 mm nato€eni sloupu kolem :a=0,00°
mékké osy
poloha sloupu na patce :Ly=0,0 mm
Profil
Prirez: I-prarez
vyska prarezu :h=264,0mm tloustka stojiny ttw =8,0 mm
Sifka horni pasnice : bg = 350,0 mm tloustka horni pasnice “tg = 12,0 mm
Sitka spodni pasnice : by = 350,0 mm tloustka spodni pasnice “tp = 12,0 mm
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Material: EN 10210-1 : S 235

Mez kluzu :fy =235,0 MPa Modul pruznosti

Mez pevnosti v tahu : fy = 360,0 MPa

Privareni sloupu - koutovy dokola

vyska svaru na stojiné Taww =3,0mm vySka svaru na pasnici
Srouby

Typ: Srouby lepené ve vrtanych kanélech ( M24 )

délka dfiku : L =360,0 mm délka zavitu

podlozky jsou uvazovany
Materiél: Sroub 8.8

Mez kluzu : fyp = 640,0 MPa Mez pevnosti v tahu
Celni deska:

Material: EN 10025 : Fe 360

Mez kluzu :fy =235,0 MPa Modul pruznosti
Mez pevnosti v tahu : f, = 360,0 MPa

Rozméry

tloustka 11 =20,0 mm Sitka

vySka - hp =440,0 mm poloha nosniku

Rozmisténi Sroubl: jednoradé vrtani
wy = 50,0 mm, e =[50,0 mm; 340,0 mm]

2.3 Vysledky

2.3.1 Pripoj na patce sloupu - Tuha ¢elni deska

Momentova unosnost
Rozhodujici komponenta : Patni plech v ohybu

Posouzeni : My rg = 151,27 KNm > My g4 = 1,00 kNm VYHOVUJE
Unosnost svara

Kriticky bod . Stojina

Maximalni vyuziti : (12,22%)

Ohybova tuhost

Pocatecni tuhost : Sjinj = 44675,94 kNm/rad

Secna tuhost : Sj,sd = 22425,46 kNm/rad

Klasifikace : polotuhy

: E=210000,0 MPa

Jawf=4,0mm

‘Lp =125,0 mm

: fup = 800,0 MPa

: E=210000,0 MPa

: bp = 440,0 mm
sa; =-88,0 mm

11
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SPOJOVACI MATERIAL: SROUBY - ON 02 1308, 8.8, POZINK FORMAT: A2
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¢
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.1.2.b) VYKRESOVA CAST
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SPOJOVACI MATERIAL: SROUBY - ON 02 1308, 8.8, POZINK ! e m—— —
MATICE - GSN 02 1601, POZINK ; ; :
~ PODLOZKY - ON 02 1708, POZINK OCELOVA SKLADOVA HALA STUPER: DsP
POVRCHOVA UPRAVA: ZAKLADNI NATER 2x 80um na ppé. 2554/5, k.. Rokycany _
KRYCI NATER 1x 120pm — DATUM: PROSINEC 2013
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D. DOKUMENTACE OBJEKTU v '
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Fakulta aplikovanych véd
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D.1.2.  STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI REZ, POHLED 3-3 1:50 D.1.2.9
D.1.2.b) VYKRESOVA CAST
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SPOJOVACI MATERIAL: SROUBY - ON 02 1308, 8.8, POZINK
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