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Vypoctova analyza vibraci rotoru turbodmychadla

Diplomova prace je teoretickou studii kmitdni vysokootéd¢kovych rotord turbodmychadel
ulozenych na dvou vélcovych kluznych loZiskdch s plovoucimi pouzdry. H¥idel je dikretizovan jako 1D —
kontinuum se 3Sesti stupni volnosti v kazdém uzlu. LoZiskové sily pfena%ené ob&ma olejovymi filmy
kluznych loZisek jsou linearizovany v blizkém okoli statickych rovnovéinych poloh &ept a pouzder.
Z textu o vypottovém modelu konkrétniho turbodmychadla (kap. 3.2) nevyplyva zda byla aplikovana
TimoS$enkova teorie, v niZ se respektuje vliv zkost od smykového napéti, a jak bylo modelovano vnitfni
tlumeni hfidele. Oba vlivy véetné hfidele a kotoul jsou vteoretické &sti (kap. 2.1, 2.2 a 2.4)
modelovany v rotujicim prostoru a loZiskové sily po linearizaci (kap. 2.3 a 2.4.1) v pevném prostoru.

Problematika modelovani kmiténf rychlobéznych turbodmychadel je teoreticky niro&nd nebot
vyZaduje modelovat kromé standardnich setrvaénych a elastickych sil téZ gyroskopické G&inky, vliv
vnitfniho tlumeni rotujiciho kontinua a zejména loZiskovych sil olejovych film& oddélenych plovoucimi
pouzdry. Diplomovd prace ma logickou strukturu od vysvétleni principu turbodmychadel, model( jejich
komponent aZ k linearizovanému modelu rotorl turbodmychadel a aplikaci na konkrétnim typu. Je
napsana na dobré jazykové Grovni textu aviak siadou pieklepli zejména v matematickych vyrazech
(napf. (2.3), (2.6), (2.29), (2.31), (2.60), (2.61), (2.72), (2.75), (2.82), (2.91) a dalsich. Nézvy kap. 5.1.2 a
5.1.3 je vhodné terminologicky upfesnit a Iépe prokdzat vazbu aplikovaného modelu turbodmychadla
C12 s teorii.

Za pfinos prace povaZuji aplikaci teorie na konkrétni typ turbodmychadla, kterd si vyZadala
znatné dsili s vyvojem a odladénim vlastniho programového vybaveni. Vice pozornosti mélo byt

vénovano rozboru Campbellovych diagramd v souvislosti se zlomy nékterych vétvi viastnich frekvenci.

Pfipominky a dotazy k obhajobé:
1. Modely rotujicich hfidell kruhového profilu v pevném a rotujicim soufadnicovém systému
se li§i v maticich gyroskopickych a tlumicich G&inkdl a v neexistenci matice ,zmék&eni” u

modelu v pevném systému. Ktery z modell byl vyuZit v aplikaci na turbodmychadlo €12?

2. Vmodelu hfidele (2.60) a rotoru (2.98) turbodmychadla se vyskytuji matice ,zmék&eni”

(nespravné s kladnym znaménkem) a v (2.98) té# matice tlumeni B zahrnujici vnit¥ni tlumeni



hfidele (modelovéno v souladu s (2.91) v rotujicim prostoru) a tlumeni loZisek (modelovano

matici (2.96) v pevném prostoru). Vysvétlete tento nesoulad.

3. Byly vysetfovdny téZ zavislosti redlnych &ésti vlastnich cisel na otédckach turbodmychadla a

piipadné zmény dvojic komplexné sdruzenych cisel na dvé redlna viastni Cisla?

Diplomant prokézal schopnost aplikovat teoretické poznatky z kmiténi rychlob&Znych rotorovych
soustav na turbodmychadla. Naro¢né zadani diplomové prace v zésadé splnil. Po upfesnéni nékterych
nejasnosti a odstranéni formdlnich chyb diplomova prace ma uplatnéni v dynamice rotorovych soustav

obecné a speciélné u turbodmychadel. Diplomovou praci hodnotim znamkou
velmi dobfe.
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