POSUDEK DIPLOMOVE PRACE

Posluchadka : Elika Blazkovi

Téma diplomové prace : Modelovani interakce nestladitelné vazké tekutiny s tuhym
télesem pomoci lattice Boltzmannovy metody

Diplomovéa price se zabyva vyuZitelnosti lattice Boltzmannovy metody k simulaci
interakce tekutiny a pevné struktury a to zejména v kombinaci s tzv. metodou vnofené hranice
(immersed boundary method). Prace je rozdélena celkem do péti kapitol, z nichZ prvni tii
kapitoly jsou teoretické a posledni dvé ukazuji praktickou implementaci metod a vysledky.

V prvni kapitole se &tendf sezndmi se zdkladnimi principy lattice Boltzmannovy
metody. Je piedstaven zplsob diskretizace a vlastni struktura metody vcetné obou kroku
metody — propagace a kolize. Pfedstaven je jak dvourozmémy, tak i trojrozmémy diskrétni
model véetné riznych typu okrajovych podminek.

Druh4 kapitola se zabyva interakci proudici tekutiny s tuhym télesem. Je predstaveno
nékolik vahovych funkei vlivu télesa na tekutinu. Diplomantka prokazuje uceleny piehled o
moZnostech feSeni dané problematiky.

Treti kapitola popisuje rovnice v bezrozm€mém stavu. Velkd ¢&ast kapitoly je
vénovana volbé parametri metody tak, aby byl vypocet stabilni a dostate¢né rychly. Jedna se
o prakticky uZite¢nou &ast prace.

Pfedposledni kapitola se vénuje implementaci lattice Boltzmannovy metody s
vyuZitim programovacich jazyki MATLAB a C++. Velmi pfehledné je popsdna struktura
vypoctu véetné jednotlivych krokd. Pomémé detailné je zde proveden rozbor paralelizace
vypoctu, pfiéemz jsou uvedena porovnani vypocetnich casi.

Posledni kapitola obsahuje vysledky ziskané vlastnim vytvofenym softwarem.
Predstaveny jsou testovaci pfipady, na kterych bylo ovéfeno spravné fungovani metody. Déle
je ukdzano porovnani simulace a jednoduchého vlastniho experimentu. A nakonec jsou
pfedstaveny dva pfiklady mozné aplikace uvedenych metod.

Diplomantka v celé praci postupuje systematicky, jednotlivé kroky na sebe navazuji a
prace postupné napliiuje viechny vytycené cile. PfedloZend prace prokazuje Siroky piehled o
néco vytknout, pak je to pomé€mé velky pocet preklepi a protoZze jsou v prici pomérné
frekventované uZivané zkratky, je§t€ v praci postrdddm seznam pouZivanych zkratek a
symboli pro lepsi orientaci ¢tenafe.

Na zékladé vy$e uvedeného doporuduji diplomovou praci k obhajob& a navrhuji
hodnotit praci Elisky Blazkové znamkou vyborné.

Dotazy :

1) Jaky je hlavni rozdil v pouZitelnosti lattice Boltzmannovy metody oproti klasickému
feseni Navier-Stokesovych rovnic? Budeme-li chtit fesit v praci zmifiované proudéni
vzduchu ventilatorem detailnéji, uvedte, kdy je ktera metoda vhodnéjsi a pro¢?

2) Diplomova prace rozebira riizné vahové funkce vlivu télesa na tekutinu. Ktera vahovi
funkce byla implementovana ve vlastnim softwaru a pro¢? Jaké jsou vyhody a
nevyhody pouzité vahové funkce?
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